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RESUMO: Um modelo de simulação da dinâmica de nutrientes no trato digestivo de ruminantes foi,
inicialmente, programado em CSMP. Embora adaptada para microcomputadores e de boa portabilidade, sua
documentação é limitada e desatualizada, não sendo encontrada facilmente no mercado, dificultando assim a
extensão do modelo para outros ambientes computacionais. Além disso, seus recursos para emissão de
relatórios e elaboração de gráficos são muito limitados, tornando difíceis e lentas as atividades de simulação e
de refinamento do modelo. Com a obtenção do pacote ACSL for Windows/Graphic Modeller foi possível
converter o modelo para um ambiente mais interativo e amigável, transformando as simulações em exercícios
mais agradáveis e eficientes. Alguns exemplos dos recursos de simulação disponíveis são apresentados.

PALAVRAS-CHAVES: Dinâmica de nutrientesErro! Indicador não definido., modelo de simulaçãoErro!
Indicador não definido., produção de leiteErro! Indicador não definido., WindowsErro! Indicador não
definido.

CONVERTING A NUTRIENT KINETICS MODEL INTO WINDOWS

ABSTRACT: A simulation model of nutrient kinetics in cattle was initially programmed in CSMP to be used in
personal computer. However, documentation of this program is poor and its input-output facilities are limited,
making difficult to share the model with other users. A version for Windows has been developed by using a
package of ACSL for Windows with Graphic Modeller. With this version, modelling activity and simulation runs
became more efficient and results can be presented in a more refined form.
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INTRODUÇÃO
Duas versões de um modelo de simulação da

dinâmica de nutrientes no trato digestivo de
ruminantes foram desenvolvidas com o objetivo de
avaliar dietas de cana-de-açúcar para vacas
leiteiras (ASSIS et al 1997). Uma das versões (i.e.
DIJKSTRA et al 1996) está programada em ACSL -
Advanced Continuous Simulation Language
(MITCHELL e GAUTHIER 1981), para ser rodada
em computadores de grande porte, e a outra (i.e.
ASSIS et al 1994) programada em CSMP -
Continuous Simulation Modeling Program para
implementação em microcomputadores da linha PC
(JANSEN et al 1988).

Ambos algorítmos apresentam limitações
quanto à atualização da documentação e à baixa
compatibilidade com aplicativos mais modernos,
dificultando a extensão do modelo para outros
ambientes computacionais. Além disso, seus
recursos de impressão para emissão de relatórios e
gráficos são muito limitados, tornando morosos os
exercícos de simulação e de refinamento do
modelo. Com o auxílio de um novo pacote ACSL
para Windows, provido de recursos

gráficos-Graphic Modeller (MGA 1994), foi possível
converter a versão CSMP para um ambiente mais
interativo e amigável. No presente trabalho,
procura-se mostrar as vantagens da nova versão e
dos recursos computacionais disponíveis quando
comparado com versões anteriores.

MATERIAL E MÉTODOS
Utilizou-se a versão CSMP (Simula) do

modelo de cinética de nutrientes (ASSIS et al 1997)
para ser convertida em ACSL para Windows. O
pacote ACSL for Windows/Graphic Modeller foi
adquirido da MITCHELL & Gauthier Associates
(MGA 1996). Um microcomputador 486, 40 Mhz
com 8 Mb de RAM foi usado no desenvolvimento da
nova versão, necessitando ainda, para a sua
implementação, um compilador Fortran e o pacote
Windows 3.11.

Um fluxograma do trato digestivo foi
elaborando usando o Graphic Modeller, com todas
as equações da versão Simula sendo diretamente
digitadas nos seus compartimentos. Para fins
didáticos, utilizou-se a figura de uma vaca leiteira
exibindo seu trato digestivo, colocando-a à frente do
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fluxograma (Figura 1). Apontando no rumen, no
intestino delgado ou no intestino grosso, abre-se o
respectivo compartimento, mostrando as equações
nele contidas. As correções e refinamentos podem
ser efetuados diretamente no próprio fluxograma,
facilitando a visualização das diferentes seções e a
identificação de suas respectivas equações.

RESULTADOS E DISCUSSÃO

A versão ACSL no ambiente Windows teve
seu desempenho avaliado com os mesmos dados
usados nos testes do programa Simula em DOS.
Os resultados das duas versões foram idênticos até
a 3ª casa decimal, comprovando a compatibilidade
entre elas. Por outro lado, a versão ACSL
apresenta as seguintes vantagens operacionais em
relação à CSMP:

1. a visualização e apresentação do modelo
tornam-se muito mais compreensíveis, além
de estar em plataforma Windows,
mundialmente usada;

2. a flexibilidade de transportar e receber dados
de outros programas, tais como: Excel, Word,
Power Point, Corel Draw, Econometrics
Views, Paintbrush, etc;

3. a mudança dos valores dos parâmetros pode
ser feita durante o tempo de execução,
trocando-se os valores e executando
novamente, sem a necessidade de reiniciar
com a entrada de dados, como ocorre com a
Simula;

4. os gráficos com as variáveis de saída podem
ser mostrados durante a simulação, bastando
indicá-las na entrada dos dados; na versão
Simula essas variáveis devem ser tratadas
préviamente para posterior apresentação em
tabelas ou gráficos;

5. os gráficos gerados podem ser copiados para
outros aplicativos.

CONCLUSÕES

O modelo de cinética de nutrientes,
desenvolvido inicialmente em CSMP, ao ser
convertido em ACSL no ambiente Windows
ofereceu inúmeros recursos de simulação e de
apresentação de resultados, transformando-se em
um instrumento extremamente amigável e poderoso
à disposição do nutricionista animal.
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FIGURA 1: Representação gráfica do modelo de simulação em ACSL for Windows.


