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RESUMO: Um modelo de simulagédo foi desenvolvido para estudar estratégias de suplementagdo de vacas
leiteiras alimentadas com cana-de-agucar. No presente trabalho, sdo apresentados os resultados da validagao
de duas versdes do modelo, bem como de sua utilizagdo no balanceamento de dietas de vacas leiteiras. De
acordo com os testes realizados, concluiu-se que o modelo esta apto para ser usado no planejamento de dietas
de cana-de-agucar, possibilitando manipular, teoricamente, o seu potencial de producao de leite através de
suplementacgdes estratégicas.
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DIET FORMULATION BASED ON NUTRIENT KINETICS IN CATTLE

ABSTRACT: A simulation model has been built to study strategies of supplementation for dairy cows fed
sugarcane based diets. Two versions of the model were tested against literature data and their performances
compared. Results from this test have indicated the capability of the model to manipulate dairy cow feeding for
maximizing milk production from sugarcane based diets.

KEYWORDS: Dairy cow, diet formulation, nutrient kinetics, simulation model

INTRODUCAO

O conhecimento da dindmica de
degradagédo dos alimentos no trato digestivo tem
sido requerido para a formulacdo de dietas de
ruminantes (Sauvant e Van Milgen 1995). No Brasil
ja se dispbe de um acervo razoavel de informacdes
sobre degradacdo ruminal das principais fontes
forrageiras (e.g. Valadares Filho 1994, Aroeira et al
1996), possibilitando a adogédo de sistemas mais
adequados de alimentagao.

A integragdo das informagbes disponiveis,
potencialmente relevantes a avaliagdo e
formulacdo de dietas, € uma tarefa complexa e,
dependendo do numero de parametros envolvidos,
torna-se um exercicio impraticavel. A modelagem
matemética tem se mostrado uma ferramenta
poderosa para integrar e utilizar, efetivamente, os
recentes conhecimentos de din&mica ruminal e
utilizagdo de nutrientes (Danfaer e Lescoat 1995),
podendo ser usada para manipular dietas de vacas
leiteiras por meio da suplementagao estratégica
(Dijkstra et al 1996a).

Um modelo de simulagdo da dinamica de
nutrientes no trato digestivo foi desenvolvido para
estudar estratégias de suplementagdo de vacas
leiteiras alimentadas com cana-de-agucar (Dijkstra
et al. 1996b). No presente trabalho, analisa-se o
desempenho do modelo comparado com dados de
literatura e a sua utilizagao no balanceamento de
dietas de vacas leiteiras.

MATERIAL E METODOS

Na modelagem da dindmica ruminal e
pos-ruminal, aplicou-se 0s mesmos principios
basicos adotados em trabalho anterior (i.e. Dijkstra
et al. 1992). Existem duas versbes do modelo
sendo trabalhadas simultaneamente: uma para
computadores de grande porte (Cane), programada
em ACSL - Advanced Continuous Simulation
Language, e outra para microcomputadores
(Simula), programada em CSMP - Continuous
Simulation Modeling Program. Além dessa
diferenca, a versao Simula considera a producgdo de
proteina endégena (secre¢cdes e escamacdes) ao
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longo do trato digestivo e sua reciclagem (Assis et
al. 1993).

Considera-se o trato gastrointestinal
composto de trés grandes compartimentos:
estbmago - abrangendo rdamen, reticulo, omaso e
abomaso; intestino delgado - com duodeno, jejuno
e ileo; e intestino grosso - ceco, colo e reto, O
modelo contém 12 “pools” ruminais e oito “pools”
intestinais, funcionando como ‘variaveis de estado’
e representando as fragdes nitrogenadas,
carboidratos estruturais e ndo-estruturais (agucares
e amido), acidos graxos volateis, lipideos e os
microrganismos ruminais. Os nutrientes disponiveis
para absorcdo no intestino delgado sdo os
aminoacidos, derivados das proteinas microbiana,
alimentar e endoégena, a glicose, derivada do amido
e dos carboidratos soluveis e microbiano, e os
lipideos da dieta e microbiano. Estima-se o
potencial de produgdo da dieta convertendo em
leite a quantidade disponivel de cada nutriente
absorvido, apés descontado o requerimento de
mantenca (Dijkstra et al 1996a).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ambas as versbes foram testadas com
dados de dietas de cana-de-agucar e seus
parametros aferidos e compatibilizados,
apresentando coeréncia entre seus resultados, em
termos de fluxo e absorgédo de nutrientes (Quadro
1). Algumas diferengas ja eram esperadas,
especialmente com relagdo ao metabolismo do
nitrogénio, tendo em vista que a versdao Simula
considera as fontes de proteina enddgena no trato
gastrintestinal, incrementado, assim, o fluxo de
nitrogénio n&o amoniacal no duodeno. Esta
deficiéncia foi identificada na versdo Cane (Dijkstra
et al 1996b). A versdo Simula também considera
alguma Jyses de microrganismos ruminais,
resultando em menor fluxo de proteina microbiana
no duodeno.

O modelo foi usado no balanceamento de
dietas de cana-de-agucar para vaca em lactagao.
Através de varias simulagbes, adicionando e
retirando ingredientes, pode-se obter uma dieta que
apresentasse menor diferenga entre as producoes
provenientes de cada nutriente disponivel.

CONCLUSOES
O modelo mostrou-se apto para avaliar e
planejar dietas de cana-de-agucar, possibilitando

manipular, teoricamente, o seu potencial de
producdo de leite através de suplementagbes
estratégicas. Contudo, sua extensdo para outros
tipos de forragem depende de alteragbes em alguns
parametros ruminais.
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QUADRO 1: Comparagao entre as duas versdes do modelo de simulagdo (CSMP e ACSL) quanto a suas
previsbes de fluxo e absor¢do de nutrientes em uma vaca alimentada com cana-de-agucar e
quatro niveis de adigao de uréia (0, 5, 10, 15 g/kg de MS)
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' DIETA 1 ' DIETA 2 DIETA 3 : DIETA 4

VARIAVEIS + ACSL CSMP : ACSL CSMP : ACSL CSMP : ACSL CSMP
Fluxo no duodeno(g/d)
Agucares r 713 943 : 232 263 231 262 : 231 261
Nitrogénio n-amoniacal 39,6 706 : 753 100,3 75,5 100,5 : 755 100,5
Nitrogénio microbiano v 349 284 . 70,7 56,9 70,9 57,0 : 70,9 571
Nitrogénio endégeno 0 39 :+ 0 36 0 36 : 0 36
Lipideos 1 64 47 | 68 47 68 47 . 68 47
Concentragdo ruminal
Aménia (mg/l) 1 1 . 68 79 157 174 1 241 268
AGVs (mmol/l) 47 38 '+ 56 49 56 49 ' 56 49
Nutrientes absorvidos .
Aminoacidos (g/d) 1 156 216 ; 314 387 315 388 1 315 388
Glicose (g/d) v 721 943 . 247 263 246 262 : 246 261
AG cadeia longa (g/d) Y 4 47 61 47 61 47 o1 47
AGYV totais (mol/d) i 34 37 41 44 41 44 41 44




