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RESUMO - Ha poucas informacdes sobre os cultivo do eucalipto em areas anteriormente ocupadm
efeitos do cultivo sucessivo de eucalipto sobre gpastagens mal manejadas promoveu a recuperagdo nos
matéria organica do solo (MOS). O objetivo desteestoques de COT nos dois locais em estudo (Bem@re
trabalho foi avaliar as mudancas nos estoquesata C Virginopolis-MG). Também, em Belo Oriente, o euptdi
fracBes labeis e estaveis da MOS em solos subraetiddavoreceu o aumento no estoque de C das fracGéda, arg
a ciclos sucessivos de cultivo com eucalipto e aresilte+argila e fragdo humina no solo, enquanto, em
adjacente sob Cerrado no Vale do Jequitinhonha —M@GYirginopolis, favoreceu o aumento no estoque dea€ d
Foram utilizadas amostras de solos provenientes disacoes leve, acido fllvico e acido humico.
povoamentos d&ucalyptus urophylla, com tempo de Técnicas de manejo intensivo e rotagdes mais longas
cultivo de um ciclo, dois ciclos e trés ciclos, reéd podem levar a alteracBes na quantidade de C nos sol
adjacente de vegetacdo de Cerrado tomada como aréarestais, mas pouco se sabe sobre os efeitosultivoc
de referéncia no municipio de Itamarandiba, no Valesucessivo do eucalipto sobre os estoques de Cldmeso
do Jequitinhonha, MG. Foram analisados os estoqueBrasil. A redugdo da MOS pode comprometer a
de C organico total (COT) do solo, C das subst&nciasustentabilidade da producéo florestal em razaceale
himicas, matéria organica leve e biomassaefeito em processos relacionados a disponibilididégua
microbiana. O estoque de COT foi maior em solos sofg¢ de nutrientes para as plantas (Nambiar [3]).
eucalipto, que sucederam a pastagem, do que naqueleAssim, o objetivo desse trabalho foi avaliar otefeio
com trés ciclos em sucessdo ao Cerrado. A maiogultivo sucessivo de eucalipto sobre os estoqueS das
quantidade de raizes finas do eucalipto, emnfracbes labeis e estaveis da MOS, no Vale do
comparacdo com o Cerrado, levou a maioreslequitinhonha -MG.
qguantidades de C da matéria organica leve, e carbon
da biomassa microbiana. Assim, o numero de cigdosd Material e Métodos

cultivo de eucalipto n&o diminuiu os estoques dert, O estudo foi desenvolvido utilizando-se amostras de
relagdo ao Cerrado, sendo esses estoques maiores eglos  provenientes de povoamentos @ecalypius
povoamentos mais produtivos. urophylla, com tempo de cultivo de um ciclo (7 anos), dois
o o _ . ciclos (14 anos) e trés ciclos (21 anos), e ar@readte de
Palavras-Chave: (substancias humicas; matéria vegetacdo de Cerrado tomada como referéncia no

organica leve; Cerrado) municipio de Itamarandiba, no Vale do Jequitinhonha
. MG. Para o plantio do eucalipto, a vegetacédo doader
Introdugao foi cortada, a lenha removida e os residuos enlesra

A matéria organica do solo (MOS) influencia os quéimados. Nos plantios de um e dois ciclos, oliaioa
principais processos quimicos e fisicos nos saos, foi plantado em areas de pastagem que substituram

determina, muitas vezes, o comportamento quimico &€rrado original nativo (Tabela 1). No plantio colwis
a fertilidade destes. O culivo de florestas, ciclos foi realizada a reforma do povoamento iticiznte

principalmente nas regides tropicais, tem sidoimplantado, ao final do décimo ano. Os povoamedtos
apontado como meio eficiente de armazenar C engucalipto foram estabelecidos com mudas de semente,
razdo da acumulacdo deste na madeira e aumento @@gntados no espacamento de 3x2m, em Latossolo
estoque no solo. Vermelho-Amarelo, muito argiloso, com topografiand

Post & Kwon [1] constataram que o cultivo de @ suavemente ondulada. O clima na regido € ddQvmm
plantas lenhosas em substituicdo a pastagem nesult&of‘fQVme a classificagdo de Koppen, com a temperat,u.
em decréscimo no teor de carbono organico totamédia anual de 20 °C, sendo que temperatura média
(COT) do solo. Apesar das plantas lenhosagnaxima anual de 26 °C e a temperatura média midema
produzirem maiores quantidades de material mais® °C. A precipitagdo meédia anual é de 1.160 mm,
recalcitrante, elas podem apresentar menog€oncentrada entre os meses de outubro e marca send

contribuigéo para o estoque de COT do que graminea4réo quente e chuvoso e o inverno ameno e seco. A
perenes. altitude é de 1.100 m.

LIMA et al. [2] estudando as fracdes da matéria As amostras de solo foram coletadas em quatrolparce
organica do solo apés trés décadas de cultivo dée 600 M, alocadas em areas com eucalipto e Cerrado. O

eucalipto no Vale do Rio Doce-MG constataram que ofelineamento experimental utilizado foi em blocas a
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acaso com quatro repeticdes. Coletaram-se amostrasTanto o solo sob Cerrado como o solo sob eucalipto,
compostas de solos nas trincheiras, formadas porom diferentes tempos de cultivo, apresentaram negio
guatro amostras simples cada uma, nas profundidadestoques de C-MOL nas camadas superficiais (Té)ela
de 0-10, 10-20, 20-40, 40-60, 60-100 cm. Em cadaNo solo sob eucalipto no segundo ciclo de cultimarm
uma das quatro parcelas, as mesmas profundidadeshservados os maiores valores (p<0,05) de C-MOL em
foram coletadas amostras indeformadas com anéisomparag¢do com o solo de Cerrado e solos sob @haai
volumétricos para determinar a densidade do solo.  eucalipto com um e trés ciclos de cultivo.

O COT foi determinado por oxidacdo Umida, com Nos solos estudados, o C-MOL representou 20, 2&, 26
aquecimento externo (Yeomans & Bremner [4]). A34% do COT na camada de 0-10 cm, para o Cerrado,
matéria organica leve (MOL), fracionada fisicamente eucalipto nos ciclos 1, 2 e 3, respectivamentea Elevada
foi separada conforme método proposto Patii et. al  contribuicdo para o COT se deve a grande quantidade
[5]. raizes nessa camada. As proporcdes apresentadas for

As substancias humicas (SH) foram extraidassemelhantes aquelas obtidas pessen & Stewarftl1], em
segundo o método da International Humic Substancegue o C-MOL respondeu por 20 a 30% do COT nos solos
Society (IHSS) Swift [6]. A extracdo da biomassa sob floresta e de 8 a 14% nos solos cultivados.
microbiana (C-BM) foi realizada pelo método da Os estoques de carbono da biomassa microbiana (C-
irradiacao-extracao (Islam & Weil [7]). Os resuttad BM) e C-MOL do solo sob Cerrado e eucalipto nodimx
obtidos foram submetidos a anadlise de variancia e aciclo foram menores na camada de 0-10 cm em
médias, para cada profundidade, foram comparadasomparacdo ao solo sob eucalipto com um e doigscit
pelo teste LSD de Fisher, protegido (Steel et[83). cultivo (Tabela 3).

Essas analises foram realizadas com o programa Os maiores valores de C-BM foram encontrados nos
estatistico SAEG 5.0 (Funarbe [9]). As amostras desolos sob eucalipto com um e dois ciclos de cyltiue

solo foram secadas ao ar, passadas em peneira cdideram pastagem como vegetacdo anterior, prodazind
malha de 2 mm, e submetidas & andlise quimicgrande quantidade de matéria seca, na forma desraiz
(Embrapa [10]). A anadlise granulométrica foi feita finas, garantindo maior aporte de residuos e menaras
pelo método da pipeta (Tabela 2). de decomposi¢do, 0 que gerou maior acumulo de C no

Os estoques de C das diferentes fracbes da MOSplo.
foram calculados multiplicando-se o teor de C pelo
volume de solo em cada camada de solo e pela Discussao
densidade do solo sob Cerrado nas diferentes

profundidades O aumento do estoque de C na camada de 0-100 cm se

deve, possivelmente, ao aumento dos residuos ilbetiap

+ galhada e raizes) depois de dois ciclos de oulfi

eucalipto, além dos residuos da pastagem, em abkpeci
O maior estoque de COT (185,05 t'haa camada sistema radicular. Sempre que a pastagem substtuiu

de 0-100 cm ocorreu no solo que teve dois ciclos d€errado (ciclos um e dois), houve aumento dos esfde

cultivo do eucalipto em substituicdo a pastagem. C do solo (Tabela 3).

O solo sob plantio de eucalipto no segundo ciclo g4 ghservado que no solo sob Cerrado, na camada de
apresentou maior estoque ‘Je COT nas substanciagy cm. cerca de 63% do COT foi proveniente darfH;
himicas (Tabela 3) em relacdo ao solo sob Cer@do. gnianto, esta vegetacéo apresentou 0s menores o2
eucalipto apresenta maior deposicdo de materigh, FaH (Tabela 3). Para os povoamentos de eucalipto

vegetal, dando condicbes para maior acumulo dggses percentuais foram mais baixos: de 58, 5@epada
substancias humicas em relacéo ao Cerrado. os ciclos 1, 2 e 3, respectivamente.

O estoque de C na FH foi maior do que o observado eucalipto no segundo ciclo adicionou maior

na FAH e FAF (Tabela 3). Ao contrario das outrasg antidade de MOL, que contribuiu para o aumento da
fragbes, houve similaridade entre o Cerrado €yos em razdo do maior aporte de raizes neste
povoamentos de eucalipto no que se refere & FH NaSyamento. O C da superficie do solo é derivado,
camadas de solo mais profundas amostradas. Esggincipaimente, dos residuos da parte aérea dasapla
maior similaridade pode ser decorrente da maiolenquanto o C da camada abaixo da superficie éaderiv
recalcitrancia des:ta fracéo, além da intima asg@oia e material proveniente das raizes ou transporped

do C com as fracdes texturais mais finas do solo. fauna ou por lixiviacdo. O C abaixo da superficie é

Verificou-se menor relacdo C-H/(C-AH +C-AF) N0 jenendente do efeito da textura e da estabilizaigio
solo sob Cerrado (Figura 1) em todas as profundislad COMPOstos organicos.

estudadas em comparag@o com os solos sob eucaliptOpiziores valores da proporcdo C-BM/COT foram

com diferentes tempos de cultivo. Essa menor relacé,jsarvados no solo sob eucalipto no primeiro di/61:

é devida ao menor valor de C na FAH no Cerrado, § gg. » 17), respectivamente, nas camadas de D210
pode ser indicativa de menor estabilidade estruti@a o 5040 cm em relacio ao solo de Cerrado (1,43 0.9

MO, devido, provavelmente, a composi¢ao quimica dal’32), indicando quantidade de C imobilizado
serapilheira no Cerrado.

Resultados



ligeiramente maior, como biomassa microbiana, no
eucalipto no primeiro ciclo. Os menores valores da
proporcdo C-BM/COT nas diversas camadas dadfl
coberturas estudadas indicam baixa disponibilidiede
substrato para os microrganismos do solo.

O solo sob eucalipto com um ciclo de cultivo
apresentou os maiores valores de C-BM nas camadas
estudadas em comparagéo com o solo de Cerrado[g
solos sob dois e trés cultivos de eucalipto. Rado#t
de pesquisa sédo contraditorios quanto as alteraighes
estoque de C com o tempo de cultivo do solo. [8]

Lima et. al. [12] observaram mudancas nos estoques
de COT, na regido de Belo Oriente- MG, depois que 29]
pastagem foi substituida por eucalipto com rotacé
curta, em gue constataram maiores estoques de C ey
solo até a terceira rotacédo de eucalipto.

Conclusbes
[11]

O estoque de carbono organico total aumentou nos
solos sob eucalipto com um e dois ciclos de cukivo
sucessdo a pastagem em comparacdo com aquele
sucedeu o Cerrado, devido possivelmente aos rasiduo
adicionados pela pastagem.

Houve aumento da FAH nos solos cultivados com
eucalipto em relagéo ao solo sob Cerrado.

A maior quantidade de raizes finas existentes na
serapilheira do eucalipto levou a maiores quanédad
de matéria organica leve (MOL) e maiores estogees d
COT e carbono da biomassa microbiana (C-BM) em
comparacgédo com o Cerrado.

Assim, o aumento do nimero de ciclos de cultivo de
eucalipto aumentou os estoques de C, podendo haver
flutuacbes em decorréncia da produtividade dos
povoamentos.
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Tabela 1.Caracteristicas das coberturas e tempo de cultivo

do eucalipto
Cobertura Cabertura I
. Identificacéo
anterior vegetal atual
Cerrado Cerrado Cerrado
Pastagem Euca“pto Ciclo1
(um ciclo)
Eucalipto .
Pastagem (dois ciclos) Ciclo 2
Cerrado Eucalipto Ciclo 3

(trés ciclos)

Tabela 2. Caracteristicas quimicas (camaada de 0-20 cmjoadigcamada de 0-10 cm) de amostras do solo gagio de
Cerrado eEucal yptus urophylla com um, dois ou trés ciclos de cultivo

Tratamento pH CO N P K C& Mg® A3 H+A SB CTC m
H.O Efet.
----- g kg mgdm?® ' o %

Cerrado 4,8 248 1,42 05 24 004 0,17 0,39 89 70,2066 59,1
Ciclol 4,9 256 14: 08 13 0,2z 0,17 0,44 9,7 0,4z 0,8¢€ 51,2
Ciclo 2 56 35 1,76 10 17 0,0¢ 0,1C 0,7¢ 12,6 0,17 0,9t 82,1
Ciclo 3 4,6 26,3 119 10 10 0,00 0,11 0,59 10,0 140, 0,73 80,8

Areia Grossa Areia Fina Silte Argila Densidade do

solc
g kg* gen®
Cerrado 50 50 90 810 0,88
Ciclol 60 50 11C 78C 0,8C
Ciclo 2 50 40 90 82C 0,72
Ciclo 3 70 90 60 780 0,92
00 05 1050 25 awo o5 10 CTeMh s a0

Figura 1. Relacdes de carbono das fragBes humina, acidoscbsififAH) e acidos fllvicos (FAF), no Cerrado e

Profundidade (cm)

10-20

20-40

40-60 —@— Cerrado

—&— Ciclo 1
—&4— Ciclo 2
—O— Ciclo 3

60-100

nos diferentes ciclos de cultivo do eucalipto scl, 2 e 3).



Tabela 3. Estoques de carbono do solo (COT), fracdo huminBH)C acido humico (C-FAH), acido fulvico (C-FAF)reatéria
orgénica leve (C-MOL) e biomassa microbiana do §0lBMS) nas diversas camadas de solo sob Cereaglacalipto
com diferentes tempos de cultivo (ciclos 1, 2 eL8)has seguidas por letras iguais, dentro de padfandidade, ndo
diferem entre si (p>0,05) pelo teste LSD de Fighetegido

Camada de

solo Cerrado Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
cm tha
COoT
0-10 22,39 b 21,69b 3295a 25,67 b
10-20 21,18 bc 23,31b 29,49 a 20,35¢
20-40 30,69 ¢ 36,62 b 44,60 a 29,26 ¢
40-60 22,63 b 27,01 ab 31,27 a 21,29b
60-100 35,80 b 44,43 a 46,74 a 35,66 b
0-100 132,69 ¢ 153,06 b 185,05a 132,23¢
C-Humina
0-10 14,42 a 12,07 b 17,43 a 14,89 a
10-20 1412 a 13,41 a 16,51 a 11,28 a
20-40 1940 a 21,29 a 22,62 a 15,17 a
40-60 13,14 ab 16,27 a 14,50 ab 11,23 b
60-100 21,87 ab 24,09 a 17,39 bc 15,61c
0-100 8295a 87,13 a 88,45 a 68,18 b
C-Acido Hamico
0-10 3,88¢c 5,89 a 7,72 a 527b
10-20 3,58d 5,63 b 6,97 a 440c
20-40 3,90c 10,70 a 10,42 a 751b
40-60 2,67b 7,69 a 8,22 a 5,96 b
60-100 3,99d 14,30 a 12,66 b 8,59 ¢
0-100 18,02 ¢ 4421 a 45,99 a 31,73 b
C-Acido Fulvico
0-10 3,75b 2,8lc 4,93 a 3,33¢c
10-20 3,43b 2,80c 4,89 a 3,09¢c
20-40 595a 4,36 a 7,94 a 444 a
40-60 4,79 ab 3,75 bc 6,04 a 2,98 ¢c
60-100 7,59 b 5,50 ¢ 8,72 a 530c
0-100 2551 b 19,22 ¢ 32,52a 19,14 ¢
C- Matéria Organica Leve
0-10 2,94b 3,06 b 5,77 a 591a
10-20 191b 181b 425 a 161b
20-40 1,91 ab 282a 321la 1,19b
40-60 1,22a 0,95 a 1,80 a 1,32a
60-100 1,87 ab 1,46 b 2,23 a 1,30 b
0-100 9,85b 10,10 b 17,26 a 11,33 b
C- Biomassa Microbiana

0-10 0,31b 041a 0,33 ab 0,14 c
10-20 0,20 a 0,23 a 0,26 a 0,23 a
20-40 0,41 b 0,80 a 0,73 a 0,25 b
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