EMISSOES DE N,O EM ARGISSOLO AFETADASPOR SISTEMASDE
MANEJO DE SOLO

Josiléia Acordi Zanatta™, Cimélio Bayer?, Frederico Costa Beber Vieira®

Resumo

Praticas de mangjo do solo afetam as emissdes de N,O do solo, porém poucas sdo as
informagdes disponiveis para ambientes tropicais e subtropicais. O objetivo deste estudo foi
avaliar o efeito de longo prazo (22 anos) de sistemas de preparo do solo [plantio direto (PD) e
preparo convencional (PC)] e de sistemas de cultura [aveiaimilho (A/M) e ervilhaca/milho
(VIM)] sob as emissdes de N,O do solo. Esses sistemas foram monitorados por 42 dias apds o
manejo das plantas de cobertura. Amostras de ar foram coletadas com camaras estaticas aos 1, 2,
4,6, 8, 11, 14, 18, 21, 27, 42 dias apos manejo das culturas e a concentracdo de N,O determinada
por cromatografia gasosa. A emissdo acumulada de N,O até 42 dias apos 0 manejo das plantas de
cobertura, no solo em PD, foi, no sistema VV/M (0,55+0,1 kg N ha) aproximadamente trés vezes
superior a0 sistema A/M (0,19+0,1 kg N ha'). No solo em PC, entretanto, tais emissdes foram
equivalentes entre os sistemas: 0,51+0,1 kg N ha™* no A/M e 0,51+0,1 kg N ha' no V/M. Essas
emissOes foram controladas principalmente pela disponibilidade de N mineral dos residuos e
intensificados pel o aumento da porosidade total do solo preenchida com agua.

Introducéo

O aumento da concentracdo de N,O na atmosfera tem contribuido para o agquecimento
global. Préticas de manejo como preparos, adicdo de residuos organicos, irrigacdo, fertilizacéo
nitrogenada entre outras, alteram as condi¢Bes quimico-fisicas dos solos, com reflexos nas
emissdes de N,O do solo (Passianoto et al., 2003; Baggs et a., 2006).

A adicdo de residuos vegetais tem intensificado as emissdes N,O do solo, principal mente
por seu efeito no aumento da disponibilidade de N e na atividade bioldgica. Todavia, a magnitude
deste efeito depende da composi¢do quimica dos residuos vegetais (Millar et a., 2004) e do tipo
de preparo do solo (Chikowo et al., 2004). O revolvimento do solo provoca um maior contato
solo/residuo, aumenta as taxas de decomposi¢ao dos residuos vegetais e pode refletir em aumento
das emissdes de N,O no solo em PC (Baggs et al., 2006). Em PD, a disposicdo de residuos
vegetais na superficie do solo aumenta a conservagdo da umidade e a atividade bioldgica na
superficie, 0 que juntamente com menor suprimento de O, no solo, em PD, ocasionado pela
maior de densidade em relacéo ao PC, podem resultar em maior emissao de NO.

Os objetivos deste estudo foram verificar o efeito de sistemas de culturas e de preparo de
solo nas emissdes de N,O e identificar as variaveis controladoras dessas emissdes nas condicdes
de solo e clima subtropical.
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Material e M éodos

A avaiacdo da emissdo de N,O foi realizada num experimento de longa duracéo (22
anos), instalado na Estacdo Experimental da UFRGS. O clima local é subtropical umido, Cfa,
com temperatura média anual de 19,4 °C e precipitacdo de 1.440 mm. O solo do experimento é
um Argissolo Vermelho distréfico tipico, com 220 g kg™ de argila. Na safra 2007/2008, iniciou-
se 0 monitoramento das emissdes de N,O do solo nos sistemas de preparo de solo (PC: preparo
convencional e PD: plantio direto) associado aos sistemas de culturas [A/M — aveia (Avena
strigosa (Schreb)/Milho (Zea mays (L.), V/IM — ervilhaca (Vigna sativa (L.)/milho]. Os residuos
vegetais de aveia preta e ervilhaca foram uniformizados para 5,0 e 3,5 Mg ha* de matéria seca,
respectivamente.

As amostras de ar foram coletadas aos 1, 2, 4, 6, 8, 11, 14, 18, 21, 27, 42 dias apos 0
manejo das culturas de coberturas de solo com camaras estéticas, com dimensdes de 0,20 m de
aturae 0,25 m de didmetro. Amostras do ar do interior da cdmara foram coletadas aos O, 15, 30 e
45 minutos ap0s o fechamento das camaras, com seringas de polipropileno de 20 mL. A
concentracdo de N,O nas amostras de ar foi analisada por cromatografia gasosa no prazo maximo
de 36 horas apos a coleta. Os fluxos de N,O foram cal culados pela mudanca na quantidade do gas
dentro da camara no intervalo de tempo, considerando o volume, temperatura e pressdo no
interior da camara. As emissdes médias didrias de N,O foram obtidas pelo valor médio das trés
camaras instaladas em cada tratamento a campo. A emissdo do periodo foi obtida pela integracéo
da &rea sob a curva, a qual foi estabelecida pela interpolacdo dos valores diarios de emissdo de
N-O do solo.

Todas as amostragens de ar e andlise de N,O foram acompanhadas por andlise de
varidveis meteorologicas e de solo, na camada de 0 — 10 cm. A umidade gravimétrica, nitrato
(NO3) e amdnio (NH,") seguiram metodologias descritas em Tedesco et al. (1995). A porosidade
do solo preenchido por agua (PPA) foi calculada baseada nos resultados de umidade gravimétrica
e densidade do solo. As diferencas entre os tratamentos foram avaliadas por contrastes ortogonais
ao nivel de 10% de significancia pelo software MULTIV v. 2.4.2.

Resultados e Discussao

As emisses de N,O do solo variaram de -52,9+2,9 a 159,16+20,84 pg N-N,O m? ht,
onde os valores negativos e positivos indicam absorcdo e fluxo liquido de N,O do solo para
atmosfera, respectivamente (Figura 1). A magnitude das emissdes de N,O do solo neste estudo
foi similar as verificadas em outros estudos no Brasil (Metay et al., 2007; Jantdliaet al., 2008).

As maiores emissdes de N,O foram verificadas no periodo pés-mango (média
42,87+8,34 pug N-N,O m? h'). Neste periodo, verificaram-se picos de emissdo de N,O maiores
que 100 pg N-N,O m? h'' em vérios eventos de amostragem entre o 8° e o 21° dia (Figura 1).
Aumentos das taxas de emisséo de N,O do solo apés a adicéo de residuos vegetais e preparos de
solo tém sido atribuidos, principalmente ao aporte de C e N no solo, intensificando a
disponibilidade de substrato para os processos de producéo de N,O e o consumo de O, pela
atividade aerdbica (Baggs et a., 2006; Carmo et al., 2007). No entanto, neste estudo os maiores
fluxos de N,O estiveram associados aos maiores valores de PPA (N,O = 2,74.e*%*: R?=0,31;
p<0,0001), indicando um efeito direto da ocorréncia da precipitacdo. No periodo de 10 dias apos
0 manejo das culturas choveu o equivalente a 200 mm.

Sob PD, as emissdes acumuladas de N,O no periodo pés-manejo foram de 0,19+0,1 kg N
ha' no sistema A/M e 0,51+0,1 kg N ha’ no V/M (Figura 2). A adicZo de residuos vegetais ricos
em N, como os de ervilhaca, mineralizam quantidades significativas de N num curto espaco de



tempo, mesmo quando mantidos na superficie dos solos em PD. Esse efeito associado a elevada
PPA no periodo resultou no aumento da emissdo de N,O. Todavia, a adi¢do de residuos de aveia
(A/M), além de apresentar reduzida taxa de mineralizacdo devido a qualidade quimica dos
residuos (Millar & Baggs, 2004), a baixa concentracdo de N nestes residuos condiciona a
imobilizacdo temporaria do N na biomassa microbiana, fazendo com gque a emissdo de N,O sgja
limitada pela disponibilidade de N mineral no solo (Gomes, 2006).
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Figura 1. Emissdes de N-O (ug N m™ h™) no solo afetadas por sistemas de preparo de solo (PD:
plantio direto e PC: preparo convencional) e de culturas (A/M: aveiadmilho e V/M:
ervilhaca/milho). Barras verticais indicam o erro padréo da média (n=3). Sm= semeadura milho;
Cm= colheita milho; Sc=semeadura das culturas inverno.
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Entretanto, a adicdo de residuos de aveia (A/M) em PC resultou em emissdes de N,O
similares aquelas medidas com V/M (Figura 2). O revolvimento do solo por promover a ruptura



dos agregados do solo e maior contato dos residuos com o solo intensifica a mineralizagdo do N
se comparado ao PD com aumento da emissdo de N>O. Em condigdes normais de precipitaco,
no entanto, Gomes (2006) ndo verificou aumento da emisséo de N,O do solo pela adicdo de aveia
em PC, o que foi atribuido a maior aeracdo deste sistema de preparo e a distribui¢éo do N mineral
na camada revolvida, limitando a producéo de N,O a micro sitios de anaerobiose criados pelo
consumo de O,. Porém, neste estudo, a elevada PPA verificada apds o mangjo das plantas de
cobertura de solo, possivelmente reduziu o suprimento de O, no solo em PC, favorecendo a
producdo de N,O por desnitrificacdo. Em ambientes umidos, as diferencas relacionadas a
conservagao da umidade do solo, que favorece a emissdo de N,O em PD se comparado ao PC,
ndo se evidencia, 0 que permitiu que o solo em PC apresentasse emissdes de N,O similares.

Muitos trabal hos tém sugerido que a emissdo de N,O do solo, em PD, é maior do aquelas
em PC, atribuindo estas diferencas a populacdo microbiana, a umidade, a estrutura e ao contetido
de N no solo (Baggs et a., 2006). Todavia, os resultados deste estudo e de outros (Jantdia et al.,
2008) tém observado que a magnitude dos efeitos dos preparos sobre as emissdes de N,O,
dependem da qualidade dos residuos vegetais adicionados e, principamente, das varidveis
meteorol bgicas. Isto evidencia a necessidade de se considerar varios anos de estudo, buscando
representar as variagdes nas condicfes climéticas locais e regionais na pesquisa com gases de
efeito estufa.

Conclusdes

A emissdo de N,O do solo foi afetada pelo sistema de preparo do solo quando cultivado
com aveia/milho; aemissdo de N,O do solo no sistema A/M foi menor que no sistemaVV/IM
apenas quando cultivado em PD; houve grande influéncia da precipitacéo, por meio de variacdes
na porosidade preenchida por &gua, na magnitude das emissdes de N,O verificadas neste estudo.
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