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RESUMO - Na medida em que se intensifica o uso
agricola, as propriedades fisicas do solo sofrem
alteragdes, geralmente desfavordveis ao crescimento
vegetal e essas alteragdes sdo ainda mais nitidas
quando os sistemas de uso do solo sdo comparados
com a vegetagdo natural de cerrado. Este trabalho teve
como objetivo avaliar as propriedades fisico-hidricas
do solo sob diferentes sistemas de manejo em
comparacdo com o Cerrado nativo. O estudo foi
realizado na drea experimental da Embrapa Arroz e
Feijao na Fazenda Capivara, em Santo Antdnio de
Goias, GO, em um Latossolo Vermelho distroférrico.
Foram analisados os seguintes parimetros fisico-
hidricos do solo: densidade do solo, porosidade total,
macroporosidade, microporosidade e curvas de
reten¢@o da dgua do solo. Para comparar os resultados
obtidos nos diversos sistemas de manejo do solo,
empregou-se o intervalo de confianga para a média m,
com nivel de probabilidade de 5%. As propriedades
fisico-hidricas do solo sob diferentes sistemas de
manejo foram alteradas, em comparag¢do com a drea de
Cerrado natural. A drea sob uso agricola intensivo
apresentou na profundidade 10-15 cm, maior densidade
do solo, baixa macro e microporosidade do solo e,
consequentemente, baixa capacidade retengdo de dgua
no solo. O Cerrado natural apresenta menor densidade
do solo, maiores porosidade total, macroporosidade,
microporosidade do solo e retengdo de dgua no solo,
em relacdo as dreas de uso intensivo.
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Introducao

O uso intensivo da terra para a produgdo vegetal e
animal tem causado degradacdo da estrutura do solo em
relacdo a sua condicdo natural. A degradacdo da
estrutura original pode afetar negativamente o
desenvolvimento vegetal e predispor o solo ao processo
de erosdo hidrica [1]. A medida que se intensifica o uso

agricola, as propriedades fisico-hidricas do solo se
deterioram, ao ponto de prejudicar o crescimento vegetal.
O grau dessas alteragdes pode ser detectado, a priori,
comparando-se as condi¢des estruturais do solo sob uso em
relacdo ao seu estado ainda sob a vegetacdo natural de
cerrado [2].

A deterioracdo das propriedades fisicas é um processo
que se inicia tdo logo um manejo inadequado é adotado;
contudo, somente lhe é dada devida importincia nas etapas
finais do processo de degradacdo, quando, muitas vezes,
sdo requeridas intervencdes mais drdsticas e onerosas para
a recuperacdo do sistema produtivo [3]. Em estudo no
Cerrado, Stone & Silveira [2004] notaram que sistemas de
rotacdo de culturas, com apenas soja e trigo, apresentaram
tendéncia de maior compactaciio da camada superficial do
solo, entretanto, o sistema de arroz consorciado com
calopogdnio-feijao propiciou maior valor de
macroporosidade e menor de microporosidade. Apesar dos
avangos tecnoldgicos e da implantacdo de sistemas
agricolas sustentdveis, como plantio direto e integracdo
lavoura-pecudria, ainda € comum o desconhecimento, pelo
produtor, dos reais beneficios que a rotacdo de culturas e o
manejo dos solos podem proporcionar [5].

Este trabalho teve como objetivo avaliar propriedades
fisico-hidricas do solo sob diferentes sistemas de manejo
em comparac¢io com o Cerrado nativo.

Material e Métodos

O estudo foi realizado na drea experimental da Embrapa
Arroz e Feijao na Fazenda Capivara, em Santo Antonio de
Goias, GO, em um Latossolo Vermelho distroférrico [6]. A
vegetacdo natural é do tipo cerraddo subperenifélio. O
clima, conforme classificagdo de Koppen é Aw, tropical de
savana, megatérmico. A temperatura média anual do ar € de
22,6 °C, e o més de junho é o de menor média de
temperatura minima do ar (14,2 °C), enquanto o més de
setembro € o de maior média de temperatura maxima do ar
(31,4 °C) [7]. Os estudos foram realizados em duas dreas
de 13,5 ha cada: uma 4rea sob pastagem de braquidria (S1)
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e outra sob cultivo intensivo de lavouras (S2) com
diferentes rotacdes de culturas. Foi também usada uma
terceira area de cinco ha, mantida sob pastagem, ja
degradada, com 19 anos de implantagdo (S3) e uma
quarta area de Cerrado nativo (S4) (Tabela 1). As
amostragens de solo foram realizadas na primeira
quinzena de maio de 2007.

Foram analisados os seguintes parametros fisico-
hidricos do solo: densidade do solo (Ds; em Mg m‘3),
porosidade total (PT; em Mg m™), macroporosidade
(Ma; em Mg m>), microporosidade (Mi; em Mg m?) e
curvas de retencdo do contetido de dgua do solo (cCA;
em g g'l). Foram coletadas amostras indeformadas do
solo, retiradas perpendicularmente ao plano do terreno,
em quatro repeticdes, nas camadas de solo: 0-5, 10-15
e 70-75 cm, utilizando-se cilindros de ago inoxidavel
de 5,1 cm de altura e 5,0 cm de didmetro (100 cm3).
Apbs a saturag@o das amostras (por mais de 24 horas),
os cilindros foram pesados e submetidos a
centrifugacdo [9, 10] para determinar pontos de
contetido gravimétrico de dgua do solo (gg") [8]; a0
final deste processo de desor¢do da agua, a densidade
do solo foi mensurada pelo método do anel
volumétrico, pesando-se a massa do solo seco na estufa
a 105 °C contida em cada cilindro [8].

O parametro Ma foi calculado como a diferenca
entre os conteidos gravimétricos de dgua medidos na
saturag@o e os respectivos volumes em equilibrio com a
tensdo de 60 hPa [escala pF = 1,78 (log hPa)] [11].
Esta tensdo foi considerado como superior de Mi. A PT
ou volume total de poros foi calculada mediante a Eq.1.

PT = 11
Ds Dp

)]
em que Dp € a densidade de particulas do solo
Mg m'3).

A curva de retengdo de dgua no solo obtida em
laboratdrio foi ajustada ao modelo van Genuchten [12]
em fungdo dos dados observados de umidade
gravimétrica do solo obtido nos diferentes sistemas
estudados, por meio da rotina Solver do programa
Microsoft Excel, para se obter os valores dos seguintes
parametros: 0,, o, n e m daEq. 2.

0=(6,-6,) 1+ ()] +o, )

em que: O — umidade gravimétrica do solo (g g"); 6, -
umidade residual (gg’') na tensio de 15.200 hPa
[escala pF = 4,18 (log hPa)]; 6, - umidade de saturacdo
(g g'l); T - potencial métrico na escala log T (log hPa),
sendo que nesta escala log hPa =pF, conforme proposto
por Schofield [13]; a — parametro de escala (PF’I), m, n
- pardmetros de forma (adimensionais).

Para comparar os resultados obtidos nos diversos
sistemas de manejo do solo, empregou-se o intervalo de

confianga IC(),_,, (Eq.3) para a média X , com nivel
de probabilidade de 5%;

- S
IC(1), gy 1 X T 145 T;l S

em que: Sx — desvio-padrdo da amostra; o, — nivel de

[7721)
t

significancia; f,,, — valor tabelado de a nivel o

com n-1 graus de liberdade. Este intervalo determina a

faixa de valores entre LI=X — 1t %— e
n

LS=X + Lo ‘S/ . O intervalo de confianga para a
Jn

média m da varidvel X em estudo com nivel de confianca
1-a, foi calculado com a Eq. 3 [14].

Resultados e Discussao

Em geral, os menores valores de Ds foram verificados
no sistema S4 apresentando diferenca significativa (ao nivel
de 5% significancia), em relagdo as dreas cultivadas S1, S2
e S3 nas profundidades 0-05 e 10-15 cm (Figura 1A). A
camada superficial do solo que apresentou o maior valor de
Ds foi na drea sob pastagem (S1), seguida pela 4rea sob
pastagem degradada (S3). Estes resultados estdo de acordo
com Borges et al. [3] e Figueiredo et al. [5] que atribuiram
esse aumento na Ds da camada superficial do solo a acdo
direta do pisoteio animal.

A profundidade do solo de10-15cm foi a que
apresentou os maiores valores de Ds, sendo o maior valor
verificado no sistema de uso intensivo (S2), seguido pelos
sistemas S3 e S1. Esse alto valor de Ds verificado no
sistema S2 pode estar relacionado ao sistema plantio
convencional continuo que utiliza o preparo do solo na
profundidade de 20 cm. Esse problema de compactagdo do
solo em dreas sob uso agricola intensivo também foi
verificado por Marchdo et al. [15]. Na profundidade de
70-75 cm a Ds apresentou valores baixos e constantes nas
quatro dreas avaliadas.

Os maiores valores de PT foram observados na drea S4,
sendo a profundidade 0-5cm a que apresentou o maior
valor (Figura 1B). O menor valor de PT foi encontrado no
sistema S2, na profundidade de 10-15 cm. Esses valores
corroboram com Marchdo et al. [15] e Figueiredo et al. [5].

Na camada de 0-5 cm de profundidade, o menor valor
de Ma foi observado no sistema S1 (Figura 1C), drea sob
pastagem de braquidria que estd sob pastejo animal hd
quatro anos, o que pode explicar a maior compactagdo da
drea devido ao pisoteio animal. O sistema S2 apresenta, na
profundidade de 10-15cm, a menor Ma do solo,
acompanhando as tendéncias ja vistas para Ds e PT nessa
mesma profundidade. A maior Mi foi encontrada na
camada superficial do sistema S4 (Figura 1D) e o menor
valor de Mi do solo no sistema S2, na profundidade de
10-15 cm. Na profundidade de 70-75 cm, os valores da PT,
a Ma e a Mi do solo apresentaram valores bastante
uniformes em todos os quatro sistemas avaliados, ndo
apresentando  diferencas  significativas  (nivel de
significancia de 5%), o que confirma os valores



encontrados para Ds, demonstrando ndo haver
influéncia do manejo do solo nessa profundidade.

As cCA no solo nas profundidades de 0-5, 10-15e
70-75 cm, para os diferentes sistemas analisados, sdo
apresentadas nas  Figuras 2A, 2B e 2C,
respectivamente. Nas profundidades analisadas de 0-5 e
10-15 cm, a drea sob cerrado apresentou maiores cCA
em todas as tensdes analisadas que os demais sistemas.
Essa maior retengdo de dgua no solo no sistema S4 estd
em acordo com a alta Mi encontrada nesse sistema, que
apresentou menor Ds, conferindo maior PT e Ma,
influenciando  positivamente a  condutividade
hidrdulica, a infiltracdo e a redistribui¢do de dgua no
perfil do solo, de forma mais uniforme, conferindo
maior aeracdo do solo, manutencio ou melhoria do
ambiente para os organismos edaficos, redug¢do da
erosdo hidrica e outros [5].

Conclusoes

1. As propriedades fisico-hidricas do solo sob
diferentes sistemas de manejo foram alteradas, em
comparacdo com a drea de Cerrado natural.

2. A érea sob cultivo intensivo de lavouras
apresentou na profundidade 10-15 cm, maior densidade
do solo, baixa macro e microporosidade do solo e,
consequentemente, baixa capacidade retengdo de dgua
no solo.

3. O Cerrado natural apresentou menor densidade
do solo, maiores porosidade total, macroporosidade,
microporosidade do solo e retencdo de dgua no solo,
em relacdo as dreas de uso intensivo.
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Tabela 1. Historico de cultivo das dreas estudadas — 2004 a 2006.

Safra Sistema de manejo
Sistema Inverno Verdo Inverno Verao
2004 2004 - 2005 2005 2005 - 2006

s1 Brachiaria brizantha  Brachiaria brizantha Brachiaria brizantha Brachiaria brizantha plantio

cv. Marandu cv. Marandu cv. Marandu cv. Marandu direto

S Brachiaria brizantha Soja Feijdo Arroz planti.o
cv. Marandu convencional

$3 Brachiaria decumbens Brachiaria decumbens  Brachiaria decumbens  Brachiaria decumbens plantio
cv. Basilisk cv. Basilisk cv. Basilisk cv. Basilisk convencional

vegetacdo
S4 Cerrado natural Cerrado natural Cerrado natural Cerrado natural nativa

'82: seqiiéncia de culturas: braquidria/soja/feijao/arroz. Area sob uso intensivo.
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Figura 1. Atibutos fisicos do solo: A) densidade do solo, B) porosidade total, C) macroporosidade e D)
microporosidade do solo; S1pl: sistema 1 (pastagem de braquidria) profundidade 0-5 cm, S1p2: sistema 1
(pastagem de braquidria) profundidade 10-15 cm, S1p3: sistema 1 (pastagem de braquidria) profundidade
70-75 cm, S2pl: sistema 2 (4rea sob uso intensivo - braquidria/soja/feijao/arroz ) profundidade 0-5 cm,
S2p2: sistema 2 (drea sob uso intensivo - braquidria/soja/feijao/arroz ) profundidade 10-15cm, S2p3:
sistema 2 (4rea sob uso intensivo - braquidria/soja/feijao/arroz ) profundidade 70-75 cm, S3pl: sistema 3
(pastagem de braquidria — drea degradada) profundidade 0-5 cm, S3p2: sistema 3 (pastagem de braquidria —
area degradada) profundidade 10-15cm, S3p3: sistema 3 (pastagem de braquidria — drea degradada)
profundidade 70-75 cm, S4pl: sistema 4 (drea sob Cerrado natural) profundidade 0-5 cm, S4p2: sistema 4

(4rea sob Cerrado natural) profundidade 10-15 cm, S4p3: sistema 4 (drea sob Cerrado natural) profundidade
70-75 cm.
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Figura 2. Linha cheia [---] representa o modelo de van Genuchten ajustado em funcdo dos dados observados de
umidade gravimétrica do solo obtido nos diferentes sistemas e profundidades avaliados, sendo: S1:sistema 1
(pastagem de braquidria), S2: sistema 2 (4rea sob uso intensivo - braquidria/soja/feijao/arroz ), S3: sistema 3
(pastagem de braquidria — drea degradada), S4: sistema 4 (4rea sob Cerrado natural); A) profundidade de
0-5 cm, B) profundidade de 10-15 cm, C) profundidade de 70-75 cm.



