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Introducéo

O potéssio (K) é o segundo macro nutriente em teor contido nas plantas. E, depois do
fésforo (P), o nutriente mais consumido como fertilizante pela agricultura brasileira (Raij,
1991). A grande extracdo de K, pela maioria das culturas, associada ao alto potencial de
perdas por lixiviacdo desse nutriente, faz com que o manejo da adubacédo potassica seja de
grande importancia para os solos de Cerrado, uma vez que a reserva de K nesses solos, de
modo geral, ndo € suficiente para suprir as quantidades extraidas pelas culturas.

A dose de fertilizante potassico adequada para cada cultura pode ser estimada pela
quantidade exportada do campo através da parte colhida, por perdas através de lixiviacdo para
as camadas mais profundas do solo, fora do alcance das raizes, e, com menor influéncia, uma
vez que pouco K € liberado por fontes ndo trocaveis (Ritchey, 1982), pela quantidade liberada
pelas reservas minerais do solo. Portanto, dependera da cultura, da capacidade de troca de
cations (CTC) do solo e de sua forca de adsorcdo de K e mineralogia, que influenciam na
lixiviagéo.

Resultados obtidos por Sousa et al. (1979), trabalhando em um Latossolo VVermelho-
Escuro, ap6s o primeiro cultivo com milho, indicaram que praticamente todo o K foi
computado no perfil do solo, na absorc¢éo pela planta e nas alteragdes no K extraivel do solo,
considerando a profundidade de 90 cm. Ainda segundo o autor, as propriedades quimicas do
solo, baixas CTC e soma de cargas negativas, foram desfavoraveis a retencdo do K,
favorecendo a lixiviagdo nas aplicagdes de doses elevadas do nutriente (acima de 300 Kg/ha
de K;0). Como a CTC efetiva e a forca de adsor¢do de K dos solos de Cerrado sdo
normalmente baixas, um manejo inadequado da adubacdo potassica poderd proporcionar

perdas de K por lixiviagdo (Vilela et al., 1987).
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Segundo Ritchey (1982), as culturas de campo sob condicBes tropicais removem
normalmente de 50 Kg a 100 Kg/ha de K quando a palha é também removida. A palha, em
geral, contém mais K do que o grdo. Em sistemas de plantio direto, onde os residuos culturais
sdo mantidos sobre o solo, se chove apds a senescéncia da planta, uma quantidade
consideravel de K é lavada dos tecidos mortos pela agua e volta ao solo. Ritchey e Da Silva
(1982) usaram esse fato como explicacdo para a distribuicdo diferenciada do K e seus altos
teores na superficie do solo.

Resultados de pesquisa, visando fornecer informacgdes sobre adubacdo potassica para
os solos da regido dos Cerrados e sobre os efeitos do manejo dos residuos culturais na
adubacdo potéssica, sdo ainda limitados (Vilela et al., 1987). Assim, o objetivo deste trabalho
foi realizar o balango de K em um Latossolo Vermelho distrofico argiloso do Cerrado, com o
sistema plantio direto que, por 8 anos sucessivos, recebeu adubacdo potéssica a lanco na

forma de cloreto de potéassio.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na area experimental da Embrapa Cerrados, em
Planaltina, DF, com clima Cwa, precipitacdo média anual de 1.570 mm e temperatura média
anual de 21,3 °C. O relevo caracteriza-se como plano, e a vegetagdo natural é o Cerrado.
Trata-se de um Latossolo Vermelho distrofico argiloso, em area virgem, sendo conduzido sob
forma de plantio direto, com soja, por 2 anos, seguidos da seqiiéncia soja-milho, com
cobertura de inverno de milheto.

O experimento foi instalado em junho de 1999, tendo como objetivo principal a
avaliacdo agrondmica de fontes de P (superfosfato triplo granulado — STg e fosfato natural de
alta reatividade — FNR, aplicados, anualmente, na dose de 80 kg P,Os/ha) sob dois métodos
de aplicacéo (lanco e sulco) e em trés condi¢des de P no solo (condicao natural, corrigido com
FNR e com STg na dose de 240 kg/ha de P,Os total). O delineamento experimental utilizado
foi o fatorial completo, com trés repeticdes. As dimensdes das parcelas experimentais séo de
11 m x 4,5 m (49,5 m? de &rea), com espacamento entre linhas de 0,45 m para a soja, 0,75 m

para o milho e 0,20 m para o milheto.
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Originalmente, o solo apresentava 5,6 % de saturacdo por bases, CTC de 8,55 cmol,
dm=, 28 g Kg™ de matéria organica e 0,09 cmol. dm™ de Kyeniich 1, Na profundidade de 0 cm a
20 cm.

Na ocasido do primeiro cultivo, foram aplicados a lango e incorporados calcério (para
elevar a saturacdo por base a 50 %), micronutrientes (100 kg/ha FTE BR-12), potassio (90
kg/ha de K0 na forma de cloreto de potassio) e enxofre (75 kg/ha de S na forma de gesso).
As sementes de leguminosas foram inoculadas anualmente, juntamente com aplicacdo de
cobalto e molibdénio. Também foram efetuadas adubacGes de manutencédo, anuais, a lanco,
com 80 Kg/ha de K,0 na forma de cloreto de potassio, 30 Kg/ha de S na forma de gesso,
além de, para o milho, 30 kg/ha de N no sulco de semeadura e duas coberturas de 60 kg/ha de
N na forma de uréia.

Para a realizag&o deste trabalho, foram selecionados cinco tratamentos onde o solo néo
recebeu adubacdo corretiva de P (testemunha, FNR e STg aplicados a lan¢o e no sulco de
semeadura). As amostras foram retiradas, com trado, apds a colheita do milho no oitavo ano
de cultivo (junho de 2007), em sete pontos distribuidos transversalmente em relacdo a linha
de semeadura do milho, distantes 12,5 cm um do outro, e em cinco diferentes profundidades:
Ocmaz25cm;25cmab5cm; 5cma 10 cm; 10 cm a 20 cm e 20 cm a 30 cm. Foram feitas
seis amostras simples, as quais formaram a amostra composta que representou a parcela. Foi
retirado um total de 525 amostras compostas. Depois de coletadas, as amostras foram
colocadas para secar ao ar, maceradas e entdo passadas em peneira de 2 mm. Foi obtido, a
partir das 525 amostras, um novo conjunto para analise do solo, retirando-se 10 cm® das
amostras da distribuicdo horizontal de cada profundidade, o que gerou 75 subamostras. Nelas
foram feitas as determinacdes de K extraivel pelo método Mehlich 1, segundo Embrapa
(1997).

Para realizar o balanc¢o do K no solo, utilizou-se a seguinte equacao:

(Ki + Kapt) = (Kab + Kmentich 1) equacao (1)
onde: K;i = K no solo antes da implantagéo do experimento; Ky, = K aplicado nos 8 anos de
experimento; K, = K absorvido pelas culturas em oito cultivos e Kmeniich 1 = K extraivel por

Mehlich 1 apés o oitavo cultivo.
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Em outubro de 2007, apds o manejo da planta de cobertura, foi realizada uma
amostragem de solo na profundidade de 0 cm a 20 cm, retirando-se 20 subamostras por
parcela com trado hoffer, para fins de avaliar a fertilidade do solo (Tabela 1), segundo
Embrapa (1997).

A quantificacdo de K nos gréos de soja e de milho foi feita apos o material ser seco em
estufa a 65 °C com ventilacdo forcada por 72 horas. Realizou-se a moagem do tecido em
moinho tipo Willey e digestdo com &cido perclérico e peroxido de hidrogénio. A
determinacéo do K foi feita no ICP.

Tabela 1. Analise quimica de amostras do solo retiradas em outubro de 2007, na camada de 0
cm a 20 cm, ap6s 0 manejo da planta de cobertura.

Tratamento PHH20 Ca Mg KMeh.i_ch 1 CTC MO Pgray 1 V

——————————————————— cmol dm?® —-eeeeeeeeeeeeeeeee g Kg?t mg dm? %
Testemunha 5,8 2,21 0,89 0,26a 7,39 27b 2b 46
STg + Lango 59 3,16 1,49 0,32a 9,17a 34a 8a 54
STg + Sulco 59 2,85 1,35 0,30a 8,83ab 33a 9a 51
FNR + Lanco 59 2,91 1,28 0,38a 8,10ab 3lab 5ab 55
FNR + Sulco 6,0 3,15 1,36 0,36a 8,30ab 30ab 4b 58

CV (%) 21,6 9,8 8,0 39,0

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem pelo teste DMS a 5 % de probabilidade
Resultados e Discusséo

No periodo de 8 anos de conducdo do experimento, foi aplicado um total de 730 kg/ha
de K,0O. Uma parte do K aplicado ao solo foi exportada pelos gréos, e o restante distribui-se
no solo. Considerando os valores acumulados de K em cada profundidade analisada do solo,
observou-se que (Fig. 1), nos tratamentos que receberam adubacdo fosfatada, a maior
guantidade de K esta entre 0 cm e 10 cm. Do total de K extraivel encontrado no solo desses
tratamentos até 30 cm, 50 % foi encontrado na camada de 0 cm a 5 cm. No tratamento
testemunha, essa mesma porcentagem foi encontrada entre 10 cm e 30 cm de profundidade,
evidenciando um comportamento inverso do K.

O resto de cultura acumulado na superficie do solo, proveniente da producdo de gréos
da soja e do milho (Tabela 2), bem como da planta de cobertura, nos 8 anos de cultivo, foi
maior nos tratamentos com adubacdo fosfatada que na testemunha. Segundo Da Silva &
Ritchey (1982), a presenca de plantas favorece o aumento dos teores de K no solo,

justificando assim os altos teores encontrados na superficie, entre 0 cm e 10 cm, dos
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tratamentos com adubacdo fosfatada. A remocdo do K dos residuos culturais pela acdo da
agua das chuvas, promovendo o retorno do nutriente ao solo, foi o que contribuiu para sua alta
concentragdo na camada superficial. Além disso, 0 maior conteudo de matéria orgénica e
maior CTC (Tabela 1) aumenta a capacidade do solo em reter o K, justificando assim as altas
quantidades de K retidas nos cinco primeiros centimetros do solo. Para o tratamento
testemunha, em que as produtividades das culturas e da planta de cobertura foram muito
baixas, a deposicdo de restos vegetais também foi baixa, justificando o menor teor de matéria
organica e CTC, aumentando a possibilidade de movimentacdo do K nesse tratamento, como

observado na Fig. 1.

K,0 - Kg ha*
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Fig. 1. Potassio acumulado em profundidade, para os tratamentos testemunha e com adubacéo
fosfatada no sulco, apds 8 anos de cultivo (barras horizontais indicam o intervalo de confianca
ab %).

Relacionando o K ja existente no solo antes da implantacdo do experimento (K;) mais
o que foi aplicado (Kap) com o que foi retirado pelas culturas (Ka) mais o K extraivel
(Kmentich 1) apés o oitavo cultivo, pode-se obter um balan¢o do K no solo de cada tratamento,
considerando 30 cm de profundidade nesse periodo (Tabela 3). O Kje 0 Ky, foram iguais para
todos os tratamentos. Entretanto, devido a maior producdo de grdos nos tratamentos com

adubacdo fosfatada, o K absorvido pelas culturas foi superior, principalmente quando foi
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utilizado o STg como fonte de P. J& no tratamento testemunha, o valor do Kg,s foi pequeno,
uma vez que a producdo de graos foi baixa. Quanto a0 Kneniich 1 determinado apds o oitavo

cultivo, foi estatisticamente igual entre os tratamentos.

Tabela 2. Producdo acumulada de grdos de cinco cultivos de soja e trés de milho, nos 8 anos
do experimento.

Producdo de Gréos

Tratamento - -

Soja Milho
tha'

Testemunha 1,44c 2,30c

STg + Lanco 14,41a 29,59a

STg + Sulco 13,59a 29,20a

FNR + Lango 8,94b 23,97b

FNR + Sulco 9,48b 24,99b

CV (%) 4,8 3,0

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem pelo teste DMS a 5 % de probabilidade.

Na Tabela 3, onde é apresentado o balanco de K no solo, obtido por meio da aplicacdo
da equacdo (1), pode-se observar que (Ki + Kgp) foi sempre superior a (Kap + Kenlich 1),
evidenciando que nem todo o K foi detectado. A profundidade avaliada de apenas 30 cm pode
estar associada a esses resultados, apesar dos bons indices obtidos para os tratamentos em que
a fonte de P foi 0 STqg.

Tabela 3. Balango do K no solo dos cinco tratamentos, de 0 cm a 30 cm, considerando 0 K no
solo antes da implantacdo do experimento (K;), K aplicado nos 8 anos do experimento (Kapi),
K absorvido pelas culturas nos 8 anos do experimento (Ky,) e K extraivel por Mehlich 1 ap6s
a cultura do milho no oitavo ano (Kmehiich 1)-

Tratamento Ki ® Kﬂﬂ Kgb Kme_“ch 1 Kb&nco @
—————————————————— A R O ——— %
Testemunha 103+6,6 730 37c 306a 41d
STg + Lango 103+ 6,6 730 430a 300a 88ab
STg + Sulco 103+6,6 730 413a 327a 89a
FNR + Lanco 103+ 6,6 730 283b 354a 76bc
FNR + Sulco 103+6,6 730 286b 332a T4c
CV (%) 5,0 16,4 8,6

Médias seguidas de letras iguais na coluna néo diferem pelo teste DMS a 5 % de probabilidade.

! Intervalo de Confianca de 5 %

? Relagdo percentual entre K recuperado pela planta mais o disponivel no solo apés o oitavo cultivo e 0 K antes
da implementacdo do experimento mais o total aplicado.

O elevado rendimento de grdos e o consequente consumo de K pelas culturas nos
tratamentos com STg em relacdo aos com FNR possibilitaram que houvesse uma menor

diferenca entre (K; + Kai) € (Kab + Kmenlich 1) €, com isso, maior valor de Kpajanco. Ja NO
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tratamento testemunha, essa diferenca foi maior, pois os valores de Kg € Kmeniich 1 foram
baixos, devido, respectivamente, ao pequeno rendimento de grdos e ao movimento do K para
camadas mais profundas que a analisada.

Contudo, apesar do balan¢o de K ter sido realizado apenas entre 0 cm e 30 cm de
profundidade, os indices alcangados nos tratamentos que receberam adubacao fosfatada com
STg (89 %) foram semelhantes aos alcancados por Sousa et al. (1979) em um Latossolo
Vermelho distrofico argiloso, mas com sistema de plantio convencional, na camada de 0 cm e
90 cm e que recebeu diferentes doses de potéssio (até 600 Kg ha™ de K,0). Isso demonstra
que, no sistema plantio direto, ha uma alta retencdo de K na camada superficial do solo,
devido aos maiores teores de matéria organica e CTC, deixando-o ao alcance das raizes das

plantas, tornando assim a adubacg&o potassica mais eficiente.

Conclusoes

A presenca de residuos culturais na superficie do solo dos tratamentos adubados com
P contribuiu para 0 acimulo de K na camada de 0 cm a 5 cm, onde foi encontrado cerca de 50
% do K extraivel, considerando-se a camada de 30 cm.

No tratamento testemunha foi observada a movimentacao de 59 % do K para camadas
abaixo dos 30 cm do solo.

O K absorvido pelas culturas foi responsavel pela variacdo, entre os tratamentos, dos

percentuais de balanco de K.
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