. "
SIMPGSI0 I I SIMPOSIO Internacional
e Savanas Tropicais
Cerrado - |
Desafios e estratégias para o equilibrio entre sociedade, ; N
agronegdcio e recursos naturais *'
3
12 a 17 de outubro de 2008 f

ParlaMundi, Brasilia, DF

ADUBACAO DE MANUTENCAO COM NITROGENIO E ENXOFRE PARA O
ALGODOEIRO CULTIVADO EM SOLO ARENOSO DO CERRADO BAIANO

Flavia Cristina dos Santos', Manoel Ricardo de Albuquerque Filho', Gilvan Barbosa Ferreira’, Maria da
Conceigao Santana Carvalho3, Jodo Luis da Silva Filho3, Murilo Barbosa Pedrosa4, Jodo Batista dos
Santos’ , Rosa Maria Mendes Freire3, Arnaldo Rocha de Alencar® (]Embmpa Cerrados, BR 020, Km 18,
Caixa Postal 08223, 73310-970 Planaltina, DF. e-mail: flavia@cpac.embrapa.br °Embrapa Roraima,
BR 174, Km 8, Distrito Industrial, 69301-970 Boa Vista, RR 3Embmpa Algoddo, Rua Osvaldo Cruz,
1143, Caixa Postal 174, 58107-720, Campina Grande, PB *Fundacéo Bahia, Av. Ahylon Macedo, 11,
Morada Nobre, 47806-180, Barreiras, BA >EBDA, Av. Dorival Caymmi, 15649, Itapua, 41635-150,
Salvador, BA)

Termos para indexagdo: Algoddo, qualidade de fibra, nutrigdo de plantas, Neossolo Quartzarénico,
fertilidade do solo.

Introducio

No Cerrado baiano, com grande abrangéncia de solos arenosos, com baixo teor de matéria
organica e cultivados, em sua maioria, sob sistema plantio convencional, sio comuns aplicagdes
anuais de 150 a 200 kg ha™' de nitrogénio (N) e de 80 kg ha” de enxofre (S) em cultivos de
sequeiro, o que representa boa parte dos custos com adubagdo. Em geral, para o algodoeiro
cultivado na regido, se aplica de 0,5 a 1,0 t ha' ano” de gesso mineral visando proporcionar
condi¢gdes quimicas favoraveis ao aprofundamento do sistema radicular da cultura e, dessa forma,
aumentar a tolerancia aos veranicos, que sdo freqiientes no Oeste da Bahia.

O N ¢ um dos nutrientes mais importantes para o algodoeiro, que acumula, durante o seu
ciclo, o equivalente a 70 kg ha™ de N para a producio de uma tonelada de algodio em carogo
(Ferreira & Carvalho, 2005). Do total absorvido, entre 48 % e 50 % ¢ exportado na forma de fibra e
sementes (Rosolem, 2001; Ferreira & Carvalho, 2005) de modo que pelo menos a metade do N
extraido retorna ao solo nos restos culturais.

Para o algodoeiro, o N ¢ fundamental no desenvolvimento dos 6rgaos vegetativos e, quando
fornecido em doses adequadas, estimula o crescimento e o florescimento, regulariza o ciclo da
planta, aumenta a produtividade e melhora o comprimento e a resisténcia da fibra. No entanto, em
doses elevadas e aplicadas tardiamente, tem-se verificado aumento no crescimento vegetativo da
planta em detrimento da producdo e a formacdo tardia das estruturas reprodutivas do algodoeiro

(Staut et al., 2002).
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Com relagio ao S, o algodoeiro extrai cerca de 6 kg ha™ desse nutriente para produgio de uma
tonelada de algoddo em caroco (Ferreira & Carvalho, 2005). O gesso, usado como melhorador do
ambiente radicular do subsolo, também pode ser aplicado como fonte de S, porém resultados de
pesquisas conduzidas no Estado de Sao Paulo, de acordo com Silva (1999), alertam para os riscos da
gessagem em solo arenoso, que pode promover expressivas perdas de potassio por lixiviagdo, fato
também observado no Oeste da Bahia (Santos et al., 2007a, b), podendo se tornar uma pratica
economicamente invidvel. Uma opcao interessante ¢ fornecer o enxofre necessario anualmente via
adubacido de pré-plantio, com superfosfato simples, ou com adubo formulado na linha de plantio. Para
esse processo ser eficiente ¢ necessario dimensionar as doses necessarias € a magnitude das respostas
esperadas.

Além disso, doses relativamente baixas de S sdo necessarias para manter bom equilibrio
nutricional com N e P no crescimento das culturas e o uso do gesso como condicionador quimico do
ambiente radicular em subsuperficie gerou maior interesse em estudos envolvendo o S (Alvarez V.
et al., 2007).

A eficiéncia da adubagdo com esses nutrientes depende de varios fatores, como doses
aplicadas, fonte utilizada, época e forma de aplicagdo, condi¢des climaticas, sistema de cultivo,
rotagdo de culturas, processos de adsorc¢ao/dessor¢do, lixiviagdo, utilizacdo de regulador de
crescimento, dentre outros (Silva, 1999; Alvarez V. et al., 2007).

Dessa forma, o objetivo desse trabalho ¢ definir as doses de manutencdo de N e S a serem
aplicadas no algodoeiro cultivado em solo arenoso do Cerrado da Bahia, para a produtividade mais

rentavel.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido na Fazenda Acalanto, Distrito de Roda Velha, Sdo Desidério, BA. O solo
¢ classificado como Neossolo Quartzarénico, com as seguintes caracteristicas fisicas e quimicas, na
camada 0-20 cm, antes da instalacdo do experimento: 90 g kg™ de argila; pH (H,0)=6,8; MO=6,6 g
kg'l; P=36,7 mg dm'3; teores trocaveis (em mmol, dm'3) de Al3+=0,0, Ca2+=19,8, Mg2+=7,4, K'=1,2,
H'+AIP"=4,1 e CTC=32,5; valor m=5 %; ¢ valor V=87 %.

O experimento foi instalado no campo em arranjo fatorial 5x5, em delineamento de blocos ao

acaso com quatro repeticoes. Os tratamentos compreenderam combinagdes de doses de 0, 50, 100,
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150 e 200 kg ha™ de N, fonte uréia, e de 0, 30, 60, 100 ¢ 150 kg ha' de S, fonte enxofre elementar
em po, aplicadas aos 25 dae (dias apds a emergéncia) e incorporadas a 5 cm de profundidade e
distantes cerca de 15 cm da linha de plantio.A parcela experimental foi composta por 8 linhas de
algoddo de 6 m de comprimento e espagadas de 0,76 m (36,48 m”). Como area Wtil, foram
consideradas duas linhas centrais, desprezando-se 0,5 m em cada extremidade, perfazendo uma area
de 7,6 m.

A semeadura do algodao foi realizada em 06/12/2006, sob sistema plantio convencional. Utilizou-se a
variedade Delta Opal na densidade de 7-9 plantas por metro. A emergéncia ocorreu em 11/12/2006. No
plantio foram aplicados 100 kg ha™ de P,Os (superfosfato triplo), 3 kg ha™ de boro, (acido borico) e
25 kg ha” de FTE BR-12. Em cobertura e a lango, aos 25 dae foram aplicados 150 kg ha” de KO
(KCI). A partir dos 25 dae também foram aplicados 3 L ha™ de Mn, divididos em 6 pulverizacdes
com freqiliéncia quinzenal.

Aos 85 dae (estadio de pleno florescimento) foram coletadas amostras de folhas (20 folhas, com
peciolo, por parcela util, localizadas na 5* posi¢ao a partir do apice). As folhas foram secas em estufa a 65°
C por 72 horas e enviadas a laboratdrio para analise dos teores de N e S. No final do ciclo, aos 183 dae,
coletaram-se 20 capulhos do ter¢o médio das plantas de duas fileiras centrais de 5 m cada para avaliacdes
de qualidade da fibra e o restante dos capulhos, que somados aos outros 20, foram utilizados para
estimativa da produtividade; realizou-se a medi¢ao da altura de plantas e contagem do estande final.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, comparacao de médias pelo teste de Tukey a

5 % e anélise de regressao.

Resultados e Discussiao

Nao houve efeito significativo das doses de S, nem intera¢do entre doses de N e S, sobre a
produtividade do algoddo, havendo efeito significativo apenas das doses de N sobre a
produtividade, altura de plantas, teores foliares de N e S, porcentagem de fibra, micronaire e
comprimento da fibra (Tabela 1 e Figura 1A - D).

As doses de N aumentaram linearmente a produtividade do algoddo em carogo e os teores
foliares de N e S, no entanto, reduziram a porcentagem de fibra, o micronaire e o comprimento da
fibra (Figura 1A e C). Embora a produtividade tenha apresentado resposta linear significativa as

doses de N, cabe ressaltar a elevada produtividade da testemunha (338 @ ha™), sinalizando para a
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possibilidade de redugio das doses de N aplicadas. Nas condigdes avaliadas, a dose de 120 kg ha™
foi a mais econdmica, apresentando relacdo beneficio/custo de 1,76; o que confirma resultados de
pesquisas anteriores realizadas em condigdes semelhantes (Ferreira et al., 2007).

A falta de resposta em produtividade as doses de S indicou também possibilidade de reducdo
das doses aplicadas, principalmente em solos onde a presenga de efeito residual do S de aplicagdes
anteriores e contribuicdes de adubos contendo S, como o superfosfato simples, ja atendem a
demanda da planta, que extrai cerca de 6 kg ha™ de S por tonelada de algoddo em caroco produzida

(Carvalho et al., 2007).

Tabela 1. Valores médios, significancia dos efeitos e coeficientes de variacdo da altura de planta (ALT),
estande (STD), produtividade de algoddo em caroco (PROD), porcentagem de fibra (PFIB), teores foliares
de N e S e dos indicadores de qualidade da fibra (UHM, comprimento; UNF, uniformidade; SFI, indice de
fibras curtas; STR, resisténcia; ELG, alongamento; MIC, micronaire; MAT, maturidade; Rd, reflectancia;
+b, grau de amarelo e SCI, indice de fiabilidade) como varidveis das doses de N e S aplicadas. Sao

Desidério, BA, safra 2006/2007
N S ALT STD PRODPFIB N S UHM UNF SFI STR ELG MIC MAT Rd +b SCI
——kgha'-— cm pl/lIOmlin@ha' % --dagkg'-- mm --—-- %------ gtex' % Mg in~ --------- Y%--------
0 0 96 73 335 42,0 3,89 0,49 30,6 843 7,0 334 76 47 87,5 80,5 7,9 154,1
0 30 97 75 345 42,5 340 0,51 30,8 84,8 52 352 7,7 47 875 79,1 89 160,5
0 60 103 74 346 42,5 331 0,53 30,8 84,3 6,5 353 7,7 46 873 79,7 8,8 160,2
0 100 95 72 322 425 346 0,59 30,5 84,7 6,0 347 7,5 48 88,0 80,7 85 1573
0 150 97 76 344 425 293 049 30,5 853 6,0 335 75 45 873 78,6 83 1583
50 0 103 73 366 42,0 3,89 0,50 30,7 844 7,0 33,0 7,6 46 873 78,6 9,0 151,6
50 30 107 77 359 42,0 3,70 0,51 30,7 844 74 33,5 7,7 46 87,3 79,0 8,1 1550
50 60 107 76 370 42,0 3,87 0,53 30,6 84,8 6,8 334 7,7 46 87,5 80,4 82 1558
50 100 111 76 361 42,5 3,60 0,49 31,0 84,0 6,3 342 78 45 87,0 80,1 8,2 156,9
50 150 102 80 343 42,0 3,81 0,57 30,8 84,6 6,5 33,1 7,7 4,7 87,0 80,2 8,0 153,6
100 0 112 75 363 41,5 3,49 0,53 30,8 84,6 59 33,7 7,7 45 87,0 78,9 89 156,5
100 30 122 75 3890 41,5 3,53 0,57 30,5 83,8 6,7 344 78 44 86,5 79,6 89 1554
100 60 110 79 352 42,0 348 0,60 30,3 842 6,8 33,6 7,7 46 873 779 828 151,1
100 100 113 77 404 42,0 4,01 0,56 30,3 84,7 6,6 32,7 7,7 4,6 87,0 78,2 9,0 152,6
100 150 112 75 368 42,0 428 0,60 30,2 83,5 7,3 346 75 44 87,0 769 828 152,0
150 0 117 76 415 41,5 3,55 0,62 30,0 84,5 6,5 34,7 7,8 4,5 87,0 79,4 8,6 158,0
150 30 116 76 397 42,5 3,84 0,55 303 842 72 346 78 45 87,0 80,3 84 1577
150 60 116 83 370 42,0 3,73 0,64 31,1 844 6,8 322 78 44 86,5 782 84 152,77
150 100 110 76 376 42,5 3,65 0,60 304 83,7 7,0 349 80 45 86,8 79,0 8,9 154,7
150 150 116 80 405 42,0 439 0,61 29,8 84,2 72 337 7,8 4,6 873 81,6 84 153,6
200 0 117 76 377 42,0 4,40 0,54 30,8 844 6,3 353 7,8 44 86,3 79,8 8,6 161,8
200 30 115 71 397 42,0 3,92 0,63 30,1 844 6,5 350 7,6 46 87,3 80,9 8,6 158,7
200 60 116 79 415 41,5 4,17 0,60 30,3 83,8 7,2 33,7 7,8 4,5 87,0 80,7 83 152,5
200 100 125 74 388 41,5 4,51 0,59 30,6 83,7 6,7 338 79 43 86,5 80,5 8,0 154,1
200 150 119 80 404 42,0 423 0,53 299 84,6 6,1 348 79 4,6 86,8 78,3 9.4 156,7

Sig.. Anova
Dose de N
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Ef Lln skskk ns skksk * skkk skskk kk ns ns ns *kk kk skskk ns ns ns

Ef Quad.  *** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Dose de S

Ef. Lin. ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns  ns ns ns ns ns ns

Ef. Quad. ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
N*S ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns  ns ns ns ns ns ns

CV.(%) 537 894 697 1,67 14441394 1,74 1,13 1586 5,60 3,85 440 081 3,14 690 5,01

Obs.: Os graus de liberdade do efeito principal foram decompostos por regressao.
Ef. Lin., Efeito Linear; Ef. Quad., Efeito Quadratico

Quanto a qualidade de fibra (Tabela 1 e Figura 1C e D), considerando alguns dos principais
indicadores, verifica-se que os valores de comprimento de fibra e resisténcia superaram os padrdes
desejados no Melhoramento Genético de Plantas e para a indastria (UHM > 30 mm e STR 229 g
tex”), 0 que ndo ocorreu com o micronaire, que apresentou valores superiores aos desejados (3,6 <
MIC <42 ug in™") (Setren & Lima, 2007) (Tabela 1). O alto indice de fiabilidade obtido (SCI>150)
demonstra a excelente qualidade da fibra produzida, tendo a aduba¢do induzido variagdes que nao

afetaram o conjunto das qualidades desejaveis da fibra.
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Figura 1. Produtividade de algoddo em carogo (@ ha™), altura de planta (cm) (A), teor foliar de N e

S (g kg™ (B), porcentagem de fibra e micronaire (ug in') (C), e comprimento de fibra (mm) (D),
como variaveis das doses de N (kg ha™). Sdo Desidério, BA, safra 2006/2007.

Conclusoes

Ha possibilidade de reducdo das doses elevadas de N e S comumente aplicadas no Cerrado
baiano, sendo 120 kg ha” de N a dose mais econdmica ¢ a dose de 30 kg ha' de S atende a
demanda do algodio para produtividades acima de 300 @ ha™, nas condi¢des avaliadas.
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