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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar parametros fisiolégicos do comportamento
inicial do pinhdo manso submetido ao estresse hidrico. O experimento foi conduzido em casa
de vegetacdo da Embrapa Agropecuaria Oeste (CPAQO), entre os meses de abril e junho de
2009. O delineamento utilizado para o teor de clorofila foi inteiramente casualizado, com
cinco repeticdes em esquema fatorial 5x6, cinco tratamentos (laminas de irrigacdo) e seis
avaliagdes no tempo (dias apos plantio). Para massa fresca de laminas, caules, peciolos e
raizes foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com cinco repeti¢fes e cinco
tratamentos, totalizando 25 vasos. Cada tratamento correspondeu a uma lamina de irrigagéo,
estipulada em 20, 40, 60, 80 e 100 por cento. Apos determinados os valores da capacidade de
campo do solo, foi entdo calculada a quantidade de agua de cada lamina a ser aplicada em
cada tratamento. Com excec¢do de massa fresca da raiz, a lamina de irrigacdo de 60% teve as
melhores respostas para as variaveis avaliadas. Para as avaliacdes de fotossintese, transpiragdo
e condutancia estomatica, as laminas de 60 e 80% apresentaram as melhores respostas. No
geral, a lamina de irrigacdo de 20% proporcionou 0s menores resultados, demonstrando que a

cultura do pinhdo manso, em sua fase inicial, ndo é tolerante ao déficit hidrico.
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INTRODUCAO
O pinhdo manso (Jatropha curcas L.), é uma espécie da familia Euforbiaceae,

cultivado em todo o continente americano. Apresenta grande potencial econdémico, sendo uma
planta promissora para a obtencdo do biodiesel, visto que suas sementes apresentam teor de
6leo entre 35 a 38% (CARCERES et al., 2007). Segundo Arruda et al. (2004), trata-se de uma
espécie xerofita, com forte tolerancia a falta de agua. O inicio da producdo acontece por volta
do décimo més apos o plantio, mas a plenitude sé e atingida por volta do terceiro ou quarto
ano, mantendo-se produtiva durante pelo menos 40 anos.

A eficiéncia fotossintética esta ligada ao teor de clorofila das plantas, afetando o
crescimento e influenciando a adaptabilidade das mesmas aos diversos ambientes. Na
presenca da luz é constantemente sintetizada e destruida pelo processo da foto-oxidacéo,
sendo que a velocidade de decomposicéo é diretamente proporcional a intensidade luminosa
muito alta, causando dessa forma prejuizos para a fotossintese (ENGEL e POGGIANI, 1991).
As leituras feitas pelo medidor portatil de clorofila correspondem ao teor relativo de clorofila
presente na folha da planta. Os valores s@o calculados pelo equipamento de acordo com a
quantidade de luz transmitida pela folha, em dois comprimentos de ondas, com diferentes
absorbancias da clorofila (MINOLTA, 1989, citado por ARGENTA et al., 2001). Os
comprimentos de ondas escolhidos para medicdo do teor de clorofila, situam-se na faixa do
vermelho, em que a absorbancia pela clorofila é alta e ndo é afetada pelos carotendides, e na
do infravermelho, em que a absorbancia é extremamente baixa (ARGENTA et al., 2001).

A taxa transpiratdria esta relacionada com a producdo de biomassa, uma vez que o
CO; assimilado e a agua perdida por transpiracdo estdo sob controle estomatico (KRAMER e
BOYER, 1995, citado por PEREIRA et al., 2003). A conduténcia foliar é o indicador
fisiolégico que melhor se correlaciona com a fotossintese em diferentes condigdes de
disponibilidade hidrica (PEREIRA et al., 2003). O decréscimo na disponibilidade de agua no
solo causa queda no potencial da agua nas folhas das plantas, ocorrendo perda de turgidez e a
reducdo da condutancia estoméatica (BERGAMASCHI et al., 1991.). Na maioria das vezes, 0s
estdmatos fecham em resposta a seca antes mesmo de qualquer mudanca no potencial hidrico
ou no conteudo de agua das folhas (SOCIAS et al., 1997, citado por SANTOS, 2008). A
transpiragdo é proporcional ao déficit de pressdo de vapor de agua na atmosfera. O controle da
transpiracdo é feito pelo fechamento estomatico, que é o Unico processo no continuum solo-
planta-atmosfera que possui essa resposta instantanea (PIMENTEL, 1998). Cabe ressaltar que
a transpiracdo é o principal mecanismo envolvido na regulacdo da temperatura foliar e que

menores aberturas estométicas levam a reducdo da transpiracdo e aumento da temperatura do



tecido foliar (MACHADO et al., 2005).
Diante do exposto, objetivou-se neste trabalho avaliar parametros fisiologicos do

comportamento inicial do pinhdo manso submetido a diferentes laminas de irrigacao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo da Embrapa Agropecuéria Oeste
(CPAO), entre os meses de abril e junho de 2009.

O solo utilizado, classificado como Latossolo Vermelho Distréfico (LVd) e coletado
no municipio de Anastacio — MS, foi submetido a analise quimica e granulométrica no
laboratério de Fertilidade e Fisica do Solo da CPAO, seguindo metodologia proposta por
Embrapa (1997). Foi determinada a densidade e capacidade de retencdo de &gua do solo, e
posteriormente realizada uma adubacgdo basica com macro e micronutrientes, misturados ao
solo por meio de betoneira.

Foi utilizado vasos com capacidade de 5 litros, os quais foram pesados e identificados
individualmente.

O delineamento utilizado para o teor de clorofila foi inteiramente casualizado, com
cinco repeticdes em esquema fatorial 5x6, cinco tratamentos (laminas de irrigacdo) e seis
avaliagdes no tempo (dias apds plantio). Pardmetros como condutancia estomatica,
transpiracdo e fotossintese, utilizou-se esquema fatorial 5x2, sendo cinco tratamentos (laminas
de irrigacdo) e duas avaliacbes no tempo (dias apds plantio). Para massa fresca de laminas,
caules, peciolos e raizes foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com cinco
repeticdes e cinco tratamentos, totalizando 25 vasos.

Cada tratamento correspondeu a uma lamina de irrigacdo, estipulada em 20, 40, 60, 80
e 100 por cento. Apos determinados os valores da capacidade de campo do solo, foi entdo
calculada a quantidade de agua de cada lamina a ser aplicada em cada tratamento.

Em seguida ao ajuste da umidade do solo de acordo com cada tratamento, realizou-se
a semeadura de 4 sementes escarificadas por vaso, tendo sido feito o desbaste 10 dias ap6s o
plantio, deixando-se uma planta por vaso.

Até 15 dias apds o plantio (DAP), os vasos foram pesados a cada dois dias e o volume
de &gua evapotranspirado reposto de acordo com cada uma das ldminas de irrigacdo. Dos 16
aos 48 DAP, todos os vasos foram pesados diariamente, com posterior reposicdo de agua.

As avaliagbes dos pardmetros fisiologicos: condutancia estomatica, transpiragdo e
fotossintese (medidos pelo aparelho LCi Analyser Serial N° 32057 ) foram realizados aos 21 e
35 DAP. Ja o teor de clorofila (obtido pelo medidor portatil SPAD-502) aos 14, 21, 28, 35, 42



e 49 DAP. A cada avaliacdo, foi realizado o rodizio dos vasos na bancada, também com
devida reposicao de agua de cada tratamento.

Ao término do experimento, foi obtida a matéria fresca das laminas, peciolos, caules e
raizes. Durante a conducdo do experimento foi monitorada a temperatura (figura 1) e umidade

relativa (figura 2) do ambiente, com as médias semanais maximas e minimas apresentadas a

sequir.
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Figura 1. Média de temperatura maxima e minima semanal durante os 49 dias ap6s semeadura
de pinhdo manso. Dourados, 2009.
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Figura 2. Média de umidade relativa m&xima e minima durante os 49 dias apds semeadura de
pinhdo manso. Dourados, 2009.

Os dados foram submetidos & analise de variancia, e a comparacdo entre as médias foi feita

pelo teste de Tukey a 5% de significancia, com auxilio do programa computacional Sisvar.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenga significativa isoladamente e para a interacdo entre tratamentos e
tempo em que foram realizadas as avaliacOes de altura de plantas, diametro de caule e nimero
de folhas. N&o houve diferenca estatistica para teor de clorofila entre os tratamentos e tempo

de avaliacOes (Tabela 1).

Tabela 1. Taxa fotossintética, transpiracdo, conduténcia estomatica e clorofila de plantas de
pinhdo manso submetido a diferentes laminas de irriga¢cdo. Dourados-MS, 2009.

Pinhdo manso Taxa fotossintética  Transpiragdo  Condutancia estomatica Clorofila

(umol m?s?)  (mmol m?s™) (mol m?s™) (mg m?)

20% 2,18 c¢c 1,30 a 0,028 d 39,03 a

40% 351b 127 a 0,067 bc 38,79 a

60% 555 a 1,33a 0,085 b 38,68 a

80% 6,26 a 132a 0,113 a 38,04 a

100% 3,93 b 1,23 a 0,047 cd 38,61 a

14 DAP - - - 39,68 a

21 DAP 3,18 b 1,05b 0,04 b 37,84 a

28 DAP - - - 38,65 a

35 DAP 5,38 a 1,53 b 0,058 a 39,01 a

42 DAP - - - 38,80 a

49 DAP - - - 37,81 a

F tratamentos (A) 69,54* 1,12 NS 33,40* 0,17 NS

F tempo (B) 159,61* 184,29* 113,47* 9,55 NS

F (AxB) 39,92* 12,06* 35,90* 1,15 NS
CV% 14,44 9,74 26,55 12,55

*= significativo a 5% de probabilidade; NS= nao significativo; C.V. = coeficiente de
variacdo; médias seguidas por letras iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
significancia.

Para cada avaliagdo realizada, os valores de taxa fotossintética foram mais elevados
para os tratamentos correspondentes as laminas de 60 e 80% (Figura 3). Os valores de
transpiracdo, aos 35 dias, foram mais elevados na lamina de 60% (Figura 4), sendo que
condutancia estomatica, somada a lamina de 80%, apresentou mesma tendéncia. Para esse
parametro, observou-se queda dréstica para a lamina de 20% entre as avaliacdes realizadas
(Figura 5).
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Figura 3. Taxa fotossintética de plantas de pinhdo manso em fungdo das diferentes laminas de
irrigacdo. Colunas com mesma letra, mailscula para tratamentos em cada avaliacdo e
mindscula entre avaliagdes (no mesmo tratamento), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de significancia. Dourados-MS, 2009.
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Figura 4. Transpiracdo de plantas de pinhdo manso em funcdo das diferentes laminas de
irrigacdo. Colunas com mesma letra, mailscula para tratamentos em cada avaliacdo e
mindscula entre avaliagdes (no mesmo tratamento), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de significancia. Dourados-MS, 2009.
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Figura 5. Condutancia estomatica de plantas de pinhd manso em fungdo das diferentes
ldminas de irrigagdo. Colunas com mesma letra, mailscula para tratamentos em cada
avaliagdo e minuscula entre avaliagdes (no mesmo tratamento), ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de significancia. Dourados-MS, 2009.

A disponibilidade de a4gua no solo é fator importante para que as plantas de pinhdo-
manso mantenham os estdmatos abertos para realizagdo da fotossintese e transpiracdo. O ar
muito seco (déficit de pressdo de vapor maior) induz ao fechamento estomatico, podendo
reduzir a fotossintese e transpiracdo (WANDERLEY FILHO et al., 2008).

Bono et al. (2001) observaram que plantas em déficit hidrico mantiveram uma menor
abertura estomatica na etapa de foto-saturagdo, ocasionando menores valores de conduténcia
estomatica. Esta reducdo na condutancia maxima mostrou-se dependente do nivel de déficit
hidrico enfrentado pela planta, de tal forma que aquelas livres de estresse mantiveram altas
condutancias estomaticas, plantas em médio estresse tiveram médias conduténcias
estomaticas e, em alto estresse, 0s estdmatos permaneceram fechados.

Para massa fresca de lamina, peciolo, caule e massa fresca total o tratamento
correspondente a lamina de 60% apresentou maiores resultados. Ja para massa fresca de raiz,
0s maiores resultados foram obtidos com tratamentos correspondentes as laminas de 80 e
100%. Para todos os parametros avaliados, a lamina de 20% proporcionou 0s piores

resultados (Figura 6).
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Figura 6. Massa fresca de lamina, peciolo, caule, raiz e massa fresca total de plantas de pinhédo
manso em funcéo das diferentes laminas de irrigagdo. As médias seguidas de mesma letra nas
colunas néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia. Dourados-MS, 2009.



CONCLUSOES

1 - Com excecdo de massa fresca da raiz, a lamina de irrigacdo de 60% teve as melhores
respostas para as variaveis de biomassa vegetal avaliadas;

2 - Para as avaliacGes de fotossintese, transpiragdo e condutancia estomatica, as laminas de 60
e 80% apresentaram as melhores respostas;

3 - A lamina de irrigacdo de 20% proporcionou 0os menores resultados, demonstrando que a

cultura do pinhdo manso, em sua fase inicial, ndo é tolerante ao déficit hidrico.
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