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RESUMO Um ensaio de adubacéo foi realizado em uma pastagem estabelecida ha 13 anos no Acre, visando identificar as limitagdes
nutricionais existentes no solo. No presente trabalho, analisaram-se a composigdo mineral e o conteudo de nutrientes na massa de
forragem com o objetivo de complementar a avaliagdo da resposta do pasto aos fertilizantes. Foram testados 12 tratamentos,
constituidos por diferentes combinagdes de nitrogénio, fésforo, potassio, calcario, enxofre e micronutrientes (100 kg/ha de N,
P"2"0"5" e K"2"0O; 300 kg/ha de calcario dolomitico; 30 kg/ha de enxofre e FTE BR-10). Os fertilizantes foram aplicados em cobertura
em parcelas de 5 x 5 m e a area experimental foi isolada do pastejo durante 35 dias, quando foram avaliados os teores e conteudos
de N, P, K, Ca, Mg e S na massa de forragem. Houve aumento dos teores e contetidos de N, P e K em resposta a aplicagado destes
nutrientes. Para os teores e conteidos de Ca e Mg observou-se apenas tendéncia de aumento com a aplicagdo de calcario
dolomitico. O mesmo ocorreu com o enxofre. Confirmou-se que o nitrogénio era o principal nutriente limitante. Os resultados obtidos
para o fésforo, que é o nutriente de mais baixa mobilidade no solo, confirmaram que o periodo de 35 dias é suficientemente longo
para se avaliar a resposta aos fertilizantes aplicados em cobertura em pastagens ja formadas quando sé&o utilizadas fontes soluveis e
as condigbes ambientais sao favoraveis ao crescimento do pasto.

PALAVRAS-CHAVE Brachiaria brizantha ensaios de adubagéo fésforo nitrogénio potassio enxofre

RESPONSE OF A MIXED PASTURE TO DIFFERENT FERTILIZER COMBINATIONS IN ACRE, BRAZIL. Il. MINERAL
COMPOSITION AND NUTRIENT CONTENT

ABSTRACT A fertilization trial was carried out in a 13 years old pasture in Acre, Brazil, to identify the nutrient limitations in the soil. In
the present paper, mineral composition and nutrient content in the forage mass were analyzed to complement the evaluation of the
pasture response to fertilization. Twelve treatments were tested, consisting of different combinations of nitrogen, phosphorus,
potassium, lime, sulfur and micronutrients (100 kg/ha of N, P"2"0"5" and K"2"O; 300 kg/ha of dolomitic lime; 30 kg/ha of sulfur and
FTE BR-10). Fertilizers were broadcast in 5 x 5 m plots and grazing was restricted in the experimental area for 35 days, when the
concentration and contents of N, P, K, Ca, Mg and S in the forage mass were evaluated. Concentrations and contents of N, P and K
increased in response to the application of these nutrients. There was only a trend to increase concentrations and contents of Ca and
Mg with the application of dolomitic lime. The same occurred with sulfur. Nitrogen was confirmed as the main limiting nutrient in the
soil. The results observed for phosphorus, which is the nutrient with lower mobility in the soil, confirmed that the period of 35 days is
sufficiently long to evaluate the response to fertilizers broadcasted over established pastures when soluble sources are used and
environmental conditions are favorable for pasture growth.
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INTRODUGAO

Nenhum método de analise de solo determina com exatidao a disponibilidade de nutrientes em ecossistemas
naturais, pois mesmo os melhores nao consideram todos os fatores que influenciam os fluxos de nutrientes no
ecossistema (Binkley e Vitousek, 1989). Isto também se aplica aos ecossistemas de pastagens cultivadas,
onde a disponibilidade de nutrientes esta fortemente associada com a reciclagem de nutrientes no sistema
solo-planta-animal (Carvalho, 1989). Nestes casos, somente os ensaios de adubagéo a campo sao capazes de
identificar corretamente as limitagdes nutricionais existentes (Binkley e Vitousek, 1989).
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No Brasil, tem sido utilizada uma modalidade de ensaio de adubagédo realizada na pastagem a ser
diagnosticada, em que se avalia a resposta do pasto 30 a 70 dias ap6s a adubagao (Oliveira et al., 2001;
Andrade et al., 2004). Esta técnica apresenta diversas vantagens em relagdo aos bioensaios e aos
experimentos em pequenas parcelas com cortes periédicos, porém tem suscitado duvidas sobre a necessidade
de maior periodo de tempo para avaliagdo da resposta do pasto a alguns nutrientes. A analise do conteudo de
nutrientes na biomassa acumulada poderia ajudar a dirimir tais davidas.

Um ensaio de adubacao foi realizado em uma pastagem estabelecida ha 13 anos no Acre, avaliando-se a
produtividade do pasto 35 dias apds a adubacéo (Andrade et al., 2005). Visando complementar a avaliagao da
resposta do pasto, analisou-se neste trabalho sua composi¢gao mineral e contetdo de nutrientes.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em uma propriedade particular no municipio de Rio Branco, Acre. A regido apresenta
pluviosidade média de 1.900 mm, temperatura média de 25°C e umidade relativa do ar de 87%. O experimento
foi implantado em dezembro de 2004 em uma pastagem de "Brachiaria brizantha" cv. Marandu estabelecida
em 1991 e utilizada desde ent&do sob lotagdo continua, onde se introduziu o "Arachis pintoi" cv. Belmonte em
2000. O solo da area experimental apresentou as seguintes caracteristicas fisico-quimicas (0-20 cm): pH em
H"2"O = 5,6; P e K (Mehlich-1) = 1,1 e 35,2 mg/dm?; Ca*+ e Mg?+ = 1,18 e 0,49 cmolc/dm?; H + AP+ = 6,55
cmolc/dm?; V = 21,1%; MO = 1,7 dag/dm?; argila = 15,6%; silte = 18,3%; e areia = 66,1%.

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso, com trés repeticbes, com os tratamentos
constituidos por um fatorial 2* com duas doses de nitrogénio (0 e 100 kg/ha de N), duas de fosforo (0 e 100
kg/ha de P"2"0"5") e duas de potassio (0 e 100 kg/ha de K"2"0), utilizando como fontes uréia, superfosfato
triplo e cloreto de potassio, respectivamente, mais quatro tratamentos adicionais: NPK + calcario (300 kg/ha de
calcario dolomitico), NPK + S (30 kg/ha de enxofre), NPK + micronutrientes (30 kg/ha de FTE BR-10) e
Completo — N (P, K, calcario, S e FTE), totalizando doze tratamentos.

Os fertilizantes foram aplicados em cobertura, em parcelas de 5 x 5 m, e a area experimental foi isolada do
pastejo por um periodo de 35 dias, quando se avaliou a resposta do pasto a adubagdo. Em cada parcela,
foram coletadas duas amostras da forragem contida em areas de 100 x 100 cm, a 10 cm acima do solo. Estas
duas amostras foram agrupadas e uma subamostra de aproximadamente 300 g foi retirada e colocada para
secar em estufa com circulagao forcada de ar a 55°C, por 72 horas, moida com peneira de 1 mm e submetida
as seguintes analises: MS, por secagem a 105°C; N, pelo método semi-micro Kjeldahl; K (fotometria de
chama), P, S (colorimetria), Ca e Mg (espectrofotometria de absor¢do atdmica), apds digestao nitrico-perclérica
(Silva, 1990). O conteldo de nutrientes (kg/ha) foi calculado com base no teor de nutrientes na matéria seca
(g/kg) e na massa seca de forragem (kg/ha) medida 35 dias apos a adubagédo. Os dados de produgao de
matéria seca foram publicados por Andrade et al. (2005).

Na mesma ocasiao, foram coletadas duas amostras de solo na profundidade de 0-10 cm, em cada parcela
experimental, de modo a se obter uma amostra composta para cada tratamento. Nestas amostras, foram
determinados os teores de P e K disponiveis, obtidos pelo extrator Mehlich-1.

Os dados de composigdo mineral e conteddo de nutrientes foram submetidos a andlise de variancia segundo o
delineamento em blocos ao acaso, considerando os 12 tratamentos. As médias de tratamentos foram
agrupadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Trinta e cinco dias apds a adubacao, as diferengas entre os tratamentos quanto aos teores e contetdos de N e
P no pasto foram bastante evidentes (Figura 1A-D). Os pastos adubados com N apresentaram maiores teores
deste nutriente (média de 11,1 g/kg) em relagdo aos demais tratamentos (média de 7,1 g/kg). Maiores
conteudos de N foram verificados nos pastos adubados com NPK (média de 85,0 kg/ha) e os menores
naqueles que ndo receberam adubagdo nitrogenada (média de 27,5 kg/ha). Valores intermediarios foram
verificados nos pastos que receberam apenas N, ou este nutriente associado a P ou K (média de 66,6 kg/ha).
Os pastos adubados com P apresentaram maiores teores deste nutriente (média de 2,0 g/kg) do que aqueles
que nao receberam adubagao fosfatada (média de 1,0 g/kg). Quanto ao conteudo de P, os maiores valores
foram verificados nos pastos que receberam N e P simultaneamente (média de 14,7 kg/ha), e os menores no
tratamento testemunha e naqueles que receberam apenas K ou NK (média de 4,4 kg/ha). Quando se aplicou
apenas a fonte de N, ou a fonte de P sem a fonte de N, o conteldo de P na massa de forragem foi
intermediario (média de 7,6 kg/ha).

Embora a aplicagdo apenas da fonte de fésforo ndo tenha alterado o crescimento do pasto, ja que a baixa
disponibilidade de N no solo constituia a principal limitagdo nutricional existente (Andrade et al., 2005), os
resultados do presente estudo confirmaram que as plantas tiveram acesso ao P aplicado neste tratamento,
visto que tanto o teor quanto o conteddo de P na massa de forragem foram o dobro em relagao aos verificados
no tratamento testemunha. A amostragem do solo (0 a 10 cm) 35 dias apdés a aplicagéo dos fertilizantes
também confirmou a efetividade da adubagéo fosfatada. Em média, o teor de P (Mehlich-1) no solo das



parcelas que nao receberam adubacao fosfatada foi de 0,8 mg/dm?3, enquanto nas parcelas que receberam
adubagao fosfatada e nitrogenada simultaneamente foi de 1,9 mg/dm?® e naquelas onde se aplicou a fonte de P,
porém nao a fonte de N, foi de 5,0 mg/dm?3. Nesta ultima situagéo, a limitagdo de N ao crescimento do pasto
restringiu a absor¢do de P pelas plantas, de modo que maior propor¢do do P aplicado permaneceu no solo.
Estes resultados obtidos para o fésforo, que € o nutriente de mais baixa mobilidade no solo, confirmam que o
periodo de 35 dias apdés a adubagdo é suficiente para avaliar a resposta aos fertilizantes em pastagens ja
estabelecidas.

A adubacdo potassica somente elevou o teor e o conteido de K na massa de forragem quando associada a
adubacao nitrogenada (Figuras 1E e 1F), ou seja, quando as plantas tiveram seu crescimento estimulado pela
corregao da deficiéncia de N no solo. De fato, o teor e o conteudo de K foram maiores no pasto que recebeu
apenas N do que naqueles adubados com 100 kg/ha de K"2"O e que n&o receberam adubagéao nitrogenada (K
e PK). No solo (0 a 10 cm), os teores de K ao término do periodo experimental variaram de 58,7 mg/dm?® nas
parcelas que nao receberam adubagao potassica a 78,2 mg/dm?® naquelas adubadas com a fonte de K, porém
sem a de N. O teor de K foi de 48,9 mg/dm? quando se aplicou as fontes de N e K simultaneamente.

Maiores teores de Ca e Mg foram verificados nos pastos adubados com N, exceto os tratamentos NK e NPK +
S (Figuras 2A e 2C), por razdes desconhecidas. Tendéncia mais clara foi verificada para o conteudo destes
nutrientes (Figuras 2B e 2D), em que o maior crescimento do pasto devido a adubagao nitrogenada também
promoveu maior acumulo de Ca e Mg na massa de forragem. A excec¢éao foi o tratamento NK, que proporcionou
menores taxas de acumulo de MS em relagdo aos demais tratamentos adubados com N (Andrade et al., 2005).
A aplicagdo de 300 kg/ha de calcario dolomitico em adigdo a adubagdo com NPK elevou os conteudos de Ca e
Mg no pasto em 14% e 17%, respectivamente, em comparacdo a adubacdo apenas com NPK, embora as
diferengas entre os tratamentos ndo tenham sido significativas (P>0,05).

Nao se constataram diferengas significativas (P>0,05) entre tratamentos quanto aos teores de enxofre na
massa de forragem, os quais variaram de 0,77 a 1,02 g/kg (Figura 2E). Ja a resposta quanto ao conteudo de
enxofre (Figura 2F) foi semelhante a constatada para os contetudos de Ca e Mg. A aplicagdo de 30 kg/ha de
enxofre em adicao a adubagao com NPK elevou o teor e o conteudo de S no pasto em 20%, em comparacgao a
adubagdo apenas com NPK, embora as diferengas entre os tratamentos ndo tenham sido significativas
(P>0,05).

CONCLUSOES

Quando sao utilizadas fontes soluveis em épocas favoraveis ao crescimento do pasto, o periodo de 35 dias &
suficientemente longo para a avaliagdo da resposta aos fertilizantes aplicados em cobertura em pastagens ja
formadas.
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FIGURA 1 Teores e conteudos de nitrogénio, fésforo e potassio em pasto consorciado de braquiardo e amendoim forrageiro, em
resposta a diferentes combinagdes de fertilizantes. Tratamentos com barras de coloragdo semelhante, em cada grafico,
representam agrupamentos pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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FIGURA 2 Teores e conteudos de calcio, magnésio e enxofre em pasto consorciado de braquiardo e amendoim forrageiro, em
resposta a diferentes combinagdes de fertilizantes. Tratamentos com barras de coloragdo semelhante, em cada grafico,
representam agrupamentos pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.



