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INTRODUGAO

O coqueiro ¢ uma das palmeiras mais importante do ponto de vista
agronémico, agroindustrial, socioeconémico, alimentar e na
sustentabilidade de ecossistemas frageis das regies litoraneas
tropicais, nas quais poucas culturas sdo capazes de sobreviver. E uma
espécie perene, com vida Util econdmica variando de 30 a 70 anos de
acordo com a variedade cultivada, e producéo distribuida durante todo o
ano. Apesar de ser considerada uma planta de inimeras utilidades,
seus principais produtos na pauta dos comércios nacional e internacional
séo oriundos dos frutos, como a copra (albumen solido desidratado a
6% de umidade), 6leo, acido laurico, leite de coco, agua de coco, farinha
de coco, fibra, ragéo animal, entre outros produtos e subprodutos,
gerando divisas significativas para os agricultores e conseqiientemente,
para os paises produtores e exportadores de coco.

O coqueiro é explorado como uma palmeira oleaginosa em
praticamente todos os paises produtores de coco: inclusive, desde o
inicio do século XX era considerada a principal oleaginosa e essa
hegemonia permaneceu até a década de 60 do século XX, quando foi
suplantado pelas culturas de soja, dendg, colza e girassol (FREMOND
et al. 1969). Apesar disso, o coqueiro ainda & uma espécie oleaginosa
muito importante no contexto mundial, além de seu dleo, segundo
Cuenca (1998), continuar a ser a principal fonte de 4cido laurico para as
industrias de detergentes e sabdes pelas suas caracteristicas
espumante, bactericida, germicida e, principalmente, por ser
biodegradavel e, portanto, ndo poluidor do meio ambiente.

Basicamente, apenas o Brasil utiliza o coqueiro como frutifera, tanto
no uso in natura, na culinéria ou para 4gua de coco, quanto na confecgédo
de leite de coco, farinha de coco, coco ralado e na conservagao de agua
de coco. Aqui, essa espécie ndo é explorada para producédo de oleo,
apesar de poder produzir acima de 2500 kg/ha de 6leo de boa qualidade
(FONTES; WANDERLEY, 2006) dependendo da cultivar utilizada, portanto,
superior a produtividade de culturas como a da mamona, em torno de
1500 kg/ha, entre outras culturas, tendo dessa forma um grande potencial
para ser usado também no programa biodiesel.

O oleo é rico em &acido laurico e o coqueiro tem sido uma das
principais fontes desse acido, que é matéria prima para diversos produtos
de uso rotineiro na industria de quimica fina, cosméticos, domissanitarios
e até em alimentos, na forma de emulsificantes e estabilizantes naturais.
Por outro lado, é conveniente salientar que normalmente, as cultivares
de coqueiro ando apresentam baixos teores de 6leo na polpa, podendo
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ser empregadas diretamente na confecgdo de alimentos “light” como,
por exemplo, o leite de coco “light”, substituindo assim o processo
agroindustrial de redug&o dos teores de gordura pelo uso das variedades
tradicionais, podendo economizar substancialmente recursos financeiros
e tempo (ARAGAOQ, 2002).

Os principais paises produtores de coco sdo Filipinas (13 milhdes
de toneladas), Indonésia (13 milhdes de toneladas) e India (9 milhdes
de toneladas). O Brasil & atualmente, o quarto maior produtor, com
2.695.200 t, representando, no entanto, apenas 5,35 % da produgé&o
mundial (FAO, 2003). Essa baixa produtividade é ocasionada,
principalmente, pelo uso de cultivares nédo selecionadas, com produgéo
em torno de 30/frutos/plantas/ano ou 4000 frutos/ha, resultando uma
produtividade de copra de 800 kg/ha.

O programa de fomento a cultura do coqueiro no pais deve ter,
portanto, como pressuposto, o emprego de cultivares melhoradas para
atender a demanda do consumo in natura e agroindustrial do coco. Com
o emprego dessas cultivares pode-se aumentar o potencial de
produtividade de frutos e de copra do coqueiral brasileiro,
respectivamente, para 10.000/ha e 2,0t/ha com o coqueiro gigante ou
para 20.000/ha a 25.000/ha e 4,0 a 5,0 t/ha, com o emprego de coqueiros
hibridos. Com a exploragdo do coqueiro ando pode-se alcangar a
produtividade 30.000 a 40.000 frutos/ha.

ORIGEM E DISSEMINAGAO DO COQUEIRO

O centro de origem mais provavel do coqueiro é o Sudeste Asiatico,
principalmente, as ilhas entre os oceanos indicos e pacificos
(PURSEGLOVE, 1975). Entretanto, essa hipotese é baseada em
evidéncias circunstanciais, tais como, segundo Persley (1992), maior
variabilidade morfoldgica, maior numero de nomes locais, diferentes
usos da planta e maior numero de insetos associados, as quais néo
sdo suficientes para estabelecer os centros de origem e de diversidade
do coqueiro (RAMANHATHA RAO; HODGKIN; BOURDEIX, 2005).

Harries (1978 e 1991) propds um modelo de evolugéo e disseminagao
do coqueiro baseado em dois tipos: o tipo Niu Kafa, que seria o ancestral
do coqueiro, o qual apresentava estipe fino, frutos grandes, alongados,
segdes triangulares, muito fibroso, endosperma reduzido e germinagéo
tardia, caracteristicas estas que favoreciam a flutuagéo através das
correntes maritimas por longo tempo e, assim, a disseminagéo do
coqueiro pela agua do mar.

A partir da evolugdo natural do Niu Kafa foi dada origem ao tipo Niu
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Vai, que se caracterizava por apresentar resisténcia a determinadas
doengas, estipe mais grosso, porte mais forte, frutos arredondados,
menos fibroso, endosperma mais desenvolvido, rico em agua e
germinagé&o precoce, portanto, ndo apropriado para disseminagéo por
flutuagéo. Este tipo de coqueiro foi transportado em embarcagbes por
longas distancias, inicialmente para o Sul da india, oeste do Sri Lanka,
até as ilhas Samoa a Leste, e depois, para todas as regides tropicais do
mundo, constituindo-se, portanto, uma espécie de distribuigdo pan-
tropical, tornando o homem o principal agente disseminador do coqueiro.

A partir das atividades de disseminagao, aliada aos fenémenos de
hibridagé&o, introgressdo de genes e selecdo realizada pelo homem,
surgiu um grande nimero de ecétipos de coqueiro. Atualmente, j& foram
identificados morfologicamente 600 ecétipos, apesar da caracterizagéo
e principalmente da avaliacéo, baseada na morfologia, ser muito
influenciada pelo ambiente e, portanto, resultar em possiveis materiais
geneticamente semelhantes (PERERA et al. 2003). Atualmente, existem
1416 acessos de coqueiro conservados em condigbes de campo,
caracterizados e registrados em 22 paises de todos os continentes do
globo terrestre (Batugal e Rao, 2005), e segundo Bourdeix e outros (2005),
74 % e 25 % desses acessos sdo de gigante e ando, respectivamente.

O coqueiro ando se originou, provavelmente, de uma mutagédo
genética do coqueiro gigante (MENON; PANDALAI, 1958). Este aspecto,
aliado a evolugéo da variedade, tanto natural, quanto a selegéo praticada
pelo homem, promoveram a mudanga em varias de suas caracteristicas
morfologicas, vegetativa, reprodutiva e agronémica, quando comparada
ao coqueiro gigante como, por exemplo, velocidade de germinagdo mais
rapida das sementes, crescimento mais lento e porte mais baixo (altura
de 8 a 10 m na idade adulta). Vale ressaltar que no coqueiro ando existe
variagéo genética para porte, sendo os anées verdes do Brasil de Jiqui e
vermelho de Camardes os de menor porte em relagdo aos andes
amarelo e vermelho, ambos da Malasia (ARAGAO, 2002).

O coqueiro ando apresenta folhas pequenas em relagdo ao gigante
e hibrido (4 a 5 m), florescimento precoce (entre 2 a 3 anos), sistema de
cruzamento autogamo, grande produgéo de frutos (150 a 200 frutos/
planta/ano) de tamanho pequeno, baixas produgdes de copra e de 6leo
(em torno de 30 % na copra), teor de &cido laurico variando de 50, (anédo
amarelo) a 54 % (andes vermelhos de Camardes e da Malasia), albimen
liquido (d4gua de coco) de qualidade sensorial saborosa e rica em
potassio (RIBEIRO et al. 2000; ARAGAO, 2002; ARAGAO et al. 2004).

Segundo evidéncias histéricas, o coqueiro gigante foi inicialmente
introduzido no Brasil pelos portugueses em 1553, procedente da ilha de
Cabo Verde, se disseminando por todo o pais e principalmente, pela
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regido Nordeste (Dias, 1980).

Em 1978, a Comissdo Executiva da Lavoura Cacaueira (CEPLAC),
através do entdo Instituto de Pesquisa de Oleos e Oleaginosas (IRHO),
atualmente Centro de Cooperacéo Internacional em Pesquisa Agrondmica
para o Desenvolvimento (CIRAD), introduziu do National Centre for
Agronomic Research (CNRA), Estagdo Marc Delorme, Costa do Marfim,
o coqueiro gigante do Oeste Africano.

Através de parceria com o CIRAD, a Embrapa Tabuleiros Costeiros
introduziu em 1983, também da Costa do Marfim, os coqueiros gigantes
do Oeste Africano, de Rennel, da Polinésia, de Vanuatu, da Malasia, de
Rotuma e de Tonga (SIQUEIRA; FRANCA, 1984) e reintroduziu, em 1984,
os gigantes do Oeste Africano, da Malésia e de Tonga e em 1986, o
gigante da Polinésia. Em 1984 e 1986, foram introduzidos os gigantes
de Rennel e de Vanuatu (RIBEIRO; SIQUEIRA, 1995).

As introdugdes dos andes ocorreram na regido Nordeste da seguinte
forma: o ando verde, em 1925, proveniente de Java e em 1939, do Norte
da Malasia; o ando amarelo, em 1938, e o anao vermelho em 1939,
ambos do Norte da Malasia (DIAS, 1980). As introdugdes procedentes
da Costa do Marfim, efetuadas pela CEPLAC em 1978, foram do anao
vermelho de Camardes e do ando amarelo da Malasia, e pela Embrapa
em 1982, desse dois andes, acrescidos do ando vermelho da Malasia.

DESCRIGAO BOTANICA

O coqueiro pertence & familia Arecaceae (Palmaceae), subfamilia
Cocoideae e tribo Cocoeae, a qual inclui 27 géneros e 600 espécies.
Essa tribo se caracteriza por apresentar trés ou mais poros ou “olhos”
sobre o endocarpo (GUNN, 2002; citado por BOURDEIX et al, 2005).
Normalmente, através de um desses poros, ocorre a germinagao do
embrido, formando a plantula. Raramente ha a formagéo de dois ou trés
embrioes.

Além do coqueiro, a tribo Cocoeae ¢é constituida de varias espécies
de importancia econémica, como 0 dendé e babagu, entre outras. O
coqueiro pertence ao género Cocos, o qual apresenta apenas a espécie
Cocos nucifera L. Esta espécie possue 2x=2n=32 Cromossomos
(RAMANATHA RAO; HODGKIN et al. 2005), sendo constituida de algumas
variedades, entre as quais, as mais importantes do ponto de vista
agrondmica e industrial, sdo a Nana (coqueiro anao) e a Typica (coqueiro
gigante).

O coqueiro ando é de reprodugéo por autofecundagéo (autégamo),
isto €, na mesma inflorescéncia, ocorre um sincronismo entre as fases
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masculinas e femininas. O contrario ocorre com o coqueiro gigante que,
em geral, é alogamo. Neste tipo de reprodugéo todas as flores
masculinas (fendmeno da protandria) se tornam aptas num periodo em
torno de 20 dias apds a abertura natural da inflorescéncia e s6 apos
esse periodo & que se inicia a fase feminina. De forma que, em uma
populacéo de coqueiro gigante, normalmente, as plantas s6 se cruzam
entre si, e raramente ocorre a autofecundagéo, consequentemente, devem
apresentar maior variabilidade genética que os andes.

Do cruzamento dentro da variedade (an&o verde x ando amarelo,
gigante do Brasil x gigante da Polinésia) e entre variedades (an&o x
gigante), se obtém os hibridos intravarietais e intervarietais,
respectivamente. Os sistemas reprodutivos dos hibridos de andes e de
gigantes sé@o autégamo e aldégamo, respectivamente iguais, portanto,
aos dos parentais correspondentes. Ja o sistema reprodutivo dos
hibridos intervarietais é intermediario aos dos respectivos parentais,
isto &, pode correr taxas elevadas tanto de autofecundagao, quanto de
cruzamento.

DESCRIGAO DAS VARIEDADES E HIBRIDOS

Em area em torno de 300 mil ha, o plantio brasileiro atual de coqueiro
¢ formado por 70 % do coqueiro gigante, 20 % do coqueiro anéo e 10 %
do hibrido anéo x gigante. O coqueiro gigante tanto no mundo, quanto no
Brasil, é utilizado, principalmente, pelo pequeno produtor e essa
preferéncia, segundo Batugal e Bourdeix (2005), é porque o gigante se
adapta melhor as praticas tradicionais e culturais, além de ser uma
variedade rustica que apresenta melhor resposta a condi¢cdes de solo
com baixa fertilidade e a outros estresses abiéticos. Ja o coqueiro ando
s6 é empregado para fins ornamentais e nos programas de
melhoramento, além de no Brasil ser empregado, também, para
produgéo e consumo de agua de coco, tanto in natura quanto
agroindustrial.

Do cruzamento entre as variedades ana e gigante séo obtidos os
hibridos intervarietais, demandados atualmente pelos principais paises
produtores de coco por ser uma cultivar de ampla utilidade comercial,
podendo ser empregada para produgdes de agua de coco ou alblimen
liquido e de fibras e principalmente, para produgéo de polpa ou albimen
solido e ¢leo. A grande dificuldade, a curto e médio prazo, é a baixa
disponibilidade de sementes hibridas no mercado para implantagéo de
extensas areas com essa cultivar.

Os principais hibridos empregados atualmente no Brasil, sdo os PB
121 (an&o amarelo da Malasia x gigante do Oeste Africano), PB 111 (ando
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vermelho de Camardes x gigante do Oeste Africano) e PB 141 (an&o
verde x gigante do Oeste Africano), ambos procedentes da Costa do
Marfim, e o0 BRS 001(anéo verde do Brasil de Jiqui x gigante do Brasil da
Praia do Forte), BRS 002 (an&o amarelo do Brasil de Gramame x gigante
do Brasil da Praia do Forte) e o BRS 003 (ando vermelho do Brasil de
Gramame x gigante do Brasil da Praia do Forte), desenvolvidos pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e registrados
no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

Em estudo desenvolvido pela Rede de Recursos Genéticos de Coco
(COGENT), em conjunto com as comunidades de coco da Asia e do
Pacifico, com o objetivo de verificar as razdes da preferéncia pelos hibridos
em relagao as diversas cultivares de coqueiro empregadas naqueles
paises, constatou-se que de 381 respostas, 55,6 % dos entrevistados
declararam preferir os hibridos; 28,3 % preferiram os gigantes locais ou
melhorados e apenas 16,0 % os andes. As principais razdes pela maior
aceitagdo dos hibridos foram relacionadas a mais alta produgéo, ao
florescimento precoce em relagdo ao gigante e ao bom tamanho do fruto
(BATUGAL, 2005)

Variedade Ana

E composta pelas cultivares amarela, verde, vermelha da Malasia e
vermelha de Camardes. A produgéo de frutos do coqueiro anéo situa-se,
em média, entre 150 a 200 frutos/plantas/ano, e & superior, entre cinco a
sete vezes, a média de produgéo de frutos do coqueiral brasileiro. O
coqueiro ando verde ¢ altamente adaptado as condig6es de plantio do
Nordeste Brasileiro apresentando, se em condigbes adequadas de
manejo, excelente desenvolvimento vegetativo e reprodutivo como
visualizado na Figura 1.

o
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Figura 1. Coqueiro and@o verde irrigado em inicio de produgéo.
Platd de Nedpolis, SE. Foto de Fernando Luis Dultra Cintra
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O maior peso do fruto do coqueiro anéo é atingido aos 7 meses de
idade (1559,0g), decrescendo a partir dai até os 12 meses, quando
alcanga 770,3g, em torno de 50% a menos que seu peso maximo (Tabela
1). Os pesos da casca mais fibra e do albimen liquido sdo maiores e
menores nos frutos verdes e secos, respectivamente. O contrario ocorre
com a polpa, cujo inicio de formagao ocorre em torno do sexto més, apos
os fenémenos da polinizagéo, fecundagéo e fertilizagao e cujo peso
alcanga 27,8% na composicdo dos frutos secos.

TABELA 1. Peso médio(g) e composigéo (%) dos componentes dos frutos
de coqueiro ando colhidos em diferentes idades. Aracaju/SE, 2009

5 969,6 0,1 28,7
6 1358,9 61,4 8,7 5,8 24,1
7 1559,0 64,3 7.5 9,1 19,0
8 1324,3 62,5 8,6 12,9 14,9
12 770,3 44,2 12,8 27,8 15,1

Fonte: Aragao, (2000)

Nos demais paises produtores de coco, o coqueiro ando é empregado
apenas nos programas de hibridagdo intervarietal anéo x gigante e para
fins ornamentais. Por possuir albtimen sélido reduzido, esta variedade
€ normalmente rejeitada pelas agroindlstrias de alimentos. Entretanto,
em estudo conduzido no Brasil por Aragso e outros (2003), a variedade
and, independente da cultivar, apresentou variabilidade genética para
producéo de polpa entre 350 a 400g, que sdo as exigéncias tanto
culinarias quanto das agroindustrias de alimentos e essas cultivares
poderdo produzir no minimo, 4,0t de copra/ha, podendo chegar a ser
superior a produtividade de copra do coqueiro gigante.

Neste contexto, essa variedade além de se tornar de maior utilidade
comercial, podera também se constituir em alternativa promissora para
os diversos sistemas de produgdo de coco, podendo aumentar sua
producédo, melhorar a renda do produtor, maximizar a exploragéo
agroindustrial de coco no pais e subsidiar os trabalhos de melhoramento
com essa variedade. Além disso, ao contrario do gigante e dos hibridos,
os teores de gordura na polpa dos andes sdo baixos (Tabela 2), variando
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de 19,84 g/100g no ando amarelo da Malasia a 32,13g/100g no anao
vermelho da Malasia (ARAGAO et al. 2004). Esses resultados indicam
que a polpa do ando deve ser preferida como matéria prima para a
confecgao agroindustrial de alimentos “light” a base de coco e ao uso
culinario na preparagéo de alimentos com baixos teores de gordura.

TABELA 2. Teor de gordura (g/100g) da polpa de frutos dos coqueiros
ando amarelo do Brasil de Gramame (AABrG), ando amarelo da Malasia
(AAM), anao vermelho de Camarées (AVC), ando vermelho do Brasil de
Gramame (AVBrG), anéo vermelho da Malasia (AVM) e ando verde do
Brasil de Jiqui (AVeBrJ), colhidos em diferentes idades. Aracaju/SE, 2009.

3,59 3,68 2,83 8,17 3,99 4,49 4,5
4,16 2,67 12,43 5,06 8,49 7,13 6,7
4,64 4,52 17,10 6,80 3,44 7,33 7,3
9 12,80 14,74 1576 18,99 9,26 20,16 153
10 11,08 1240 26,05 13,62 13,70 12,97 15,0
11 24,09 19,84 26,55 24,11 3213 2579 254
12 10,83 18,38 11,90 14,59 14,32 2498 158
Média 10,2 10,9 16,1 13,0 12,2 14,7 12,9
DP 7,2 7,2 8,3 6,9 9,8 8,9 7.2

o N D

Também os teores de acido laurico (Tabela 3) na polpa dos frutos
secos dos andes vermelhos de Camardes (54,2g/100g) e da Maléasia
(54,69/100g) s&o superiores ndo s6 aos teores dos demais andes, mas
também aos observados por Tavares e outros (1998) em nove acessos
de gigante, cujos teores variaram de 49,6% no gigante de Novas Hébridas
a 54,1% no gigante de Rotuma e nos hibridos PB 121 (48,4%) e PB 111
(52,9%). O coqueiro é a principal fonte mundial desse acido, o qual €
empregado principalmente, nas industrias de detergentes e na saboaria.
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TABELA 3. Teor de acido laurico na polpa de frutos dos coqueiros ano
amarelo do Brasil de Gramame (AABrG), ando amarelo da Malasia (AAM),
ando vermelho de Camardes (AVC), ando vermelho do Brasil de
Gramame (AVBrG), anéo vermelho da Malasia (AVM) e anzo verde do
Brasil de Jiqui (AVeBrJ), colhidos em diferentes idades. Aracaju/SE, 2009.

6 324 37,7 465 421 364 332 38,0
7 39,0 38,6 468 474 484 463 44,4
8 334 333 487 345 350 434 38,0
9 47,7 479 490 50,2 516 496 49,3
10 44,7 433 487 522 495 496 48,0
11 454 467 490 483 50,8 48,7 481

12 42,9 48,3 54,2 49,8 54,6 48,0 49,6
Média 40,8 42,3 49,0 46,4 46,6 45,5 451
DP 6,0 5,8 2,5 6,1 7.7 5,9

VARIEDADE GIGANTE

O coqueiro gigante é uma variedade de porte elevado, variando de 25
a 35m de altura na idade adulta, e de ciclo tardio, iniciando o florescimento
entre 5 a 7 anos, em condigbes ecologicas ideais. Na exploragdo do
coqueiro sem aplicagéo de tecnologias o coqueiro gigante pode florescer
com até 10 anos de idade. Na Figura 2 é apresentado um coqueiral com
a variedade gigante, tipico da regido produtora de coco do Nordeste
brasileiro com condi¢des de clima e solo adequadas. Atualmente, o
coqueiro gigante & basicamente empregado in natura para uso culinario,
principalmente na produgéo de doces e bolos, bem como na agroindustria
de alimentos como leite de coco, farinha de coco, entre outras.
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Figura 2. Coqueiral da variedade gigante. Municipio do
Conde, BA. Foto de Humberto Rollemberg Fontes.

De acordo com os dados do IBGE, a produgdo média brasileira é de
20 a 30 frutos/planta/ano (CUENCA, 1998), o que corresponde a uma
produtividade de 2.860 a 4290 frutos/ha/ano e uma produtividade
estimada de copra em torno de 500 a 900 kg/ha/ano, o que &€ considerada
muito baixa. Potencialmente, o coqueiro gigante pode produzir em média,
60 a 80 frutos de tamanho médio a grande por planta/ano, podendo
alcancar em torno de 11.000 frutos/ha e entre 1500 a 2000 kg/ha/ano de
copra. Além disso, nessa variedade, existe grande variabilidade genética
para varias caracteristicas de interesse agronémico e econdmico como,
por exemplo, para florescimento menos tardio e maior produgéo de frutos.
Segundo Rethinam e outros (2005), essas plantas elites tém sido
utilizadas em alguns paises, tanto para produgéo de mudas para plantio,
quanto para cruzamentos intra e intervarietais.

Em estudo realizado por Ribeiro e outros (1997) em populagdes
naturalizadas de coqueiro gigante verificou-se que o peso do fruto seco
variou de 1.294,30 g (populagdo de gigante do Brasil de Santa Rita/PE,
GBrSR) a 1.926,90 g (populagéo de gigante do Brasil de Praia de Forte,
GBrPF) e de 1.229,4 (coqueiro gigante do Oeste Africano, GOA) a 2.390,6
g (gigante da Malasia, GML) nas populagbes exoticas de gigante.

No tocante a composi¢éo dos frutos, em geral, as populagdes
naturalizadas GBrPF, gigante do Brasil de Pacatuba (GBrPa), gigante do
Brasil de Merepe (GBrMe), GBrSR, gigante do Brasil de Sdo José de
Mipibu (GBrSJM) e as populagbes exdticas GOA, gigante da Polinésia
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(GPY), gigante de Rotuma (GRT) e gigante de Tonga (GTG) apresentaram
a percentagem de casca mais fibra acima de 50%. Apenas nas
populagdes exéticas GML e gigante de Rennell (GRL), esse teor foi de
47,3% e 42,0%, respectivamente, sendo, portanto menores (Tabela 4).
Verifica-se também nesta Tabela, que o coque é entre os componentes
do fruto seco o que apresenta menor peso, variando de 88,89 no GPY a
308,5g no GML, representando apenas 6% e 12,9%, respectivamente,
em relacéo ao peso do fruto.

TABELA 4. Peso e composigéo do fruto das populages de coqueiro
gigante naturalizadas do Brasil: Gigante do Brasil da Praia do Forte
(GBrPF), Gigante do Brasil de Pacatuba (GBrPA), Gigante do Brasil de
Merepe (GBrMe), Gigante do Brasil de Santa Rita (GBrSR) e Gigante do
Brasil de S&o José de Mipibu (GBrSJM), e exoticas: Gigante do Oeste
Africano (GOA), Gigante da Malasia (GML), Gigante da Polynésia (GPY),
Gigante de Rennell (GRL), Gigante de Rotuma (GRT) e Gigante de Tonga
(GTG). Aracaju/SE, 2009.

GBRPF 1881,2 1261,0 67,0 183,7 10,3 2553 13,6 181,7 9,6
GOA 1229,4 7254 59,0 151,1 12,3 246,0 20,0 106,9 8,7
GML 2390,6 1130,6 47,3 308,5 12,9 476,8 19,9 474,7 19,8
GPY 1467,5 876,6 59,7 88,8 6,0 2721 18,5 2294 15,6
GRL 1818,5 763,4 42,0 282,9 155 419,3 23,0 352,8 19,4
GRT 1652,0 803,9 51,8 169,8 10,9 356,8 23,0 2214 14,3
GTG 1710,9 867,7 50,7 289,7 16,9 340,7 19,9 2127 12,4
GBrPa 1659,4 959,9 57,8 281,7 14,4 316,1 19,0 1455 8,7
GBrMe 1737,6 1030,2 59,3 2559 14,7 324,7 18,7 126,6 7,3
GBrSR 1294,3 729,21 56,3 198,3 153 273,1 21,1 937 7,2
GBrSJM 1531,0 840,06 54,8 226,9 14,8 327,9 21,4 1359 8,8

A produgdo de polpa, principalmente as do GML (476,8 g) e GRL
(419,39g) séo altas, indicando que essas populagées devem ser
selecionadas tanto para o uso in natura quanto na culinaria e uso
agroindustrial. Ja a populagéo de coqueiro GOA (246,0 g) apresenta
baixa produgédo de polpa (246,0 g). Quanto ao peso do coque, o GML
(308,5 g), GRL (282,9 g) e GTG (289,7 g), apresentam os maiores pesos
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significando que a quebra dos frutos durante o transporte, nessas
populagdes, sera provavelmente menor.

A polpa do coqueiro é rica em lipidios, de grande importancia para as
agroindustrias de sab&o e detergentes, além de poder ser utilizada com
sucesso no programa do biodiesel. O teor de lipidios (g %) determinado
por Minazzi Rodrigues e outros. (1995), nas populages de coqueiro GRL,
gigante do Brasil de Itaporanga D‘Ajuda (GBrl), gigante de Novas Hébridas
(GNH), GRT, GBrPF, GOA, GPY, GML e GTG, da antiga colegdo de
germoplasma de coco da Embrapa Tabuleiros Costeiros, situada na
Estagao Experimental do Betume, foi de 63,05; 63,33; 65,39; 65,97; 66,03;
67,30: 68,83; 70,63 e 72,66, respectivamente. Esses resultados evidenciam
tanto uma variagdo nos teores de dleo entre as populagdes, quanto o
maior potencial que algumas delas apresentam em relagéo a maior
producéo de dleo, principalmente, os gigantes GML e GTG (Tabela 5). Ja
em relacdo ao teor de &cido laurico, os gigantes GTG (53,6%), GBrl (53,3%)
e GML (53,2%), apresentaram valores relativamente altos quando
comparados aos gigantes GNH (49,6%) e GPY (49,9%). Por outro lado, a
polpa do coqueiro é pobre em proteinas, carboidratos e fibra (Tabela 5).

TABELA 5. Teores de lipidios (g/100g), &cido laurico (g/100g), carboidratos
(9/100g) e proteinas (g/100g), em polpa de frutos de populagbes do
coqueiro Gigante do Brasil de Itaporanga D'Ajuda (GBrl), Gigante do
Brasil da Praia do Forte (GBrPF), Gigante da Malésia (GML), Gigante de
Novas Hébridas (GNH), Gigante do Oeste Africano (GOA), Gigante da
Polynésia (GPY), Gigante de Rennell (GRL), Gigante de Rotuma (GRT) e
Gigante de Tonga (GTG). Aracaju/SE, 2009.

GBRI 63,33 53,3 9,21 7,21
GBRPF 66,03 50,9 8,84 7,39
GML 70,63 53,2 9,44 7,31
GNH 65,39 49,6 8,39 8,52
GOA 67,30 51,0 10,31 8,34
GPY 68,83 49,9 14,49 8,04
GRL 63,05 52,8 14,22 7,12
GRT 65,97 54,1 11,77 7,42
GTG 72,66 53,6 8,83 6,77
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Nas populagdes de coqueiro gigante, a agua de coco comega a se
formar dois meses apos a abertura natural da inflorescéncia. Nessas
populagdes, o maior volume de agua normalmente ocorrem nos frutos
entre as idades de 6 a 9 meses (Tabela 6). Em média o GRL apresentou
0s maiores volumes nos meses 7 (1137,5ml) e 8 (1149,3ml), enquanto
0 GOA os menores volumes que variaram de 181ml, no sétimo més a
304ml, no nono més. Esses dados sdo importantes, principalmente
para orientar os trabalhos de desenvolvimento de hibridos com maiores
produgbes de agua de coco, objetivando atender a demanda
agroindustrial.

TABELA 6. Produg&o de agua de coco de populagdes de coqueiro gigante
naturalizadas do Brasil e exoticos em fun¢do da idade de colheita dos
frutos. Aracaju/SE, 2009.

2 2,1 - 1,5 5,3 15,2 4,7 2,9

3 15,4 9,4 18,3 10,8 26,7 26,1 235
4 74,4 22,4 66,4 81,7 196,8 140,5 143,6
5 2052 829 166,8 198,1 489,6 290,5 350,8
6 439,5 176,5 284,0 4538 939,1 530,55 408,6
7 5158 377,0 181,0 6180 1137,5 7394 617,5
8 516,7 4234 2870 656,6 1149,3 4964 681,5
9 442,3 3296 304,0 463,3 10684 561,3 657,8
10 351,56 466,0 2140 3394 690,3 304,3 270,7
11 181,7 4747 79,4 229,4  352,8 2214 2127
12 124,17 368,0 106,9 168,4 161,5 1255 170,4

COQUEIRO HIBRIDO

Nas condi¢des do Brasil, onde a utilizagdo de materiais melhorados
deve ser a base dos programas de fomento & cultura do coco, uma das
opgbes mais adequadas é o emprego do coqueiro hibrido,
principalmente o originado do cruzamento intervarietal ando x gigante,
como os observados nas Figuras 3, 4 e 5 desenvolvidos pelo programa
de melhoramento genético da Embrapa Tabuleiros Costeiros. Esses
materiais podem ser utilizados na industria, na produgédo de oleo, leite e
agua de coco, assim como, no mercado in natura, na culinaria doméstica
ou no consumo da agua, entre outros, constituindo-se, portanto, em
cultivares de ampla utilidade comercial. Os coqueiros hibridos florescem
em média com trés anos de idade e apresentam porte intermediario em
relagéo aos genitores ando e gigante.
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Figura 3. Hibrido BRS 001 (ando verde do Brasil de Jiqui x gigant
Praia do Forte). Foto Wilson Menezes Aragao

e do Brasil da

\\ TV J ",g' ) ]
Figura 4. Hibrido BRS 002 (an&o amarelo do Brasil de Gramame x gigante do
Brasil da Praia do Forte) Foto Wilsom Menezes Aragao
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Figura 5. Hibrido BRS 003 (an&o vermelho do Brasil de Gramame x gigante do
Brasil da Praia do Forte). Foto Wilsom Menezes Aragéo.

A produggo média de frutos, polpa e agua de coco dos coqueiros
hibridos é de 130/planta/ano, 400g/fruto e 500ml/fruto, respectivamente
(Aragéo et al. 2004). Essas produgdes de fruto e de polpa podem redundar
em produtividade de copra ao redor de 4000 kg/ha/ano, no entanto, nos
coqueirais brasileiros, a produtividade média atual situa-se entre 500 a
900 kg/ha. Segundo Persley (1992), hibridos cultivados em condigdes
ecolégicas favoraveis, podem chegar a produzir entre 6 e 6,5t/ha de copra.

O coqueiro hibrido é superior ao gigante em varias caracteristicas,
principalmente naquelas de maiores interesses agronémico, econémico
e de uso agroindustrial, como precocidade, porte, produgdo de frutos,
copra, dleo e acido laurico, tamanho de frutos, entre outros (Tabela 7).
Além disso, os hibridos podem atender melhor as exigéncias do
consumidor e das agroindUstrias de alimentos e de agua de coco, pois
apresentam maior estabilidade do preco dos frutos durante o ano devido,
principalmente, a sua ampla possibilidade de utilizagao.
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TABELA 7. Caracteristicas morfologicas vegetativas e reprodutivas, e

agrondémicas, de cultivares de coqueiro. Aracaju/SE, 2009.

Inicio da floragé@o (ano) 2a3
(precoce)
Vida dtil (ano) 30 a40
Tamanho do fruto Pequeno
Crescimento Lento
Porte (m) 8a10

Produgao de frutos (frutos/ 150 a 200

planta/ano)

Produtividade de frutos 30 a 40 mil
(frutos/ha)

Peso de fruto (g) 900
Peso de noz (g) 550
Peso médio albumen sélido 250 g
Produtividade de copra (kg) 3a4mil
Teor medio de oleo (%) 25,41

Produtividade de éleo (kgtha) 750 a 1.000
Teor médio de acido laurico (%) 50.16
Produtividade de acido laurico 380 a 510

(kg/ha)
Produgéo de agua (ml) 200 a 300
Destino da produgéo Agua

3a4d
(intermediario)
50 a 60
Intermediério
Intermediario
20
130 a 150

20 a 24 mil

1200
700
400 g

4.a5 mil
66.01

2.600 a 3.300
50.65
1.300 a 1.700

400 a 550
Agroindustria/

Agual Culinaria

5a7
(tardio)
60 a 80
Grande
Rapido
35
60 a 80

8a12 mil

1400
800
350 g

2a25mil
67.02

1300 a 1.700
52.04
650 a 900

500 ou mais
Agroindustria/

Culinaria

Além dessas vantagens, o hibrido pode apresentar maior estabilidade
e uniformidade de produgéo quando submetidos a diferentes ambientes
ecoldgicos em relagdo aos seus parentais. E valido ressaltar que apesar
de suas inumeras vantagens, os hibridos possuem vida util econdmica
inferior ao gigante, florescimento ligeiramente tardio em relagéo ao anéo e
impossibilidade de uso de suas sementes (sementes F2) para ampliagéo
da area de cultivo. Isto ocorre devido ao fendmeno de segregag&o genética,
que ocasiona a n&o uniformidade da cultura para as diversas caracteristicas
de interesse agronémico e econdmico (MELO et al. 2005). Outra
desvantagem dos hibridos, em relagéo ao gigante, € a maior vulnerabilidade
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tanto ao estresse hidrico quanto a incidéncia de pragas e a maior exigéncia
em praticas de manejo e utilizagéo de insumos (BATUGAL, 2005).

A agua de coco nos hibridos, da mesma forma que nos seus parentais
anao e gigante, comecga a se formar nos frutos com dois meses de
idade e normalmente atinge o volume maximo entre o sétimo e nono
meses. A agua nos frutos secos com 12 meses de idade representa, em
média, apenas 40% em relagdo ao més de sua maior produgéo.

Na Tabela 8, esté apresentada a produgéo de agua de coco de vérios
hibridos na qual se pode verificar que a maior produgéo & atingida entre
7 e 9 meses apos a emissdo do fruto. Verifica-se nesta Tabela que as
maiores produgdes do AVBrG X GBrPF (422,85 ml), AVBrG X GRL
(453,02ml), AABrG X GPY (467,70ml ), AVBrG X GPY (472,82ml), AVBrG X
GOA (477,65ml), AABrG X GOA (489,40ml), AABrG X GBrPF (526,45ml) e
AVeBrJ X GBrPF (584,65ml) ocorreram nos meses 7,9,7,8,9,9,9e9,
respectivamente.

TABELA 8. Produgéo de agua de coco de hibridos de coqueiro anao
amarelo do Brasil de Gramame (AABrG) x gigante do Brasil da Praia do
Forte (GBrPF), AABrG x gigante do Oeste Africano (GOA), AABrG x gigante
da Polynesia (GPY), ando vermelho do Brasil de Gramame (AVBrG) x
GBrPF, AVBrG x GOA, AVBIG x GPY, AVBrG x GIGANTE DE Rennell (GRL)e
anao verde do Brasil de Jiqui (AVeBrJ) x GBrPF, em fungdo da idade de
colheita dos frutos. Aracaju/SE, 2009.

2 0,32 0,30 0,62 1,30 0,12 0,30 0,12 0,30

3 11,87 12,25 8,45 28,60 6,20 14,37 20,22 26,02
4 38,37 43,85 43,65 44,40 40,80 4477 42,52 54,30
5 23580 254,06 22342 277,47 187,57 23737 241 92 31842
6 33292 34755 339,35 353,55 34577 366,97 315,62 329,17
7 392,75 466,97 467,70 422,85 42255 42962 403,12 487,72
8 49385 407,80 458,37 400,52 407,80 472,82 424,04 524,85
9 526,45 489,40 446,00 386,97 477,65 443,02 453,02 584,65
10 309,15 343,32 426,17 271,95 37535 298,92 286,55 356,92
1 322,92 252,00 279,05 234,40 22900 246,67 309,72 316,92
12 21715 162,22 23827 182,50 189,27 209,30 199,97 196,90

54



Ja a produgéo de polpa (Tabela 9), independente da cultivar, comega
a se formar nos frutos em torno dos seis meses de idade e atinge sua
produgao maxima entre o 11° més, nos hibridos AVBrG x GBrPF (303,30g);
AVBIG x GPY (304,20g); AABrG x GOA (305,35g); AABrG x GPY (329,879);
AABRG x GBrPF (342,32g); AVeBrJ x GBrPF (369,47g), AVBrG x GRL
(380,85g) e 12° més no hibrido AVBrG x GOA (311,05g).

TABELA 9. Produgéo de polpa (g) de hibridos de coqueiro anéo amarelo
do Brasil de Gramame (AABrG) x gigante do Brasil da Praia do Forte
(GBrPF), AABIG x gigante do Oeste Africano (GOA), AABrG x gigante da
Polynésia (GPY), an&o vermelho do Brasil de Gramame (AVBrG) x GBrPF,
AVBIG x GOA, AVBrG x GPY, AVBrG x GIGANTE DE Rennell (GRL) e ané@o
verde do Brasil de Jiqui (AVeBrJ) x GBrPF, em fungéo da idade de colheita
dos frutos. Aracaju/SE, 2009.

6 17,07 3,87 7.7 6,3 18,75 14,47 8,8 7,02

7 55,6 55,35 48,45 46,32 75,12 50,42 55,7 66,6

8 169,2 142,47 14910 141,27 18432 13487 160,55 188,15
9 24502 20517 24267 227,97 21812 23185 23192 28122
10 28417 28157 31447 261,82 29757 2723 257,75 315,67
11 342,32 30535 329,87 303,3 29477  304,2 380,85 369,47
12 232,85 273,40 32557 283,55 311,05 29665 302,02 332,12

Os hibridos, comparados com o gigante, também apresentam na
polpa, altos teores de oleo e acido laurico (Tabela 10). Estes teores no
hibrido PB 111 (ano vermelho de Camardes x gigante do Oeste Africano)
atingem percentuais de 66,78% e 52,9%, maiores do que os obtidos no
PB 121 (ando amarelo da Malasia x gigante do Oeste Africano) 65,24% e
48,4%. Quanto aos teores de proteinas, carboidratos e fibra desses
hibridos podem ser considerados baixos (TAVARES et al. 1998)
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TABELA 10 - Composiggo quimica média (g %) da polpa de frutos secos
dos hibridos an&o vermelho de Camardes x gigante do Oeste Africano
(PB-111) e ando amarelo da Malasia x gigante do Oeste Africano (PB-
121). Aracaju/SE, 2009.

Cinzas 1,62 2,17
Glicose 0,25 0,29
Sacarose 6,91 9,56
Carboidratos 12,17 12,64
Lipideos 66,78 65,24
Acido laurico 52,9 48,4
Proteinas 7,90 7,91
Fibra crua 7,31 6,16
Acidez em solugdo normal 2,42 3,18
CONSIDERAGOES FINAIS

O coqueiro, apesar de sua importancia no comércio mundial de copra
e de dleo, e no Brasil, nos usos culinario e agroindustrial de alimentos,
€ uma cultura essencialmente de subsisténcia. Nos paises tropicais
que exploram essa espécie, 90 a 95% da produgé@o de coco séo
provenientes de propriedades com 1 a 5 ha. No Brasil em torno de 70%
da exploragéo do coqueiro ocorrem em propriedades até 10 ha. Por ser
de subsisténcia, o nivel tecnolégico adotado & baixo, assim como a
produtividade alcangada.

Entre as cultivares de coqueiro que predominam nesse tipo de
exploragéo, destaca-se o coqueiro gigante, por ser uma variedade mais
conhecida, rustica, melhor adaptada tanto as condigbes adversas de
clima e solo da regi&o, quanto ao sistema de produgé@o adotado pelo
pequeno produtor. Além disso, é uma variedade adequada para usos in
natura e agroindustrial de 6leo e de alimentos.

Como desvantagens, o coqueiro gigante apresenta porte alto,
florescimento muito tardio e produgéo baixa de frutos grandes, apesar
de existir variabilidade genética para todas essas caracteristicas,
principalmente, dentro de populagdes. Esta variabilidade é de grande
relevancia para os trabalhos de melhoramento conduzidos na Embrapa
Tabuleiros Costeiros, os quais deverzo contribuir para o desenvolvimento
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de cultivares elites de gigante, para ndo s6 melhorar a produgéo dessa
variedade, como também, subsidiar a produgdo de hibridos de coqueiro.

E necessario também que a Embrapa invista nos trabalhos de
melhoramento genético com o coqueiro ando com o objetivo de reduzir
mais ainda o seu porte, aumentar o peso do fruto e a produgéo de polpa,
aumentar a tolerancia, tanto a pragas quanto a estresse ambiental, para
tornar essa variedade de amplo uso j& que, apresenta uma série de
outras caracteristicas agrondmicas desejaveis.

O hibrido intervarietal tem sido o mais empregado para fomentar a
cultura do coqueiro nos paises produtores de coco. No Brasil, tem um
grande potencial por ser considerado de muiltiplo uso, com alta produgao
de frutos de tamanho médio e alta produtividade de polpa, sendo uma
cultivar utilizada tanto para uso in natura da polpa e da agua de coco,
quanto agroindustrial para produgéo de copra, 6leo, acido laurico,
confeccédo de leite de coco, coco ralado, e produgdo de agua de coco
engarrafada, entre outros usos. Em relagéo ao gigante, o hibrido é
precoce, de porte bem mais baixo na idade adulta e produtividades de
frutos, polpa, 6leo e acido ladrico, praticamente o dobro.

Os maiores problemas dos hibridos s&o susceptibilidade a pragas
(apesar de ter se mostrado muito tolerante ou resistente a doenga
resinose), a estresse ambiental, e o fato de ndo se poder usar as suas
sementes (sementes F2) para ampliagéo da area de plantio devido ao
fendmeno da segregagédo genética. Este fendmeno pode ocasionar grande
desuniformidade para as diversas caracteristicas de importancia para a
cultivar, podendo ocasionar prejuizos para o produtor. Também, além de
pouca informagao técnica, existe baixa disponibilidade de sementes
hibridos no comércio para atender a demanda do produtor de coco.
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