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BAIMA, A. M. V. O status de Swietenia macrophylla King (mogno) em duas florestas exploradas: o
caso de Maraba e Rio Maria, no estade do Para. Belém: FCAP, 2001. 174p. (Dissertagdo - Mestrado
em Ciéncias Florestais)'

RESUMO: Swietenia macrophylla King foi avaliada em duas florestas exploradas nos municipios de
Maraba e Rio Maria, PA, quanto ao estoque de arvores e da regeneragfo natural, a fregiiéncia, a
dominéncia e a estrutura diamétrica, assim como o seu posicionamento em relagdo as outras espécies na
estrutura da floresta, visando subsidiar seu manejo sustentdvel. Quatro talhdes explorados em anos
diferentes foram selecionados para o estudo. Um com area de 300 ha, explorado em 1983, situado em
Maraba, na Fazenda Pataua (05° 41 S e 48° 55° W), pertencente a empresa Nordisk Timber Ltda; e outros
trés, totalizando 860 ha, situados em Rio Maria, na Fazenda Mogno II, de propriedade da empresa MG
Madeireira ¢ Agropecuaria Ltda (07° 05' S e 50° 15' W), explorados nos anos de 1989, 1992 e 1996.
Realizou-se um inventario a 100% de intensidade para o mogno (arvores e tocos) e tocos de outras
espécies extraidas. Nesse levantamento anotou-se as coordenadas x e y de cada arvore, ou toco e o
microzoneamento dos canais de drenagem (grotas), para mapear a populagdo original e atual do mogno e,
também, para reproduzir a localizagdo da drenagem nos povoamentos estudados. Em Maraba, o didmetro
minimo considerado no levantamento das arvores foi 2 15 cm e em Rio Maria foi > 10cm. A regeneragio
natural do mogno foi avaliada através de amostragem, em parcelas de 1000 m x 10 m, eqiiidistantes 200 m
(5% de intensidade da area total). A fitossociologia foi estudada em parcelas de 25 m x 10 m (0,025ha)
estabelecidas aleatoriamente nas picadas utilizadas no inventario. Em Maraba mediram-se 66 parcelas
(intensidade de 0,5%) e em Rio Maria foram medidas 222 parcelas (intensidade de 0,6%). Em Marabi a
densidade de mogno antes e ap6s a exploragio variou de 0,09 a 0,056 arvorestha e em Rio Maria, nos trés
talhdes, a densidade variou de 0,92 a 2,39 arvores/ha antes da exploragdo e 0,39 a 0,93 arvorestha apos a
exploragio. O crescimento médio em didmetro do mogno (DAP > 15 cm), em Maraba, foi de 1,4cm/ano
no periodo de 1998 - 1999 e 0,06 cm/ano em 1999 - 2000. Em Rio Maria, o crescimento (DAP = 10 cm)
no periodo de 1999 - 2000 variou de 0,4 a 0,8 cmm/ano. A floristica das duas areas juntas foi composta de
51 familias, 149 géneros e 198 espécies. Em Maraba, encontrou-se 43 familias, 84 géneros e 102 espécies;
as espécies mais importantes foram Pagamea sessiliflora Spruce (DAP > 10 cm) e Trattinickia
burserifolia (Mart) Willd., (DAP > 45 cm); as familias mais importantes foram Mimosaceae e
Burseraceae. Em Rio Maria, a composigdo floristica variou de um talhfio para outro, de 42 a 46 familias,
92 a 100 géneros e 112 a 121 espécies; as espécies mais importantes foram Orbignya speciosa (Mart.)
Barb. Rodr, Spondias mombin L.e Buchenavia huberi Ducke, considerando DAP > 10cm; e Buchenavia
huberi Ducke e Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp., para DAP > 45¢m; as familias mais importantes
foram Arecaceae, Caesalpiniaceae ¢ Combretaceae. Ha varios fatores determinantes quanto a resposta do
mogno a explora¢do, incluindo antropogénicos, bioldgicos e fisicos, tais como: a intensidade de
exploragdo, a estrutura da floresta, a densidade e a fregiiéncia da espécie antes da exploragio e,
provavelmente, diferengas de clima e de solos. O mogno esta presente em todas as classes de tamanho nas
duas florestas apos a exploragdo seletiva, sendo que em Rio Maria, a sua densidade é notavelmente maior

tanto antes como apds a exploragfo. A regeneragdo natural do mogno se encontra nos locais menos
ituminados da floresta.

' Comité Orientador: José Natalino Macedo Silva, Ph.D (Orientador); Jofo Olegario Pereira de Carvaltho, PhD e
Stephen Bennett Jennings, Ph.D (Co-orientadores).
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BAIMA, A.M.V. The status of Swietenia macrpohylla King (mahogany) in two logged forests: the
cases of Marabda and Rio Maria in the state of Para. Belém: FCAP, 2001. 174p. (Dissertation for
Masters degree in Forest Sciences)'.

ABSTRACT: Swietenia macrpohylia King was evaluated in two logged forests in the municipalities of
Marabé and Rio Maria, Para. Frequency, dominance, diameter distribution and position in relation to other
species in the forest structure were measured for trees and natural regeneration in order to inform
sustainable management of mahogany. Four coupes logged in different years were selected for study. One
of these, with an area of 300 ha, logged in 1983, is located in the Fazenda Pataua, Maraba (05° 41’ S and
48° 557 W), the property of Nordisk Timber Ltda. The other three coupes are located in the Fazenda
Mogno II, Rio Maria (07° 05° S and 50° 15" W), the property of MG Madereira ¢ Agropecuaria Ltda.
They were logged in 1989, 1992 and 1996 respectively and together total 860 ha. A 100% inventory was
made of all mahogany trees and stumps of logged trees of mahogany and other species. In this survey, the
coordinates of each individual were measured as well as the coordinates of all water courses (‘grotas’) in
order to map the original and present populations of mahogany and the drainage system in the areas
studied as well as the pattern of water courses. In Maraba, all trees > 15 cm dbh were measured, whereas
at Rio Maria a minimum diameter of 10 ¢m dbh was used. Natural regeneration of mahogany was
measured i sub-plots of 1000 m x 10 m, separated by 200 m (5% sampling intensity). Phytosociological
data were obtained from 25 m x 10 m plots (0.025 ha) perpendicular to and at random distances along the
access trails used for the 100% inventory. A total of 1100 trees > 10 cm dbh were measured in each
logging coupe, which was obtained with 66 plots in Maraba (0.5% sampling intensity) and 222 plots in
Rio Maria (0.06% intensity). At Maraba, the density of mahogany before and after logging was 0.09 and
0.056 trees/ha and in Rio Maria, in the three coupes, the density before logging varied from 0.92 to 2.39
trees’ha and after logging from 0.39 to 0.93 trees/ha. The mean growth of mahogany in Maraba (DAP >
15 em) was 1.4 cm/yr in 1998 - 1999 and 0.06 co/yr from 1999-2000. In Rio Maria, growth (DAP > 10
cm) from 1999 - 2000 varied from 0.4 to 0.8 cm/yr. The floristic composition of the two areas combined
included 51 families, 149 genera and 198 species. In Maraba, 43 families, 84 genera and 102 species were
found. The most important species were Pagamea sessilifolia Spruce (DAP > 10 cm) and Trattinickia
burserifolia (Mart.) Willd. (DAP > 45 cm), and the most important families were the Mimosaceae and
Burseraceae. In Rio Maria, the composition varied between blocks from 42 - 46 families, 92-100 genera
and 112 - 121 species. The most important species were Orbignya speciosa (Mart.) barb. Rodr., Spondias
mombin, L., and Buchenavia huberi Ducke considering DAP > 10 cm and Buchenavia huberi Ducke and
Parkia pendula (Willd.) Benth. Ex Walp for DAP > 45 cm. The most important families were Arecaceae,
Caesalpiniaceae and Combretaceae. There are various factors which determine the response of mahogany
to logging including anthropogenic, biological and physical such as: the intensity of logging, forest
structure, the density and frequency of each species before logging, and probably differences in climate
and soils. Mahogany 1s present in all size classes in both forests after selective logging, while in Rio Maria

its density is notably higher both before and after logging. The natural regeneration of mahogany is found
in the less illuminated parts of the forest.

! Supervision Committee: José Natalino Macedo Silva, Ph.D (Supervisor); Jofio Olegario Pereira de Carvalho, Ph.D
and Stephen Bennett Jennings, Ph.D (Co-supervisors).
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1. INTRODUCAQ

A exploragdo florestal realizada de forma altamente seletiva estd colocando em risco de extingdo
algumas espécies de grande importincia no mercado intemacional (e.g Swietenia macrophylla King,
Virola surinamensis (Ben.) Warb., Tabebuia serratifolia (Vahal) Nilchols). O alto valor dessas espécies
tem estimulado a exploragdo descontrolada, sem nenhuma preocupagdo em desenvolver técnicas de
manejo no wmtuito de conserva-las. |

‘o Mogno (Swietenia macrophylla King) é uma das espécies mais importantes no mercado mundial
de madeiras! Tem uma extensa distribuigio geografica nos Neotropicos, do México até as Amazdnias
boliviana e brasileira. No Brasil, a espécie ocorre nas florestas do sul da Amazdnia Legal (Lamb, 1966:
Barros et al, 1992; Verissimo et al, 1995). Sua madeira é muito utilizada, principalmente, na confecgio de
méveis e portas. A grande demanda de mogno no mercado internacional vem causando uma preocupagdo

* mundial com a conservagdo dessa espécie.

/A importancia social e econdmica da exploragdo do mogno € incontestavel. No estado do Para, a
atividade madeireira em geral ocupa o segundo lugar em geragio de divisasfi Em 1997, as exportagdes de
madeiras somaram 330 milhdes de dolares, dos quais 200 milhdes foram referentes a madeiras serradas. O
mogno contribuiu com cerca de 10% desse total exportado pelo Estado. Nesse mesmo ano, do total de
madeira produzida no Para (850.000 m’), 7,65% (65.000 m®) foram madeira serrada de mogno para
exportagdo. Estima-se que outros 80.000 m’ sdo destinados ao mercado interno, e?’lvo Para exporta
aproximadamente 45% do mogno produzido, e é o maior exportador mundial dessa valiosa madeira.ﬂA
atividade madeireira gera cerca de 15.000 empregos diretos e indiretos no Para (AIMEX, 1998).

O estado do Para, por ser detentor das maiores reservas naturais da espécie, é o foco central da
preocupagdo mundial com a conservagdo dessa espécie. Ha também uma preocupagio crescente no meio
cientifico, em relagdo as praticas atuais de extragio de mogno, que removem aproximadamente 95% das
arvores de tamanho comercial, podendo causar uma redugdo drastica na variabilidade genética da espécie,
colocando-a em risco de extingdo. Este risco aumenta por tratar-se de uma espécie que apresenta
limitagdes relacionadas tanto com a sua regeneragio natural como com a regeneracio artificial (plantios).
Os plantios, tanto em plena abertura como na forma de enriquecimento das florestas, sio seriamente
afetados pela broca dos ponteiros (Hypsipyla grandella Zeller).

Pesquisas realizadas na Bolivia, no Brasil e no México revelaram que existe bem pouca ou
nenhuma regeneragdo do mogno apos a exploragio (Verissimo et al, 1995; Snook, 1996; Gullison et al,
1996). No caso do Brasil, sdo poucos os levantamentos sisteméticos do status das populagdes da espécie
(Grogan, 2001; este estudo). A falta de conhecimento sobre a ecologia e silvicultura da espécie e o temor

pela sua extingdo levaram a trés tentativas, sem sucesso, de incluir 0 mogno no Anexo II da CITES
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(Convention on Intemational Trade in Endangered Species - Convengdo sobre o Coméreio Internacional
de Espécies Ameagadas da Fauna e da Flora Silvestre), o que significaria a introdugdo de sérias restrigdes
a sua exploragdo e exportagdo, tornando-a uma espécie de dificil comércio.

Nas florestas com ocorréncia de mogno, a distnibuigdo diamétrica da espécie mostra uma curva em
forma de sino, que tem sido interpretada como evidéncia de que a regeneragdo natural € pouco fregiiente
(Gullison & Hubbell, 1992; Snook, 1993; Gullison et al, 1996).

Observagdes de sua ecologia levaram a proposigdo tedrica de que o mogno regenera como
resultado de disturbios catastroficos como furacdes, fogo, seca e inundagdes (Lamb, 1966; Snook, 1992;
Nelson et al, 1994; Snook, 1996). As sementes do mogno, naturalmente dispersadas na floresta podem
encontrar condigdes Otimas para se estabelecer em areas abertas (clareiras) e relativamente livres de

competicdo com outras especies (Lamb, 1966; Gullison & Hubbell, 1992; Snook, 1993a; Verissimo et al,

1995; Snook, 1996). E importante conhecer, nas condigOes brasileiras, a resposta da regeneragio natural a

distarbios no dossel e 2 competigdo com outras espécies. A incidéncia do ataque da broca dos ponteiros
em florestas naturais também precisa ser pesquisada.

Alem do conhecimento de sua ecologia, o manejo de populagles naturais de mogno requer uma
avaliagdo da potencialidade da produgdo de novas colheitas, a partir de florestas remanescentes. Ndo se
sabe, ao certo, se essas populag¢des podem produzir outras colheitas e perpetuar a espécie. Para isso torna-
se necessario um estudo mais especifico em florestas com ocorréncia da espécie em diferentes idades de
desenvolvimento, visando um conhecimento mais profundo de sua distribuigdo diamétrica, do crescimento
e produtividade, tanto em florestas exploradas como em néo exploradas.

Por ser uma espécie bastante explorada, principalmente no sul do Estado do Para, ha necessidade
de desenvolver técnicas para manejar suas populagGes naturais, induzindo a regeneracdo natural e
mantendo um estoque de arvores porta-sementes para permitir a sua perpetuagdo. Para isso, ha
necessidade de estudar melhor sua ecologia, com a finalidade de gerar informagdes que auxiliem na
elaboragdo de planos de manejo mais adequados, compativeis com o comportamento evolutivo da espécie.

A mtensificagdo da pesquisa podera levar a uma politica mais realista com relagdo a conservagiio
do mogno. Este trabalho pretende contribuir para um methor conhecimento da estrutura de populagdes
naturais de mogno, gerando informacdes basicas para um melhor planejamento do manejo de florestas

com ocorréncia da espécie.
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1.1 Objetivo geral

Caracterizar a estrutura de duas florestas exploradas com ocorréncia de mogno, quanto aos
aspectos relativos ao estoque de arvores remanescentes e a regeneragdo natural, como base para o seu

manejo sustentavel.

1.2 Objetivos especificos

- Determinar a composigdo floristica, a diversidade e a similaridade entre duas florestas
exploradas, com ocorréncia de mogno;

- Determinar a estrutura da comunidade arborea de duas florestas exploradas, com ocorréncia de
mogno;

- Determinar a estrutura da regeneragdo natural e da populagdo adulta de mogno em duas florestas
exploradas; e

- Determinar o estoque de mogno em duas florestas exploradas.
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2. REVISAO DE LITERATURA

A floresta amazdnica brasileira, com uma extensdo de aproximadamente 5 milhdes de km’ e sua
exuberancia em termos dos recursos naturals, tanto madeireiros quanto ndo-madeireiros, sofre
significativas pressdes antropicas resultantes de padrdes de exploragdo que se tornaram incompativeis com
a sustentabilidade desse bioma, motivando, no govemo brasileiro, uma preocupagdo constante em relagdo
ao patrimonio vegetal da regido, requerendo iniciativas que venham possibilitar altemativas viaveis quanto
ao uso sustentavel desses recursos (Mogno... 26/11/2000).

Hoje, a floresta amazOnica representa a maior reserva de madeira tropical do mundo com
possibilidades de vir a suprir o mercado intemacional, em fungdo dos paises asidticos, responsaveis pelo
abastecimento atual, estarem esgotando sua matériaprima (Lopes, 2000). A produgdo de madeira em toras
na Amazonia em 1997 foi de aproximadamente 28 milhdes de metros cibicos. Desse total, mais de trés
quartos foram extraidos nos estados do Para, Mato Grosso e Rondonia (Smeraldi & Verissimo, 1999). A
grande demanda de madeiras tropicais ndo tem sido acompanhada pela evolugdo na implantagio do
manejo florestal sustentavel e pela conservagdo das florestas naturais. O que ocorre, € uma predominancia
do extrativismo em todos os nivels, acarretando, assim, a perda do potencial econdmico e genético
(Mogno... 26/11/2000).

A maior ameaga as reservas naturais, ndo so as florestas com mogno, mas a todas as florestas, esta
na expansio da fronteira agropecuaria e na ocupagio desordenada da Amazdnia. PrevisGes indicam que
mais terras da regifio amazonica podem continuar a serem ocupadas nos proximos anos, considerando a
caréncia de infra-estrutura do estado para fiscalizagio. Grande parte dessas terras pode ser convertida em
pastagens, em fungdo do proprio crescimento econdmico do pais, que provoca um aumento na demanda de
alimentos, estimulando, assim, a conversdo de florestas em areas de produgdo alimenticia (Gaspareto,
1998).

No momento, o mogno reveste-se da maior vulnerabilidade, uma vez que se trata de uma espécie
madeireira sob consideravel pressdo de exploracdo na atual conjuntura de mercado madeireiro (Brodwer,
1986’, citado por Barros et al, 1992). Isso acontece porque ndo existe uma politica organizada que venha
racionalizar a exploragdo dessa espécie. O valor econémico nos mercados intemacionais é a forga que
estimula a extragdo do mogno. O grande valor das arvores individuais constitui um grande‘mcentjvo para

o corte e o comércio ilegal, ameagando, com isso os individuos situados em parques nacionais e areas

protegidas.

I BRODWER, J. O. Logging the rainforest: A political economy of timber extraction and anequal exchange in the Brazilian Amazon. Pittsburgh,
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Os fatores economicos também desencorajam o manejo sustentdvel do mogno em florestas
nativas, considerando que seria mais vantajoso cortar os individuos da floresta em uma tnica vez e
reinvestir os beneficios em outro ramo de atividade, ao contrario do que seria alternar a exploragio e
acumular o volume para uma segunda exploragdo.

Os plantios também sdo manejados, porém em virtude da necessidade de investimentos
econdmicos elevados, acaba desestimulando o setor haja vista que, o retorno sera em longo prazo ¢ a taxa
de ganho das inversdes deve ser confrontada com outras opgdes em que a madeira produzida em plantios
devera competir com a aquela obtida pelo corte de individuos em florestas naturais, que na maioria das
vezes sdo extraidos ilegalmente. Uma separagdo clara entre a madeira produzida legalmente e ilegalmente
¢ a madeira de origem em plantagGes, serviria tanto para proteger as populagdes nativas como para

facilitar o manejo sustentavel (Gullison, 1995; Campbell, 1992).
2.] - Producdo e comercializagdo de madeira de Swietenia macrophylla King na Amazdnia tropical

A importincia do comércio do mogno tem chamado a atengdo dos govemos e de outros segmentos
da sociedade incluindo cientistas, ONGs, etc. Se por um lado a espécie é importante para o
desenvolvimento sécioeconémico dos paises produtores, existe, por outro lado, a preocupagio com a
sustentabilidade. Essa preocupa¢do vem crescendo e tem sido discutida em varias formas, em nivel
nacional e internacional e, até o momento, néo se chegou a qualquer solu¢io satisfatéria (Tomasells,
1998).

A espécie vem sendo extraida nas Américas, aproximadamente, ha cinco séculos. Na Amazdnia
brasileira, sua comercializagdo s6 comegou de forma expressiva na década de 60, em funcgdo da abertura
de estradas na regido. Com o declinio das reservas naturais da espécie na América Central, houve uma
demanda no consumo do mogno oriundo das Amazdnias Brasileira e Boliviana nas ultimas décadas
(Verissimo et al, 1995). Como resultado dessa exploragdo, os estoques naturais da espécie estdo sendo
reduzidos em paises como Costa Rica, Panama, Honduras e em inimeras areas da Amazdnia Oriental,
como ¢ caso do sul do Estado do Para (Rodan et al, 1992; Verissimo et al, 1995).

Segundo FAO (1984), as espécies mais valiosas estdo sofrendo corte de forma seletiva, levando
muitas delas a erosdio genética, enquanto que outro grupo estd sendo explorado de uma forma predatéria.
Isso tem sido verificado nas florestas tropicais da América Central, do Sudeste da Asia e da Africa.
Pesquisas realizadas na Amazénia brasileira tém relatado o desaparecimento progressivo de algumas
espécies valiosas, como € o caso de Aniba duckei (pau-rosa) que, segundo Costa et al (1985), foi
explorada quase a extingdo em muitas areas dessa regido, assim como o mogno que, segundo relato de

Barros et al (1992), vem sendo explorado por madeireiros até nas areas protegidas por lei.



De acordo com Desvendando...(1997), o mogno, por apresentar um alto valor comercial, tanto no
mercado interno quanto em nivel intemacional, desde a década de 1960, vem sendo submetido a uma forte
exploragdo e, devido ao alto grau de intensidade ¢ seletividade que a extra¢do dessa espécie vem sofrendo,
iniimeros setores tém despertado a atengdo para o risco de extingdo. A exploragdo da madeira do mogno
na Amazonia, até o momento, ndo apresenta nenhum padrio de sustentabilidade e vem aumentando em
fungdo, principalmente, da diminuigdo do volume comercial dessa espécie nos paises que apresentaram
grandes estoques (Desvendando....}997). Por ser uma das mais valiosas espécies madeireiras da América
tropical, um metro cubico tipo exportagdo atinge o prego de US$ 1,100.00 (Verissimo & Grogan, 1998).
J& no mercado nacional, em 1998, o prego do metro cibico serrado custava em tomo de US$ 720.00
(Smeraldi & Verissimo, 1999).

A principal ameaga para o mogno € o corte de individuos maduros. Os efeitos adversos do corte
incluem restrigSes biolbgicas e econdmicas para o manejo sustentavel. As atuais praticas que eliminam a
maioria dos exemplares da area explorada limitam a reposicdo de Arvores emergentes do dossel em
florestas naturais por fatores tais como: escassez de individuos jovens ou de tamanho médio para substituir
a distribuigdo da populagdo adulta e insuficiéncia de drvores porta-sementes devido a exploragio extensiva
das arvores grandes (Gullison & Hubbel, 1992; Snook, 1992; Verissimo et al, 1995). Outro fator que deve
ser levado em consideragdo € a violagdo da regulamentagio do manejo, que requer a permanéncia de
arvores porta-sementes, entre outros.

A comercializagdo da espécie contribui significativamente para a arrecadagdo de alguns estados da
regido Norte. No Para, contribui com milhares de empregos diretos e indiretos (Gaspareto 1998). A
exploragdo madeiretra do mogno e de outras espécies na area de propriedade (uma das areas onde o
presente estudo foi realizado) MG Madeireira em Rio Maria, proporcionou cerca de 500 empregos diretos
e aproximadamente 2.500 empregos indiretos e o estabelecimento da maioria das fazendas no municipio
foi com recursos da exploragdo do mogno, além da abertura de aproximadamente 2000 km de estradas
existentes hoje na regido (Dirceu Remor, comn. pess. 2000).

Durante a avaliagdo deste estudo no campo, observou-se que o municipio de Rio Maria foi
marcado pelo ciclo do ouro, seguido do ciclo madeireiro, tendo o mogno como a principal espécie
explorada. Termmado o ciclo da madeira (1973 - 1996), hoje a principal atividade do municipio é a
pecuaria. Existe caréncia de emprego e o custo de vida ¢ alto, como resultado da era “ouro e mogno”. Rio
Maria ¢ hoje um municipio sem desenvolvimento com poucas perspectivas de empregos na regido.

Gaspareto (1998), relatou que dos estados localizados na Amazdnia brasileira, o Para apresenta o
maior numero de projetos de Manejo Florestal localizados na faixa de ocorréncia do mogno. Ao todo
somam 96 projetos aprovados pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis — IBAMA. Esses projetos estdo distribuidos ao longo da faixa de ocorréncia natural do



mogno, totalizando uma area de 404.452,42 hectares. Todavia, levantamentos realizados pela equipe de
fiscalizacdo do Orgdo nesses projetos, no segundo trimestre de 1997, detectou falhas de ordem técnica
(falta de placas indicativas, tratamentos silviculturais incompletos... etc.) e de ordem administrativa (faita
de Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART emitida pelo Conselho Regional de Engenhana,
Arquitetura e Agronomia - CREA e inexisténcia de averbagio em cartorio da area manejada, etc.).

Essa situagdo levou a Superintendéncia do IBAMA no Para a cancelar e/ou suspender 77 projetos,
o que equivaleu a 80,21% do total, inclusive aqueles que estavam sendo executados em areas sob litigio.
O total de areas dos projetos suspensos somou 238.424 98 hectares e as areas autorizadas somaram
166.027,44 hectares (Gaspareto, 1998). Atualmente a situacdo dos projetos cadastrados no IBAMA ¢ a
seguinte: 10 projetos aptos; 4 projetos ndo triados; 22 projetos sujeitos a cancelamento; 42 projetos
suspensos; 12 projetos cancelados e 1 projeto no Ministério Publico (IBAMA, 2001).

O estado do Para € considerado o maior produtor e exportador de madeira de mogno do Brasil
(Gaspareto, 1998). Sua superficie é de 1.248,042 km’ e o mogno ocorre em 47% dessa area. Em relagdo
aos outros estados onde a espécie ocorre, a area que corresponde ao Para representa 38% da area de
ocorréncia do mogno no Brasil (Barros et al, 1992). Esses autores observaram que existem 311 areas
indigenas com ocorréncia de mogno, oficialmente reconhecidas na Amazdnia brasileira, das quais 157
estio localizadas nos estado do Amazonas e Para, sendo 122 no Amazonas e 35 no Pard. As areas
indigenas localizadas nos Estados do Para e Amazonas representam 67% de todas as terras indigenas
localizadas na Amazonia, situadas na faixa de ocorréncia de mogno.

No periodo de 1991 a 1997 o volume de mogno exportado pelo estado do Para considerando o
volume total de madeira de todas as espécies diminuiu (Figura 1), o ano de 1997 apresentou uma pequena
alta devido o volume liberado (cota) para 1996 nio ter sido todo utilizado e esse decréscimo se deu em
virtude do sistema de cotas adotado pelo Governo Federal, através do IBAMA (AIMEX, 2000).

Na tentativa de limitar a exploracdo de mogno, o governo brasileiro mstituiu, em 1990, um sistema
de contingenciamento do volume de exportagdo dessa espécie, limitando em cento e cingiienta mil metros
cubicos de madeira serrada por ano, com totais decrescentes a cada ano {para 1995, o volume foi cem mil
metros cubicos). Outra medida restritiva foi tomada em 25 de julho de 1996, através do decreto
1.963/1996. Esse decreto suspendeu a exploragdo da espécie por dois anos, suspendeu cadastramento de
novos projetos e permitiu a exploragdo de mogno em areas com autorizagdes emitidas antes desse decreto.
Em 27 de julho de 1998, o decreto 2.687/1998 suspendeu por mais dois anos a permussdo para novas
concessdes 4 exploragdo de mogno ampliando assim a politica de amparo a sustentabilidade. Em 14 de
agosto de 2000, o governo baixou o decreto 3.559 que suspendeu novamente por mais dois anos a

explorag@o de mogno na Amazonia e atualmente continua em vigor.
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Figura 1 — Volume de Swietenia macrophylla King exportado pelo Estado do Para no periodo de 1991 a
1997.

Na Bolivia, as exportagSes somaram aproximadamente 73% da producdo de mogno. Em 1985
representou 88% do total de madeira exportada naquele pais. Entre 1985 e 1990, 74% da produgéo de
madeira serrada de mogno foi exportada e a madeira destinada 4 exportagdo geralmente é de grau elevado
de qualidade, restando para o consumo intemo apenas madeira de baixa qualidade (Lopez Soria, 1993).
Desde margo até dezembro de 1996, os certificados de origem emitidos pela CITES indicaram que 26.403
m’ foram exportados (DAF, 1997).

Na Guatemala, a producdo de mogno e do cedro destina-se ao mercado externo. A indistria
exportadora vem aumentando sua importancia em Petén Guatemala, nas tltimas décadas. Em 1992 havia
21 fabricas com licenga para operar, onde 10 delas dominavam. Um estudo sobre trés fabricas mostrou
que a firma 1 exportou quase 60% da produgdo, a firma 2 exportou 80% e a firma 3 exportou 78%. Os
dados de volumes foram 10.309 m® (1988); 20.922 m’ (1989). Reduziu para 8.970 m’ (1990); 14.608 m’
(1991) e caiu para 9.163 m® (1992) (Emenda do Apeéndice 11, CITES 1997).

A Bolivia e o Brasil s3o os principais paises produtores de madeira de mogno tendo como maiores
compradores os Estados Unidos e a Inglaterra (Emenda do Apéndice II, CITES, 1997). Na Bolivia, do
total de madeira de mogno exportada em 1996, 20.354 m’, foram para os Estados Unidos; 389 m’® para
Republica Dominicana; 250 m® para a Argentina; 247 m’ para a Espanha; 102 m’ para a Inglaterra; Italia
com 32 m’ e para o Chile 28 m® (DAF, 1997).

De acordo com AIMEX (2000), as exportagdes de madeira de mogno no periodo de 1993 a 1997,

pelo estado do Para somaram os seguintes volumes apresentados na Tabela 1.




Tabela | - Principais paises importadores de madeira serrada de Swietenia macrophylla
King no periodo de 1993 a 1997.

Ordem de Consumo Paises consumidores Volume m°
1 Estados Unidos 120.620 m°
2 Inglaterra 78.310 m*>
3 Espanha 18.059 m>
4 Caribe 16.898 m®
5 Norte da Europa 14.348 m’
6 Ithas Canarias 6.720
7 Irlanda 3427 w®
8 Africa do Sul 2.988 m>
9 Portos do Golfo 125 m’

Fonte: Gaspareto, (1998).

O esgotamento das populagdes de mogno (Swietenia mahogany) nos anos de 1950 provocou um
deslocamento de consumo para o mogno (Swietenia macrophylla king), levando esta espécie a principal
~ fonte de exportagdo para o mercado internacional (Emenda do Apénciice I, CITES, 1997). A pesar da
Inglaterra aparecer em segundo lugar na pauta de importagiio, ha dez anos a Gri-Bretanha vem reduzindo
a importagdo de mogno do Brasil (G. Bruford, comn. pess. abril, 2001). Os motivos pela queda na
importa¢do de mogno, sdo principalmente pela pressdo das ONGs ambientalistas (por ex a Campanha da
ONGs Amigos da Terra Inglesa, chamada ‘Mahogany is Murder’) sobre o setor de comerciantes varejistas
de madeira. Ao mesmo tempo, a Unido Européia (EU) determinou que apenas madeira de fonte
sustentavel pode ser importada pelos paises do EU. Para o setor madeireiro inglds, a importagio de mogno
atualmente ocorre somente para um mercado bem tradicional. Atualmente os importadores evitam falar
em mogno, por causa da méa reputagdo das fontes dessa madeira e para evitar problemas causados pela
importagdo da madeira com as ONGs. .

O corte ilegal das populages naturais de mogno tem sido amplamente registrado em Parques
Nacionais, Reservas florestais, areas protegidas e terras indigenas em paises da América Central e
América do Sul. E dificil estimar a extensdo do comércio ilegal, considerando que essa madeira pode estar
misturada aquela madeira explorada legalmente. A demanda continua e elevada da madeira de mogno,
aliada aos impedimentos para a aplicagdo das leis, & corrupgdo e a problemas logisticos, vem dando como
resultado um controle inadequado sobre a exploragio da espécie em muitas regides (ITTO, 1988).

Apesar da existéncia de uma legislagdo interna consideravel, a maior parte do comércio de mogno
proveniente da Amazdnia e América Central é considerada de fonte ilegal (Greenpeace Brasil, 1992). Na
Guatemala, estima-se que 1.500 motosserras sfo utilizadas ilegalmente para o corte de mogno ao norte
daquele pais (Salazar, 1992). Nas florestas de Chimanes, Gullison (1995), constatou o corte ilegal de
mogno, pois das 75 &rvores de mogno existentes em trés parcelas de 100 ha, apenas 10 tinham DAP entre
60 cm e 80 cm, das quais 7 foram cortadas. Snook (1993b), registrou trafico ilicito de troncos de cedro e

de mogno oriundos de Reservas Nacionais de Petén, da Guatemala para o México.




Nos debates recentes sobre o risco de extingdo do mogno pelo comércio internacional de madeira
tem havido preocupacdo com a reprodugio da espécie e a estimativa do estoque remanescente de arvores
da espécie apos a exploragdo (Snook, 1994). No entanto, oponentes a inclusdo da espécie no Apéndice II
da CITES contra argumentam que espécies com uma distribuigio geografica tio extensa e com alto
numero de individuos de porte comercial, sejam improvaveis de serem ameagadas de extingdo pela
exploragdo comercial (Barros et al, 1992).

Atualmente, os mognos brasileiro e boliviano encontram-se no Anexo Il da CITES. Um dos
critérios para que uma espécie seja incluida no Apéndice Il da CITES é que ela seja enquadrada sob o
Art. I 1. A, no qual foi estabelecida a inclusdo do mogno. Esse artigo chama a atengdo para o risco dessas
espécies que em um futuro proximo podem se tomar ameacadas a menos que a comercializagdo de
especimes esteja sujeito a um regulamento rigido para evitar a utilizacdo mncompativel com a
sobrevivéncia delas (Snook, 1994; 1996).

O Art. 4.2 do Apéndice I diz que todo comércio de espécies listadas no Apéndice 1 da CITES
requer uma permissdo especial para exportar e que esta seja garantida sobre a condigfo de que "tais
exportages ndo ocorrerdo em detrimento da sobrevivéncia dessas espécies”, e que o produto ndo foi
obtido em contravengdo s leis que o estado impde para a protecdo da flora e fauna (Snook, 1994).

Paises membros da CITES, ao consolidarem que o comércio internacional é uma das causas do
declinio das populagGes de mogno na natureza, apresentaram, nas trés tltimas reunies da conferéncia das
partes, realizadas em Kyoto, Japdo em 1992, Fort Lauderdale, EUA em 1994 e Harare Zimbabwe em
1997, propostas de inclusdo do mogno no Apéndice If (Mogno... 26/11/2000).

A proposta de incluir o mogno no Apéndice II, de acordo com o Art. IL 2 (A), se refere as
populagdes neotropicais de mogno e seus hibridos naturais como S. humilis, e, para essas taxas, seus
troncos, madeira serrada, laminas e chapas e madeira contrachapada, incluindo também outras partes e
dertvados como sementes da espécie (Emenda do Apéndice II, CITES, 1997).

Estudos de variagdo populacional podem limitar o mimero de exportagdes, quando necessario, com
o inturto de manter o papel dessas espécies no ecossistema onde ocorre (Art. 4.3). O critério utilizado para
a inclusdo de espécies na lista do Apéndice II, é baseado em indicacdes de que tais espécies ameagadas
(ndo estdo extintas ainda), porém podem sofrer extingdo futuramente. Essa indicagio podera ser, mas néo
serd necessariamente limitada somente ao decréscimo do tamanho das populagdes ou da distribuigio
geografica (Snook, 1994), mas com relagfio a todas as informagdes disponiveis sobre condigdes biologicas
sdo, portanto, importantes para avaliar uma qualificagdo de uma espécie figurar na lista do Apéndice II.
Espécies que encontram critério biologico deverem ser listadas se elas atualmente estio sujeitas ao
consumo do mercado internacional, ou provaveis de se tornarem disponiveis ao mercado. As questdes a

serem enderecadas em relagdo a inclusdo do mogno no Apéndice Il sdo, portanto, as condigdes das
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populagdes de mogno através da ocorréncia da espécie, do efeito da exploragdo dessa espécie nessas
populagdes e o papel do mercado intemacional (importagdo) sobre a exploragio da espécie.

Para se afirmar ou negar que a espécie poderia figurar ou ndo na listagem do Apéndice Il da
CITES, trés informagdes sdo consideradas fundamentais: dados do inventario ou do censo, indicando a
densidade de mogno maduro e da regenerag¢do natural; inventario ou censo das condigdes das populagdes
de mogno em florestas exploradas em varios periodos no passado; e as informagSes sobre a ecologia do
mogno na comparagdo das exigéncias da regeneragdo da espécie para as condigdes produzidas pelas
praticas de exploragdo atual (Snook, 1994).

A proibigdo estimulou a exploragdo clandestina do mogno, mas, ao mesmo tempo, gerou uma
demanda do setor produtivo, das comunidades indigenas, onde a maioria dos estoques remanescentes
ainda ocorre, além das populagdes locais, que trabalham na atividade de colheita e dependem
economicamente da extragdo dessa espécie para sobreviverem durante a atividade de exploragdo. Uma
regulamentacdo especifica para o manejo de florestas de mogno deveria ser editada, com base nos
resultados de estudos (EMBRAPA, 1999; Grogan, 2001). Entre as medidas importantes para diminuir a
pressdo sobre as populagdes naturais da espécie esta o reflorestamento. Entretanto, o estabelecimento de
plantagbes puras tem fracassado devido aos danos causados pela Hypszﬁyla grandella Zeller (Newton et
al, 1993).

A busca por um método de controle eficiente da broca, para o estabelecimento de plantagdes de
mogno €, portanto, um grande desafio. Essa praga é considerada como o fator limitante para o
reflorestamento com o mogno em todo o continente americano. Diversos métodos de controle j& foram
tentados, porém nenhum se mostrou eficiente. O cedro australiano, Toona ciliata var. australis, Meliaceae,
€ uma espécie susceptivel a Hypsipyla robusta (Costa, 2000) e altamente resistente a H. grandella Zeller
(Grijpma & Roberts, 1973; 1975; Agostinho et al, 1994; Vila, 1996; Paula et al, 1997) e que, ao ser
mtroduzida no Brasil, mostrou excelente crescimento e auséncia de ataque (Vila, 1996). Essa espécie fot
testada em plantagGes mistas com Swietenia macrophylla King (Costa, 2000).

Na Amazonia peruana o reflorestamento com mogno se tornou impraticavel devido aos severos
danos causados por essa praga (Yamazaki & Vasques, 1991) no continente americano. No Brasil e em
alguns outros paises existem varios trabalhos (e.g. Berti Filho, 1973; Agostinho et al, 1994; Paula et al,
1997) que abordam o mesmo problema, enfatizando que o ataque da broca ¢ limitante ao reflorestamento

com Meliaceae, em especial com os géneros Carapa, Cedrella e Swietenia.

2.2 - Descrigdo geral e distribuicdo geografica de Swietenia macrophylla King

O mogno (Swietenia macrophylla King) espécie da familia Meliaceae, apresenta uma extensa

distribuigdo geografica nos Neotropicos, indo desde a peninsula de Yucatan, no México, (Latitude 23° N),
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passando pela costa atlantica da América Central, até um amplo arco ao sul das Amazdnias venezuelana,
equatoriana, colombiana, peruana e brasileira, com Latitude maxima de 18° S (Lamb, 1966; Peanington et
al, 1981; Verissimo & Grogan, 1998) (Figura 2).

No Brasil, a espécie ocorre nas florestas do sul da Amazonia Legal (Lamb, 1966; Barros et al
1992), com uma populagio superior ao conjunto das populagdes de todos os outros paises onde ocorre,
correspondendo a 74% dessa populagdo total (Figueroa Colon, 1994). O género Swietenia compreende
trés espéeies: S. macrophylla, S. mahogany e S. humilis, sendo que Swietenia macrophylla King tem
predomindncia absoluta nas areas de ocorréncia. Na Amazdnia Legal brasileira, a espécie Swietenia
macrophylla King ocorre naturalmente em sete estados com os seguintes percentuais em relagio da area
total de cada Estado descritas a seguir: Maranhio (0,85% da area do estado), Tocantins (0,27% da area do
estado), Para (46,7% da area do estado), Mato Grosso (23,60% da area do estado), Ronddnia (97,20% da
area do estado), Acre (100,00% da area do estado) e parte sul do estado do Amazonas (21,40% da area do
estado) (Barros et al, 1992).

A espécie apresenta uma grande plasticidade ecoldgica. Ocorre nas regifes de precipitagio
abundante, abrangendo uma ampla variedade de solos e clima. Para Holdridge (1967)°, citado por
Verissimo & Grogan (1998), o mogno tem um otimo desenvolvimento em “florestas secas”, com
temperaturas anuais superior que 24° C, e 1.000 mm a 2000 mm de precipitagio anual, porém, também
pode desenvolver-se em zonas de transi¢do de florestas subtropicais secas e florestas subtropicais umidas
(Whitmore, 1983).

O mogno é capaz de ocorrer em condigdes ecoldgicas variadas, desde solos profundos,
pobremente drenados, argilosos, acidos e pantanosos, até solos alcalinos bem drenados oriundos de
planaltos calcareos, incluindo solos derivados de rochas igneas e metamorficas (Lamb, 1966). A espécie
cresce em altitudes que podem variar de 0 a 1.400 metros, em areas de florestas alagadas até o topo das
serras (Verissimo & Grogan, 1998; Grogan, 2001).

A literatura reporta que a composigdo e a estrutura das florestas apresentam-se similares ao longo
de sua area de ocorréncia (Lamb, 1966; Snook, 1993; Gullison et al, 1996). Na Amazdnia brasileira, o
mogno pode ser encontrado em florestas inundadas periodicamente, como ¢ o caso da Amazonia
Ocidental, em terrenos levemente ondulados com a formacgio de solos ricos e terra roxa (Rond6nia); em
areas relativamente planas sobre solos pobres em nutrientes e argila derivada do Pré-cambriano (Para,
Mato Grosso); e ainda em elevagtes formadas por granitos denominados “inselbergs” no sudeste do Para e
nas serras acima de 70 metros de altitude como é o caso da serra do Cachimbo no Sudoeste do Para
(Verissimo & Grogan, 1998).

2 HOLDRIDGE, L. R. Life Zone Ecology. San José, Costa Rica; Tropical Science Center. 1967,

12



+ 28"

AMERICA CENTRAL
E CARIBE

24° - 24°

20° & L 20°

- 160

12° 4 - 12°
o 250
6 + .
MILHAS ©
N . " : . X
104 100° 95° a2° 88° 847 80" 76" 72 68"
LEGENDA
S. macrophylla -
S, mahogani
S humills L]
90° 8O 70° 60° sa° 40°
10° % 4 10
AMERICA DO SUL
o 4 + 0°
10" 1 1o°
ESCALA
o 200 400
L I 1
MILHAS
20"+ + 20°
4 + + t
50° 80° 70° 60° 50° 40°

Figura 2 - Distribuigdo geografica de Swietenia macrophylla King na faixa de ocorréncia proposta por
Lamb (1966), desde o México até os paises das Américas Central e do Sul.

Barros et al (1992) determinaram a area de ocorréncia natural de mogno na Amazonia brasileira
(Figura 3). Esta abrange principalmente a area da floresta ombréfila aberta e, em menor escala, partes das

florestas de transigdo (areas de tensdo ecoldgica) entre a floresta aberta e o cerrado (savanas). Deste modo,
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a floresta ombrofila aberta apresenta em sua composigdo floristica grande incidéncia de palmeiras, cipos,
bambus e sororocas que determinam diferentes formagdes. A floresta ombrofila aberta apresenta a
ocorréncia, além do mogno, de aproximadamente 8 (oito) espécies madeireiras de interesse comercial,
também conhecidas no mercado intemacional, porém pouco freqlientes nas areas de florestas ombrofilas
densas que ocorrem na parte mais central da Amazdnia.

Verissimo et al (1992) ao estudarem as areas de ocorréncia de mogno no Sul do Para,
comprovaram que o estoque em volume de espécies madeireiras de valor comercial em florestas
ombrofilas abertas é baixo, sendo da ordem de 31 m*/ha e uma area basal de 13,4 m*ha. Alberechtsen
(1991), citado por Barros et al (1992), menciona que nas florestas onde o mogno ocorre, ele é
normalmente a unica espécie de valor comercial, existindo poucas espécies alternativas nessas florestas.
Barros et al (1992), chamaram a atengdo para o fato do mogno, normalmente, ser a unica espécie utilizada
nas principais frentes de exploragdo madeireira.

A arvore do mogno ¢é considerada de grande porte, emergente, atingindo até 50 metros de altura,
podendo chegar até dois metros de didmetro (Gullison et al, 1996), com fuste cilindrico, reto, sapopemas
basais, folhas perenes, com curto periodo de desfolha por ocasido da maturagdo das sementes, no periodo
aproximado que vai de julho a outubro na regido do Araguaia (Verissimo et al, 1992). A casca apresenta
coloragdo pardo-avermethada, escura, rosada intemamente, espessa e sulcada. As copas das arvores
maduras apresentam folhagens densas, de coloragdo forte com ramificagdo pesada e bem distribuida, que
variam de 10 m a 20 metros de didmetro, podendo alcangar até 40 metros de copa com tendéncia a
irregularidades, sendo caracterizadas por poucos galhos primarios de grande porte (Lamb, 1966; Snook,
1993; Gullison et gl, 1996).

As folhas sdo compostas, alternas, de 25 cm a 35 cm de comprimento; foliolos opostos (8-10),
luzentes, fortemente assimétricos na base e apice caudado, membranaceo. A mflorescéncia é caracterizada
por apresentar-se em paniculas; a corola em geral tem cinco pétalas, raro 4-6; os estames normalmente sio
em nimero de dez (10) denteados na parte superior (Gaspareto, 1998). A floragéo e a frutificagdo variam
de acordo com a idade e com a estagdo seca na extensa area de ocorréncia natural e ambas dependem do
nivel minimo de dominio do dossel que a copa pode atingir. Em florestas naturais, a reprodugdo pode
sofrer atraso em fungdo da intensa competigdo pela domindncia do dossel apds a liberagdo do espago de
crescimento (Gullison et al 1996; Grogan, 2001).

A floragdo ocorre desde a queda das folhas durante o periodo seco, até imediatamente apds o
amadurecimento das folhas novas, a espécie é monodica, com paniculos auxiliares pequenos, de coloragdo

verde com flores fragrantes que aparentam perfeigdo, mas funcionam como masculina ou feminina,

3 ALBRECHTSEN, E. Braziliaa Mahogany Swietenia macrophylia Engesvang, Dalhoff. Larsen & Homeman A/S, nov. 1991, 2p.
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normalmente, os polinizadores da espécie sfio abelhas e mariposas conforme Styles & Khosla (1976)*
cttados por Verissimo & Grogan (1998). O fruto é uma capsula, lenhosa, semelhante ao de Cedreliq,
porém, maior, de coloragdo parda, com aproximadamente 16 cm de comprimento e 10 cm de didmetro
(Gaspareto, 1998). As sementes sdo aladas, com coloragdo vermelho-pardacenta (Gaspareto, 1998,
Mogno... 26/11/2000).

2.3 - Estrutura das populagdes e a distribui¢do diamétrica de Swietenia macrophylla King em florestas
naturais ¢ em florestas exploradas

A espécie se encontra geralmente bastante dispersa, apesar de que sua concentragio varia de
acordo com a localizagdo e o tipo de alteragdo da floresta natural (Lamb, 1966; Snook, 1992; 1993). As
arvores maduras da espécie encontram-s¢ espalhadas em manchas nas florestas, com densidades inferiores
a uma arvore por hectare (Verissimo & Grogan, 1998).

No Meéxico e América Central, o mogno se reproduz em abundéncia em sitios que foram alterados
ha centenas de anos por furacSes, incéndios ou pelas praticas agricolas humanas. Entretanto, em sitios
malterados, a densidade média da espécie em florestas de mogno é de aproximadamente uma arvore de
tamanho comercial por hectare (Snook, 1993).

Na Amazdnia, a espécie tende a crescer em agregagdes de centenas de arvores maduras,
geralmente intercaladas por areas de florestas sem a presenga dessa espécie (Verissimo & Grogan, 1998).
Existe registro de grande variagdo na densidade de mogno na Amazdnia: a literatura registra que em
florestas nativas com ocorréncia mogno (Brasil e Bolivia), os individuos adultos se encontram na
densidade média de 1 a 2 arvores por hectare. Toma-se dificil o registro de dados exatos de arvores da
espécie que se encontram em grupos dispersos, em lugares inacessiveis (Whitmore, 1983; Quevedo, 1986;
Verissimo et al, 1992; Barros et al, 1992). Verissimo & Grogan (1998) mencionaram que no distrito de
Péten, norte da Guatemala, sdo encontradas grandes areas de floresta de mogno com densidades de até 12
arvores por hectare.

No Brasil, Barros et al (1992), ao utilizarem fonte de dados existentes sobre mogno nos
inventarios realizados pelo Projeto RADAMBRASIL, mencionam uma densidade média (1,022
arvorestha; 0,4 m’/ha; 0,38 m’ha respectivamente) em florestas com ocorréncia da espécie. Para a divisdo
da area de ocorréncia do mogno em trés categorias de densidade, os critérios adotados por esses autores
para baixa densidade (0,055 arvores/ha; 0,21 m’/ha e 0,02 m*ha), foram com base em dois aspectos como

a area de limite da ocorréncia natural e da area dos estados que sofreram maior ag¢fo antrdpica. Para

4 STYLES, B. T. and KHOSLA, XK. P. Cytology and reproductive biology of Meliaceae, p 61~ 67 in J. Burkey and B, T. Styles, eds, Tropical Trees: Variation, Breeding and

onservation New York: Academic press. 1976.
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densidade regular (0.11arvores/ha; 0,4 m’ha e 0,042 m%ha), se deu em funcdo da diminui¢do do
antropismo e do aumento gradual do volume e para a zona de alta densidade (0,165 arvores/ha; 0,6 m*/ha
e 0,063 m’/ha), foi em fungdo da baixa agdo antropica.

As estimativas de volume de madeira de mogno variam muito, principalmente em funcdo da
equagdo utilizada para o calculo. Barros et al (1992), utilizaram a equacdo de volume desenvolvida por
Queiroz (1984), e encontraram um volume médio por arvore (DAP médio > 70 cm) de 5,009 nr’, (s =
1,709). Stewart et al (1993), encontraram um volume médio de 3,4 a 4,16 m’/ha para individuos com DAP
> 80 cm, porém para arvores com DAP ente 60 ¢cm e 80 cm o volume variou de 0,68 m’/ha a 1,18 m*ha e
foram consideravelmente reduzidos quando avaliados em areas exploradas, com variagio de 0,1 m® a 0,15
m’/ha.

Verissimo et al (1995), quando acompanharam a exploragio florestal de mogno em trés areas (1, Il

eI} no Sul do Para, observaram que o volume extraido apresentou variagdo de 1,3 m’/ha na area I a 11,5
m’/ha na area 1I. O volume médio extraido por hectare foi de 5,1 m® (s = % 4,5). O nimero médio de
arvores extraidas foi de 0,9 4rvoresha (s = + 0,8), com variagdo foi de 0,3 arvores/ha na area I a 2,1
arvorestha na area I1l. O volume médio das arvores extraidas foi de 5,4 m® (s = + 3,7). O didmetro minimo
nas dreas estudadas foi de 36 cm para individuos menores e o didmetro méaximo foi 155 cm para
individuos maduros.

Em florestas naturais, a regeneragdo natural do mogno ocorre principalmente apds grandes
alteragdes, tais como mudangas no curso dos rios, incéndios e furacdes. Isso pode explicar a ocorréncia de
mogno em grupos de idade semelhante, sem a estratificagdo etaria dentro das populagdes (Gullison &
Hubbel, 1992; Verissimo et al, 1992; Rodan et al, 1992). E provavel que 0 mogno ocorra em grupos de
arvores que apresentam semelhanca em tamanho (Gullison et al, 1996).

Pequenas areas de floresta com altissima densidade de mogno, variando de 55 a 70 individuos por
hectare tém sido observadas nas florestas do Panama, Nicaragua, Guatemala, Belize e México (Lamb,
1966). Na Bolivia, Gullison & Hardner (1993), encontraram uma densidade média de 0,12 individuos
comerciais por hectare nas florestas de Chimanes de Beni. Gullison (1995), encontrou uma densidade de
mogno, para individuos maiores de 80 cm de DAP, que variou de 0,1 a 0,2 arvore por hectare em trés
parcelas de 100 ha. Para arvores menores de 80 cm de DAP a densidade foi similar entre parcelas (0,1 a
0,2 arvore por hectare) com exce¢do da alta densidade das arvores pequenas nas parcelas de Cuberene
(onde havia regeneragdo ativa apds a inundagio).

Stewart et al (1993), quando estudaram trés florestas primarias na Bolivia que continham mogno,
encontraram densidades de 0,6, 0,2 e 0,1 individuo comercial por hectare com 20 cm < DAP < 80 cm, para
mdividuos com DAP entre 60 cm e 80 cm a densidade foi de 0,621 ¢ 0,4 arvores/ha em duas das areas.

Quando os autores incluiram individuos menores com 20 cm < DAP < 60 cm, a densidade total foi de =
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1,339 a 2,39 arvores/ha.

Resuitados similares da densidade de mogno foram obtidos por CCT (1996) na floresta Chore,
Bolivia. Nas 35 parcelas de um hectare em quatro concessdes, foram identificadas 36 arvores com DAP
entre 60 cm e 80 cm (1,028 arvores/ha); 13 arvores com DAP > 80 cm (0,371 arvores/ha). Nas classes de

10 cm < DAP < 60 cm foram registrados somente 11 individuos na area total estudada (0,314 arvores/ha).
A maioria das arvores se encontra na categoria de tamanho entre 10 cm — 40 cm de didmetro sendo que
cinco encontram-se agrupadas em duas das parcelas. Foram encontradas 95 plantulas e arvores jovens <
10 cm DAP.

A literatura sobre as populagdes naturais de mogno ¢ escassa. Snook (1994) lamenta o fato de que
as mnformagbes de inventarios disponiveis sdo incompletas em extensdo, em conteido e consideradas
irreguiarés em relagdo a qualidade. Figueroa Colon (1994), questiona a falta de inventarios com precisio
de populagSes de mogno, apesar do estudo realizado por Barros et al, (1992) representar uma tentativa
séria para estimar populagdes de mogno no Brasil. Quando esses autores avaliaram 552 parcelas de
amostras localizadas na faixa de distribuigdo geografica do mogno na Amazdnia, notaram que 90% das
amostras ndo apresentaram individuos da espécie. Existem alguns questionamentos quanto ao estudo
desenvolvido por Barros et al, (1992). Verissimo et al, (1995), por exemplo, questionaram as estimativas
apresentadas nesse estudo porque a distribuigdo agrupada da espécie ndo foi considerada. Esse padrio
provavelmente reflete em fatores historicos e na ecologia da regeneragio da espécie (Snook, 1994).

De acordo com Gullison e Hubbel (1992), inventdrios de mogno na floresta de Chimanes na
Bolivia parecem ter sido grosseiramente superestimados. Inventarios nas florestas do Plano Piloto
Florestal de Quintana Roo tiveram que ser refeitos porque supostamente podem ter superestimado
densidades de mogno para 100% ou mais (Snook, 1994).

Existe uma preocupagdo de cientistas (Snook, por exemplo) em relagdo aos inventarios da espécie,
por serem levantamentos apenas estaticos, sendo considerados, portanto, inadequados para avaliagio do
potencial para futuras colheitas assim como para populagdes biologicas (demografia) da espécie. Em
inventarios florestais realizados no Polo Carajas, foi constatado um grande potencial de mogno por hectare
(5,766 m’/ha) (Barros et al, 1992). Com excecdio daqueles inventarios realizados dentro do Plano Piloto
Florestal em Quintana Roo, México (Snook, 1994), ndo sio conhecidos na Amazbnia inventarios que
mcluem arvores jovens de mogno. Esse tipo de dado é necessario para determinar se as arvores colhidas
na exploracdo irdo favorecer o crescimento de arvores jovens em classes de tamanho pré-comercial. Esses
dados, todavia, ndo indicam claramente se a regeneragio esta acontecendo no presente, mas somernte se a

. regeneragdo se tornou estabelecida ou nfo no passado (Snook, 1994).
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Estudos realizados sobre a estrutura das populages da espécie tém demonstrado uma curva
senoidal com caracteristicas de povoamentos uniformes (Venezuela: Fimol, 1964; Bolivia: Gullison &
Hubbel, 1992; México: Snook, 1993). Se a maioria das arvores da espécie de uma determinada area,
apresentassem o mesmo tamanho, a regeneragdo provavelmente se estabeleceu no mesmo periodo, apds
um tipo de distirbio que ocasionou a abertura de uma grande clareira (Lamb, 1966; Snook, 1993 Gullison
et al, 1996). Verissimo et al (1995), realizarem inventarios pds-exploratérios, constataram que existe
escassez de arvores da espécie nas classes de difmetro abaixo de 45 cm. Quevedo (1986), observou
também que a distribuicdo diamétrica das arvores de mogno ndo segue a forma de 'T' invertido,
distribuigdo comum para espécies em florestas naturais. Marklund (1998), ao estudar a distribuigio
diamétrica da espécie em floresta natural virgem, confirmou que sua distribuigdo assemelha-se com a
forma de um sino, corum em espécies exigentes de luz.

A exploragdo seletiva do mogno teve inicio ha quase 500 anos, quando os mognos S. Humillis S.
mahogany foram as primeiras espécies exploradas (Lamb, 1966). Ndo existem levantamentos sistematicos
sobre as condiges reais da espécie em florestas exploradas no passado. Porém, a pouca informagio
existente ¢ valiosa. A histéria da exploragio de mogno no México revelou padrdes de discussdes em
outros lugares. A espécie tem sido explorada no México desde o século XVI e a partir de entdo, 80% das
florestas antigas, com sua ocorréncia, tém sido convertidas para outros usos (Snook, 1994).

Segundo Rodan et al (1992), ainda existem areas consideraveis de florestas com mogno na
Amazbnia brasileira, embora seja dificil se obter dados acurados sobre estoques remanescentes, devido a
espécie ocorrer em inimeros agrupamentos aleatorios ao longo de grandes areas. Entretanto, varios
autores chamam a aten¢do sobre o risco da extingdo de madeira comercial no Brasil e na Bolivia (Collins,
1990; Verissimo et al, 1992). Apés a extragdo seletiva do mogno, a floresta remanescente tem muito
pouco valor, por se apresentar extremamente pobre em espécies de madeiras comerciais, € sua recuperacio
para uma segunda colheita s seria possivel no minimo apds 70 anos (Verissimo et al, 1992).

Nas florestas de mogno sobreviventes a eventos catastréficos, inventarios realizados pela equipe
da Estagdo Biologica de UNAM Chajul na Floresta de Lacadona, Chiapas, México, 50 anos apés a
exploragdo, ndo revelaram a existéncia da espécie (Snook, 1994). Em situagio semelhante, Quevedo
(1986) notou a falta de regeneragio de mogno, nove anos apds a exploragdo na Bolivia. Ofictais do
governo no México e na Coldmbia, por exemplo, tém expressado interesse em listar o mogno no Apéndice
1l da CITES, citando a exaustio de suas populagdes e a sua vulnerabilidade para set explorada (Snook,
1994; Snook, 1996).

Em Quintana Roo, no México, o mogno estava apto a regenerar no passado porque, até a década
de 80, os altos padres exigidos para exportar ou para a produgio local de lAminas de madeira, deixaram

arvores imperfeitas na floresta e eventos ocasionais, como furacdo freqiientemente seguido pelo fogo,
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criaram periodicamente aberturas ensolaradas favoraveis para a regeneragdo do mogno (Snook, 1989;
1992; 1993,). Padrdes similares foram observados no norte de Belize (Snook, 1993,). E importante notar
que mudangas na tecnologia de exploragdo, tecnologia de transformagdo e mercado tém desenvolvido
lunites circunstanciais que contribuem para a exaustio de populagdes de mogno (Snook, 1991; 1992).

Apds a exploragdo, Verissimo et al (1992), observaram a auséncia de regeneragdo de mogno ao
redor de areas abertas pela derruba das arvores. A exploragdo de mogno ndo provoca uma abertura
suficiente para que ocorra a germinagdo das sementes. Além disso, o planejamento da extragdo ndo leva
em consideragdo a época da disseminacdo das sementes, porque a atividade de exploragio da espécie
acontece antes da maturagdo dos frutos, possivelmente afeta consideravelmente o percentual de sementes
que disseminou, diminuindo a germinagdo de sementes, provavelmente isso justifique a existéncia de
poucas plantas jovens dessa espécie em florestas exploradas (Verissimo et al, 1995).

Snook (1992) observou que a extragdo seletiva de mogno impede a regeneragio natural quando na
ocasido da exploragdo somente as arvores de mogno sdo eliminadas. Segundo observacio dessa mesma
autora, outras espécies ocuparam e dominaram completamente os espagos deixados no dossel. A autora
adverte que os espagos criados pela retirada de uma unica arvore ndo proporcionam condigdes favoraveis
para que a regeneracdo do mogno receba quantidades adequadas de luz, pois o solo alterado ¢ a exploragdo
de arvores maduras elimunam as fontes de sementes. Embora alguns estudos ja tenham sido realizados
para verificar a regeneracdo natural do mogno, esses estudos foram feitos apenas em clareiras de
exploragdo, através de amostragem, apresentando com isso pouco valor para estimar a regeneragio natural
do mogno.

A espécie apresenta boa estratégia de dispersfo, porém existe uma grande dificuldade em
regenerar-se naturalmente. Esta forma de regeneragdo explica a ocorréncia de populagdes de mogno em
grupos com idade semelhante. Snook (1994), considera que essa estratégia da regeneracdo tém mantido
com sucesso populagdes de mogno numa extensdo geografica muito ampla. No entanto, a regeneragio
natural aliada a outras caracteristicas ecologicas da espécie, a tornaram vulneravel para a exploragio. Em
particular, as sementes de mogno nfo mantém sua viabilidade além de uma estacdo chuvosa e as mudas de
mogno ndo sobrevivem sob condigdes de sombra no sub- bosque (Lamb, 1966). Esse autor observou ainda
que as mudas dessa espécie ndo suportam periodos prolongados de seca, crescem em ambientes abertos
tais como: areas queimadas, clareiras causadas por tempestade e aquelas geradas por abertura de areas
para agricultura.

O mogno requer grande perturbagdo para se regenerar e a sua regeneragdo é beneficiada por
catastrofes naturais como grandes mundacdes e furagdes, o que ndo acontece na Amazdnia. Portanto, na
floresta, quanto maior a abertura melhor sera a capacidade que as plantulas tém para se estabelecer
(Desvendando... 1997).
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Negreros-Castillo (1996) ao estudar a regeneragdo natural de mogno (em areas exploradas em
1986, 1990 e 1993) no Meéxico, observou baixas taxas de sobrevivéncia de plantulas, de acordo com as
circunstancias de propagagao natural e artificial e detectou que as plantulas foram totalmente ausentes em
diferentes anos pos-colheita. Nas parcelas da area explorada em 1986, apenas uma plantula de mogno foi
encontrada e nenhuma plantula nas demais parcelas nos anos subseqiientes. A baixa sobrevivéncia de
plantulas em plantagdes de enriquecimento também foi observada.

Lamb (1966) reporta que as mudas de mogno em plena luz e em solos de boas condigdes de
umidade crescem rapidamente atingindo uma altura de 15 cm entre 6 a 12 meses. O autor também
observou que quando ocorre uma abertura no dossel da floresta que permite boa penetragio de luz, como
resposta, as mudas apresentam um rapido crescimento em altura.

Gullison et al (1996) estudaram a estrutura da regeneragdo natural em areas exploradas ha 20 anos
em Chimanes, na Bolivia, e observaram que, de 28 clareiras amostradas, 7% continham regeneragdo de
mogno. Essa irregulanidade, aliada ao fato da espécie requerer grandes perturbagles no dossel para
regenerar, levou os autores a recomendarem, para aquele pais, um sistema silvicultural monociclico, com
ciclo de corte da ordem de 100 anos para o manejo de florestas com mogno.

As sementes que s3o dissemmnadas pelos individuos adultos sobreviventes podem encontrar
condigbes favoraveis para se estabelecerem em areas abertas criadas apds os diferentes tipos de
perturbactes naturais (Lamb, 1966; Snook, 1996). Essas mudas de mogno quando estabelecidas nessas
areas misturadas com a regeneragdo de outras espécies competem por luz e nutrientes. Arvores dessa
espécie continuam a desenvolver-se por muito tempo (séculos) nessas agregagdes (Snook, 1994), apesar
do mogno aparentemente ser uma espécie pioneira e de facil regeneragdo, tém sua sobrevivéncia
ameagada.

Marklund (1998) comparou a regeneragdo natural do mogno (20 cm < DAP < 70 cm) entre areas
intensamente exploradas e areas virgens, ou quase virgens, encontrou um numero médio de arvores com
20 cm < DAP < 70 cm substancialmente mais elevado em florestas intensamente exploradas do que em
floresta virgem ou quase virgem. O numero de arvores comerciais foi mais elevado em floresta virgem
(0,152 arvores/ha). Para o autor, esses resultados indicam claramente a diferenga entre floresta virgem e
intensamente explorada quando se considera a densidade da regeneragdo natural do mogno e chamou a
atengdo para o fato do mogno ser uma espécie pioneira, que possivelmente favorece sua posi¢do em
relagdo 4 abertura do dossel, estimulando assim a regeneragdo natural. Porém outros fatores podem ter
influenciado nos resultados tais como as condigdes de solo e do clima.

Apesar do mogno ter sido estudado em florestas naturais bem menos do que garantido apds 500
anos de comércio no mercado internacional de madeira (Snook, 1994), essa autora considera que agora

existe informagio suficiente sobre a ecologia de mogno nas areas estudadas anteriormente (Belize,
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Bolivia, México). Essas informag¢des permitem descrever como a espécie regenera ou ndo. A autora
ressalta amda que as informagdes ecoldgicas revelam uma visdo em duas escalas sobre as populagdes de
mogno ¢ como elas sdo afetadas pela exploragdo. Entender a ecologia da regeneracdio do mogno e as
praticas de exploracdo seletiva ao nivel de florestas ¢ fundamental, pois revela se o mogno podera ou nio

se manter em florestas expioradas (Snook, 1994).
2.4 - Estimativas de crescimento de Swietenia macrophylla King

Pouco se sabe a respeito de crescimento do mogno, talvez pelo desconhecimento dos processos
fisiolégicos que determinam o crescimento (Verissimo & Grogan, 1998). Apesar de algumas medidas de
taxas de crescimento de mogno em floresta natural terem sido feitas no passado em Belize, atualmente
calculos de taxas de crescimento da espécie em floresta natural estiio sendo desenvolvidos (Bolivia,
‘Gullison & Hubbel, 1992; Peninsula de Yucatan, Snook, 1993; Grogan, 2001; este estudo). Para
Verissimo & Grogan (1998), existe uma certa discrepincia na literatura sobre as condicdes ideais de
crescimento das mudas. Os autores acreditam que em florestas naturais arvores da espécie apresentam
sensibilidades 2 seca e morrem quando expostas a pleno sol. Smith (1942)", citado por Verissimo &
Grogan (1998), observou que as mudas sfo intolerantes as condigdes agudas de sombra, porém podem
persistir em condigdes meédias de luminosidade.

As taxas de crescimento para arvores mdividuais, aparentemente variam por regido, e mudam com
a idade da arvore (Snook, 1993a; 1994). A autora adverte que ndo podem ser comparadas as taxas de
crescimento por/ha sem estimativas confidveis das populagdes de arvores de diferentes idades nas areas
em questio. A caréncia de medidas de crescimento para o mogno, na maioria de suas populagdes,
combinadas a caréncia de dados de inventarios apropriados, toma impossivel estimar incrementos de
volume da espécie tais como estimativas apresentadas por Figueroa Colon, (1994). Esses numeros sdo
puramente especulativos e parecem ser grosseiramente superestimados (Snook, 1994). Snook (1993b)
estudou taxa de crescimento natural de mogno utilizando medigGes de arvores vivas da espécie de 15 a 75
anos de idade, depois de um incéndio e observou que o crescimento seguia uma curva sigmoide,
baseando-se nessa informagdo, a autora calculou que a espécie requer em média 120 anos para alcangar
55 em (limite comercial) em Quintana Roo. '

Gullison & Hubbel (1992) realizaram simulagdes e estimaram que se requer 105 anos para
individuos de mogno alcancarem o atual didmetro minimo de 80 cm de DAP que é o limite de corte
estabelecido na Bolivia. Estimativas empiricas realizadas por Gullison (1995) baseadas em anéis anuais de

crescimento encontrados em 117 arvores de mogno na floresta de Chimanes, indicaram taxas de

1 SMITH, D. M. The Practice of Silviculture. Eigth ed. New York: John Wiley & Sons. 527, 1942.
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crescimento médio de 2,6 mm a 9,0 mm/ano. Essas taxas eram similares aquelas encontradas por Lamb
(1966) que for 3,6 mm a 9,1 mm/ano e de Snook (1993) que foi 2.0 mm a 10,9 mm/ano. Para o autor, se
uma 4rvore apresenta uma taxa de crescimento maximo ao longo de sua vida, levara 52 anos para alcangar
um tamanho comercial, porém se a taxa de crescimento for médio ao longo da vida, o tempo necessario
sera de 148 anos. E, para finalizar, afirma que as taxas atuais de crescimento experimentado para arvores
atuais encontram-se entre os dois valores mencionados anteriormente.

Segundo Lamb (1966), em floresta natural o crescimento das mudas de mogno foi
consideravelmente menor em altura quando comparado a avaliagdo feita em viveiro nos primeiros seis
meses de vida no mesmo periodo. Gulisson & Hubbel (1992) observaram que as taxas de crescimento para
mudas estabelecidas sob dossel fechado foram de 7,4 cm/ano aumentando para 14,7 cm/ano quando estas
se encontravam em clareiras. Stevenson (1927)° citado por Verissimo & Grogan (1998), observaram
crescimento de mudas de até 60 cm durante trés semanas apds a liberagio de sombra.

Lamb (1966) acredita que as arvoretas de 3 metros de altura podem, mesmo lentamente, crescer
em altura por muitos anos em dossel fechado. A ramificagio desses pequenos individuos geralmente é
langada quando seus caules atingem alguns metros em altura e apresentam mais de 2 cm de DAP (Snook,
1993). A taxa mais rapida de crescimento da espécie ocorre quando os individuos apresentam idade entre
15 e 30 anos (Snook, 1993). Por outro lado, a taxa mais rapida de crescimento verificada por Gullison &
Hubbel (1992) foi quando os individuos estavam entre 20 cm e 80 cm de didmetro.

O mcremento anual no volume de cerca de 550 arvores de mogno em classes de tamanho de 10
cm, monitoradas desde 1995 no Sul do Para, indicam que existe uma grande variabilidade dentro das as
classes de tamanho, bem como decréscimo significativo para arvores com DAP > 80 cm (Verissimo &
Grogan, 1998; Grogan, 2001). Essa variagio na taxa de crescimento parece estar correlacionada com a
posi¢do topografica, com a hidrologia, com o tipo de solo e com o grau de infestagdo de cipés. Os autores
acreditam que a diminuigdo do crescimento para as arvores maiores, provavelmente esta relacionada com
o aumento do uso dos recursos fotossintéticos para a producio de sementes.

Para Verissimo & Grogan (1998) as taxas de crescimento em didmetro e altura em florestas
naturais, plantios de enriquecimento em florestas secundéarias e plantagdes apresentam umg variagdo
drastica, devido o sitio e as diferengas genéticas das sementes. Mesmo assim, a espécie apresepta uma
grande capacidade de crescimento rapido. Entretanto, o crescimento em florestas naturais tendg a ser
menor quando comparado a plantagdes 0,14 mm a 0,36 cm/ano (Lamb, 1966) ¢ 0,36 am a 0,9. Qm_/agq
Gullison et al (1996), respectivamente.

6 STEVENSON, D. Sitviculture treatinent of mahogany forests in the British Honduras. Empire Foresty Journal 6: 219-227, 1927,
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2.5 - Sistemas silviculturais propostos para Swietenia macrophylila King

Os sistemas silviculturais propostos para o manejo da espécie em condigdo de floresta natural
foram recentemente revistos por Mayhew & Newton (1998). Em linhas gerais, os sistemas propostos por
esses autores baseiam-se em um didmetro minimo de abate 50-80 ¢cm e ciclos de corte variando de 30-40
anos. Em alguns casos ¢ obrigatoria a reserva de um numero minimo de arvores porta sementes, mas,
geralmente, os regulamentos ndo sio obedecidos.

~ Uma outra experiéncia, baseada no Sistema Tropical de Cobertura, foi tentada em Belize, entre as
décadas de 20 e 40, a qual, sem duvida, produziu excelentes resultados quanto ao aumento da densidade
de regeneragdo natural, mas, por ser um sistema intensivo, foi abandonado. (Mayhew & Newton, 1998).

O mogno, em sua ecologia, apresenta-se como uma espécie altamente heliofila (Gullison et al,
1996). Para esses autores, espécies que apresentam essa caracteristica ecoldgica sdo espécies de rapido
crescimento e, dessa forma, sdo adequadas silviculturalmente para plantios & plena abertura. Porém, para o
mogno, os resultados mostram um grande insucesso quando sdo realizados plantios nessa modalidade, em
virtude de severos danos ao broto terminal das plantas ocasionadas pelo ataque de Hypsipyla grandella
Zeller (Newton et al, 1993).

De acordo com Verissimo & Grogan (1998), os ciclos de corte apropriados para o manejo natural
policiclico podem ser estimados com 5 a 10 anos de dados sobre crescimento. Isto significa que se torna
possivel saber, considerando as condigSes especificas do sitio, em quanto tempo as arvores de mogno na
Amazénia Onental brasileira podem atingir didmetro de corte, como o calculo realizado na Bolivia por
Gullison et al, (1996) e no México por Snook (1993). Se forem estabelecidos experimentos silviculturais
para examinar a resposta de crescimento ao corte de cipds (arvores de mogno com pequeno DAP) e &
abertura de dossel, eles irfo indicar em que situagdo as areas de cipos (areas cipoalicas) ou &reas com
altissima densidade de arvores que necessitam receber esses tratamentos. O acompanhamento da floragéo,

e da produgdo de sementes também irfio fortalecer a analise dos resultados (Verissimo & Grogan, 1998).
2.6 - Medidas para a conservagdo de Swietenia macrophylla King

Avaliagdes feitas por pesquisadores sobre a situagio da conservagio do mogno, relatam a situagio
da espécie variando de ameagada a abundante, dependendo da regidio geografica. No entanto, observa-se
uma tendéncia de diminuigdo da quantidade explorada, além das iniciativas nacionais para regular o
comércio ¢ um aumento do interesse pela conservagdo. Atualmente as altas taxas de desmatamento na
Aménca Latina e a auséncia de uma fonte alternativa local para a madeira do mogno tém aumentado o

interesse pela conservagio das espécies do geénero Swiefenia (Rodan et al, 1992). Devido a falta de
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informagdo a respeito da real situagdo da espécie, surgiram propostas para listar o mogno no Apéndice I
da CITES. Em margo de 1992, os govemnos dos Estados Unidos e da Costa Rica propuseram que o género
Swietenia fosse listado no Apéndice II da Convengdo Internacional do Comercio de Espécies ameacadas
(CITES). Membros da conven¢do confirmaram a listagem de Swietenia mahogany, mas a proposta de se
listar também Swietenia macrophylla foi modificada, e depois retirada pelos Estados Unidos antes mesmo
da votagdo (Rodan et al, 1992).

Gullison et al (2000) em seus comentarios a respeito do mercado e da conservagdo de espécies
florestais, citaram o mogno do novo mundo (Swiefenia spp.) como um exemplo eficaz das dificuldades
encontradas em conservar comercialmente espécies importantes. Esses autores sugeriram que houvesse
uma reestruturagdo da CITES para melhor protegdo do mogno. Em contraposi¢do, Jennings et al (2000)
consideram que a CITES tém sido efetiva em regulamentar o mercado intemacional de algumas espécies
ameagadas de extingdo biologica. Embora a exploragdo possa apresentar impactos catastroficos sobre os
ecossistemas florestats, poucas espécies madeireiras comercializadas internacionalmente se encontram
ameacadas de extingdo.

Gullison et al (2000) argumentaram que a taxa de aumento de areas nas quais praticas de manejo
sustentavel que estdo sendo adotadas sdo lentas para salvar muitas espécies. Eles recomendam que
organizagdes nos paises desenvolvidos deveriam comprar e proteger areas de florestas tropicais, as quais
funcionariam como uma rede de seguranga as populagdes dessas espécies em areas de rapido declinio
florestal. Jennings et al (2000), por outro lado, discordam desses autores, argumentando que mesmo que a
estratégia seja efetiva em curto prazo, ndo o seria em longo prazo, a menos que se encontrassem
alternativas para a exploragdo insustentavel que atualmente ocorre com o desmatamento, pois tais areas
protegidas, se tornariam crescentemente isoladas e vulneraveis a exploragdo ilegal, fogo e ocupagdo.

Em varios paises das Américas Central ¢ do Sul foram reportadas mformacgdes a respeito de
exploragdo 1legal de mogno, em areas protegidas como Parques Nacionais, Reservas Florestais e Terras
Indigenas (ITTO, 1988; Rodan et al, 1992). Esses autores relataram ainda que no Brasil, as areas de
conservacgdo e terras mndigenas representam aproximadamente 19% da area de ocorréncia de mogno e que
a exploragdio nessas areas vem aumentando consideravelmente. A exploragdo ilegal é muito praticada nos
tropicos, onde mesmo as florestas legalmente exploradas sdo freqiientemente, repetidamente e ilegalmente
re-exploradas para retirada de madeira residual. Para evitar esse tipo de ilegalidade, essas areas tém que
ser bem protegidas, porque a ocupagdo ilegal da floresta também é comum, principalmente porque muitas
florestas se encoptram adjacentes a areas de populagdes humanas (Jennngs et al, 2000).

Para Salazar (1992), a falta de controle internacional e de cooperagdo para o cumprimento das leis
no norte da Guatemala, em Belize ¢ no México, contribui para as praticas ilegais de retirada do mogno.

Como exemplo, as arvores de mogno com mats de duzentos anos que se encontram as proximidades das
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ruinas Mayas de Tikal estdo ameagadas pelo corte ilegal de mogno. Tanto Snook (1993), quanto Beavers
(1994), registram tréfico ilicito de troncos de cedro e de mogno procedentes das Reservas Nacionais de
Petén que vai desde a Guatemala até o México.

Para Jennings et al (2000), no Para, Brasil, povos sem terra vém recentemente ocupando reservas
florestais privadas e florestas governamentais de pesquisa. Esses autores chamam a atencio sobre a
questdo levantada por Gullison et al (2000) sobre a estratégia de comprar florestas ja exploradas para
protecdo. A questdo € saber quem vai pagar pela protegio em longo prazo, com o avango da fronteira
agricola. Alguns proprietarios de terras contratam servigos especiais para a protegio de suas areas, mas
segundo os autores, essa € uma estratégia improvavel de ser aceitdvel por organizagdes de conservagio
internacional. Embora possa ser barata, para o arrendamento de florestas exploradas, Gullison et al (2000)
ignoram o alto custo considerando protegio em longo prazo. Se essa medida fosse aceita por
ambientalistas, internacionalmente a reputacdo do govemo brasileiro seria muito delicada, pois daria a
entender que o pais ndo tem capacidade de resolver a questio fundiaria, sendo necessario investimentos de
paises ricos para a protegdo das florestas brasileiras.

Na Bolivia, os oficiais florestais tém sido incapazes de controlar o niimero de arvores cortadas
ilegalmente na area do Projeto Chimanes, que estd sendo intensamente explorada (Synnott & Cassells,
1991). Segundo esses autores, os madeireiros excederam seus volumes aprovados para 1990 e cortaram
arvores ndo marcadas, as quais sO poderiam ser extraidas em 1991. Em outros casos, 05 cortes
aparentemente foram concentrados de maneira intencional, em éareas destinadas as populagdes indigenas.
Das 65 arvores que apresentaram DAP > 80 cm monitoradas, apenas uma foi deixada como porta semente
(1,5%) e cinco delas foram deixadas em pé porque revelaram podridio em seus troncos (Gullison, 1995).

No Brasil a preocupagdo por efeitos adversos da extragdo ilegal foi expressa por Lutzemberger
(1992), em uma carta aberta aos consumidores britdnicos de mogno, onde afirmou que o comércio
brasileiro de madeiras tropicais estava fora de controle, porque parte da madeira exportada para a Gra-
Bretanha em 1992 procedia de reservas indigenas e reservas bioldgicas, sendo, portanto, ilegal. No Peru, a
extragdo ilegal do mogno é consideravel, em parques e reservas. As tunicas populacdes que se acredita
estarem suficientemente protegidas sdo as reservas do Parque Nacional Manu (Terborgh, 1990).

Varias agles ja foram implementadas pelo governo do Brasil no sentido de coibir nio somente os
eventuais atos predatdrios a preservagdo do mogno, como também buscar o fortalecimento institucional.
Assim, para se permitir a exploragio e a comercializagio da madeira, sdo necessarios e obrigatérios o
cumprimento integral das leis que regulamentam as atividades através de Portarias e Decretos do IBAMA
(Mogno...26/11/2000). O govemo brasileiro implementou dois novos sistemas de controle mntegrado
relacionados ao licenciamento da atividade de exploragdo, transporte, industrializagdo, comercializagio e

reposico florestal, de onde se podera obter um conjunto de informacdes e dados mais precisos e
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confiaveis da situacdo do mogno. Existe ainda um outro sistema especifico para controlar toda a emissio
de licenga da CITES e os despachos de exportagdo de mercadoria de base florestal, inclusive o mogno.
Para a comercializagdo dessas mercadorias, existe, entre outras exigéncias, a comprovagdo de origem
legal, para aquelas empresas processadoras de mogno, além da fiscalizagio rigorosa em todas as empresas
processadoras, comerciantes e exportadores de mogno.

O Brasil, em resposta aos compromissos assumidos na X reunido da CITES, reuniu através do
Ministério das Relagdes Exteriores, em conjunto com o Ministério do Meio Ambiente ¢ IBAMA, um
grupo de trabalho sobre o mogno, objetivando examinar a situagdo de conservagdo e praticas de
exploragdo, politicas, manejo, cooperagdo técnica com paises produtores e consumidores ¢ do comércio
internacional do mogno, visando identificar a real situagio e agdes necessarias para promover niveis
sustentaveis de produgdo e comércio (Tomazeli, 1998; Caoba, 2001). Participaram, do encontro todos os
paises membros do Tratado de Cooperagdo Amazdnica (TCA) incluindo o Brasil, Bolivia, Colémbia,
Equador, Peru, Guyana, Surinane ¢ Venezuela. O convite foi estendido aos paises da area de distribuigio
do mogno, com participagdo apenas do Panama. Os representantes dos paises relataram a situacio atual e
quais as principais medidas adotadas para conservagio.

O Peru possut uma lei florestal (Lei 2147 de 1975), a qual define as formas de acesso aos recursos
e regula as atividades florestais e madeireiras naquele pais. Devido a extensas areas cobertas por florestas
tropicais elas sdo classificadas em varias categorias incluindo florestas nacionais, florestas de livre acesso
e areas de prote¢do permanente. A importincia do mogno no Peru vem crescendo consideravelmente
(Tomaselli, 1998; Caoba...2001).

Segundo o representante oficial do govemo Peruano, o mogno representa cada vez mais, papel
importante no desenvolvimento econdmico e social daquele pais. Informou ainda que a produgio de toras
e madeira dessa espécie é de 70.000 m’/ano e a maioria é destinada & madeira serrada, o que representa
7% do volume de madeira produzida pelo pais (Tomaselli, 1998). Mesmo sendo considerada uma
participagdo pequena, pela importancia da espécie, 0 govemo do Peru vem tomando medidas cautelares
que atingem a espécie e outras também consideradas importantes como o cedro. Entre essas medidas estd
a criagdo recente de cinco areas de protegdo, cobrindo aproximadamente quatro milhGes de hectares.
Foram estabelecidas dimensdes maximas para exportagdo de madeira serrada; a criagio de incentivos para
agregagdo de valor a produtos de madeira e o estabelecimento de didmetros minimos na exploragio para
assegurar a regeneragdo (Tomaselli, 1998). O representante relatou ainda que existem experiéncias
positivas dos estudos na Floresta Alexander Von Humboldt, apesar das analises realizadas nio indicarem
que a espécie seja considerada ameagada.

De acordo com informagGes do representante oficial da Colombia, seu pais possui uma area de 114

milhdes de hectares, dos quais 70 milhSes sdo areas florestais. Ressaltou ainda que as florestas e o
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equilibrio ambiental s8o prioridades para aquele pais e medidas para controlar o desmatamento na
Colombia tém sido tomadas pelo governo (Tomaselli, 1998). Aquele produz cerca de 5 milhdes de metros
cubicos de madeira em tora por ano, dos quais 70 % sédo oriundos de florestas nativas, representando
aproxunadamente 150 espécies e praticamente toda madeira € consumida no mercado interno. No que se
refere a0 mogno, informou que este ocorre em maior freqiiéncia nas regides proximas & fronteira com o
Panama, os volumes de ocorréncia sdo pequenos e a maioria das populagdes, encontra-se em terras
indigenas. A importancia econémica do mogno é considerada pequena e as estatisticas atuais indicam que
a produgdo ¢ de 300 m’/ano. Essa pequena produgdo se deve as limitages impostas pelo governo, onde
foi estabelecido um corte anual maximo de 2.000 m’/ano. Porém, existem alguns plantios que apresentam
resultados satisfatorios.

Na Venezuela, cerca de 50 milhdes de hectares correspondem a floresta nativa e 600 mul hectares a

plantagdes. Dessa area total de floresta nativa, apenas 15 milhdes de hectares sdo reservadas para floresta
de produgdo. As estatisticas da Venezuela mostram que para uma produgio anual de 600.000 m® de
madeiras em toras, cerca de 50% desta madeira é proveniente de planos de manejos em areas privadas.
Quanto ao mogno sua utilizagdo é inexpressiva, pois os pequenos volumes produzidos sio consumidos em
nivel local. O governo estd concentrando esforgos no desenvolvimento de plantagdes da espécie
(Tomaselli, 1998).

Recentes mudangas da legislagdo na Bolivia levou todos os detentores de concessdes a realizarem
mventarios florestais. Como resultados, detectaram que mais de 5,5 mithSes de hectares foram
mventariados, tendo sido estabelecidas cerca de 8.000 parcelas de amostra. Nesse estudo foram analisadas
dez concessGes, que somaram juntas aproximadamente 800 mil hectares.Sete das areas incluidas no
levantamento tinham sido previamente exploradas, com a remogdo de arvores comerciais de mogno nos
ultimos 20 a 25 anos (Maklund, 1998). Embora os resultados sejam preliminares, os estudos continuario.
Mas de posse dos resultados atuais, o representante da Bolivia concluiu que existe uma diferenca clara no
comportamento da regeneragdo da espécie entre as areas virgens e aquelas que sofrem exploracio. A
abertura da copa causada pela exploragdo seletiva favorece a regeneragdo da espécie (Tomaselli, 1998).

Para Lopez Soria (1993), a explora¢do do mogno na Bolivia representou 71% da madeira cortada
em Santa Cruz em 1971. Esse percentual caiu para 45% em 1989. Os exportadores estio retornando
recentemente das zonas do norte dos Departamentos de Santa Cruz, La Paz e Beni. Sendo .que na regido de
Trinidad e Beni a produgdo de mogno caiu de 80% do total em 1980 para 65% em 1988,

O representante do Brasil expOs sobre assuntos referentes a exigéncia de planos de manejo para
exploracdo de florestas nativas e a forma de analise e monitoramento adotados. O IBAMA tem dado uma
atencdo especial aos planos de manejo com mogno e outras espécies contingenciadas. Entre os

mstrumentos nacionais que servem de apoio a fiscalizagdo, o representante oficial do Brasil, mencionou
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sobre o processo de monitoramento da Amazdnia brasileira através do Projeto SIVAM. Segundo o
representante do IBAMA, dentro do SIVAM, existe um componente especifico de protegio ambiental
denominado de SIPAM, que sera de grande utilidade especificamente para as agdes desenvolvidas pelo
orgdo (Tomaselli, 1998). O IBAMA adotou varias medidas de protegdo e conservagdo da espécie, dentre
as quais o sistema de contingenciamento, tendo reduzido as exportagdes de 127.439 m’ em 1994 para
65.000 m® em 1997, o que representa 51% a menos. Duas outras decisdes foram tomadas, como a
moratoria por dois anos e a solicitagdo do governo em incluir a espécie no Apéndice III da CITES, medida
que obteve coopera¢do de paises importadores visando uma fiscalizagdo mais eficiente do volume
exportado (Gaspareto, 1998).

Como conclusdes, os paises membros do TCA, principalmente aqueles que incluiram suas
populagdes de mogno no Apéndice III da CITES, levando em conta as discussdes ocorridas, reiteraram
seu compromisso de cumprir com todas as obrigagdes relativas a implementagdo da citada lista, inclusive
as decorrentes do Artigo VIII da convengao.

Jennings et al (2000) acreditam que uma estratégia viavel para a conservagdo de grandes areas de
floresta amida tropical é encontrar meios de subsisténcia para populagdes rurais e controlar a exploragdo
destrutiva através de iniciativas em pragas de mercado. O manejo sustentavel das florestas umidas,
incluindo o controle da exploragdo ilegal, fogo e ocupagdo ilegal é uma precondigio necessaria para a
conservagdo com éxito. Para esses autores, areas totalmente protegidas serdo condenadas se forem
ignoradas ‘as questdes de uso da terra que as circundam. Hoje, a exploragio sustentavel esti sendo
crescentemente forgada pela pressdo de consumo, como a dos paises europeus, pois a Europa ira importar

somente madeira certificada e produzida de forma sustentavel.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 - Caracterizacio das areas do estudo

Foram selecionadas duas florestas com ocorréncia de Swietenia macrophylla King (mogno) e por
apresentarem outras caracteristicas consideradas importantes como, por exemplo, existéncia de plano de
manejo em execugdo, diferentes idades da exploragéo e facilidade de acesso. Uma das areas localiza-se no
municipio de Maraba e ¢ denominada Fazenda Pataua; a segunda area, denominada Fazenda Mogno 1,

localizada no municipio de Rio Maria, ambas no Estado do Paré (Figura 4).

MAPA DE LOCALIZACAO -

Rind

América do Sul

e ESCALA: 1:24.000.000

Figura 4 - Localiza¢o das areas experimentais.
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O estudo faz parte do Subprojeto “Ecologia da regeneragfio natural, estrutura e potencialidades de
producio de mogno Swietenia macrophylla King em florestas naturais no Estado do Para que compde o

projeto “Ecologia e silvicuitura do mogno Swietenia macrophylla King no Estado do Para.

3.1.1 - Caracterizago da area da Fazenda Pataua

» Localizacéo

A area da Fazenda Pataus esta localizada no municipio de Marabi, com coordenadas geograficas
05° 41' S e 48° 55" W (sede da Propriedade) distante 65 km da sede do municipio. Essa area pertence a
empresa madeireira Nordisk Timber Ltda, que detém 2.999,6 hectares, dos quais 1.635 ha constituem um
projeto de manejo florestal em execugdo. Nessa area, o estudo foi conduzido em um talhdo de 300
hectares (Figura 38 do Anexo). Nesse tathdo o mogno foi explorado em 1983 e as outras espécies foram

exploradas no periodo de 1994 a 1996.

~ e Clima

De acordo com a classificagdo de Koppen (1923) o clima dominante na regido ¢ do tipo "Am"
tropical chuvoso, com chuvas de mong@o. A precipitagdo anual varia de 1.600 mm a 2.100 mm, com
elevados indices pluviométricos de até 250 mm mensais e periodos com baixos indices, chegando até dois
meses sem precipitagdo. O periodo mais chuvoso estende-se de setembro a maio. As temperaturas médias
anuais oscilam entre 24°C a 26°C. A umidade relativa é considerada alta, com valores entre 80% e 85%.
Na Figura 5 mostra-se os valores de precipitagio mensal no periodo de janeiro de 1999 a dezembro de

2000. Na Figura 6 mostra-se o namero de dias chuvosos apresentados no mesmo periodo.

500 4
450 4
400 -
350 -
300 +
250 4
200 4
150 -
100
50 +

0
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M Ano 2000

M J J A S O N

Meés

Leitura (mm)

Figura 5 - Precipitaco mensal na Fazenda Pataud em Maraba, PA, no periodo de janeiro de 1999 a
dezembro de 2000.
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Figura 6 - Nomero de dias chuvosos na Fazenda Pataud, Maraba em PA, no periodo janeiro de 1999 a
dezembro de 2000.

M ] A S O N
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» Solos

O solo da regifio ¢ classificado como Argissolo Podzoico Vermelho-Amarelo Distréfico, Neossolo
Litdlico Distréfico e Cambissolo Haplico Distréfico. Os Argissolos Podzolicos Vermelhos-Amarelos
caracterizam-se por serem solos 4cidos, bem desenvolvidos, em sua maioria, de baixa fertilidade e textura

argilosa (Brasil, 1974).

& Hidrografia

A propriedade é cortada pelo Igarapé Pataud, ocorrendo drenos naturais (grotas), que secam no

periodo de estiagem (Carvalho Filho et al, 1992).

* Relevo e Topografia

A geomorfologia da regifo classifica-se como Planalto Dissecado do Sul do Paré, denotando uma

topografia que revela um relevo variando de plano a suavemente ondulado.
» Vegetagdo

A vegetagiio tipica de areas com ocorréncia de mogno (Swiefenia macrophylla King), se

caracteriza como Florestas Sempre Verdes, Densas e Abertas, além da ocorréncia de espécies com grande
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predominancia como: Bertholletia excelsa Hub. & Bompl.; Hymenolobium excelsum Ducke e os Cocais
(Brasil, 1974).

A floresta da propriedade caracteriza-se por apresentar uma grande incidéncia de espécies valiosas
como a castapha-do-para (Bertholletia excelsa Hub. & Bompl.), com ¢ volume de madeira em tomo de 20
m’/ha e cedrorana (Cedrelinga catenaeiformis Ducke) (Carvalho Filho et al, 1992).

A area deste estudo (Fazenda Pataua) sofreu exploragdo seletiva no ano de 1983, onde o mogno,
por ser a madeira mais valiosa, foi a principal espécie explorada. Qutras espécies comerciais também

foram exploradas mais tarde, nos anos de 1994 a 1996.

3.1.2 - Caracterizagdo da area da Fazenda Mogno 11

¢ Localizagdo

A area da Fazenda Mogno Il esta situada no municipio de Rio Maria, com coordenadas
geograficas 07° 05' 95" S e 50° 15' 44" W (Sede da Propriedade), distante 50 km da sede do municipio. E
de propriedade da Empresa MG - Madeireira Araguaia e Agropecuaria Ltda., que possui uma area total de
2.387 hectares, dos quais 2.178,90 ha compreende o projeto de manejo em execugio, onde se localiza este
estudo. Trés talhdes foram selecionados com diferentes idades apds a exploragdo (onze, oito e quatro
anos) com o objetivo de verificar a ocorréncia e persisténcia da regeneragdo natural de mogno. Um talhdo
com 265 hectares explorado em 1989, localizado nas coordenadas 07° 05' 51" S e 50° 16’ 40" W, outro
talhdo de 297,5 hectares explorado em 1992 com as coordenadas: 07° 05' 10" S e 50° 18' 45' W, e um
talhdo de 297,5 hectares explorado em 1996, situado nas coordenadas 07° 05' 10" S e 50° 16' 40' W (ver
Figura 39 Anexo).

¢ Clima

A regido apresenta clima quente, imido, registrando um periodo de chuvas com um indice elevado
de precipitagdo pluviométrica de até 250 mm mensais. O periodo chuvoso vai de novembro a maio,
seguido de um periodo seco de junho a outubro. A precipitagdo média fica em tomo de 2.500 mm anuais.
A temperatura média anual oscila entre 24° C a 26° C. De acordo com a classificagdo de Koppen (1923), o

clima dominante na regido € do tipo "Am" (tropical chuvoso, com chuvas de mongdo).
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mo Planalto Dissecado do Sul do Para, com um relevo
050 (Brasil, 1974),

» Caracteriza-se como
predominantemente dos climas

quentes-imidos, com chuvas torrenciais bem marcadas por curto periodo seco. Caracteriza-se, sobretudo,

por grandes arvores bem espacadas e freqiientes grupamentos de palmeiras, Em geral, nestas florestas,
ocorrem duas fisionomias ecoldgicas, representadas pelas Florestas Mistas (cocais) e Florestas latifoliadas
(cipoais) (Brasil, 1974). Um terceiro tipo de vegetacdo, o cerrado, foi também observado dentro das areas
de estudo, ocorrendo em 4reas de solos rasos sobre placas de rocha.

De acordo com Brasil (1974), as florestas Mistas sdo formagdes arbéreas da associa¢io de
palmeiras e 4rvores latifoliadas sempre-verdes, bem espagadas, de altura bastante irregular (entre 10 e 25
metros), com grupamentos de babagu, nos vales rasos e plantas de folhas pequenas, como a espécie
Shizolobium amazonicum Ducke do grupo das faveiras. Esse tipo de floresta apresenta um volume de
madeira entre 50 e 100 m® por hectare.

A vegetagdo da propriedade apresenta-se como Floresta Sempre-Verde, Semidecidua e Cerrado.
As principais espécies ocorrentes na area, além de Swietenia macrophylia King, sio as seguintes:

Hymenaea courbaril L. (jatoba), Shyzolobium amazonicum Ducke (paricd); Piptadenia gonoacantha
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(Mart.) Macbr. (angico);, Orbignya speciosa (Mart.) Barb. Rodr. (babagu); Oenocarpus bacaba Mart.
(bacaba); Protium opacum Swart. (breu preto); Anacardium urundeuva (Fr. All) Engl. (aroeira); Cedrela
fissilis Vell. (cedro-branco) e Buchenavia huberi Ducke (cuiarana).

Na area da Fazenda Mogno II, a floresta sofreu exploragdo seletiva em todos os talhides. O mogno,
sendo a madeira de maior valor comercial, foi a principal espécie explorada, seguida por jatoba, aroeira,

amareldo e cedro que foram as espécies mais exploradas.

3.2 - Obtenciio dos dados de campo

3.2.1 - Inventario a 100 % de arvores e tocos de Swietenia macrophylla King e outras espécies extraidas

Para avaliar as populagdes remanescentes de mogno nas duas areas selecionadas, foi realizado um

inventario a 100% em um total de 1.160 hectares. Na area da Fazenda Pataua, explorada em 1983, foi
“inventariado um talhdo de 300 hectares. A area da Fazenda Mogno 11, foi subdividida em trés talhdes,
sendo um de 265 hectares explorado seletivamente em 1989 e dois de 297,5 hectares explorados da
mesma forma nos anos de 1992 e 1996, respectivamente. Portanto, a abertura de picadas e o inventario
foram realizados em 860 hectares.

Fo1 estabelecida uma linha base no sentido de maior extensio do tathdo e, a partir desta, foram
abertas picadas perpendiculares a cada 50 m de distancia. Tanto na linha base como nas perpendiculares,
foram colocadas balizas com fitas coloridas numeradas distantes entre si 25 m para facilitar a localizagdo
das arvores.

Na area explorada em 1983, na Fazenda Pataué, foram registradas todas as arvores remanescentes
de mogno com DAP (didmetro a 1,30 m de altura) maior ou igual a 15 cm. Nos trés talhdes na area da
Fazenda Mogno II, 0 DAP registrado foi maior ou igual 10 cm. No inventério foram mapeadas, utilizando
um sistema de coordenadas X’ e Y®, numeradas e marcadas todas as arvores remanescentes de mogno,
assim como os tocos de exploragio e as arvores mortas por causas naturais, ou por danos da exploragio.
Os tocos das outras espécies extraidas também foram mapeados. Estes dados serviram para a confecgdo de
mapas mostrando a distribui¢do espacial dos individuos.

O caminhamento durante a coleta dos dados, em cada picada, foi realizado no sentido leste-oeste

(ida) e oeste-leste (retomo). Normalmente, a faixa percorrida era em tomo de 5 ha (50 m x 1000 m) em

7 X Corresponden: 4 distincia que a érvore se encontrava da picada de orjentagio, até 25 metros. Bsta coordenada foi medida com uma trena pelo técnico, auxiliado por outra
operdtio,
8 Y: Correspondeu 4 distancia que a drvore so encontrava de linha base. A distancia entre a drvore ¢ a linha-base foi medida com uma trena de 25 metros, pelo téenico e auxiliar de

campa.



trés dos quatro talhdes. Apenas um talhdo apresentou rea diferente’. O técnico lider da equipe, auxiliado
por outro operario, registrava as distancias (ordenada Y e abscissa X). Outros quatro auxiliares, dois para
cada lado da picada de orientagdo, faziam o rastreamento até uma distancia de 25 metros, procurando
arvores remanescentes, arvores mortas por causas naturais, tocos de arvores de mogno e das outras
espécies extraidas na exploragéo.

Quando uma arvore era encontrada, eram adotados os seguintes procedimentos para o
mapeamento: o técnico se posicionava na picada e orientava os auxiliares para abertura da picada
perpendicular entre a &rvore e a picada de orientagdo para medir a distincia e as outras observagdes

relacionadas a arvore.
32.1.1 - Variaveis observadas e registradas

Para cada arvore ou toco registrado de mogno ou de outras espécies, foram anotadas as seguintes

variaveis:
¢ Classe de identificagdo do fuste (CIF)

Esta varidvel descreve os diversos estados em que uma arvore pode ser encontrada dentro da
floresta (Silva & Lopes, 1984), além de classificar o fuste com relacdo ao aproveitamento pela industria
madeireira, isto €, se a arvore estd viva, morta, quebrada ou caida. A classificacdo do fuste com seus

respectivos codigos € descrita na Tabela 2.

Tabela 2 - Classes de Identificagdo do Fuste (CIF) adaptadas de Silva & Lopes (1984) utilizadas neste
estudo.

CIF  : Descrigio

Il Fustes completos, linheiros sem defeito.

{12 Fustes completos, com pequenas tortuosidades e/ou danos leves que comprometem a sua utilizagdo industrial.

113 . Fustes com defeitos mais severos tais como: danos mecanicos, podridio em grande extensdo efou existéncia de
ramificacles entre a base e a copa que inviabilizam seu aproveitamento industrial.

121 . Arvore caida (viva) com boa qualidade de fuste, e com possibilidade de ser aproveitada.

131 Arvore morta por causas naturais.

132 : Arvore morta em conseqiiéncia da exploragio florestal ¢.

134 Arvore colhida na exploragiio.

#0 wlhio explorade em | 989, Fazenda Mogno IL, apresenton comprimento de 907 m. Portanto, a area de cada transecto nesse talhio foi 4,5 ha (50 m x 907 m)
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» Diametro de arvores e tocos

O didmetro da arvore a 1,30 m do solo (DAP), ou a 0,30 m acima das sapopemas ou de qualquer
dano ou deferto da arvore, foi medido usando fita diamétrica graduada em milimetros. Esse ponto de
medigdo ¢ fundamental para que se assegure que as medi¢des seguintes sejam feitas no lugar exato das
anteriores. O ponto de medigdo (PDM) foi marcado com tinta a 6leo de cor vermelha ¢ em uma pequena
faixa. Quando a medigdo era feita em altura diferente de 1,30 m acima do solo, o PDM era anotado.

O didmetro dos tocos das arvores extraidas, tanto de mogno como das outras espécies, foi

considerado como sendo a média de dois didametros perpendiculares, sem considerar as sapopemas.
» Numeragao das arvores

A numeragdo das arvores foi feita com uma maquina etiquetadora utilizando-se fita plastica
resistente. Cada arvore remanescente registrada recebeu um mumero seqiiencial, que foi afixado no fuste

com um prego de aluminio a 10 ¢cm acima do PDM.
¢ Altura comercial

Devido a dificuldade para medir a altura das arvores até a primeira bifurcacdo, ela foi estimada

usando uma vara de 5 m encostada ao tronco do individuo.
* Qualidade do fuste

E importante saber a classificagdo do fuste com relacdo ao aproveitamento da madeira pela
industria. Neste estudo foram consideradas as classes seguintes:
Fuste tipo 1. Fuste reto sem defeitos; Fuste tipo 2: com tortuosidades; Fuste tipo 3: quebrado, oco e

podridGes.

¢ Classe de exposigdo da copa das arvores de mogno

A quantidade de luz que chega a copa das arvores influencia decisivamente o crescimento das
arvores em florestas tropicais. Avaliar o nivel de iluminag@o das copas das espécies alvo do manejo é uma

agdo importante para verificar a necessidade de se aplicar ou ndo tratamentos silviculturais visando a

eliminagdo da competigdo por luz e indugdo da regeneragdo da floresta (Silva, 1989; Amaral et al, 1998).
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O mogno tem sido descrito como uma espécie helidfila (Lamb, 1966; Snook, 1993; 1996), em
vista disso, acredita-se que a regeneragdo do mogno estd concentrada em areas da floresta onde o dossel
estd mais aberto. Para comprovar essa hipotese foi avaliada a ocorréncia da regeneragdo natural do mogno
em relagdo as condigdes do dossel, através das classes de exposi¢do de copas (Clark & Clark, 1992), para
verficar se a iluminagdo recebida pelo mogno diferenciava das outras espécies para as mesmas classes de
tamanho (mudas, varas e arvoretas). Essas informagdes foram obtidas também para as arvores vivas de

mogno com base na classificagdo das classes de exposigdo da copa descritas por Clark & Clark (1992),
mostrados na Tabela 3.

Tabela 3 - Defini¢do das classes de exposigdo das copas proposta por Clark & Clark (1992).

Classes : Definigéio

1 Sem luz direta (copa sem iluminagdo dircta vertical ou lateral).

1.5 Baixa luz lateral (copa iluminada apenas do lado: sem aberturas grandes ou médias).

2 ' Luz lateral média (copa iluminada apenas do lado: varias aberturas pequenas ou uma aberlura média).
2.5 {hxlcnsa luz lateral (copa iluminada apenas do lado: exposta a pelo menos uma abertura principal, ou vérias

‘ aberturas médias).
3 gAlguma luz superior (10 - 90% da projegéio vertical da copa exposta & ituminagdo vertical).
4 i:Plena tuz superior.(= 90% da proje¢dio vertical da copa exposta 4 luz vertical, luz lateral bloqueada parcial ou

completamente dentro do cone invertido de 90° abrangendo a copa).

5 Copa plenamente exposta a iluminagéo vertical e lateral (dentro do cone de 90° abrangendo a copa).

As classes sdo subjetivas, mas existe evidéncia de que funciona. Ndo existe problema se alguém
pode distinguir entre 85° e 90°, por que ¢ uma medigdo refativa (e ndo absoluta). Entio o mais importante
¢ que o pesquisador use a escala consistentemente. Analises da consisténcia de aplicagdo da escala foram
fetas por trés autores para estimar o indice de Clark & Clark para vérias arvores. A metodologia consistia
em medir ¢ voltar para remedir, analisar a porcentagem das remedigdes que fossem iguais & medi¢do
onginal (Clark & Clark, 1992; Jennings, 2001).

¢ Mapeamento dos canais de drenagem (as grotas)
As grotas encontradas na area foram mapeadas durante a execu¢do do inventario. Varios pontos
foram marcados através das coordenadas cartesianas (X e Y) para possibilitar o seu mapeamento para

reproduzir a forma e extensdo das grotas. O objetivo desse mapearento foi verificar se de fato o mogno

ocorre associado a essas areas com maior umidade.
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3.2.2 - Inventério da regeneracéo natural de Swietenia macrophylla King com DAP < 10 em

3.2.2.1 - Procedimento de amostragem

O processo de amostragem sistematica foi aplicado utilizando-se faixas com largura de 10 m e
comprimento variavel, dependendo da larguré do talhdo. As picadas feitas para a execugio do inventario
foram também utilizadas como faixas da amostragem da regenerago natural. Sorteou-se aleatoriamente a
primeira picada e, a partir dela, a cada 200 metros, foi estabelecida uma nova amostra (faixa). O processo
continuou sistematicamente até completar uma amostragem que representou 5% da area total de cada

talhdo (Figura 7).

1000 m

r-——__~_1

10 metros

Figura 7 — Disposigiio da parcelas para a amostragem da regeneragdo de Swietfenia macrophylla King nas
Fazendas Patau4 em Marabé e Mogno Il em Rio Maria, PA.

Na Fazenda Pataua foram amostradas 15 faixas de 10 m x 1000 m e na 4rea da Fazenda Mogno 11,
15 faixas de 10 m x 907 m' (no talhdo explorado em 1989), 15 faixas de 10 m x 1000 m'' (talhiio
explorado em 1992) e 15 faixas de 10 m x 1000 m (no talhdo explorado em 1996). A area total amostrada
para o estudo da regeneragio natural do mogno na Fazenda Pataué foi 15 ha e de 43,5 hectares na Fazenda
Moguo II. Nas Faixas foram abordados todos os individuos da regeneragio de mogno 2 10 cm de altura e
<£9,9 ecm de DAP que foram encontrados dentro das faixas e as demais plantas foram abordados apenas
trés individuos a cada 200 metros ao longo da faixa. As variaveis observadas foram as seguintes: distdncia

da linha base (y); distdncia da picada transversal (x); o lado (direito ou esquerdo) em que se encontrava

10 Apenas para um talhdo explorado em 1989, localizado na area da Fazenda Mogno 11, s faixa dc amostragem foi de 10 m x 907 w ou (0,9 ha).

11 Tathdes que apresentaram faixa de amostragem de 10 m x 1000 m ou (1 ha)
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em relagdo a picada; DAP (cm) de mudas com DAP > 1 cm; altura total (m); classes de exposigio da copa,

conforme descritas na Tabela 3.

» Classes de tamanho da regeneragdo de Swietenia macrophylla King e a abertura do dossel

Para distribuir a regeneragdo em classes de tamanho para avaliar a iluminagdo através da classe de
exposicdo da copa relacionada com a altura, foram definidas trés classes de tamanho, tomando como base
as classes de tamanho utilizadas por Carvalho (1980). Essas classes foram adaptadas em fungdo da altura e
do diametro de que se dispunha (Tabela 4).

Tabela 4 - Classes de tamanho da regeneragdo natural de Swietenia macrophylla King.

Classe de tamanho : Amplitude da classe
[ (muda) 0,1 m<Hte DAP <29 cm
i (vara) ' 3.0m<Hte DAP <49 cm
HI (arvoreta) 50m<Hte DAP£9.9¢em

» Comparagdo da exposigdo da copa entre a regeneragdo natural de Swietenia macrophyila King e
outras espécies

Para comparar as condigdes de abertura do dossel entre a regeneragio do mogno e outras espécies
na floresta, foi utilizada a classe de exposicdo da copa de Clark & Clark (1992) através de estimativa da
abertura do dossel. Em cada faixa amostrada para a regeneragdo natural do mogno, a cada 200 metros de
distincia, trés individuos de outras espécies (uma de cada classe de tamanho de regeneracdo Tabela 4)
foram escolhidos e as classes de exposi¢do da copa (Tabela 3) foram estimadas. Estas observacdes foram

utilizadas na analise estatistica através do Teste de Kolmogorov-Smimof.
3.2.3 - Inventario geral da vegetagio

Como néo existe um método de amostragem de composigdo floristica padronizado, a metodologia
utilizada neste estudo deu énfase a amostragem aleatoria (S. Jennings, comn. pess.). Outra énfase foi
considerar a diversidade de florestas, e segundo Condit et al (1996) uma amostra de 1000 ¢ suficiente para
mostrar diferencas em diversidade de espécies em florestas tropicais. Por isso adotou-se uma amostra do
numero de individuos (arvores) fixo de 1100 para evitar problemas encontrados quando se compara
diversidade em florestas de densidade diferente, utilizando area fixa. Este ¢ um artificio de que, quando
aumenta o nimero de individuos numa amostra, aumenta também o numero de espécies encontradas

{(Magurram, 1981). Existe ajuste estatistico para resolver este problema, como 'rarefaction' (por ex.
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Hurlbert, 1971). Mais essa metodologia evitou esse problema desde o inicio, por que se mediu um numero
fixo de arvores (e s6 depois se calculou outros parimetros da vegetagdio, como, densidade, area basal,
etc.). Entdo, para medigdo de diversidade, apresenta muitas vantagens. Agora a decisdo de usar parcelas
pequenas, distribuidas aleatoriamente, permite uma amostra da floresta que, estatisticamente, esta bastante
superior aos métodos tradicionais (parcelas grandes e.g. 1 ha) distribuidas sistematicamente,

Entio em florestas de densidade diferente, existe uma tendéncia com amostra de area fixa para
exibir diversidades diferentes somente como um artificio da diferenga em densidade, porém considerando
um numero fixo de individuos em vez de area fixa, quando se compara floresta com estrutura bem
diferente, os individuos sdo considerados mais significativos ecologicamente (Condit et al, 1996). Essa
metodologia foi criada a partir de comprovagdes cientificas de estudos ja realizados em florestas tropicais
umidas pelos autores citados anteriormente. A metodologia adota parcelas retangulares de 10 m x 25 m
(0,025 ha), sorteadas aleatoriamente na area de cada talhdio. Para dar mais consisténcia nos dados, foram

' medidas parcelas adicionais até perfazer um total de 1.100 arvores. Atualmente, esta metodologia esta
sendo utilizada em estudos em florestas na India ¢ aceita pela sua praticidade de aplicagdo no campo e
pela facilidade na analise dos dados (S. Jennings, com. pess.).

A localizagio das parcelas anteriormente sorteadas nas picadas estabelecidas em intervalos

regulares de 10 m (5 m, 15 m, 25 m... 995 m Y ou 5 m, 15 m, 25 m... 885 m ¥y em funcdo do numero

total de transectos (entre o segundo e o ultimo). Sorteou-se também o lado (direito ou esquerdo) para
mstalar a parcela em relagfo ao sentido do caminhamento na picada de orientacdo.

Na area da Fazenda Pataua, o levantamento foi realizado em um talhdo de 300 hectares, explorado
em 1983, onde foram sorteadas aleatoriamente 100 parcelas de 10 m x 25 m. O nlimero de arvores pré-
determinado (1.100) foi atingido em 66 parcelas (1,65 ha).

Na area da Fazenda Mogno II, foram aleatorizadas 100 parcelas em cada talhdo, totalizando 300
parcelas. O niimero de 1100 arvores foi atingido em 80 parcelas (2 ha) distribuidas em 265 ha, no talhdo
explorado em 1989; em 70 parcelas (1,75 ha) distribuidas em 297,5 ha no talhdo explorado em 1992; ¢ em
72 parcelas (1,8 ha) distribuidas em 297,5 ha no tathdo explorado em 1996. A Figura 8 mostra como a
parcela foi estabelecida.

A medicdo foi feita por dois mateiros capacitados para identificar as espécies pelo nome comum.
Cada mateiro caminhava de um lado da trena estendida na linha central da parcela, identificando e
medindo todos os individuos com DAP 2> 10 cm. Quando uma arvore ou palmeira apresentava mais de um

tronco, todos eram medidos.

12 Quando a picada apresentou comprimento maximo de 1000 metros.

13 Quando a picada apresentou comprimento méximo de 907 metros.
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Figura 8 - Parcela usada no inventario da vegetagdo.

As variaveis registradas foram: nome vulgar; DAP; altura total (estimada); classe de exposi¢do da
copa de acordo com classificagdio descrita na Tabela 2; presenga ou auséncia de cipos; ¢ a classe de
identificagio do fuste - CIF. Quando o némero pré-determinado de 4rvores era atingido, anotava-se a
distancia da altima arvore medida para possibilitar o calculo da area da tultima parcela. Por exemplo: se a
altima arvore medida (n = 1100) encontrava-se localizada a 20 m antes do fim da parcela, a 4rea da ultima
parcela (seria 10 m x 20 m ou 0,02 ha).

Por problemas de identificagio, decidiu-se excluir deste estudo todos os cipés. Foi coletado
material botdnico das espécies que os mateiros tiveram dificuldades em identificar. Os espécimes
coletados na ocasifio do levantamento foram encaminhados ao Laboratério de Botnica da Embrapa

Amazonia Oriental para identificagdo.
3.3 - Processamento e analise dos dados
3.3.1 - Inventario a 100 % de Swietenia macrophylla King

3.3.1.1 - Variaveis analisadas

As variaveis utilizadas para analisar os dados do inventario foram: densidade (N/ha) do mogno que

. . ~ . 3
existiu antes € apds a exploragio para as drvores remanescentes ¢ maduras; volume em m {(V/ha).
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* Estimativa do volume das arvores remanescentes e de arvores de mogno extraidas

O volume foi calculado a partir da distribuigdo diamétrica das arvores remanescentes em classes
de tamanho, através da equagdo de volume V = 0,077476 + 0,517897 x (DAP"H comerein), desenvolvida por
Queiroz (1984) e utilizada por Barros et al (1992). A equagdo foi utilizada em fungdo de ainda nio se ter
uma equagdo especifica para Swietenia macrophylla King na regido do Sul do Para. Para a estimativa do

volume das arvores extraidas utilizou-se a equagio V = 0,7854 X DAP” . HC aura comercial da ofasse do iovore X 0,7
(fator).

* Mapeamento das arvores de mogno e dos canais de drenagem (grotas)

As arvores foram plotadas no mapa para ver como estavam distribuidas na area e, para reproduzir

a forma das grotas no mapa, os pontos foram inicialmente unidos em papel milimetrado e digitalizados no

software Mapmfo.

3.32 - Inventério da regeneragdo natural de Swietenia macrophylla King

3.3.2.1 - Variaveis analisadas

e Densidade de piantulas

Foi determinada a densidade de plantulas por hectare (N/ha) dos individuos da regeneragdo do

mogno, mapeados no mnventario nas duas areas.
o Analise estatistica

A andlise estatistica foi realizada através do Teste de Kolmogorov-Smimof para calcular a
diferenca de plantulas entre os indices e comparar a quantidade de luz que a regeneragdo (tanto do mogno
quanto das outras espécies) recebe em relagdo a abertura do dossel. A grande vantagem da utilizagdo desse
teste em relagdo ao teste Q-quadrado é que o K-S mostra exatamente onde a anélise calculou a maior
diferenca entre as duas observagdes. Dessa forma é possivel ver claramente qual a classe de iluminagio
que as plantulas recebem. Este teste baseia-se no calculo da razio da diferenga méxima absoluta entre as
freqiiéncias observadas e o nlimero de observagdes, ou seja, ele utiliza a maior diferenga para a analise

final, assim sendo, temos:

_ Dmdxima

Ks = onde:
N
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Ks: Teste de Kolmogorov-Smimof

Dm: representa (estatistica de Kolmongorov-Smumof) a diferenga maxima absoluta entre as frequéncias
observadas ¢ esperadas (entre a regeneragdo de mogno e a regeneracdo de outras espécies da floresta)
e

2

N: numero de observagdes

Como o banco de dados for composto por muitos mndividuos, optou-se pela utilizagdo da equagio

adaptada para este estudo, descrita na Tabela 5.

Tabela 5 - Niveis de significancia, valores criticos e a equagio utilizada para a analise da regeneragio
natural de Swietenia macrophylla king através do Teste de Kolmogorov-Sminof.

Nivel de significancia . Valor critico : Equago
p=0.05% 1.36* J((Nm + Nf)/(Nm.Nf)
p=0,01% g 1,63 § J((Nm + Nf)/(Nm.Nf)
p=0,001% ; 1,95 : J(Nm + Nfy/(Nm Nf)

onde:

Nm: | Mudas de mogno;

Nf: : Mudas de outras espécies que ocorrerem na floresta. Os valores abaixo representam valores criticos utilizados na

'
'

: andlise pelo K-S;
Dnm: Diferenga méxima entre as freqiéncias cumulativas de mogno e espécies da floresta;
[,36: Valor critico para o nivel de significdncia onde p = 0,05%. Se o valor da diferenga méxima entre a freqiéncia
' cumulativa do mogno e das outras espécies (Dn,m) for menor que 1,36 a analise serd nio significativa;
1,63: Valor critico para o nivel de significincia onde p = 0,01%. Se o valor da diferenca méxima entre a freqiténcia
cumulativa do mogno e das outras espécies (Dn,m) for menor que 1,63 a anélise serd ndo significativa;

1,95: Valor critico para o nivel de significdncia onde p = 0,001%. Se o valor da diferenga méaxima entre a frequéncia

v
+

: cumulativa do mogno e das outras espécies (Dn,m) for menor que 1,95 a analise sera ndo significativa.

3.4 - Composicdo Floristica

A composigdo floristica foi analisada através da distribuigdo dos individuos em espécies, géneros e
familias botanicas, utilizando o software FITOPAC, desenvolvido por Shepherd (1994). Esse soffware é
constituido de um conjunto de programas, que permite calcular os parametros fitossociologicos e analises

de dados de levantamentos vegetacionais.
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3.5 - Estrutura da Vegetacao

Os parametros analisados para a estrutura horizontal foram baseados em metodologias descritas
por varios autores que estudaram a estrutura de florestas (Carvatho, 1982; Barros, 1986; Barros, 1996;
Maciel, 1998; Rabelo, 1999).

3.5.1 - Diversidade Floristica

Para o estudo da diversidade foram utilizados os indices de diversidade de Simpson (D) e de

Shannon-Weaver (H’) dados através das seguintes formulas:
3.5.1.1 - indice de Simpson

D=1-C, onde
= jndice de Simpson
C = é a medida de concentragdo de Dominancia de Simpson calculada pela expressio:
C= Z[ (n, = DYIN(NV - 1)] onde:
=y

n; ; € o nimero de mdividuos da 1-ésima espécie;

s : & o numero total de espécies; e

N : é o nimero total de mdividuos

Os valores de C situam-se no intervalo de zero a um. Quanto mais alto o valor de ¢, menor sera a
diversidade.

3.5.1.2 - Indice de Shannon & Weaver

= ~i p,;In p, onde:

i=y
H’ : indice de Shannon-Weaver
S :numero de espécies
p:i : abundancia relativa por espécie ; e

In : logaritmo neperiano
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onde:

In(S)
J : Equabilidade
H - Indice de Shannon - Weaver

In : logaritmo neperiano; S: nlumero de espécies

3.5.2 - Indice de Similaridade Floristica

Para a comparagdo da similaridade floristica entre as duas areas e entre anos de exploragio

diferentes, foi calculado o Indice de Similaridade de Sorensen (IS,) através da seguinte formula;

IS = 2 , onde:
a+b
IS, : indice de similaridade de Sorensen;

a : Numero de espécies da comunidade {a);

b : Numero de espécies da comunidade (b); e ¢ : Namero de espécies comuns em (a) e (b)

3.5.3 - Quociente de mistura de Jentsh

O quociente de mistura foi calculado através da formula:

J=n/N onde:
J: Quociente de mistura de Jentsch (QMI);
n: numero de espécies; e

N: numero de individuos
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 - Estrutura de populacdes de Swietenia macrophylla King nas Fazendas Pataud e Mogno 11
4.1.1 - Densidade de Swietenia macrophylla antes e apds a exploragio

» Fazenda Pataua, tathdo explorado em 1983

A densidade de mogno na area estudada (300 ha) foi estimada em 0,09 individuostha (N = 27), dos

quais 0,033 individuos/ha (N = 10) eram tocos de exploragio (Tabela 6).
A densidade encontrada (arvores e tocos) foi considerada baixa quando comparada a estudos
realizados em outros paises (e.g., México, Bolivia, Belize etc.). Comparadas com as produgdes sugeridas
por Barros et al (1992), para zona de ocorréncia de baixa densidade (0,05 arvores/ha), a densidade nesse
talhdo foi levemente superior, mas ainda considerada como baixa. Foi observado ainda que apenas as
arvores apresentando grandes didmetros foram extraidas. Do total de tocos, apenas um esteve localizado

na classe diamétrica 92,5 cm. Os demais (N = 9) se localizaram nas classes superiores a 100 cm,

representando 90% do total de tocos.

Tabela 6 - Densidade de arvores vivas (DAP > 15 cm) e dos tocos de Swietenia macrophylla King em 300
ha (talhdo explorado em 1983) na Fazenda Pataua, municipio de Maraba, PA.

; I Densidade Nha)
Classede |  DAP Arvores i Tocos de exploragdo . Arvores ¢ tocos
Dap : Médio N° i Ic 1 Nrha N° tocos Nha | N T Nma
: L arvores ! (m) ! : : :

1520 ;175 ¢ 1 100 0,003 - - - : 1 r 0,003
2025 1 225 1 12 0,003 i - ; - : 1 i0,003
2530 ¢ 275 2 P95 ) 0,007 - . - : 2 D 0,007
30-35 @ 325 - : - | - ; - - : -
3540 1 375 2 N £ 0,007 - : - 5 2 10,007
445 1 425 1 o131 0,003 - : - ; 1 © 0,003
45-50 1 4715 1 15 Y 0003 ¢ - ro- 1 T 0,003
50055 1 525 i - b . 0 b . b e b -
5560 1 575 - : - N - g - : - ; -
60-65 ;62,5 1 S (1) 0,003 - : - : t L 0,003
6570 1 675 2 Co14 5 0,007 - : - : 2 L0007
LA T S S T S S S S
7580 3 715 ! - : - Y R - : - : - : -
80-85 825 i - T S B - e - ! -
85790 875 ; 8 L0003 - ; - ; ] L0,003
90-95 1 92,5 - ; - A 1 L0003 ! 1 ©0,003
95100 ¢ 975 % - T S s B - 0 - : -

>100 L1025 5 120017 s 9 003 1 14 1 005

Total : - ' 17 . - L0056 10 ¢ 0033 ¢ 27 0092

"Densidade (N/ha): nimero de &rvores por hecare "Hc: altura comercial média em metros "N total de drvores + tocos

A densidade das arvores de mogno com DAP > 15 cm foi 0,056 arvorestha (N = 17). Quando se
considerou o estoque comercial presente (45 cm < DAP < 145 c¢m) a densidade foi 0,03 arvore/ha (N =

10), representando 58,8% do total. A densidade do estoque em crescimento (15 cm < DAP < 45 c¢m) foi
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0,023 arvores/ha (N = 7), representando 41,2% do total de arvores.

Gullison et al, (1996) encontraram densidade que variou de 0,1 a 0,2 arvores/ha na Bolivia. Os
resultados, no entanto, estdo semelhantes aos reportados por Verissimo et al (1995) em éareas exploradas
para o Sul do Para.

Considerando as arvores das classes diamétricas acima do didmetro minimo de corte (45 cm)
observou-se que quatro arvores se encontram entre 45 cm e 85 cm de DAP, as demais arvores estdo nas
classes de tamanho superiores. Qutro fato importante observado nessa area foi que as arvores com
didmetro entre 90 cm < DAP < 145 cm (N = 5), representaram 29,41% do estoque comercial. O didmetro
minimo e maximo observado foi 19,3 cm e 144,3 cm.

Marklund (1998), quando comparou areas super exploradas com areas virgens ou quase virgens
para verificar o estoque de mogno (20 cm < DAP < 70 cm), encontrou um nitmero maior de arvores de
tamanho comercial em floresta virgem, indicando uma diferenca clara entre a estrutura da floresta virgem
e da floresta super explorada. O autor considerou que outros fatores podem ter influenciado nos resultados
como, por exemplo, as condigdes de solo, do clima e pelo fato do mogno ser uma espécie demandante de
luz, a abertura do dossel pode ter estimulado sua regeneragdo natural, assumindo posicdo de destaque em

relagdo as outras espécies da floresta.

» Fazenda Mogno 1I, talhdo explorado em 1989

O conhecimento da estrutura e do potencial das areas exploradas ¢ fundamental para o
entendimento do desenvolvimento dessas florestas e serve como suporte para a condugdo dos planos de
manejo em execugdo visando aproveitamento de forma sustentavel.

Estima-se que a densidade do mogno antes da exploragdo nesse talhdo foi de 2,39 arvorestha (N =
634), considerando diversas categorias como: arvores vivas, tocos oriundos de arvores mortas por causas
naturais, arvores mortas por danos causados no momento da exploragdo e tocos das arvores extraidas
(Tabela 7).

Ao contrario do que foi observado na Fazenda Pataua, nesse tathdo a densidade de mogno no
passado foi elevada, mesmo quando comparada com outros estudos ja realizados. Considerando somente
as arvores vivas (0,934 arvores/ha), atualmente a densidade ainda é considerada alta. Esses resuitados
indicam que, provavelmente, a area de Rio Maria se encontra na faixa de ocorréncia de mogno com
densidade alta. A medida que se avanga mais ao sul da faixa de ocorréncia do mogno (Estado do Para), a

probabilidade de uma densidade alta é maior.

48



Tabela 7 - Densidade de arvores vivas (DAP = 10 cm) ¢ dos tocos de Swietenia macrophylla King em 265
ha (talhdo explorado em 1989) na Fazenda Mogno I, municipio de Rio Maria, PA.

: S Densidade N/ha)
Classede | DAP Axvores e Tocos ... " "Arvores € tocos
DAP | médio 4 : Morte natural ; Morte por danos ;  Exploragdo |
: e mer e n e ee e Geeenon.oso daexploraclo i
: CONe He : Nha | N° | Nha | N° | Nha ! N° | Nha | N | Nha
rarvores: (m) ! ' {ocos. ' tocos. ! tocos
0-15 7 12,5 ¢ 38 ¢ 78 0143 ¢ 1 0004 : - - 1 - 7 - 1730 0147
1520 ¢ 175 7 37 ¢ 9 10140 7 1 10004 ; 1 10004 - 1 - 1 39 10147
2025 ¢ 22,5 ¢ 27 ;16 ;0102 : 2 0008 @ 2 0,008 ¢ - 1 - ¢ 31 0117
25730 ¢ 275 ¢ 31 ¢ 12 10117 ¢ 3 001} 7 - L - - 1 - 134 %0128
3035 10325 ¢ 28 1 126 1006 0 S 10019 - 1 - 1 19 100721 52 1 019
35-40 1 375 1 22 12,5 ;0083 6 10023 ; 1 i 0004 23 ;0087 ! 52 : 0,19
4045 ¢ 425 ¢ 33 ¢ 126 1 0,025 3 0011 7 1 : 0004 ¢ 38 07143 1 75 | 0283
4550 1 47,5 1 16 ¢ 11,6 10060 1 2 10008 1 - 1 - 1 46 ! 0174 1 64 | 0242
5055 1 525 1 12 4 13 ;0045 0 5 100190 - 1 - 1 5 0,189 ! 67 ! 0253
5560 ¢ 57,5 ;2 i 11,5 10008 : 1 10004 - i - 1 35 10132 38 : 0143
6065 ¢ 62,5 @ 1 ¢ 17 ;0004 : 2 0008 - . - 1 44 0166 47 | 0177
65770 1 675 ¢ 1 i 5 10004 7 2 10008 1 1 10004 34 10128 38 | 0,143
075 4+ 725 5 - 7 - 4 - 12 10008 - Y - Y22 00837 24 1 0091
75980 1 775 0 - b - b - 01 10004 - b - 110 10038 ¢ 11 ¢ 0042
885 : 825 3 - 1 - ¢ - 1 2 10008 - . - ! 8§ | 003 10 : 0038
8-90 1 875 , - i~ 1 - - Soo- 1 - 4 10015 4 0015
90 1 92,5 ; e Co- v .19 10034 9 0034
_Total : - 248 i - 7093 ; 38 : 0147 1 6 0,023 : 342 : 1291 : 634 . 2,392
Densidade (N/ha): ntimero de drvores por hectare “He: altura comercial média em metros “"N: total de drvores + tocos

Os tocos de arvores de mogno (encontrados caidos na ocasido do inventario) que morreram por

causas naturais representaram 0,14 arvores/ha (N = 38) ou 5,99% em relagdo ao total de individuos mortos

registrados no tathdo. A morte dessas arvores ocorreu provavelmente entre o ano da exploracio (1989) e o
ano do levantamento (2000). As possiveis causas dessa mortalidade nessa area sdo desconhecidas e as
arvores ainda se encontram no local. Grogan (2001) monitorou 113 arvores em Agua Azul entre 1996 e
1999 para verificar a mortalidade de arvores. O autor atribuiu quatro provaveis causas diretas que levaram
a morte nesse periodo de 18 arvores como: fogo (N = 7), vento (N = 9), inundagio (N = 1) e desconhecida
(N = 1). Neste estudo a densidade de arvores que morreram por danos da exploragdo foi de 0,02 arvore/ha
(N = 6), representando 0,95% do total. A certeza de que essas arvores morreram em conseqiiéncia da
exploragdo esta na presenca da copa de arvores de outras espécies que foram extraidas sobre as arvores de
mogno, algumas apresentaram pequenos didmetros com fustes improprios para a industria.

A densidade de mogno foi avaliada considerando as arvores extraidas a partir dos tocos
mventariados para se ter uma idéia do total de mogno retirado. Nesse talhdo, a densidade para essa
categoria foi 1,29 arvores extraidastha (N = 342), representando 53,94% do total de mogno (arvores vivas,
arvores mortas por causas naturais, moitas em conseqiiéncia da exploragdo e os tocos de exploragio)
mapeado no talhdo (ver Tabela 7). Entretanto, quando foram avaliadas todas as espécies extraidas (100%
dos tocos de exploragdo), o mogno representou 59,27% do total de arvores removidas e 40,73%

correspondeu as outras espécies. Ainda em relag3o as arvores de mogno extraidas, constatou-se que
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23,39% (N = 80) eram arvores muito finas (30 cm < DAP < 45 cm) que deveriam compor o estoque para o
segundo corte, ou seja, essas arvores foram cortadas abaixo do didmetro minimo estabelecido pela
legislagdo naquela época (DAP > 45 cm), o que indica a falta de planejamento de exploragio, além do
desrespéito a lei.

O didmetro das arvores de mogno nesse talhdo variou de 10,2 cm a 67,1 cm (média 29,7 cm). A
densidade de arvores vivas encontradas nas classes de didmetro abaixo do tamanho de corte (45 cm) pode
ser considerada alta (N = 216, 0,81 arvores/ha), se comparada com a densidade do estoque de crescimento
encontrado por Verissimo et al (1992), que foi de 0,3 arvores/ha para a regido sul do Para. Talvez nesse
estudo conduzido por esses autores, a baixa densidade de mogno nas classes diamétricas menores pode ter
sido conseqiiéncia do método de amostragem utilizada e do tamanho das unidades de amostra, que pode
ter sido pequeno para detectar a regeneracdo da espécie. Outros estudos que mostraram baixa densidade de
mogno que utilizaram o método de amostragem foram aplicados em pequenas areas.

O estoque de arvores com DAP > 45 cm foi de 0,12 arvorestha (N = 32) representou 12,9% do
estoque total. Gullison e Hardner (1993) reportaram densidade semelhante para a floresta de Chimanes, na
Bolivia. E importante ressaltar que neste estudo todas as arvores com DAP acima de 70 cm (N = 53)
foram cortadas. Isso evidencia que o mogno sofreu corte raso, ndo houve, portanto, preocupagio em se
deixar arvores para produgdo de sementes nas classes de maior didmetro. A questio do didmetro minimo
de abate precisa ser considerada na regulamentagio do manejo, especialmente em florestas com ocorréncia
de mogno. Por exemplo, Gullison, (1995) chamou a atengdo para a extragdo de todas as arvores maiores
de 89 cm na Bolivia, retirando desproporcionalmente, os individuos mais fecundos da populagio. Isso,
combinado & auséncia relativa de arvores de tamanho intermediario e ao potencial limitado de regeneracio
natural em alguns estudos, acarreta sérias conseqiiéncias & conservagdo da espécie (Gullison & Hubbel,
1992; Verissimo et al, 1992).

A densidade de arvores vivas de mogno abaixo de 45 cm (didmetro minimo de corte permitido
pela legislagdo brasileira) representa quase 90% em relagdo ao total. Esse fato pode ser um indicativo de
que a abertura do dossel causada pela exploragdo florestal favoreceu o crescimento das arvores
remanescentes, evidenciando assim a existéncia da regeneragdo natural de mogno. E possivel que algumas
arvores pequenas no momento da extragdo j& se encontravam na area, sendo que em tamanhos menores.

O talhdo apresenta um estoque de 65 arvores com tamanho potencial para a préxima colheita
(DAP > 40 cm). Se a metade dessas arvores sobreviverem os proximos 30 anos, aproximadamente 37

arvores terdo atingido o didmetro de 60 cm.
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» Fazenda Mogno 11, talhdo explorado em 1992

Estima-se que a densidade total de mogno em 297,5 ha foi 0,924 individuosha (N = 275)
distribuidos em categorias como: arvores vivas, arvores mortas por causas naturais e tocos de arvores
extraidas (Tabela 8).

A densidade de arvores mortas por causas naturais foi 0,11 arvores/ha, representando 11,64% do
total de mdividuos que existiram no talhdo. A maioria das arvores estava localizada ao lado norte do
talhdo onde entrou fogo em anos anteriores. E provével que algumas dessas arvores ndo tenham resistido
ao fogo, apesar do fato de que ndo foram observadas marcas visiveis do fogo nesses individuos. Por outro
lado, 0 mogno ¢ tido como resistente ao fogo (Snook, 1993).

A densidade de arvores extraidas foi 0,31 &rvores/ha representando 34,18% do total de mogno que
existiu no tathdo. Desse total, 9,82% se encontravam abaixo do didmetro minimo de corte (DAP <45 cm).

| Tal como foi observado no talhdo explorado em 1989, a legislagio ndo foi respeitada.

A densidade de arvores vivas de mogno com DAP > 10 cm existentes no talh&io foi 0,5 arvores/ha
(N = 149) distribuidas em treze classes de tamanho. Grogan (2001) encontrou densidade similar ao
resultado obtido neste talhdo quando avaliou a densidade de arvores vivas de mogno considerando a

mesma classe de amostragem (= 10 cm) em Agua Azul. Nesse sitio, a densidade em 46 hectares foi 0,6

arvores’a e 1,1 arvores/ha, quando avaliou 50 ha. Os resultados de Grogan em 46 ha foram levemente
superior quando comparado aos resultados encontrados neste talhdo (0,5 arvorestha) e bem superior
quando avaliou 50 ha. Essa densidade ¢ considerada alta, seguindo os padrdes de densidade reportados por
Barros et al (1992).

Como se pode observar, 80,54% das arvores se encontram no estoque de crescimento (10 cm <
DAP< 45 cm). Apenas 19,46% (N = 29) representaram o estoque comercial, ou 0,09 arvores/ha (DAP >
45 em), que ¢ uma densidade baixa e do total de mogno mapeado no talhdo, as arvores vivas hoje
representam 54,18%.

Nesse talhdo também ndo houve preocupagio em se deixar arvores de grande porte como matrizes
para porta-sementes. As poucas arvores remanescentes de didmetros médios provavelmente nio foram

encontradas no momento da exploragéo.
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Tabela 8 - Densidade de arvores vivas (DAP > 10 cm) e dos tocos de Swietenia macrophylla King em
297,5 ha (talhdo explorado em 1992) na Fazenda Mogno II, municipio de Rio Maria, PA.

N Densidade Whba) .
Classe : DAP Arvores s Tocos i Arvores e tocos
de DAP | médio ! i Morte natural 7 Morte por danos :  Exploragio

E e U i.daexploragio ;o e

: i N° | Hc_ i Nhai N° | Nha i N° | Nha : N | Nha | N~ | Nha

; , 4rvores : (m) . tocos. ! tocos. | ! tocos. | : :
W0-15 0 12,5 ¢ 24 1 58 0081 - v - - T o T oo 24 7008
1520 ; 175 ¢ 24 62 ;008t:; 1 10003: - i - 1 - 1 . 1 25 10084
20725 10225 7 21 79 10071 20 L0007 - b - b -1 o123 %0077
2530 ¢ 27,5 . 13 . 82 0044 3 . 0,010 - N - yooo- v 16 1 0,054
30-35 7 325 % 15 ¢+ 89 10,050 9 10030 - . - 1 5 10017 29 0097
35-40 ¢ 375 1 13 1 96 100447 8 10027 - 1 - 1 10 003 : 31 0,04
4045 1 42,5 0 10 124 10,034 7 0024 0 - ¢ o~ 512 10040 7 29 i 0097
45-50 47,5 ¢ 12 7 13,0 10,040 1 100037 - i - 1 13 10044 i 26 0087
50-55 1 52,5 1 4 1 IL% 0013: - 1 - L - 0 - 1 17 100570 20 0071
55-60 ¢ 57,5 1 7 1 1Ll 10024 - 5 - o r . 112 10040 0 19 0,064
60-65 1 62,5 1 1 1 5 10003; - 1 - i - 1 o 1 12 10040 i 13 1 0,044
65070 1 67,5 1 - b - b - b 11003 - b -7 100240 8 L0027
075 1 725 04 7 133 10013% - - b - b - 13100100 7 0024
75-80 ¢+ 775 - - N - - : - : - , - N - : 0 : -
80-85 | 82,5 . T - 5 - 1 -t 110003 1 0,003
8590 : 875 ! - - b - b - - b e e 2 0007 2 G 0,007

590 ¢ 925 3 1 7 15 10003 - - = L. -1 0003
Total D149 P050 1 32 oIl - 1 - 1 94 10316 275 10924

"Densidade (N/ha): némero de arvores por hediare

¢ Fazenda Mogno I, tathdo explorado em 1996

“"He: altura comercial em metros

"TN: total de drvores + tocos

A densidade de mogno em 297,5 ha foi 1,24 individuostha (N = 368) considerando arvores vivas,

arvores mortas por causas naturais € os tocos de arvores extraidas. A densidade encontrada de arvores

mortas tanto por causas naturais quanto pela agdo do fogo foi 0,21 arvorestha (N = 62). Esses tocos

representaram 16,85% do total de individuos de mogno que existia na area. Nesse talhdo em particular,

muitas arvores sofreram danos severos devido a entrada de fogo por dois anos consecutivos

aproximadamente em cem hectares. Embora seja de conhecimento que o mogno ¢ relativamente resistente

a0 fogo, um grande numero de arvores morreram devido a incéndios provocados pela queima de
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pastagens. Isto evidencia a importancia da protegdo florestal em areas manejadas (Tabela 9).



Tabela 9 - Densidade de arvores vivas (DAP > 10 cm) e dos tocos de Swietenia macrophylla King em
297,5 ha (talhdo explorado em 1996) na Fazenda Mogno II, municipio de Rio Maria, PA.

; oo e e m e am e m e Densidade N/ha) e
Classes 1 DAP Arvores ! Tocos i Arvores e tocos
de DAP | médio e :

: ‘ ¢ Morte natural ; Morte por danos | Exploragdo

: e} daexploragio i

' N° 0 He ! Nha : N°  Nha : N° . Nha : N° | Wha ¢ NV Nia

: i arvores | (m)” ! ' tocos. ! ' tocos. | | tocos. !

I-15 7 125 ¢ 12 68 10040 : I 1 0003: - - . - - ¢ 13 70,044
1520 0 175 + 16 1 83 10054 0 6 10020 - { - i - - 022 10074
20025 0 22,5 0 8 175 10027 5 Y0017 - - - - 13 % 0,044
2530 7 275 7 22 0 94 100740 8 10027 - o+ o % . - 130 10,101
30735 10325 ¢ 14 1115 10047 9 1 0030: - 7 - & 8 0,027 ¢ 31 ! 0,04
35440 ;375 ¢ 8 116 100271 7 L0024 - i - i 12 0,040 | 27 : 0,091
4045 1 425 7 13 1152 10044 : 9 10030 : . i - i 23 0,094 | 50 0,168
4550 7 475 0 7 116 100240 9 10030 - 1 - | 24 0,081 1 40 i 0,134
5055 7 52,5 0 120 1 12,6 10040 7 2 10007 : - i . ! 33 0,111 ! 47 ! 0,158
560 1 575 7 3 i 14 10010 3 10010 - . i 17 0,057 ¢ 23 0077
60~65 1 625 2 1125 10007 7 1 10003 - 1 - 1 28 0,094 1 31 & 0,104
65770 1 675 1 - - .0 - 100001 - i - I [ 0,054 | 16 : 0,054
075 1 72,5 7 - b - v o v L 0000 - b . b9 0,030 1 10 ¢ 0,034
7580 1 77,5 - bo- b - b1 10003 - 1 o 2 0,007 ¢ 3 i 0010
80-85 : 825 . - ¢ - ¢ - 11 10003: - 1 - % 2 0,007 © 2 ! 0,007
8590 : 875 - N - v 0,000 - N ' 1 0,603 ¢ 1 ¢ 0,003
>90 925 1 - i~ 1 - 1 - 100007 - - 1 9 0,030 1 9 i 0,030
Total @ - i 17 ¢ - 0393 : 62 10208 : - _ 1 18 0635 v 368 1 1237
“Densidade (N/ha): ntimero de drvores por hectare “Hc: altura comercial en: metros N: total de arvores + tocos

A densidade de arvores extraidas foi 0,635 arvores/ha (N = 189) ou 51,36% do total de mogno
existente no talhdo. Desse total, 13,04% (N = 48) se encontravam abaixo do didmetro minimo de corte, ou
seja, apresentavam DAP < 45 cm.

Com relagio ao estoque atual de mogno no talhdo, a densidade de arvores vivas com DAP > 10 em
existentes no tathdo foi 0,393 &rvores/ha distribuidas em diferentes classes de tamanho (Tabela 11). Nesse
talhdo a densidade foi similar a densidade encontrada por Grogan, (2001) em Curral Redondo. Nesse sitio
o autor avaliou a densidade de arvores vivas de mogno apds a exploragio em 130 ha e encontrou 0,4
arvores/ha para DAP > 10 cm. Pode-se observar que 0,31 arvores/ha (79,49%) se encontram no estoque de
crescimento para colheitas futuras (10 cm < DAP< 45 cm). Apenas 20,51% (0,08 arvores/ha) das arvores
s¢ encontram no estoque comercial (45 cm < DAP< 100 cm), com a maioria no intervalo de 45 cm a 65

en. Do total de mogno que existiu no talhfo, antes da exploragdo, as arvores vivas hoje representam
31,79%.
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¢ Comparagdo da densidade de Swietenia macrophylia King entre as areas: Fazenda Pataud, Maraba e
Fazenda Mogno I, Rio Maria, PA

» Estrutura de populag¢des de Swietenia macophylla King nas areas exploradas

A estrutura da floresta de Maraba ¢ diferente da estrutura da floresta de Rio Maria, provavelmente
por se encontrarem em diferentes estigios de desenvolvimento. A floresta de Maraba estruturalmente
toma-se diferente de Rio Maria principalmente por apresentar grandes exemplares de espécies como, por
exemplo, Swietenia macrophylia King de até 144,3 cm de dimetro e Bertholletia excelsa Hub. & Bompl.
(castanha do Pard). A densidade em Maraba, tanto para as arvores quanto para os tocos, foi menor que a

densidade encontrada para os trés talhdes de Rio Maria (Tabela 10).

Tabela 10 - Densidade de arvores vivas (DAP 2 15 cm) e dos tocos de Swieternia macrophylla King nas
Fazendas Pataua e Mogno Il nos municipios de Maraba e Rio Maria, PA.

Floresta i Anodaexploragdo : __  ~ Nha

; (4rea) ‘ Arvores vivas R Tocos ; " Total B
Fazenda Pataud, | 1983 (300 ha) : 0,06 : 0,03 : 0,09

......... Marabd) L
Fazenda Mogno I 1989 (265 ha) : 0,79 1,41 : 22
(Rio Maria) ; 1992 (297,5ha) 0,39 ] 0,42 ‘ 0,82
. 1996 (297,5ha) 0,35 : 0,85 : 12
: Média : 0,51 : 0,89 : 1,41

Em Rio Mamna, a densidade média para arvores foi 0,51 arvores’ha e mais de uma arvore por
hectare no total (1,41/ha) incluindo arvores vivas e tocos. A presenga de mogno em Rio Maria é
ndiscutivelmente maior em relagdo 4 4rea de Maraba. A maior densidade observada podera estar
associada a uma melhor adaptagdo do mogno ao solo naquela drea em fungdo deste apresentar nutrientes
primarios que o mogno procura absorvé-los (J. Grogan, comn. pess. 2001). Para Snook (1993),
normalmente, o mogno apresenta densidades mais elevadas em &reas anteriormente queimadas e de
maneira menos abundante em areas onde ocorreram furacdes. Weaver & Sabido (1996)" citados em
Emenda do Apéndice I, CITES (1997), observaram valores de densidade de mogno da ordem de 7.4
individuos/ha (DAP > 20 cm), em 98.000 hectares na regido de produgdo do Estado de Belize. Quando
consideraram individuos com DAP > 40 cm, a densidade foi 0,6 arvores/ha e para arvores com DAP > 60

cm de 0,2 arvorestha. Em um estudo realizado por Whitman et al (1996)", citados por Emenda do

14 WEAVER. P. L. & SABIDO, 0.A. Mahogany in Belize; An historical perspective. Presentacion a International Confercnice on Big-icaf Mahogany, San Juan, Puerto Rico.
October 22-24, USDA Forest Service, International Institute of Tropical Forestry, Rio Piedras, Puerto Rico, 1996,

15 WHITMAN, A. A. BROKAW, N. V. L. & HAGANIH, J. M. Population biology of mahogany (Swieteria macrophyila) in notthem Belize. Presentacion a Internationat
Conference on Big-leaf Mahogany, San Juan, Puerto Rico. October 22-24. USDA Forest Service, International Institute of Tropical Forestry, Rio Piedras, Puerto Rico.

1996.



Apéndice 11, CITES (1997), para a Area de Conservagdo e Manejo Rio Bravo em Belize, foi observado
que a densidade media para arvores (com DAP > 10 cm) foi 2,125 arvores/ha, mas quando considerada a
densidade de arvores legalmente exploradas (DAP .2 63 cm), a densidade foi de apenas 0,11 arvores/ha.

Em Rio Maria, o talhdo explorado em 1989 apresentou maior densidade em relagdo aos demais,
tanto para as arvores quanto para os tocos. O talhdo explorado em 1992 obteve o segundo maior valor em
densidade para arvores. J4 o terceiro talhdo explorado em 1996 apresentou maior niimero de tocos quando
comparado ao talhdo de 1992. Nas florestas com ocorréncia de mogno no Panama, Nicaragua, Guatemala,
Belize e México, em pequenas areas, tém sido registradas altissimas densidades da espécie, densidade que
variou de 55 a 70 individuos/ha (Lamb, 1966).

Ao avaliar-se a densidade de arvores, constatou-se que nos trés tathes estudados em Rio Maria a
densidade € considerada alta. Ainda existe quase uma arvore por hectare, com variacdo de 0,39 a 0,93
arvores/ha com uma média de 0,51 arvores/ha. Verissimo & Grogan (1998) comentaram que no distrito de
Péten, norte da Guatemala s3o encontradas grandes areas de floresta com ocorréncia de mogno com
densidades de até 12 arvores/ha. Os resultados descritos na literatura com relagdo a varlagao de densidade
de mogno em florestas nativas na Amazonia (Brasil e Bolivia), mostraram que individuos comerciais de
mogno ocorrem com densidade média de menos de 1 a 2 arvores/ha.

Por outro lado, ha escassez de registro sobre dados exatos de individuos da espécie que se
encontram em grupos dispersos em lugares de dificil acesso (Whitmore, 1983; Quevedo, 1986; Verissimo
et al, 1992; Barros et al, 1992). Mesmo assim, ao contrario das expectativas, em Rio Maria a densidade
ainda ¢é relativamente alta, pois a média para o niimero de arvores de mogno nos trés talhdes expressa
muito bem isso. Os resultados deste estudo divergem dos resultados mencionados por vérios autores com
relagio a densidade de regeneragdo de mogno em florestas exploradas (e.g. Lamb, 1966; Verisisimo,
1995; Gullison et al, 1996; Snook, 1996).

Em floresta explorada com ocorréncia de mogno no Sul do Para (Serraria Marajoara) Grogan
(2001) avaliou a densidade de mogno em 53 transectos (106 ha) e encontrou 68 arvores vivas com média
de 1,3 arvorestha para cada 2 ha (DAP > 20 cm). Em 27 dos 53 transectos avalbiados, ndo foram
encontradas arvores de mogno. Neste estudo, para os quatro talhes avaliados, a densidade antes da
exploragdo para individuos com DAP > 20 cm variou de 0,09 a 2, 10 individuos/ha e para arvores vivas a
variagdo foi de 0,05 a 0,65 arvores vivastha. A especulagfio sobre a possibilidade da que a exploragdo
seletiva poderia causar a extingdo biologica do mogno ndo foi confirmada neste estudo, pois a espécie esta

presente em todas as areas que foram exploradas.
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4.1.2 - Area basal de arvores vivas e dos tocos de Swietenia macrophylla King inventariados nas Fazendas
Pataua € Mogno II

Na area da Fazenda Patau4, a area basal calculada para as arvores e para os tocos de mogno variou
nesse talhdo de 8,624 m’ (arvores) a 20,718 m® (arvores e tocos) respectivamente. Observa-se que os
valores sdo inferiores aos valores calculados para os trés talhdes da Fazenda Mogno II, cuja média variou

de 15,187 m” (4rvores) a 73,832 m® (arvores e tocos) (Tabela 1 1.

Tabela 11 - Area basal das arvores vivas e dos tocos de Swieternia macrophylla King mapeados nas
Fazendas Pataua em Maraba (DAP > 15 cm) e Mogno IT (DAP > 10 cm) em Rio Maria, PA.

Floresta Ano da ; G (m?)

I o Tocos T Arvores e loses
5 UGG e T Gtk m TG e

Fazenda Pataua : 1983 P8624 1 0029 © 12,09 | 004 20718 : 0,069
........... Maabd) G T

1989 D20460 1 0,077 19459 TT0,357 TATS.05 10,434

Fazenda Mogno Il | 1992 [ 13906 | 00467 | 2498 © 0084 | 38386 L 0,131

(Rio Maria) ' 1996 POIL19% 1 0038 ! 5636 1 0189 | 6756 | 0227

=
<
Lh
+
w
oo
on
BN
<
N
L omad
<

Média v 15,187 73,832 1 0,263

Em Rio Maria, os valores da area basal foram bem superiores em relagdo a Maraba (considerando
arvores e tocos). A média da area basal de arvore vivas em Rio Maria é quase duas vezes maior que a area
basal existe em Maraba. Para os tocos, a média em Rio Maria, foi quase cinco vezes maior do que em

Maraba e no geral, a area basal média dessa segunda area foi (0,263 m’/ha) quase quatro vezes maior em

relagdo a area de Maraba.
» Comparacdo da area basal de Swietenia macrophylla King nas Fazendas Pataua e Mogno II

Ao comparar-se a area basal para arvores (DAP > 15 cm) os resultados mostram que a maior area
basal apresentada na area de Rio Maria, reflete na maior densidade de mogno antes da exploragio e apds
aquele evento nasa area (Tabela 12). A area basal média estimada para florestas com ocorréncia de mogno
na Amazbnia brasileira é de 0,043 m*ha (Barros et al, 1992). Na classificagdo desses autores, esse valor de
érea basal, se aplica aquelas areas de mogno enquadradas na divisdo como zonas de densidade regular para

4rvores da espécie (ver Barros et al, 1992, p 53).
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Tabela 12 - Area basal de 4rvores vivas e dos tocos (DAP > 15 cm) de Swieternia macrophylla King
mapeados nas Fazendas Pataua em Maraba e Mogno II em Rio Maria, PA.

Floresta ¢ Anodaexploragdoe | G (m’/ha)
! adrea amostrada T Arvores T Tocos i Arvores € tocos
Fazenda Pataua | 1983 (300Fa) 0,03 0,04 0,07
Ty 986 (265 ha) T 007 T 03 A 7 R
Fazenda Mogno II 1992 (297,5 ha) 0,047 0,012 3' 0,059
1996 (297,5 ha) 0,038 0,189 0,227

Média : 0,05 ; 0,42 ; 047

Observa-se que para os trés talhdes da segunda area, a area basal média para as arvores vivas € para
os tocos de Rio Maria foi bem superior (0,05 e 0,42 m*ha) que de Maraba. Esses resultados confirmam a
estimativa de Barros et al (1992). Quando se observa o comportamento da area basal no tatho (arvore e

tocos), Rio Maria também foi superior a Maraba, o que demonstra que a floresta de Rio Maria foi bem

mals rica em mogno.

4.1.3 - Volume de Swietenia macrophylla antes e ap6s a explora¢io nas Fazendas Pataud e Mogno 11

 Fazenda Pataua, talhdo explorado em 1983

As arvores de mogno apresentaram um volume igual a 0,23 m’/ha ou 69,69 m® no total. Quando
se considerou somente as arvores situadas no estoque comercial (45 ¢cm < DAP < 145 cm), estas
apresentaram um volume de 0,21 m’/ha ou 63,9 m’. Para as arvores situadas no estoque em crescimento o
volume foi de 0,01 m*/ha ou 4,4 m* (Tabela 13).

O volume disponivel de arvores de mogno com didmetro acima de 15 cm, que pode ser
considerado reserva foi 30,119 m’ menor que a estimativa do volume das arvores extraidas. Comparando-
se 0 volume estimado antes da exploragio (0,566 m’/ha) com os padrdes de densidade para volume (ver
Barros et al, 1992), o volume da floresta da Fazenda Pataua seria coincidente como a densidade média
(V/ha ~ 0,4 m*/ha) sugerida por aqueles autores.

De acordo com o levantamento dos tocos deixados pela exploragdo, estimou-se que foram
extraidos 99,809 m® ou 0,333 m’ha de madeira. Nesse talhdo poucas arvores foram extraidas, mesmo
havendo arvores com grandes didmetros. E provavel que os extratores falharam em encontrar as outras
arvores de mogno com o difmetro minimo de abate, que somou 10 individuos com DAP > 45 cm. Dos dez

individuos extraidos, riove se encontraram nas classes superiores a 100 cm e apenas um toco se localizou

na classe de 90 cm.




Tabela 13 - Volume de arvores vivas (DAP = 15 cm) e dos tocos de Swietenia macrophylla Kmg em 300
ha (talhdo explorado em 1983) na Fazenda Patua, municipio de Maraba, PA.

Classe | DAP | e Volume (o)

de | Médio ; Arvores R Tocos (Estimativa) . Arvores e Tocos
DAP ; © Morte natural ! Exploragio :

E DN He UV Twdha RTTV Tmha L NV e N YTV Tt
 arvores iméd(m) | (m®) ! " !tocos ! (m?) 1 tocos | (m?) P )
e A S N T I S S S O A A
15-20 0 17,5 7 1 3 10 10,198 10,001 ; : b Dol - - b 0,198 10,00
20m25 4225 01 0 121032010000 - oo 0 - 0 - 0 .0 o 1032 10001
25-30 1 27,5 207095 10669100027 - 1 - 1 - b oo 1 % o2 L0669 0,002
Eoi e S S NS S S S S S S ST SN S R
3540 : 375 2 7 18 12893:0010: - - - o o v L %o ¢ 2,893 1 0,010
4045 0 425 ¢ 1 1 13 1 1138:0004% - 1o 4 o b o= - 11 L1381 0,004
45750 1 475 1 IS P LT00 100067 - b - b - b o oL Pl L7001 0,006
50-55 . 52,5 - . - .- L L A - ~ 4 - - -
SRR 5T S S T S S S S A S R
6065 & 62,5 111 10 12001 100070 - @ - b oo .0 G P11 2,001 10,007
65-70 ;675 1 2 1 14 16857:0023: - 1 - 1 . i . oo b - 12 ) 6,857 0,023
LA T S S S S R S ST S
Lo T S O N ST TSI ST SN S S
oo e A A A SR Dot S ST ST S S R SR
8790 1 87,5 1 1 1 8 13119:0010% - 1 . oo oL _ b b 1 3919 0010
90795 ¢ 925 ¢ - i - i - b b o b oo h 3563 100127 1 1 3,563 10012
GRS S DU B S BT RS S S S S S B
2100 : 1025 ¢ 5 i 12 150,795:10,169: - i - i . 1 9 19624610321 14 ‘147041 0,490
Total @ - 17 - 16969010232, - 1 . 1 v 10 199,8097 0,333 27 169,499+ 0,565

*Vm': volume em metros cibicos “m’/ha: volume em metros clibicos por heciare "N: total de drvores etocos

* Fazenda Mogno II, tathdo explorado em 1989

E importante conhecer a estrutura da floresta antes da exploragdo, assim como o volume de
madeira da floresta original, para melhor se planejar as intervengdes silviculturais futuras na area. O
levantamento dos tocos e das arvores vivas possibilitou reconstituir a estrutura passada da floresta. Com
isso também foi possivel estimar o volume extraido para o mogno e para as outras especies.

O volume total para 248 arvores (0,934 arvores/ha) de mogno foi de 180,952 m® ou 0,683 m*/ha
(Tabela 14), supenior ao encontrado por Cavalcante (1992) na Floresta Estadual de Antimari, no Acre, que
foi de 0,457 m’/ha proveniente de 0,735 arvores/ha.
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O volume de arvores no estoque de crescimento (10 cm < DAP < 45 cm) foi de 125,384 m’ ou
0,473 m’ha (N = 216). O estoque comercial ou de exploragio (DAP > 45 cm) apresentou um volume de
55,568 m® (0,210 m*ha). A classe de tamanho de 40 cm a 45 cm apresentou maior volume, embora ndo
tenha apresentado o maior niimero de arvores. Esse valor provavelmente esti relacionado i altura das
arvores nessa classe.

Considerando um volume médio por arvore de 2 m® a produgio no segundo corte seria de
aproximadamente 74 m’, o que é inferior ao primeiro. No entanto, ha que se considerar que na primeira
colheita ndo houve nenhuma preocupagio com a sustentabilidade da produgéo.

O volume de arvores mortas por causa naturais (N = 38) foi de 58,295 m® ou 0,222 m’/ha. As
arvores mortas devido & exploragio apresentaram um volume de 5,304 m’ ou 0,021 m*ha. Isso representou
apenas 0,6% do volume extraido. Estima-se que o volume de mogno retirado pela exploragdo foi estimado
em 727,748 m’, equivalendo a 2,746 m’/ha. Nesse talhdo o volume foi abaixo da média apresentada para a
regido de sdo Felix do Xingu por Verissimo et al (1995) que foi de 5,1 m*/ha.

O volume de mogno total estimado/ha no talhdo, incluindo arvores vivas, mortas por danos da
exploragdo, morte natural e arvores extraidas foi de 3,669 m*ha (Tabela 14). Segundo Barros et al (1992),
para a regido Amazdnica o volume médio é de 0,4152 m*/ha, correspondente a 0,1 arvores/ha. Portanto, os

resultados aqui reportados estdo bem acima da estimativa realizada pelos referidos autores.
* Fazenda Mogno IJ, talhdo explorado em 1992

As 149 arvores de mogno existentes nesse talhdo apresentaram um volume 0,373 m*ha ou 110,798
m’. As arvores de mogno localizadas no estoque de crescimento (10 cm < DAP< 45 ¢m) apresentaram um
volume de 0,164 m*/ha, representado 43,89% do volume total. Das arvores localizadas nesse mesmo nivel
de abordagem, a classe de tamanho 40 cm a 45 cm apresentou maior volume 11,982 m’. O volume das
arvores situadas no estoque comercial (45 cm < DAP< 100 cm) foi 62,163 m® ou 0,209 m*/ha e a classe 45

e a 50 cm apresentou um volume de 18,688 m® (Tabela 15).
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Tabela 15 -~ Volume de arvores vivas (DAP = 10 cm) e dos tocos de Swietenia macrophylla King em 2975

ha (talhdo explorado em 1992) na Fazenda Mogno II, municipio de Rio Maria, PA.

' Volume (m’)*

Classe | DAP l ___________ Arvores 177 Tocos (Estimativa V m/ha) i Arvores e Tocos
de iMédor e NMorte natial 7 Exploragio !
DAP U R L A

' DN He | 'V mbha: N V Tm¥ma! N7V m¥hal N Vo m'ha

:  arvores iméd(m) | (m®) ! itocosy (m’) + T itocos: (mn) T @)
10-157 125 ¢ 24 1 58 13000 0010 - § - 1 - .7 1 O 0 24 1 3000 ;0,010
15420 17,5 ¢ 24 1 62 : 4,180 0014 1 ;0114 :0004: - @ - - 1 25 ' 4303 ;0018
20253 22,5 0 21 ;79 5969 0020 2 ;048 :0002: - ! - 1 - 123 i 6455 0,022
25730 27,5 1 13 1 82 15229 0018: 3 11,089:0004: - - 1 - 16 i 6318 0022
30-35: 325 15 i 89 ! 8,183 0,028: 9 4671 ;0016: S5 2,426 ;0008 29 : 1528 0,052
35401 375 ¢ 13 1 96 110,083 0,034: 8 1594010020 10 i 7,664 0,026 31 ! 23687 0,080
40-45: 425 ¢ 10 1 124 111,982 0,040 7 1830710028 42 ! 1476210050 29 135050 0,18
45501 475 1 12 1 13,0 118,668 0,063 : 1 ;1,454 10,005 13 20,534 0,069 26 @ 40,656 : 0,137
50-55 1 52,5 1 4 1 118 1 7,070 0024 - @ - 1 - i 17 129618 0,100 21 36,688 :0.124
S560 1 S7T,5 1 7 p IL1 PA3477 00457 - 1 - 1 . 112 123767 10,080 19 ! 37244 10,125
60-65: 62,5 © 1 1 5 168 0004: - { - 1 - 12 1 12,516:0,0421 13 ! 13,684 ;0,046
65-70 7 67,5 % - ¢ - 4 - - 31 13208:0004% 7 % 8570 100207 8 ‘11,778 }0,033
0750 72,5 7 4 0 133- 014662 0049% - 1 - 1 - 1 3 110903:0037% 7 255650086
[ea I R S S T T N T
8085, 85, - ¢ - 1 - - 4 - v - 0 o= v 11 5278 10018 1 @ 5278 :0018
85-90: 875 : - - 1 . - 1= b - b b2 TI12,703:00430 2 112,703 0,043
>90 10925 ¢ b b - 7418 00247 - v . v - b oot o b L n 7118 0024
Total ! 149 ¢+ - 1110,79810,373 ) 32 12526910083 : 94 :148741: 0,502 : 275 ;284,808 0,957

: : :
*Vm’: volume em metros cibicos

: h : : : :
“m’/ha: volume em metros ciibicos por hectare

N: total de arvores e tocos

O volume estimado das arvores mortas por danos foi 0,083 m*/ha (N = 32) para uma densidade de

0,107 arvores/ha. O volume de arvores extraidas foi estimado em 0,502 m*/ha (N = 94) (Tabela 15, acima).

Segundo Barros et al (1992), para a regifio Amazdnica o volume médio de mogno é de 0,4152 m’/ha.

Portanto, os resultados aqui reportados estdo bem acima da estimativa realizada pelos referidos autores. No

geral o volume do mogno mapeado (incluindo as arvores vivas, arvores mortas por causas naturais e

4rvores extraidas) no talhdo somou 0,957 m*/ba.

» Fazenda Mogno 11, talhdo explorado em 1996

O volume das 117 arvores de mogno existentes nesse talhdo foi 0,373 m’/ha, sendo que as arvores

do estoque em crescimento (10 cm < DAP < 45 cm) apresentaram volume de 0,18 m’/ha (53,448 m’) e

para as arvores do estoque comercial (45 cm < DAP < 100 cm) o volume foi 0,15 m’/ha (44,524 m’)

{Tabela 16).
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Tabela 16 - Volume de arvores vivas (DAP 2> 10 cm) e dos tocos de Swietenia macrophylla King em
297,5 ha (talhdo explorado em 1996) na Fazenda Mogno I, municipio de Rio Maria, PA.

‘ S Volume (m’y" e
Classe | DAP Arvores e Tocos »(Ezgt_'qr_@t_i_v_a)______‘_M”__ 3 Arvores e Tocos
de | Meédio; i Morte patural ! Exploragdo
N TTH T e TNV T e TR T T TN TV T
i : drvores 'méd(m) § (m®) ! itocos: (mY) ! ttocos: (m%) P )
10153 12,5 1 12 6,8 1,597 0,005 P 0,632;00002: - 1 - 1 T 131 22297 0,005
15-201 17,5 1 16 | 83 1 3315 0011 ; PO7671 00031 - 1 -1 - 1220 4082 0014
209250225 7 8 1 7,5 1 2,091 0,007 v LO79) 0,004 - - o~ 5 13 0 3,170 0,011
25930 275 ¢ 22 % 94 i 9884 0,033 £2,9931 00100 - P - 1 - 130 ! 12,877 0043
30357 32,5 [ S § ¢ 9,964 0,033 : v 5,677 0,019: 8 5,187: 0,017 31 20,828 : 0,069

35440 375 0 & . 11,6 7,182 0024 :
40451 425 1 13 1 152
457501 475 17 1 1L6 1 9,560 0,032
50-55 ;1 52,5 1 12 12,6 122400 0075
5560 1 57,5 3 14 ¢ 7,178 0,024
60-65 | 62,5 2 12,5 1 5386 0,018
6570 1 67.5 : : !
W75 72,5

¢ 5953 0020 12 10,476 ; 0,035: 27 | 23,611 0,079
112,905 0,0431 28 39,973 0,134 50 | 72293 0242
(12,2850 0,041 24 ¢ 336107 0,113} 40 | 55455! 0,186
v 3,9450 0,013 33 60,050 0,202 47 ! 86,395 0,290
P 7.382% 0025) 17 i 42,101} 0,142} 23 ! 56,661 0,191
PO2A741 00087 28 1 71,6031 02410 31 | 79463} 0267
; ; : o - 16 1 49,3511 0,1661 16 | 49,351 0,166
- - - - Poo- 0 - 19 130,650 01150 10 1 30,65 0,115
4235: 0014: 2

Pt W2 DO N OOy N e

7580 775 - 4 o1 N p 820410028 3 1 12439 0,042
80-85: 825 ¢ - 1 . 1 . = i1 48841 0016 2 1 907610031 2 1 1396 0,047
8-90:875: - | - | - - - 652110 02160 1 502410019 1 ! 5024) 0,019
>90 19257 - .4 - Lo~ - b L l9 1 705221 02370 9 ' 70,5220 0237
Total ;- 1 117 | - 97972 0,327 62 :652311. 0,216 189 1435827 1,480 368 ;599,010 2,013
'V m’: volume em metros cibicos “m’°/ha: volume em metros clibicos por hectare " N: total de drvores e tocos

O volume das arvores mortas por causas naturais e (N = 62) for estimado, onde estes tocos
apresentaram um volume de 0,216 m/ha (65,211 m®) o que representou 10,89% do volume total de mogno
estimado. Esse talhdo foi o que apresentou maior quantidade de individuos mortos. Para as arvores
extraidas o volume foi estimado em 1,480 m’ha (435,827 m®). Na avaliagdo geral, o volume calculado
para todas as categorias (arvores remanescentes, arvores mortas naturalmente e tocos de arvores extraidas),
estima-se que foi de 2,013 m*/ha, resultado bem superior as estimativas realizadas por Barros et al (1992)
para alta densidade (0,6 m*/ha).

* Comparagdo do volume de mogno entre as areas: Fazenda Pataua e Fazenda Mogno II

Em Maraba, o volume das arvores remanescentes foi similar ao volume dos tocos, porém foi

substancialmente menor que os volumes registrados para os talhdes de Rio Maria (Tabela 17).



Tabela 17 - Volume de arvores vivas e dos tocos (DAP = 15 cm) de Swietenia macrophylla King nas
Fazendas Pataua e Mogno I nos municipios de Maraba e Rio Maria, PA.

Floresta i Ano daexploragio V (m’/ha)
"""" Arvores 1T Tocos {7 Arvores e tocos
Vazenda Datavé | 1983 0,232 0,333 0,563
(Maraba) | E' f E'
""" Fazenda Mogno TSRS TRy Tl RsRy T g
(Rio Maria) 1992 5' 0,363 0,585 0,948
1996 5' 0,322 1,696 ‘ 2,018
Média 0,456 : 1,757 : 7.213

" estimativa do volume dos tocos

Para os trés talhdes de Rio Maria, o volume observado para arvores remanescentes variou de 0,32
m’ha a 0,683 m’/ha com média de 0,456 m'/ha e para os tocos, a variagdo foi de 0,585 m'/ha a 2,989
m’/ha, superior em relagdo 2 Marabé 0,232m’/ha tanto para arvores quanto para tocos. Stewart et al (1993)
encontraram um volume médio de 3,4 a 4,16 m’ para individuos com DAP > de 80 cm, porém para arvores
com DAP entre 60 ¢cm e 80 cm, o volume variou de 0,68 m® a 1,18 m’ e foram consideravelmente
reduzidos quando avaliados em éareas exploradas, com variagdo de 0,1 m’ a 0,15 m’/ha. No levantamento
realizado por FAQ (1973), em 350,000 ha ao longo da Bacia do Rio Araguaia, entre os Estados do Para e
Tocantins, foi verificado que as regides localizadas a oeste do Rio Piranha continham 65% do volume total
de mogno na area estudada para arvores com didmetro minimo de 50 cm, o volume variou de 0,16 m’/ha a
4,72 m*/ha.

Para a regido de Maraba Barros et al (1992) reportaram que a média do volume de mogno em
inventarios florestais ¢ de 2,73 m’/ha (ver Tabela 18). E importante ressaltar que todos os estudos ja
realizados para avaliar o mogno, inclusive na Amazdnia brasileira, foram realizados através de
amostragem. E provavel que a dificuldade de encontrar individuos nas classes menores de tamanho, esteja
- relacionada com intensidade de amostragem ¢ o tipo de distribuigdo das amostras. A literatura descreve que
0 mogno sempre se encontra agrupado o que vulgarmente se chama de rebouleiras, dai a necessidade de se
amostrar grandes areas para poder se ter um resultado representativo. Uma amostragem estratificada com
maior peso ao estrato mogno seria recomendada (J. N. M. Silva, comn, pess.).

Em estudos realizados (varios autores) para avaliar o0 mogno em florestas naturais mostram uma
avaliagdo geral dos volumes médios encontrados na Amazonia. Como resultado observa-se que para as

florestas avaliadas o volume de mogno variou de 0,21 m*/ha a 10,95 m*/ha (Tabela 18).
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414 - Altura comercial ¢ a qualidade do fuste das arvores vivas de Swietenia macrophylla King
inventariadas nas Fazendas Pataua e Mogno I

» Fazenda Pataua, talhdo explorado em 1983

E importante conhecer a altura comercial das arvores para determinar (ou calcular) o estoque de
volume e, assim, poder planejar a produgdo e as colheitas futuras. A altura comercial média das arvores
deste talhdo variou de 8 a 18 metros. As arvores da classe 87,5 cm apresentaram menor altura (8 metros) e

a maior altura (18 metros) foi para as arvores da classe 37,5 cm (Figura 9).

20 + 3
175 - . O Altura comercial
. ’ ® Oualidade do fuste
g 15 + - Q
= _ B L2 B
g 12,5 - - . £
= 8
34
=] 10 + — — 3
3 ; K
g ST o lof |o o o lo o |o » o+ 13
3 54 &
2.5
0 e 1 ot @ } i@ +———4 10— - 0
5 A5 o) b 5 5 4 ) “ 5 5 .5 5
\()p <\ « q}(ln (.\:\ - 0)('\9-5 ”;\ - @\ b{\ - (';bw c)(\ - @-. 6’\- (\%5 ,\'\ B %(1)-' Cg\ - qq‘n qf\ - ‘\Qf»n
Classes de DAP (cm)

Figura 9 - Altura comercial média e a qualidade do fuste de 17 arvores vivas de Swietenia macrophylia
King em 300 ha (talhdo explorado em 1983) na Fazenda Pataua em Maraba, PA.

A meédia geral de altura foi 12,5 metros, com erro padrdo de 3,7 com 95% probabilidade. Com a
altura comercial média encontrada, seria possivel estimar que cada arvore produziria em media 3 toras de 4
metros de madeira no caso de haver uma segunda colheita na area.

Quanto a qualidade do fuste das arvores nesse talhdo, todas as arvores apresentaram fuste reto sem
defeitos, conforme classificagdo de Silva & Lopes (1984). Estes resultados indicam que se essas arvores

forem exploradas no futuro, provavelmente terdo um bom aproveitamento pela mdustria.
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» Fazenda Mogno 11, talhdo explorado em 1989

A altura comercial variou de 5 m a 17 m, com média de 10,9 m (N = 248; s = 3 4) (Figura 10).

20 ~+ ® ~ 3
175 + —
E 154 .
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g 73T o jof o] o o] [0 [0 [of |o 18
2 %7 g
2,5 +
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Classes de DAP (cm)

Figura 10 - Altura comercial média e a qualidade do fuste de 248 arvores vivas de Swietenia macrophylla
King em 265 ha (talhdo explorado em 1989) na Fazenda Mogno II em Rio Maria, PA.

A menor altura registrada para a classe de didmetro 10 cm - 15 om foi 7,8 m e essa altura
representou a altura média das 38 arvores foram registradas nessa classe diamétrica.

Na floresta da Fazenda Mogno I, Rio Maria, o porte comercial das arvores, tanto de mogno quanto
- das outras espécies nos tathdes explorados € considerado baixo em relagio a floresta da Fazenda Pataua.
Vale mencionar que as duas florestas sdo estruturalmente bem diferentes principalmente quando sdo
considerados o porte das florestas e o tipo de solo que ocorre nas duas areas.

Avaliou-se a qualidade dos fustes de 248 arvores de mogno desse talhdo, constatando-se que
66,93% das arvores apresentaram fuste reto (qualidade 1), 28,64% apresentaram fuste pouco tortuoso
(qualidade 2) e 4,43% fuste tortuoso {qualidade 3). Considerando que as qualidades 1 e II sdo adequadas
para a exploragdo (96% do total), esses resultados indicam que ha arvores que podem ser exploradas no

futuro, com um bom aproveitamento pela industria.
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» Fazenda Mogno II, talhdo explorado em 1992

A altura comercial média das arvores distribuidas nas classes de tamanho variou de 5 metros a 15
metros. A maioria das arvores (74,50%; N = 111) apresentou alturas abaixo de 10 metros. Somente 25,50%
(N = 38) dos individuos apresentaram altura acima de 10 metros. A altura comercial média para todas as

arvores foi de 8,7 m (s = 3,35). (Figura 11).
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Figura 11 - Altura comercial média e a qualidade do fuste de 149 arvores vivas de Swietenia macrophylla
King em 295,7 ha (talhdo explorado em 1992) na Fazenda Mogno II em Rio Maria, PA.

A altura comercial das arvores de mogno no talhdo explorado em 1992 é considerada baixa. Isto se
deve ao fato da floresta ser bastante aberta, o que certamente contribuiu para uma menor competi¢do por
crescimento em altura com as demais espécies.

Quanto & qualidade do fuste, constatou-se que 63,09% das arvores apresentaram fuste reto (tipo 1),
30,20% apresentaram fustes pouco tortuosos (tipo 2) e que pode ser aproveitado sem problemas e somente

6,71% das arvores apresentam fustes tortuosos ndo aproveitaveis (tipo 3).

 Fazenda Mogno II, talhdo explorado em 1996

A altura comercial média das 117 arvores distribuidas nas classes de tamanho variou de 6,8 metros
a 15,2 metros, onde 49,57% das arvores (N = 58) apresentaram altura abaixo de 10 metros e 59 arvores
apresentaram altura acima de 10 metros, representadas por 50,43%. Entretanto, a altura comercial média
para todas as arvores fot de 11 metros (s = 3,97) e apenas as arvores localizadas na classe de tamanho 40

¢ma 45 cm apresentaram altura média de 15,2 metros (Figura 12).

67



(1 Altura comercial
17,5 + @ Qualidade do fuste -3
— 15+ -
g B 2
- - — — 7
= 12,5 o B 1,2
[&]
g 10 T 'q'?)
8 75+ g
£ o lof of o o [0 o e +1 =
g S5 |
0 A T e e e S e FACU HNSNAN SR U
4 IS T T T L A S A S S S PN
N S I A A P A R AL (RO
Classes de DAP (cm)

Figura 12 - Altura comercial média e a qualidade do fuste de 117 arvores vivas de Swietenia macrophylla
King em 295,7 ha (talhdo explorado em 1996) na Fazenda Mogno II em Rio Maria, PA.

A variagdo de qualidade do fuste mostrou que as arvores eram de boa forma com 80,34% dos
individuos classificados como fuste reto (tipo 1), 17,95% apresentaram fustes pouco tortuosos (tipo 2) que

ainda podem ser aproveitados e 1,71% das arvores apresentam fustes tortuosos (tipo 3).

» Comparagdo da altura comercial e qualidade do fuste das arvores de Swietenia macrophylia
King nas Fazendas Pataua e Mogno I1

As arvores de Maraba apresentaram altura comercial média de 12,5 metros. Nos tathdes de Rio
Maria, a altura comercial média variou entre 8,7 m a 11 metros. A altura comercial média nio apresentou
grande diferenga ente as duas areas. De um modo geral, as alturas médias nas duas areas podem ser
consideradas baixas. Por exemplo: Quevedo (1986) encontrou altura comercial média de 22 metros em
florestas com ocorréncia de mogno em Belize.

Para a qualidade do fuste ndo houve diferenga entre as areas nem entre os talhdes da mesma area.
No geral, a qualidade do fuste das arvores estudadas, para as duas areas foi do tipa I, reto, sem
deformidades.
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4.1.5 - llummagdo das arvores vivas de Swietenia macrophylla King inventariadas nas Fazendas Pataud e
Mogno 1

* Talhdo explorado em 1983

A quantidade de luz que chega a copa das arvores influencia decisivamente no crescimento das
arvores em florestas tropicais. Avaliar o nivel de iluminagio das copas das espécies alvo do manejo é uma
acio importante para verificar a necessidade de se aplicar ou ndo tratamentos silviculturais visando a
eliminagio da competigdo por luz e indugdo da regeneragio da floresta (Silva, 1989; Amaral et al, 1998).

O entendimento do comportamento das arvores com relagdo 4 iluminagdo € muito importante para
o manejo florestal, haja vista que a luz ira favorecer o crescimento das espécies (Vidal, 1998).

A iluminagdo das arvores foi avaliada através das classes de exposigdo da copa proposta por Clark
& Clark (1992). Constatou-se que para as arvores da Fazenda Pataua, o indice proposto pelos autores

variou de 2,5 a 5 (Figura 13).
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Figura 13 - Jluminagdo da copa de 17 arvores vivas de Swietenia macrophylla King em 300 ha (talhdo
explorado em 1983) na Fazenda Pataua em Marab4, PA.

A iluminagao para as arvores desse talho de acordo com as classes descritas na Tabela 2 observou-
se que 11,76% das arvores receberam baixa iluminagdo (copa 2,5); 11,76% e 64,71% receberam
lluminagdo média (copas 3 e 4) e 11,76% receberam luz superior (copa 5). Estes resultados indicam que
nessa floresta, ha necessidade da aplicagdo de tratamentos silviculturais para diminui a competigdo ente o

mogno e as outras espécies.
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e Talhdo explorado em 1989

A luz é fundamental para acelerar o crescimento das arvores. A iluminagdo das copas, baseada na
classe de exposigdo da copa proposta por Clark & Clark (1992), nesse talhdo, variou de 2,5 a 5,0 (s = 1,7)
(Figura 14).

A iluminagdo das copas, baseada na classe de exposigdo da copa proposta por Clark & Clark (1992)
variou de 2,5 a 5 (s = 1,7). A estimativa para as classes de iluminacdo de 248 desse talhdo mostrou que
3,23% ndo recebem luz (copa 1); 14,92% recebem baixa iluminagdo (copa 1,5 a 2,5); 11,29% e 41,53%

recebem iluminagdo média (copas 3 e 4) e 29,03% recebem luz superior (copa 5).
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Figura 14 - Iluminagdo da copa de 248 arvores vivas de Swietenia macrophylla King em 265 ha (talhdo
escorado em 1989) na Fazenda Mogno II em Rio Maria, PA.

Observa-se que 70,97% das arvores competem com as copas de outras arvores e necessitam,
portanto, de intervengdes silviculturais para liberar suas copas e proporcionar melhores condigdes de
crescimento.

Poucas sdo as informagdes sobre luminosidade para o mogno (com excegdo de Grogam, 2001). E
importante ressaltar que a literatura sobre o mogno reporta sobre exigéneias da espécie por luz, no entanto,
ndo se tém conhecimento de estudos avaliando essas exigéncias em relagdo a iluminagdo, por exemplo, ndo
h& estudo sobre a quantidade de luz absorvida pela espécie na sua fase de plantulas. Essa informagdo é de
extrema importancia para o entendimento da auto-ecologia da espécie. Neste estudo foi dificil comparar os

resultados sobre o comportamento da espécie sob diferentes intensidades de luz avaliada em individuos de

tamanhos diferentes com outros estudos.
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e Talhdo explorado em 1992

A iluminagdo das copas das arvores, baseada nas classes de exposicio da copa proposta por Clark
& Clark (1992) variou de 1 a 5 (Figura 15).
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Figura 15 - Huminagdo da copa de 149 arvores vivas de Swietenia macrophylla King em 2975 ha (talhdo
escorado em 1992) na Fazenda Mogno Il em Rio Maria, PA.

A 1luminagdo das 149 arvores ficou assim distribuida 2,01% nédo recebem luz (copa 1); 23,49%
recebem pouca luz (copa 1,5 a 2,5); 14,09% e 47,65% recebem iluminagdo média (copas 3 e 4) e 12,75%
receberam iluminagdo superior (copa 5). Nesse talhfo 87,25% das arvores necessitam de tratamentos
silviculturais para diminuir a competigio por luz com outras espécies. Bentes-Gama (2000) avaliou niveis
de luminagdo para floresta de varzea (varzea alta e varzea baixa) no municipio de Afua, PA e constatou
que na varzea alta 5% das arvores estavam sombreadas, 30% parcialmente iluminadas e 65% estavam
completamente iluminados. Enquanto que na vérzea baixa 11% estavam sombreados, 36% apresentaram

iluminagdo parcial e 53% estavam completamente iluminados.
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» Talhdo explorado em 1996

A iluminacdo das copas, baseada nas classes de exposigdo da copa proposta por Clark & Clark

(1992) nesse talhdo variou de 1 a 5 (Figura 16).
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Figura 16 - Hluminagdo da copa de 117 arvores vivas de Swietenia macrophylla King em 297,5 ha (tathdo
escorado em 1983) na Fazenda Mogno II em Rio Maria, PA.

Nesse talhdo 5,16% das arvores ndo recebem luz (copa 1); 20,05% recebem pouca luz (copa 1,5 a
2,5); 12,82% ¢ 45,59% recebem iluminagdo média (copa 3 e 4) ¢ 20,51% das arvores recebem iluminagéo
total (copa 5). Os resultados mostraram que as arvores deste talhdo estdo sombreadas e necessitam de
intervencgdo silvicultural com eliminagio de cipos para diminuir a competi¢do.

Estudos realizados (Silva 1989; Silva et al, 1995) tém demonstrado diferengas significativas no
crescimento de arvores quanto ao grau de iluminagdo das copas. De modo geral, ha uma hierarquia no
incremento em didmetro com relagdo ao grau de exposigdo das copas a luz: arvores com copas totalmente
expostas a luz crescem mais rapido quando comparadas aquelas com copas parcialmente expostas, que por
sua vez apresentam crescimento superior aquelas totalmente sombreadas ou que receberam apenas luz

lateral.
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Segundo Silva et al (1996) reportaram dados de crescimento de arvores por iluminacdo da copa e
por grupos ecolégicos (tolerantes e intolerantes) em floresta explorada e ndo explorada. Os autores
constataram que as arvores intolerantes que receberam iluminagdo total superior cresceram em média 0,9
cm/ano para floresta explorada, contra 0,7 cm/ano para floresta nao explorada; iluminagdo parcial com 0,8
cm/ano em floresta explorada e 0,5 cm/ano para floresta nfio explorada. As tolerantes, com luminagdo total
superior cresceram 0,5 cm/ano para floresta explorada contra 0,4 cm/ano para ndo explorada; para a
iluminagdo parcial foi 0,4 cm/ano floresta explorada e 0,2 cm/ano para ndo explorada.

Como nos talhdes anteriores, as arvores de mogno nesse talhfo, precisam da aplicagdo de
tratamentos silviculturais para diminuir a incidéncia de cipds que competem principalmente por agua, haja
vista que a grande abertura do dossel deixada pela exploragdo proporciona o aparecimento da vegetagdo

{cipds) que de certa forma compete com 0 mogno.

« Comparagdo entre a iluminagdo das arvores de Swiefenia macrophylla King das Fazendas Patua
e Mogno 11

A iluminacdo das arvores avaliada nas duas florestas mostrou que em Marab4, apenas 11,76% estéo
livres de competigiio enquanto que em Rio Maria, o percentual de arvores que recebem iluminagdo total
variou de 12,75% a 20,51% nos trés talhdes avaliados. Desses percentuais, 23,37% das arvores da Fazenda
Mogno II ndo necessitam de tratamentos silviculturais porque apresentam suas copas livres de competi¢do
(N = 115). Nessa area uma grande quantidade de arvores 76,63% (N = 399), necessitam de tratos

silviculturais a fim de liberar suas copas da infesta¢do de cipos para receberem luz.
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4.1.6 - Crescimento das arvores de Swietenia macrophylla King inventariadas nas Fazendas Pataua e
Mogno II

» Fazenda Pataua, talhdo explorado em 1983

O crescimento das arvores foi avaliado em cada classe de diametro nos dois periodos (1998 - 1999
e 1999 - 2000).

No periodo de 1998-1999, o crescimento médio em didmetro para todas as arvores de mogno foi
1,4 em/ano com erro padriio de 1,2 e mtervalo de confianga de 0,7 a 95% de probabilidade em relagdo a
média. Para o periodo 1999 - 2000 o crescimento médio para as mesmas arvores foi 0,6 cm/ano com erro
padrio de 0,7. Observa-se que para as arvores localizadas no estoque de crescimento (15 cm < DAP < 45
cm) a classe de 15 cm - 20 cm apresentou maior crescimento médio 3,0 cm/ano (1998 - 1999), contra 1,75
cm/ano (1999 - 2000) para a classe de 35 cm a 40 cm. O menor crescimento foi verificado na classe 15 cm
220cm para o mesmo periodo (1999 - 2000).

Considerando as arvores do estoque comercial (45 cm < DAP < 145 c¢m) no periodo (1998 -1999) a
classe 60 cm - 65 cm apresentou maior crescimento 2.5 cm/ano contra 0,7 cm/ano (1999 - 2000) para a
classe 85 cm — 90 cm. Nota-se que as arvores desta area cresceram mais no periodo de 1998 - 1999 quando

comparado ao crescimento médio do periodo 1999 - 2000 (Figura 17).
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Figura 17 - Crescimento de 17 arvores de Swietenia macrophylla King, em 300 ha (talhdo explorado em
1983) na Fazenda Pataua em Maraba, PA.

Segundo Lamb (1966), pouco se sabe sobre os processos fisiologicos que determinam o
crescimento do mogno. Por ser uma espécie decidua com consideravel variagdo no tamanho das folhas e
textura de acordo com o sitio, 0 mogno ao mesmo tempo, evita e tolera o estresse hidrico. A abertura do
dossel provocada pela exploragio estimula o crescimento da floresta, devido a mator penetragdo de luz,

diminuindo momentaneamente a competigdo por nutrientes (J.N.M. Silva, comn. pess.).
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» Fazenda Mogno 1], talhdo explorado em 1989

O crescimento das arvores por classe de didmetro é apresentado na Figura 18. Sdo resultados de

apenas um ano de observagio e, portanto, devem ser interpretados com cautela.

l i 1 —— i  ——
% 1 1 Periodo 1999 - 2000
g 0,8 N —
jo]
‘5 0.6
E
8 04 -
L
© 0,2 -
0 4 13 - H

Classes de DAP (cm)

Figura 18 - Crescimento de 248 arvores de Swietenia macrophylia King em 265 ha (talhdo explorado em
1989) na Fazenda Mogno II em Ric Maria, PA.

A média geral, considerando todos os individuos foi de 0,8 cm/ano (s = 0,5 cm/ano). O maior
crescimento ocorreu na classe 15 cm - 20 cm. Para arvores com DAP = 60 cm o crescimento médio foi de
I cm/ano. Toma-se dificil comparar o crescimento das arvores de florestas tropicais, pois este depende de
diversos fatores, tais como o clima, o solo, o grau de perturbagdo e a composi¢do floristica, entre outros
(Silva, 1989).

Snook (1993) avaliou o crescimento de mogno que sobreviveu a furacGes em Quintana Roo,
México e constatou que as arvores com idades estimadas entre 15 e 30 anos apresentaram a mator taxa de
crescimento (1,09 c¢m/ano). Gullison & Hubbel (1992) realizaram simulagdes e estimaram que sio
requeridos 105 anos para os individuos de mogno alcangarem o atual didmetro minimo de abate de 80 cm
(estabelecido na Bolivia). Grogan, (200]) quando avaliou o crescimento do mogno nos quatro sitios de
estudo no Sudeste do Para, estimou o tempo em anos necessario que as arvores de mogno precisariam para
atngir 50 cm de DAP. Marajoara: 85anos; A. Azul: 68 anos; Curral Redondo: 80 anos e 92 anos para
Pinkaiti. Estimativas empiricas realizadas por Gullison (1995) baseadas em anéis anuais de cresctmento
encontrados em 117 arvores de mogno na floresta de Chimanes, Bolivia, indicaram taxas de crescimento
médio de 2,6 mm a 9,0 mm/ano. Estes indices sdo similares aqueles encontrados por Lamb (1966) que foi
de 3,6 mm a 9,1 mm/ano e de Snook (1993) que reportou uma variagdo de 2,0 mm a 10,9 mm/ano. Para

Lamb (1966), se uma arvore apresentar uma taxa de crescimento maximo ao longo de sua vida, levaria 52
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anos para alcangar um tamanho comercial, porém se a taxa de crescimento for médio ao longo da vida, o
tempo necessario seria de 148 anos. Embora estes resultados sejam preliminares, o crescimento médio

encontra-se de acordo com as taxas apresentadas na literatura.

e Fazenda Mogno 11, talhdo explorado em 1992

O crescimento das arvores e uma das mformagles bésicas mais importantes para o manejo e
aproveitamento racional das florestas sejam elas naturais ou plantadas, pois esta intimamente ligado ao
principio de rendimento sustentado e o volume de exploragdo anual permissivel na atividade florestal
(Lugo, 1993).

Monitorou-se o crescimento de 149 arvores neste talhdo, no periodo de 1999-2000, cujos resultados
sdo apresentados na Figura 19. Como pode ser observado ha uma grande variagio entre 0,2 cm/ano a 0,9

cm/ano, mas esse comportamento é tipico de espécies de florestas tropicais (Silva, 1989).
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Figura 19 - Crescimento de 149 arvores de Swietenia macrophylla King em 297,5 ha (talhio explorado em
1992) na Fazenda Mogno I em Rio Maria, PA.

O mator crescimento ocorreu nas classes 15 cm - 20 cm e 60 cm — 65 cm. No entanto, deve-se levar
em conta que esses sdo resultados de apenas um ano de observagdo, e, portanto, sdo preliminares. Ha
poucas observagles de arvores com DAP a partir de 50 cm, prejudicando uma estimativa mais precisa da
média. O crescimento médio considerando todas as arvores monitoradas foi 0,44 cm/ano (s = 0,37).

Estes resultados sdo inferiores aos resultados reportados por Lugo, (1993). Este autor estudando o
crescimento de espécies comerciais individuais em diferentes zonas de vida na Venezuela, incluindo o
mogno, constatou que 22 arvores observadas cresceram em média 0,58 cm/ano e a classe de tamanho que

apresentou maior destaque em crescimento foi de 20 cm a 29,9 cm com 0,91cm/ano.
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e Comparagdo do crescimento das arvores de Swiefenia macrophylla King nas Fazendas Pataua e
Fazenda Mogno 11

O crescimento comparativo entre as duas areas se refere apenas para as arvores com DAP > 15 cm.
As arvores de Maraba apresentaram um crescimento médio para o periodo de 1998-1999 de 1,4 cm/ano e
no periodo de 1999-2000 fot 0,6 cm/ano (N = 17). Em Rio Maria, o crescimento médio para o periodo de
1999 - 2000 fo1 0,8 cm/ano (N = 216, talhdo explorado em 1989) e para o talhdo explorado em 1992 as 125
arvores cresceram em média 0,44 cm/ano. O crescimento médio para todas as arvores (N = 341) em Rio
Maria foi 0,62 cm/ano para o periodo de 1999-2000.

Grogan (2001) monitorou o crescimento em didmetro de arvores de mogno (DAP > 10 cm) por
mais de quatro anos consecutivos em quatro sitios no sudeste do Pard e o crescimento variou de 0,10 a
1,83 cm/ano e para os trés anos de avaliagdo, a média composta para 396 arvores foi 0,56 cm/ano (sd =
0,269). Quando o autor avaliou o crescimento individualmente para cada sitio, os resultados apresentaram
oscilagdes. No sitio da SEMASA (Serraria Marajoara), por exemplo, o incremento variou de 0,55 cm/ano
(1996-1997, n = 220); 0,49 cm/ano (1997-1998, n = 295) e 0,49 cm/ano (1998-1999, n = 313). Nessa
mesma area, na avaliagdo para os trés anos conjuntos (1996-1999) o incremento foi de 0,49 cm/ano (n =
215, sd = 0,352). As taxas de crescimento mais altas foram registradas em Agua Azul onde, a maioria das
arvores, estava exposta em ambiente de pastagem. A segunda maior taxa foi registrada em Curral Redondo,
que durante o periodo seco em 1997 fo1 fortemente explorada para espécies secundarias.

Varios fatores influenciam no crescimento das arvores, entre eles o tipo de solo, a precipitagdo e o
grau de iluminagdo das copas. Em Rio Maria, o periodo seco é maior quando comparado com Maraba,
além do solo ser bastante arenoso, com baixa capacidade de retengdo de agua. Isso pode ocasionar stress
hidrico dado o longo periodo seco. Em Rio Maria no periodo de 1999 - 2000, para as arvores do talhdo
explorado em 1989 o crescimento foi maior que o crescimento das arvores do tathdo explorado em 1992
que fot superior ao crescimento das arvores do talhdo explorado em 1983 em Maraba para esse mesmo
periodo. De um modo geral o crescimento das arvores de Rio Maria foi similar ao verificado em Maraba.

Verissimo & Grogan (1998) observaram o crescimento de 550 arvores de mogno (DAP > 10 cmy)
no Sul do Pard. Os autores reportaram uma grande variabilidade dentro de todas as classes de tamanho,
bem como o decréscimo significativo na taxa de crescimento para arvores com DAP = 80 cm. Essa
variagdo pode estar correlacionada com o lugar {posigdo topografica, subsolo, hidrografia, tipo de solo) ¢ o
grau de infestagdo dos cipds. Esses autores acreditam que o menor crescimento das arvores com DAP > 80

cm esta provavelmente relacionado com a utilizagdo da energia fotossintética para a produgdo de sementes.
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4.1.7 - Estrutura diamétrica das arvores vivas e dos tocos de Swietenia macrophylia King antes e apos a
exploracdo nas Fazendas Pataua e Mogno 11

» Fazenda Pataua, talhdo explorado em 1983

No caso deste estudo, a estrutura diamétrica é importante para saber se o padrdo de distribuigdo do
mogno nas classes de tamanho se aproxima da curva em forma de swmo como tem sido descrito na
fiteratura. A distribuigdo diamétrica do mogno em floresta natural, assemelha-se a forma unimodal e tem
sido terpretada como falta de individuos nas classes de tamanho inferiores. Como pode ser observado, a

distribuigdo do mogno nesse talhdo, é bastante irregular (Figura 20).
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Figura 20 - Distribuigdo diameétrica de 17 arvores vivas e 10 tocos de Swietenia macrophylla King
mapeados em 300 ha (talhdo explorado em 1983) na Fazenda Pataua em Maraba, PA.

Isto se deve a baixa densidade da espécie nessa area, tanto antes quanto apos a exploragdo florestal.
Quando se observou a distribuigdo diamétrica dos tocos de exploragdo, verificou-se que as arvores
exploradas apresentaram didmetro acima de 90 cm. Marklund (1998) observou uma distribuigdo diamétrica
formando J mvertido na floresta que sofreu exploragdo pesada e uma curva de forma unimodal na floresta
ndo explorada. Isso mostra que a exploragdo estimula o crescimento da regeneragdo natural e modifica a
distribuigdo diamétrica caracteristica da espécie (em forma de sino).

Um fato que chama a atengdo ¢ a distribuigdo descontinua com a auséncia de arvores em 7 das 18
classes de DAP, mesmo antes da exploragdo. Observa-se que apesar da baixa densidade tanto das arvores
extraidas quanto das arvores vivas, 5 delas apresentaram grandes diametros e estdo localizadas na classe de
DAP > 102.5. Essa classe também apresentou maior freqiiéncia de arvores de mogno (N = 5), de onde se
pode deduzir que a exploragdo do mogno nessa area foi realizada de forma coerente, pois foram deixadas

arvores de grande porte para promoveremn a disseminagdo de sementes. A outra possibilidade a ser
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considerada pode ser que essas arvores ndo foram encontradas na ocasido da exploragdo. Talvez essa baixa
densidade de mogno na area, tenha levado os proprietarios a deixar arvores reservas para uma segunda

colheita, considerando que poucas arvores supermaduras foram exploradas.
e Fazenda Mogno 11, talhdo explorado em 1989

A distribuicio diamétrica do mogno antes e ap0s a exploragfo nesse talhdo ¢ mostrada na Figura 2.
Observa-se que antes da exploragdo a forma da curva assemelha-se a forma unimodal, como descrito na
literatura. A distribuigdo diamétrica mostra que as arvores vivas do mogno estdo presentes nas menores
classes de DAP. Nesse talhdo, 87% das arvores estdo localizadas nas menores classes de tamanho. Esta
constatagdo demonstra claramente que a exploragdo estimula o crescimento das arvores remanescentes.
Esse resultado indica que ja havia arvores nas classes menores antes da exploragdo. Portanto, ndo foi essa
que propiciou o aparecimento de arvores nessas classes. Isto € importante, pois se a floresta nunca havia
sido explorada antes, havia mogno nas classes menores, o que contradiz a literatura. Mesmo assim a
distribui¢do atual ndo segue uma distribui¢do balanceada. Das 114 arvores (incluindo vivas e mortas) de
mogno com DAP > 10 monitoradas por Grogan (2001) em Agua Azul a distribuigio diamétrica se

aproximou da forma unimodal.

80 ,
B Arvores € tocos ( N antes = 634)

3 Arvores ( N atual =248)

£}
]
=
N
2 40 A
=
H
3
Z
0 - _r._‘-__r.__r..ﬁ-__w
5 A5 A5 S 5 5 a0 5 5
01 {\ 5 q’q,s q«:\ o ‘_‘;\p &;\ < @'I b':\ + (’9,-: (’;\ % @ﬁ 6\ -| (\f'b-a ',\(\ - %q)ﬁ cé\ < q('bﬂ qf\ ~ Qq,w

Classes de DAP (cm)

Figura 21 - Distribuigdo diamétrica de 248 arvores vivas e 386 tocos de Swiefenia macrophylla King
mapeados em 265 ha (talbdo escorado em 1989) na Fazenda Mogno II em Rio Maria, PA.

A Figura 21 permite se observar no geral que todas as arvores com didmetros acima de 70 cm
foram todas extraidas. Mesmo o estoque de arvores vivas reprodutivas sendo suficiente para garantir a
produgdo de semente estimulando a regeneragdo de plantulas, ha a necessidade de se manter arvores porta-

sementes em virtude das dificuldades que a espécie enfrenta na sua fase de mudas, varas e arvoretas. Por
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outro lado, a literatura reporta que as arvores maiores produzem maior quantidade de sementes, mesmo
assim a legislagdo ndo for obedecida, pois arvores matrizes nas classes superiores de tamanho nio foram
reservadas. Constatou-se que arvores remanescentes com DAP < 45 cm foram extraidas e essas
representaram 23,39% dos tocos de exploragdo mapeados no talhdo. Comparando-se com a Fazenda

Pataua em Maraba, naquela localidade, 90% dos tocos de exploragdo estavam acima de 100 cm.
¢ Fazenda Mogno 11, talhdo explorado em 1992

A estrutura diamétrica das arvores de mogno existentes no talhdo foi avaliada para verificar a forma
de distribui¢do diamétrica antes e apds a exploragdo. Essa informagfo permite fazer inferéncias a respeito
de estoque para futuras intervengdes.

Como pode ser observado na Figura 22, a forma da distribuigio diamétrica antes da exploragéo, era
levemente se aproximou da forma unimodal. Embora algumas arvores possam ter ingressado entre o ano da
exploragdo e o ano da medigdo, isso ndo deve ter tido efeito significativo na forma original da distribuigio.

Apés a exploragdo, a estrutura diamétrica das arvores de mogno ndo apresentou modificagdo consideravel.
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Figura 22 - Distribuigdo diamétrica de 149 arvores vivas e 126 tocos de Swietenia macrophylla King
mapeados em 297.5 ha (talhdo escorado em 1992) na Fazenda Mogno Il em Rio Maria, PA.

A forma de distribuicdo evidencia que a floresta esta em crescimento com poucos individuos
maduros. Grogan (2001) quando avaliou a estrutura diamétrica de 72 arvores (vivas e mortas) de mogno
com DAP > 10 cm em Curral Redondo no sudeste do Para, também observou que a forma de distribuicdo
seguiu a forma unimodal. Nesse talhdo, a maioria (80,54%) das arvores esta localizada nas classes menores
de tamanho, (estoque de crescimento, 10 cmm < DAP < 45 cm). Os resultados vdo de encontro a assertiva de

que o mogno ndo apresenta regeneragdo natural nas classes menores, observagOes semethantes foram
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observadas por Grogan, (2001). Esse autor também acredita que a falta de individuos nas classes menores
de tamanho esta relacionada a metodologia, pois em seu estudo no sudeste do Para, o mesmo aumentou a
intensidade de amostragem e conseguiu detectar a presenca de individuos bem menores. Embora a
exploragdo seja benéfica para o crescimento das arvores de mogno pela abertura do dossel, a existéncia de
arvores nas classes menores, ndo pode ser atribuida aquele evento. Por que essas arvores ja havia se
estabelecido na floresta antes da exploragdo.

As arvores localizadas entre 45 cm e 75 cm que foram abatidas representaram 68,08%. Para esse
mesmo intervalo (45 cm e 75 cm) as arvores vivas representam hoje 18,79%. Desbastes sdo necessarios
para estimular a regeneragiio natural (germinagdo) proveniente dessas arvores. Nas classes de tamanho
entre 75 cm e 100 cm, 3,19% das arvores foram extraidas. Hoje existe apenas 0,67% representada por uma
dnica arvore na classe entre 95 cm a 100 cm. Dois fatos podem ser observados, primeiro verificou-se que
as arvores da area da Fazenda Mogno Il ndo apresentaram grandes didmetros e a maioria das arvores que
foram extraidas estavam mais concentradas nas classes de DAP intermediarias (45 cm e 75 cm). Diante
dessa constatagdo, torna-se indiscutivel a necessidade de permanéncia de arvores na area de acordo como o
que a lei determina e para a perpetuagdo da espécie. As praticas atuais como que o mogno vem sendo
explorado sem nenhum controle, podem levar ao aniquilamento da espécie se ndo forem deixadas arvores
para garantir a sustentabilidade.

A abundancia de arvores de grandes dimensdes, ndo foi expressiifa, tal como no tathdo explorado
em 1989. O didametro minimo de exploragdo ndo foi obedecido, comprometendo a sustentabilidade. Cerca
de 29% das arvores extraidas apresentavam didmetro entre 30 cm ¢ 44,9 cm.

Um fato comum, observado nas areas onde houve exploragdo convencional, especificamente para
o mogno (o caso de Rio Maria), ¢ que as pessoas responsaveis pela exploragdo desconsideraram
totalmente a propria legislagdo quando exploram arvores abaixo de limite estabelecido por lei, mesmo
sendo de conhecimento dos técnicos através das portarias. E dificil acreditar que arvores com difmetro
entre 30 cm a 40 cm possam proporcionar um bom rendimento para uma empresa que trabalhe com
madeira serrada, principalmente. A proporgdo de albumo (madeira branca) nas arvores desse tamanho ¢

consideravel e quando se faz o esquadrejamento da tora, aproximadamente 90% ¢ desperdigado.
« Fazenda Mogno 11, tathdo explorado em 1996

A estrutura diamétrica das arvores de mogno existentes no talhdo explorado em 1996 foi avaliada
para verificar o comportamento das curvas antes e apos a exploragdo. Antes da exploragdo, de todos os
talhdes aquele explorado em 1996 foi o que apresentou uma curva que mais semelhou-se a forma

unimodal, caracteristica de florestas ndo exploradas (Figura 23). Entretanto, apds a exploragdo, a estrutura
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diamétrica das arvores de mogno modificou drasticamente. A forma de distribuigdo do mogno ¢ continua
até a classe de DAP 60 cm, porém ndo apresenta forma de distribuigdo regular ou balanceada. Nesse talhdo

foi verificado que 79,49% das arvores pertencem ao estoque de crescimento (10 cm < DAP < 45 cm).
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Figura 23 - Distribuigdo diamétrica de 117 arvores vivas e 251 tocos de Swietenia macrophylla King
mapeados em 2975 ha (talhdo escorado em 1996) na Fazenda Mogno Il em Rio Maria, PA.

Foi observado ainda nesse talhdo que algumas arvores foram cortadas, porém ndo foram

aproveitadas, pelo fato de se encontrarem ocas sem condigdes de aproveitamento.

» Comparagdo da estrutura diamétrica de Swietenia macrophylla King antes e apos a exploragdo
nas duas areas estudadas

Em Maraba, a distribuicdo diamétrica mostra que foram cothidas apenas arvores com DAP > 80 cm
e foram deixadas 0,037 arvoresha (N = 11) com DAP > 40 cm, assegurando a proxima colbeita. A
continuidade da espécie podera ser mantida, considerando que ha arvores presentes em quase todas as
classes diametrais e que 76% dessas arvores ja se encontram em fase de reprodugdo. Por outro lado, a
distribuigdo diamétrica ndo se assemelhou a forma de J mnvertido, pelo contrario, apresenta-se bastante
descontinua.

Em Rio Mana, para as arvores situadas nos trés talhdes localizados na Fazenda Mogno I, a
distribuigdo diamétrica antes da exploragdo mostrou que a floresta fot rica em mogno, onde a forma da
distribuicdo diamétrica assemelhava-se a forma unimodal como descrito na literatura. Apos a exploragdo
houve uma modificagdo brusca em todos os talhdes, mas nio seguiu ao padrdo J invertido, distribuigio
caracteristica para florestas naturais.

No talhdo explorado em 1989, antes da extragdo, a maior concentragdo de arvores era na faixa de

30 cm - 60 cm de DAP, embora existissem arvores em todas as classes de didmetro, inclusive com
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didmetros superiores a 100 cm. A colheita foi intensiva, desde os 30 cm de DAP, sem qualquer
preocupagdo em deixar arvores na fase de reprodugdo. Ha a necessidade de um manejo adequado para
recuperar a floresta, tornando-a novamente produtiva no futuro.

No talhdo explorado em 1992, no passado, a maior concentragdo de arvores era na faixa de 30 cm a
75 cm de DAP. Constatou-se que (37%) das arvores colhidas estavam entre 30 e 45 cm de DAP. Nio
houve planejamento de extragdo, pois até a época deste estudo observou-se uma certa quantidade de
madeira perdida, tanto de mogno quanto de outras espécies. Qutro fator relevante esta relacionado a falta
de preocupacdo em deixar atvores maduras nas classes de tamanho superiores.

No talhdo explorado em 1996, a maior concentragio de arvores era na faixa de 30 - 65 cm de DAP,

apesar da existéncia de arvores em todas as classes de didmetro superiores. Da forma como foi conduzida a
exploragdo sem critérios, 51% das arvores de mogno foram colhidas e 17% morreram em consegiiéncia da
entrada de fogo no talhdo pela falta de protegdo florestal nas areas manejadas. Nesse talhdo também foi
observado que 25,4% das arvores extraidas {(eram ndo comerciais) com didmetro abaixo do estabelecido
pela legislagdo (DAP < 45 cm). De forma geral a distribui¢do diamétrica do mogno nos trés talhdes de Rio
Maria, ndo apresentou auséncia de individuos nas classes de DAP abaixo de 45 cm. Mesmo assim esse
resultado mostra que a manutengdo de matrizes ainda é necessaria. Existe a necessidade também de se
fazer inventarios em varias regides, pois a mesma espécie apresenta-se estruturalmente diferente em outras
florestas. Em Maraba, devido a baixa densidade, a forma de distribuigio das arvores foi irregular e
observou-se que nessa area a exploragdo fol mais controlada sem provocar desequilibrio na distribuicdo da
especie.

For observado ainda que muitas arvores extraidas estavam ocas, com baixo aproveitamento
comercial. Se no momento da derruba essas arvores tivessem sido testadas para a presenca de “ocos”, ndo
teriam sido extraidas e estariam produzindo sementes na area. Por outro lado, uma matriz “oca” pode ndo
representar um genotipo muito bom comprometendo, assim, a qualidade das plantulas da regeneragdo
natural, mas suas sementes poderiam ser consumidas pelos predadores. Porém, se na maioria das areas
com ocorréncia de mogno, todas as arvores de grandes dimensdes fossem extraidas, infelizmente uma
futura colheita seria duvidosa para o ciclo de corte estabelecido na legislagdo. A estrutura do mogno neste
estudo, nos talhdes avaliados, em Rio Maria ndo se apresenta na forma unimodal mesmo considerando
todos os individuos mapeados. Em Maraba, a estrutura diamétrica se apresentou de forma descontinua,
entretanto, ndo se pode considerar que nos demais tathGes dessa area que contém mogno a forma de
distribuigdo seja dessa forma. No estudo conduzido em quatro areas de florestas com ocorréncia de
mogno, no sudeste do Estado do Para, Grogan (2001) avaliou a estrutura diamétrica das arvores (vivas e

mortas) de mogno em todas as areas a estrutura diamétrica se aproximou da forma unimodal.
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4.1.8 - Padrao dc distribuigiio de arvores vivas ¢ dos tocos de Swietenia macrophylla King € dos canais de
drenagem nas Fazendas Pataua e Mogno 1I

¢ Fazenda Pataua, talhfo explorado em 1983

Diversos fatores podem exercer influéncia em um padrio de distribuigdo dos individuos de uma
determinada espécie ou populagio (Nascimento, 2000). Conhecer a distribuigdo do mogno na paisagem é
importantc para saber como a espécie se comporta nessas areas. O mogno quando estd associado a grandes
areas (distmbuicio natural), apresenta distobuigio gregaria, mas quando esta relacionado a pequenas areas,
o padrio de distribuigiio passa a ser uma distribuicdo de Poisson, ou scja, uma distribuigio aleatona (P. L.
C. de Barros, comn. pess.). Para verificar qual o comportamento do mogno em termos de distribuicdo
nesse talhdo, foi realizado o mapeamento das arvores, dos tocos ¢ dos canais de drepagem gque foram
plotadas na area cstudada.

Como pode ser obscrvado na Figura 24, ¢ notavel a relagdo existente entre a localizagdo das
arvores ¢ os canats de drenagem (grotas). Talvez o fato do mogno se adaptar melhor as proximidades

_dessas arecas explique a relagio entre arvores € tocos com 0s canais de drenagem.
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Figura 24 - Distribuigdo de 17 arvores vivas, 10 tocos de Swietenia macrophylla King ¢ dos canais de
drenagem, mapeados em 300 ha no inventdrio a 100% (talhdo explorado em 1983) na
Fazenda Pataua em Maraba, PA.
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Nesse talhdo foi avaliada a localizagfio do mogno em relagdo com os canais de drenagem. Varias
distancias foram festadas (5 m, 10 m, 15 m...,100 m) para cada lado dos canais ¢ foi constatado que ha
uma relagio muito forte entre as arvores ¢ os canais de drenagem. A andlise estatistica foi altamente
significativa para todas as distancias testadas (Jenmings, 2000, este estudo). A Figura 24a mostra como o

mogno esta presente as proximidades dos canais de drenagem (grotas) que ocorreram no talhdo.

Y

Figura 24a - Tocos de exploragio de Swietenia macrophylla King & margem de um canal de drenagem,
mapcado no inventario a 100% cm 300 ha (talhfio explorado cm 1983) na Fazenda Pataua
em Maraba, PA (Fotografado por Stephen Jennings).

Do pouto de vista técnico, essa informagio ¢ importante no sentido da tomada de decisio no
momento do planejamento da extragdo, para o manejo e tratamentos silviculturais das areas,
principalmente quando a topografia ¢ acentuada com inclinagio maior que 45°, ndo somente para o
mogno, mas para a maioria daquelas espécies comercias que apresentam padriio de distribuigio
semelhantc a do mogno. Nessas areas de preservagiio permanente, o corte de arvores ¢ proibido pela
legislagdo. No entanto, essa lei pouco se aplica para projetos de manejo em areas com ocorréncia de
mogno, principalmente porque essa espécie ocorre em maior densidade as proximidades dos rios e canais

de drenagem.
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» Fazenda Mogno 11, talbio explorado em 1989

Relata-se na literatura disponivel sobre mogno que a espécie prefere se estabelecer 4 margem de
cursos d'agua perenes ou temporarios (Jennings, 2000; Grogan, 2001; este estudo). Na Amazdnia
brasileira, poucos estudos tém mostrado essa particularidade. As coordenadas dos tocos de mogno e dos
canais dc drenagem mapcados durante o inventario a 100% possibilitaram a reprodugdo destas no mapa
com a distribuigfio das drvores ¢ dos tocos encontrados no levantamento (Figura 25).

Através da visualizagdo da Figura 25, se observa que na parte norte do talhdo havia grande
coucentragdo de arvorcs de mogno no passado (antes da exploragdo) e a localizagdo do mogno as
proximidades dos canais dc drenagem também € observada. Durante o levantamento de campo foi
observado que a espécic ocorre em baixissima densidade nos locais planos principalmentc quando esses
canais sdo auscntes. Nessas arcas onde a vegetagio ¢ muito diferente (tipica com caracteristica do
cerrado), também ocorreu uma grande extensdo com afloramento das rochas que apresentam coloragio
escura, as quais sc estendiam aproximadamente até 300 metros para dentro da floresta.

Foi observado ainda que o mogno ocorre em maior freqiiéncia em algumas partes do talhdio onde a
floresta ¢ mais fechada ¢ mais alta. A medida que comega a mudar a estrutura da floresta, diminui

consideravelmente a ocorréncia da espécic ¢ aumenta a presenga do cerrado.

T
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Figura 25 - Distribuigdo de 248 arvores vivas, 386 tocos de Swietenia macrophylla King ¢ dos canais dec
drepagem, mapeados em 265 ha no inventario a 100% (tathdo explorado em 1989) na Fazenda
Mogno Il em Rio Maria, PA.
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A associagdo do mogno aos cursos d'agua também foi observada por Gullison et al (1996), em
Benin, Bolivia. Os autores também relataram que o mogno das classes de tamanho menores ocorre em
pelo menos em trés microhabitats diferentes: habitat sucessional primario, criado pela migrag¢io lateral do
rio; ao longo dos bancos dos rios onde havia iluminagdo extra que permitiu a sobrevivéncia € o
crescimento das mudas ¢ o ferceiro e mais importante microhabitat, foi em éreas de parcelas que sofreram
enchente anual e deposicdo de sedimentos aluviais.

Jennings (2000) analisou o comportamento do mogno neste tatho para verificar a relagio entre a
localizagdo dos tocos, das arvores de mogno e dos canais de drenagem, testando varias distincias (5 m, 10
m, 15 m...100 m) para cada lado dos canais. O autor constatou que existe uma inter-relagio entre arvores,

tocos e as grotas. As analises foram altamente significativas para todas as distancias testadas.

» Fazenda Mogno 11, talhdo explorado em 1992

Neste talhdo, os canais de drenagem, sazonalmente inundados pelas chuvas, apresentam-se
profindos e sdo capazes de acumular agua das chuvas mantendo timidas as 4reas as suas proximidades.
Através da visualizagdo da Figura 26 se observa que existe associagdo entre as arvores de mogno e os
canais de dremagem. Ao contrario do talhdo explorado em 1989, verifica-se que esses canais sdo mais
expresstvos onde o mogno ocorre e onde o mogno ocorre com menor freqiiéncia, esses canais também
apresentam-se em menores quantidades.

Esse talhdo apresenta—se diferente em relagdo aos demais, com grande quantidade de serras, com
mclinagdo de aproximadamente 30°, que aparentemente apresentam relagio com a localizagdo das arvores
vivas. Observa-se que, & medida que o terreno comega apresentar niveis elevados de ondulagdes, tendendo
para a formagio de serras, o mogno reaparece, acontecendo o mesmo apés as descidas para a formagio
dos canais de drenagem (grotas). Para Grogan (2001) a ocorréncia do mogno no sudeste do Para, segue
trés modelos basicos como: ocorréncia de baixa a alta densidade em zonas interfuviais ao longo de bancos
ou em baixa superficie adjacente aos cursos d’agua temporanos, drenando lentamente ondulando a
paisagem sobre zonas interfuviais; Também ocorre em alta densidade ao longo dos cursos d’agua ¢ rios e

a baixa densidade se da sobre inclinagdes em direg3o ao alto.
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Figura 26 - Distribuigdo de 149 arvores vivas, 126 tocos dc Swietenia macrophylla King e dos canais de
drenagem mapeados em 297,5 ba no inventario a 100% (talhdo explorado em 1992) na
Fazenda Mogno I em Rio Marnia, PA.

e Comparagio entre o padrio de distribui¢do das arvores ¢ dos tocos de Swietenia macrophylla
King com os canais de drenagem nas Fazendas Pataud ¢ Mogno 11

Com os mapas obtidos conclui-sc que, nas duas areas, as arvores da espécie ocorrem de forma
agrupada; a ocorréncia da espécic esta associada com os canais de drenagem (ou grotas) e a floresta alta
densa, por isso ha pouca ocorréncia de mogno em terreno plano, assim como em floresta que apresenta
transi¢io para outro tipo de vegetagdo; & medida que o terreno vai tornando-se ondulado, tendendo para a
formagio de serras, 0 mogno aparece, © mesmo acontece nas descidas para a formagio de grotas ou canais
de drenagem; ¢ o agrupamento do mogno em fungdo das caracteristicas da area deve ser considerado

como elemento imprescindivel no planejamento do manejo adequado da floresta,




4.1.9 - Recrutamento e mortalidade de arvores de Swietenia macrophylla King nas Fazendas Pataué e
Mogno I1

» Fazenda Pataua, talhdo explorado em 1983

No periodo do inventario ndo foi registrada nenhuma arvore morta por causa natural. Entretanto,
no periodo compreendido entre 1998 e 2000, das 17 arvores mapeadas ¢ numeradas, uma morreu por
causa natural, representando 5,9% (N = 1). Com relagdo ao recrutamento de 4rvores, nio houve nenhum

recrutamento dentro da classe minima do inventario (DAP > 15 cm) durante o periodo de observaggo.
* Fazenda Mogno II, talhido explorado em 1989

Para todo o mogno que morreu por causas naturais foi calculado o porcentual de mortalidade para
o periodo de 11 anos, periodo desde a exploragdo (1989) até o levantamento (2000), estima-se que a
mortalidade foi de 1,2% ao ano. No periodo de observacio deste estudo, (dois anos), das 248 arvores
remanescentes registradas, apenas duas morreram que representou 0,4% ao ano. O percentual de arvores
que morreram com danos severos da exploragdo foi 0,95% do total de individuos na area. Com relacdo ao
ingresso de arvores, observou-se que duas arvoretas situadas na categoria de tamanho de regeneragdo

natural registradas em 1999 atingiram o tamanho de arvores (10 cm de didmetro) em 2000.

» Fazenda Mogno 11, talhdo explorado em 1992

O mogno que morreu por causas naturais, encontrado no momento do mapeamento foi marcado
para se ter uma 1déia do percentual de arvores que morreram provavelmente entre o periodo da exploragio
e o levantamento. Estima-se que o percentual de arvores que morreram nesse periodo foi o 11,6% (N =
32) o equivalente a 1,45% ao ano e a taxa observada encontra-se dentro dos padrdes observados para

florestas tropicais, (i.e. em tormo de 2% ao ano Silva, 1989).

* Recrutamento e a mortalidade de Swieternia macrophylla King antes e apés a exploragio:
comparagao entre as areas

A mortalidade do mogno foi avaliada nas duas 4reas estudadas. Em Maraba, no inventario a 100%
ndo se registrou individuos que teriam morrido por causas naturais, mas no periodo de 1999-2000, uma
arvore madura (111 cm de DAP) morreu em conseqiiéncia de uma tempestade. No periodo de observacio
ndo houve recrutamento de arvores.

Em Ric Maria, no talhdo explorado em 1989, a mortalidade de arvores por causa natural ¢ por

conseqiiéncia da exploragio foi registrada no momento do inventirio, e os resultados revelaram uma
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mortalidade de 1,2% ao ano (morte natural) considerando 11 anos apés a exploragido e 0,95% para arvores
mortas por danos da exploragdo. No periodo deste estudo (1999 - 2000), o percentual foi de apenas 0,4%
ao ano (apenas duas arvores) e duas arvoretas atingiram a categoria de arvore (> 10 cm).

Para o talhao explorado em 1992, a mortalidade registrada por causa natural foi de 2,2% ao ano
considerando o periodo de oito anos apos a exploragfio. Porém no periodo do estudo ndo foi registrada
nenhuma mortalidade. A mortalidade natural registrada para o talhdo explorade em 1996 foi 8,6% ao ano,
considerando os quatro anos decorridos apds a exploragdo. Neste tathdo ndo for avaliada mortalidade no
periodo por ter sido realizado o inventario somente em 2000. Em Rio Maria, no total 138 arvores mortas

foram registradas. Estas provavelmente morreram no periodo compreendido entre a data da exploragdo e o

ano dos levantamentos dos talhdes.

4.1.10 - Estimativa do volume extraido das espécies comerciais incluindo Swietenia macrophylia King nas
Fazendas Pataua e Mogno I

» Fazenda Pataua, talhdo explorado em 1983

O manejo de florestas naturais, apds a exploragdo seletiva, oferece outro método passivel para a
producdo sustentavel do mogno, embora ndo exista informagdes disponiveis a respeito da incidéncia de
danos da praga dos brotos, em florestas naturais (Rodan et al, 1992). Sabe-se que a exploragdo é um
tratamento silvicultural visto de forma benéfica para a floresta pelos silvicultores, principalmente porque
ela proporciona abertura no dossel da floresta, favorecendo o crescimento de espécies comerciais, que até
entdo ndo tinham muita oportunidade para competirem em busca do dossel antes ocupado pelas
dominantes.

O conbecimento da densidade e o volume estimado de arvores extraidas de outras espécies na
mesma area, onde foi realizada a exploragfio do mogpo, é fundamental para se ter uma idéia da abertura
ocorrida no dossel, proporcionando mais luminosidade em favorecimento as arvores remanescentes € a
regeneracdo natural do mogno. Nesse talhdo a densidade de tocos de arvores extraidas de outras espécies
comerciais foi de 0,54 tocos/ha (N = 163) para 21 espécies.

Do total de espécies extraidas (N = 21), cinco delas se destacaram em depsidade ¢ volume. As
espécies foram: Cedrelinga Catanaeformis Ducke (cedrorana), Licaria cannella (Meissn) Kosterm
(louro-preto), Swietenia macrophylla Kimg (mogno), Anacardium giganteum Manck ex Engl. (caju-agu), e

Hymenaea courbaril L. (jatoba). Essas espécies est3o relacionadas na Tabela 19.
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Tabela 19 - Densidade, estimativa da area basal e do volume extraido das espécies comerciais {as cinco
espécies mais extraidas) incluindo Swictenia macrophylia King em 300 ha (talhdo explorado
em 1983) na Fazenda Pataua em Maraba, PA.

Espécics Densidade de focos Gm’ (Estimativa) : V m’ (Estimativa)
extraidas 1 :
‘ _____ NNma%GmT'sziha'%TVm3:Vm3/ha%

Cedroana 1 81 | 027 T 4960 T03od 04 TTS06 T 0RA3TT T 38T AT
Lowopreto  © 18 © 006 | 1104 | 1137 D004 166 121097 ) 0406 | 7.9
Mogno ‘ 10 E 0,03 ’: 6,13 ‘: 12,09 ’ 0,04 ' 7.0 : 99,909 ' 0,333 ‘ 6.57
Cajua-gu : 7 : 0,023 : 429 ', 7,39 : 0,25 ': 43 : 71574 E 0,259 ' 5,10
Tatobs Poe b oom o368 | ese | oon P o397 ! Mot o240 | 4
Tauari : 6 , 0,02 ' 3.68 : 3,75 ', 0,013 'E 2.2 5 39,906 E 0,133 : 2,62
Total E 28 ! 6,423 78 51 :: 1445 ,’ 0,706 : 83,67 : 1394 94 ; 4 650 % 82,39
N: Niienero de tooos. G’ Arca basal cm e V' Vo!un;e me metro citbico
N/ha: Nitmero de locos por hectare Gm*ha: Area basal por hectare Vm'/ha: Volume por hectare

A cedrorana apresentou maior densidade com 49,69%, do total de arvores extraidas, maior valor
para a area basal 59,6% ¢ a estimativa do volume mostrou que a espécie apresentou 64,73% do volume
total estimado considerando todas as espécies cothidas. Em seguida vieram as demais especies (entre elas
0 mogno) na ordem apresentada na Tabela 19. A estimativa do volume total removido pela exploracio
incluindo todas as espécies foi de 4,650 m*/ha (estimativa) e para o mogno foi de 0,333 m*/ha.

A avaliagic geral do numero de arvores extraidas e os valores da area basal removida ¢
fundamental para verificar como o mogno se comporta apés as perturbagdes causadas pela exploragio e
permite avaliar se os efeitos da exploragdo proporcionaram condigdes ideais, com a abertura do dossel,
para seu crescimento e desenvolvimento das arvores remanescentes na floresta.

A extragdo apenas do mogne nio provoca grandes aberturas no dossel da floresta, suficientes para
favorecer o crescimento répido da sua regeneragdo natural. As pesquisas indicam que mudangas nas
praticas de manejo poderiam aumentar a regeneragdo natural do mogno apds a exploragdo seletiva (Rodan
et al, 1992). Essag modificagdes de manejo na floresta incluem: aberturas maiores na floresta que aquelas
resultantes da queda de arvores individuais; o corte da vegetacdo que compete nessas aberturas; deixar
sementes de mogno, especialmente nos locais apropriados a regeneragdo; evitar o corte das arvores de
mogno antes da queda de frutos e sementes; fazer dispersdo manual de sementes; encorajar a utilizagio de

outras espécies madeireiras da floresta (Verissimo et al, 1992; Snook, 1992).
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Nesse talhdo a espécie Cedrelinga catanaeformis Ducke (cedrorana) teve um papel importante na
abertura do dossel, principalmente por ser uma arvore frondosa, cuja derruba provoca a formagdo de
grandes clareiras. Nessa floresta, as arvores extraidas apresentavam grandes didgmetros (didmetro entre 45
cm e 250 cm). Mais da metade (52,15%) dos tocos encontrados apresentaram diametros entre 100 cm e
250 cm.

No talhdo estudado, apesar da retirada de grandes individuos, a intensidade de exploragio
especialmente para o mogno foi baixa (0,03 arvorestha) e a densidade total de arvores extraidas foi de
apenas 0,5 arvorestha. De acordo com a literatura, a explora¢io média na Amazonia varia entre 4 a 5
arvores/ha. Portanto, na Fazenda Patud a intensidade de exploragdo foi baixa se comparada a outras

florestas com ocorréncia de mogno.
» Fazenda Mogno 11, talhdo explorado em 1989

A densidade, a area basal e o volume do mogno e de outras espécies extraidas foi avaliada no
tathfio para quantificar a area basal removida e o volume. Inventaniando os tocos foi posstvel identificar,
além do mogno 10 outras espécies, entre as quais as cinco mais importantes comercialmente foram
Swietenia macrophyllia King, Hymenaea courbaril L. (jatobd); Astronium wurundeuva (Fr. All) Engl

(aroeira}; Apuleia molaris Spruce ex Benth. (amareldo); Mezilaurus sp. (itauba amarela) (Tabela 20).

Tabela 20 - Densidade, estimativa da area basal e do volume extraido das espécies comerciais {as cinco

espécies mais extraidas) incluindo Swietenia macrophylia King em 265 ha (talhdo explorado
em 1989) na Fazenda Mogno II em Rio Maria, PA.

Espécies ! Densidade de tocos G’ (Estimativa) V m’ (Estimativa)
extraidas ' : :
v N ' Nha @ % : Gm’ :GmYha: % | Vm ¢ Vm/ha %
Mogrio ©342 ¢ 129 1 5927 ¢ 8693 : 0328 : 4997 : 727748 @ 2748 4333
Jatoba ¢ 198 1 0,75 1 3432 i 8298 : 0313 : 4770 | 91505 ! 345 5452
Arocira ¢ 13 . 005 ! 225 ¢ 142 : 0005 © 082 @ 14648 : 0059 0,92
Amarelio 20 1 003 1 347 1 238 ¢ 0009 © 137 i 1238 : 0069 i 1,09
Tgba  : 4 1 002 069 : 024 i 0001 ! 0l4 [ 25 : 0009 i 014
Total ©577 . 218 1 100 17395 & 0656 : 100  167965: 6338 : 100
N: Nisrmero 96 10008 I G- Area basal em m® V- Volurme me metro cibico )
Nha: Nismero de tocos por hectare Grm’/ha: Area basal por hectare Vm®*/ha: Volume por hectare

O namero total de arvores extraidas no talhio foi 2,18 tocos’ha (N = 577) que correspondeu uma
irea basal de 0,656 m’/ha. O volume total removido foi 6,338 m’/ha. O mogno foi a espécie mais extraida
¢ representou 59,27% do numero de arvores, 49,97% da area basal e 43,33% do volume. O jatoba for a

segunda espécie em importincia, representando 34,32% do niimero de arvores, 47,70% da area basal
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explorada e 54,52% do volume. Juntos o mogno e o jatoba perfizeram 93,59% do numero de arvores,
97,67% da area basal extraida e 97,85% do volume.

¢ Fazenda Mogno II, tathdo explorado em 1992

A densidade, a area basal e o volume (estimativa) de arvores extraidas (mogno e outras espécies
comerciais) foram avaliados para saber qual a intensidade de exploragio que essas espécies sofreram na
area explorada.

Constatou-se que apenas duas espécies, além de Swietermia macrophylia King (mogno); foram
extratdas: Hymenaea courbarii L. (jatoba) e Cedrella fissilis Vell. {cedro branco). Como ja era esperado, o

mogno foi a principal espécie extraida, seguindo-se de jatoba e cedro (Tabela 21).

Tabela 21 - Densidade, estimativa da area basal e do volume extraido das espécies comerciais (trés
espécies) incluindo Swieteria macrophylla King em 297.5 ha {(talhdo explorado em 1992) na
Fazenda Mogno Il em Rio Maria, PA.

Espécies | Densidade de tacos Gm’ (Estimativa) V m’ (Estimativa)
P N ) Nba ¢ % ! Gm' ! Gm/a: % | Vo' | VmVba %
Mogno | 94 | 031 | 6620 1 21,045 : 0071 | 5144 | 148741 i 050 40,13
Jaobd i 46 1 0)S i 3239 | 19467 i 0065 | 4759 | 216788 | 0729 | 5849
Cedro : 2 | 0006 i 141 i 0397 i 0001 i 097 | 5138 i 0017 i 139
Total | 142 | 047 | 100 | 40909 § 0,137 | 100 | 30,667 | 1346 T 100
N: Nitrnero dclooosl ) ‘ Gm®: Area bz.mal-::mm2 I V' Voluxr;e me metro cﬁlbieo
Nha: Niirmero de tocos por hectare Gro'tha: Area basal por hectare Vm®ha: Volume por hectare

O niamero total de arvores extraidas no talhdo foi 0,48 arvore/ha (N = 142), que correspondeu a
uma area basal de 0,137 m*ha. Juntos o mogno e o jatoba perfizeram 98,59% do nimero de arvores,
99.03% da area basal extraida e 98,62% do volume.

Em termos de mmportincia no “ranking” de cada espécie explorada, verificou-se que 0 mogno
contribuiu sozinho com 66,2% do total de arvores extraidas, com 51,44% da area basal retirada da floresta
¢ com 40,13% do volume. O Jatoba, com menos da metade do nimero de arvores do mogno, contribuiu

com 18,4 % a mais do volume.
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» Fazenda Mogno [, tathdo explorado em 1996

Com excegdo do mogno, apenas trés outras espécies foram extraidas nesse talhdo: Hymenaea
courbaril L.. (jatobd), Astronium urundeuva (Fr. All.) Engl (aroeira) e Cedreila fissilis Vell. (cedro branco)
(Tabela 22). A densidade total de tocos das arvores extraidas foi 1,04 arvores/ha (N = 312) para as quatro
espécies {incluindo o mogno), correspondendo a uma area basal de 0,33 m’/ha.

Tabela 22 - Densidade, estimativa da area basal e do volume extraido das espécies comerciais (quatro

espécies) incluindo Swieternia macrophylla King em 297,5 ha (talhdo explorado em 1996) na
Fazenda Mogno 1l em Rio Mana, PA.

Espécics  © Densidade de tocos Gm? (Iistimativa) V m’ (Estimativa)
extraidas
: N N % Gw' | Gm'fha | % Vvm' 1 Vm'ha Yo
Mogno i 189 | 0635 | G058 : 48869 | 0,164 | 5027 . 435827 ; 1465 ; 4505
Jatobd I 82 | 0275 | 2654 45028 | 0,51 | 4625 | 489994 i 1647 | 5065
Acira  © 39 0131 1 1250 | 27181 } 001 | 347 ! 33282 } 0012 [ 344
Cedro | 2 | 00067 ; 064 | 07402 1 0002 : 076 1 8291 0028 i 086
Tol 32 TTT05 T 10000 | 97356 | 033§ 100,00 | 967,394 | 3252 | 100,00
& Nawmero 46 toaos . Gor': Areabasalemm VT Velume me mero cibioo ‘

Ntha: Néirnero de tocos por hectare Gm®ha: Area basal per hectare Vim*/ha: Volume por hectare

Verificou-se que o mogno contribuiu com 60,58% do total de arvores extraidas, 50,26% da area
basal retirada da floresta ¢ um volume de 45,05%. O jatobi foi a segunda espécie em importancia,
representando 26,54% do nimero de arvores, 46,25% da area basal explorada e 50,65% do volume. Juntos

o mogno e o jatoba perfizeram 87,12% do numero de arvores, 96,53% da 4rea basal extraida e 95,70% do

vohume.

« Comparagio das espécies comerciais extraidas nas areas das Fazendas Pataua, Maraba ¢
Fazenda Mogno I, Rio Mana, PA

Apesar do mogno ser a espécie de maior valor comercial, em Maraba, ela foi a terceira espécie
mais explorada com 6,13% do total de 21 espécies e a cedrorana foi a espécie mais extraida, representando
49% do total. Por outro lado, em Rio Maria, o mogno foi a espécie mais extraida representando 59,27% do
total de espécies no tathdo de 1989; 62,20% no talhdo de 1992 e 61,16% no talhdo de 1996. O jatoba foi a
segunda espécie mais explorada na Fazenda Mogno I
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4.2 - Estrutura da regeneracfio natural de Swietenia macrophylla King nas Fazendas Pataud e
Mogno 11

4.2.1 - Densidade da regeneragdo natural de Swietenia macrophylia King apés a exploragdo seletiva

« Fazenda Pataua, tathdo explorado em 1983

A quantidade de plantulas da regenerago natural de mogno amostrada nos 15 transectos de 1 ha foi
de 0,53 mudas/ha e 0,13 varas/ba. Nao foram encontrados individuos no tamanho de arvoretas (Tabela 23).
O namero total de individuos na regeneragdo natural foi 0,67 plantas/ba (10 individuos). Apesar da
densidade de arvores de mogno com DAP > 15 cm nessa area ter sido 0,09 individuostha, mesmo assim a
densidade de plantas (varas e mudas) ¢ sete vezes maior que a populagdo acima de 15 cm. Em se tratando
da sustentabilidade de uma espécie, isso significa wma indicagdo promissora para a reposiciio do estoque
exploratorio. Entdo o baixo valor da densidade da regeneragdo natural ainda é sete vezes maior que a
populagio adulta e suficiente para garantir a sustentabilidade da espécie, porém em se tratando de uma
espécie com distribuigdo diamétrica (natural) efetivamente em “J” invertido, esse valor de densidade nio
seria suficiente para garantir a sustentabilidade.

A menor densidade de plantas da regeneragdo natural do mogno observada nessa area
provavelmente foi resultado da acdo dos predadores ou de outros fatores ecologicos que controlaram para
maior ou menor densidade de plantulas em um ambiente natural. Embora a forma de dispersio das
sementes da espécie seja alada, propicia a uma boa distribui¢do de sementes na area. Observou-se que a

medida que aumentou a categoria de tamanho, diminuiu a quantidade de plantas. Ainda assim, existe,
regeneragao do mogno (Tabela 23).

Tabela 23 - Densidade da regeneracdo natural de Swietenia macrophylla King em 15 hectares (tathdo
explorado em 1983) na Fazenda Pataua em Marabé PA.

Classe de tamanho : N/ha 5 s* i N total : %
Muda (10 om < Ht e DAP < 2.4 cm) : 0.53 j: 144 : 8 : 80
Vara (3,0 m < Ht € DAP < 4,9 cm) 0,13 1,65 2 20

Arvoreta (5,0 m < Hr e DAP < 9.9 cm) : - : - : -

+
1

»
.

Total : 0,67 - J 10 : 100

*s: Desvio padrio N/ha: nimero de regencragiio por hectare

A densidade encontrada € consistente com a baixa abundancia de mudas de mogno quando se

cortam arvores com idade de reproducgio (Lamb, 1966; Finol, 1971; Snook, 1992; Verissimo et al, 1992;
Gullison, 1995; Negreros-Castillo, 1996; Dickinson & Whigham, 1999).
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A constatagdo de uma menor quantidade de plantulas nesse talhdo pode estar relacionada com a
mtensidade de exploragdo que ndo resultou em uma abertura no dossel suficiente para proporcionar
condigoes de iluminagdo favoraveis para que a regeneragdo ocorresse. A menor densidade da regeneragio
na area da Fazenda Pataua também pode estar relacionada & menor frutificagdo das arvores, nesse caso a
fenologia da espécie deve ser considerada. A auséncia de arvoretas pode estar refletindo a isso assim como
amenor densidade de arvores, na area de estudo.

Uma outra caracteristica que pode ser levada em consideragfo € em relagio a estrutura da floresta.
A floresta da Fazenda Pataua é de porte relativamente alto, onde ocorre exemplares de espécies com copas
bem frondosas como Bertholietia excelsa. A maioria da area amostrada mostra uma estrutura de floresta
primana que dificulta a penetracio de luminosidade até o piso da floresta, dificultando assim, a germinagio
das sementes do mogno.

Nessa area, existem poucas arvores de mogno, mas a maioria delas apresentam didmetros elevados
(DAP até 144,3 cm). Mesmo assim, poucas delas frutificaram no periodo de 1997 a 2000. Nessa area foi
observado ainda que algumas arvores apresentaram pouca ou nenhuma floragio ¢ aquelas que floraram, os
frutos foram predados ainda verdes por araras principalmente, outras dispersaram pouca semente. Acredita-
se que talvez a fenologia reprodutiva dessas arvores de mogno nessa area, apresente periodicidade tri ou
tetra-anuais, pois seria compativel com a descontinuidade da distribuigio diamétrica. A distidncia entre as
arvores-matrizes, a predagdo de sementes e as condi¢des de umidade da floresta também podem explicar a
auséncia ou a baixa densidade de plantulas de mogno nesse talhdo. Por outro lado, Jennings (dados nio
publicados) contesta essa possibilidade, o autor avaliou a produgdo de frutos em matrizes de mogno na area
da Fazenda Mogno 1I, e constatou que nio existe nenhuma relagio entre a distincia entre matrizes e
quantidade de frutos produzidos.

A literatura documenta que, apos a exploracio madeireira, em areas com ocorréncia de mogno, a
sua regeneragdc € considerada inexistente. Em grandes areas de floresta ummda em Belize, Stevenson
(1927}, apund citado por Verissimo & Grogan (1998), observou que havia alguma regeneragdo, porém, a
alta densidade inicial de mudas ao redor de arvores expostas, declinava rapidamente quando competiam
.. com a regenera¢do de outras espécies, geralmente sendo reduzida a zero no espago de um ano. Quevedo
1 {1986), ao estudar clareiras na Bolivia, encontrou regeneracdo de mogno em clareiras com trés anos de
idade criadas pela exploragdo de arvores mogno, mas nenhuma plantula (muda nem varas) foi encontrada
E  nas clareiras formadas pela exploragiio com nove anos de idade.
| Gullison & Hubbel (1992) encontraram uma média de 48 mudas (tamanho n3o mencionado} em
[ dezoito clareiras criadas pela exploragdo recente de mogno na Bolivia. No entanto, na mesma area de
estudo, Gullison et al (1996), encontraram regeneragdo em apenas duas das 28 clareiras com 1dade entre 18

¢ 20 anos formadas pela exploragdo florestal.
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» Fazenda Mogno 11, talhdo explorado em 1989

A densidade da regeneragdo natural encontrada nesse talhdo para os 15 transectos (13,5 ha)
amostrados foi 19,03 arvores/ha (s = 0,9), distribuida nas classes de mudas (94,94%), com densidade de
18,07 arvores/ha (s = 0,33), varas (3,11%), com densidade de 0,58 arvorestha (x = 1,7} e arvoreta (1,95%),
com densidade de 0,37 arvores/ha (s = 2,4) (Tabela 24).

Tabela 24 - Densidade da regeneragdo natural de Swietenia macrophyila King em 13,5 hectares (talhdo
explorado em 1989) na Fazenda Mogno Il em Rio Maria, PA.

Classe de tamanho N/ha s* :‘ Total Y%
[ Muda (10 cm < Hic DAP < 2,4 cm ) 1807 1 033 1 24 94,94
I Vara (3,0 m < Ht e DAP < 4,9 cm) 0.58 R 8 Coan
Ol Arvoreta (5,0 m < [Ite DAP < 9,9 cm) 0,37 : 24 5 1,95
Total C 1905 ¢ - i 257 100
% Desvio padrao “Niha: inero de regeneragio por hodars '

Um fator a considerar é em relagdo a densidade de arvores existentes no passado. Nesse tathdo,
constatou-se que a densidade de individuos de mogno antes da exploragdo florestal era em tormo de 2.4
arvores/ha (arvores vivas, morte por eventos naturais, morte por causa da exploragdo e tocos de arvores
extraidas). Atualmente, a densidade das arvores vivas foi reduzida, porém ainda representa 39,12% do total
que existiu. Portanto, essas arvores extraidas foram fontes de sementes que oniginaram a regeneragdo de
algumas arvoretas atualmente existentes. A regeneragio encontrada as proximidades dos tocos de arvores
grandes que foram extraidas, provavelmente se originou daqueles individuos.

A condigdo de perturbagio do dossel é outro ponto extremamente importante a considerar. A
abertura do dossel resultante da exploragdo do mogno ¢ de outras espécies comerciais como Hymenaea
courbaril L. (jatobd) provocou a formacio de grandes clareiras, favorecendo as condigGes para a
regeneracdo natural do mogno. Acredita-se, portanto, que a exploragdo de outras espécies junto com o
mogno beneficia a sua regeneragdo.

A ocorréncia de Merostachys sp. (taboquinha) e a presenca de predadores foram considerados
pontos negativos para o estabelecimento de plantulas de mogno. Observou-se que quando a taboquinha se
apresenta dominante em relagdo a outra vegetagdo sob uma arvore que estava dispersando sementes, a
regeneragao natural do mogno era praticamente inexistente. As poucas sementes encontradas as
proximidades das arvores ou sob suas copas, na sua maioria ja haviam sido predadas por roedores (e.g.

Proechimys c¢f. Guyannensis — rato do mato).
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» Fazenda Mogno 11, talhdo explorado em 1992

A densidade da regeneracdo natural encontrada nesse talhdo, nos 15 transectos (15 ha) levantados,
for 58,93 plantas/ha (s = 0,16) distribuidas entre mudas (99,09%), com densidade de 58,4 arvores/ha (s =
0,12} e vara (0,91%), com densidade de 0,53 arvores/ha (s = 2,08). Nio foram encontradas arvoretas nos

transectos levantados durante a amostragem (Tabela 25), embora se encontrem presentes no talhdo.

Tabela 25 - Densidade da regeneragdo natural de Swietenia macrophylia King em 15 hectares (talhdo
explorado em 1992) na Fazenda Mogno I em Rio Mana, PA.

Classe de tamanho N/ha ' s* N total %
Muda (10 cm < Ht e DAP < 2,4 cn) ; 584 0,12 ; 876 ; 99,09
Vara (3,0 . < Ht ¢ DAP < 4,9 cm) : 0,53 2.08 8 0.91
Arvoreta (5,0 m < Ht e DAP < 9,9 cm) '. - ;' - : - -
Total : 58,93 ; . ; 884 ; 160
* Desvio padrao “Nha: nimero de rogencragdo pot hedare '

A regeneragdc se faz presente em apenas duas das categorias de tamanho no total de transectos
avahiados, mas se a populagdo esta em equilibrio, indica que poucas plantulas conseguem atingir a fase
adulta. Se a populagdo ndo esta em equilibrio, pode indicar que este é o inicio de um recrutamento
periodico.

Uma outra observagdo importante nesta area foi a grande concentragdo de mudas encontradas
sempre no sentido oeste das arvores matrizes, isto é, no sentido dos venmtos dominantes. Encontraram-se,
mudas de mogno a uma distancta maxima de 150 metros da arvore matriz. Nas florestas de Yucatan no
México, Snook (1993) observou a cobertura pelas sementes de mogno em 3 hectares em forma de funil
provententes de uma tnica arvore.

Uma outra caracteristica a considerar € em relagdo ao solo, que se apresenta em algumas partes do
talhdo visivelmente diferente em relagdo ao talhdo explorado em 1989. Esse talhdo apresenta um solo com
coloragdo mais escura, com maior teor de argila e maior reten¢do de umidade. Ja o tathdo explorado em
1989 apresenta um solo com coloragdo mais clara, bastante arenoso, aparentando ser mais facilmente
lixiviavel.

Ao contrario do talhdo explorado em 1989, nesse talhdo, a distribuicdo das arvores vivas estava
concentrada mais ao norte do talbdo, até os primeiros 2.000 mil metros da linha base (considerada a parte
mais acidentada do tathdo). A medida que avangou mais ao sul (final do talhfio), a area tomou-se

visivelmente mais plana, diminuindo a quantidade de arvores de mogno.
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Dois fatores podem ter influéncia direta com a maior densidade de plantulas nesse talhdo. O
primeiro pode estar relacionado a densidade de arvores matrizes de mogno distribuidas na 4rea antes da
exploragdo (0,92 arvores/ha), que mesmo tendo sido reduzida, ainda representam 54,18% do total; outro
fator pode estar associado a predagdo das sementes por roedores. Nesse talhdo observou-se um indice de
predagdo de sementes bem menor em relagdo ao talhdo explorado em 1989, embora isso ndo tenha sido
quantificado. A ocorréncia de Merostachys sp. (taboquinha) em menor quantidade também pode explicar
em parte a menor predacdo, ja que essa graminea esta associada a presenga do rato espinho (Proechimys cf.

Guyannensis).

¢ Fazenda Mogno I, talhdo explorado em 1996

Nesse talhdo € notavel a baixa densidade da regeneragdo natural. Nos 15 ha amostrados, a
densidade foi apenas 8 arvorestha (s = 2,87). A regeneragdo distribuiu-se entre mudas (74,17%) com 5,93
arvores/ha (s = 0,64), varas (22,5%) com densidade de 1,80 arvores/ha (s = 1,95) e arvoretas (3,33%) com
densidade de 0,27 arvores/ha (Tabela 26).

Tabela 26 - Densidade da regeneraco natural de Swietenia macrophylla King em 15 hectares (talhdo
explorado em 1996) na Fazenda Mogno If em Rio Maria, PA.

Classe de tamanho ' N/ha : s* ] N total : %
Muda (10 cm < Ht e DAP < 2.4 cmn) 5,93 287 89 74,17
Vara (3,0 m < Ht e DAP < 4,9 cm) 1,80 : 1,95 27 22,5
Arvoreta (5,0 m < Ht ¢ DAP < 9.9 em) ‘ 0,27 - 145 4 3.33
Total 8,00 N 120 100
*5; Desvio padrio B TT— regent‘xagﬁo por hedtare ' '

Nesse talhdo ha grandes aberturas no dossel, o que pode ter favorecide o estabelecimento de
plantulas. Constatou-se que a maioria das arvores de mogno encontram-se localizadas no inicio do talhdo
{100 hectares iniciais), na parte norte do tathfio. Nio houve preocupagio em deixar maior numero de
arvores porta-sementes, principalmente para resguardar possiveis mortes por causa do fogo que sucessivas
vezes entrou no talhdo. As poucas arvores que ficaram apresentam pequenos didmetros e foram, na sua
maioria, atacadas pelo fogo.

A predagdo das sementes do mogno na area desse talhdo foi considerada muito acentuada, o que
;. provavelmente comprometeu a germinacdo das sementes provenientes das algumas arvores. Apesar da
existéncia de condigdes favoraveis de perturbagio (presenga do fogo), ainda existe a limitagio de sementes

aptas a regenerar devido ao ataque de predadores.
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» Comparagdo da densidade da regeneragfo natural de Swiefenia macrophylla King entre as areas:
Fazenda Pataua, (Maraba) e Fazenda Mogno I, (Ric Maria), PA

A floresta da Fazenda Pataud, em Maraba é estruturalmente diferente da Floresta de Rio Maria.

Essa floresta apresenta-se mais aita, com maior nimero de individuos maduros, com exemplares de mogno
de grandes diametros (DAP 144,3 cm). A altura da floresta se destaca quando comparada 2 floresta de Rio
Maria.

A floresta de Maraba j3i sofreu exploragdo seletiva em dois momentos diferentes, um para a
extragio do mogno (1983} ¢ um segundo momento para a retirada de outras espécies (1994 a 1996).
Mesmo assim, atualmente apresenta caracteristicas de floresta priméaria. Acredita-se que a exploragio
seletiva nessa area teve um melhor planejamento, o que certamente causou menor impacto tanto ao solo
quanto a vegetacdo remanescente. Nessa floresta, estima-se que o volume total removido foi 4,37 m'/ha
sendo que para o mogno foi de 0,23 m*/ha.

A floresta de Rio Maria é uma floresta mais aberta, com grande incidéncia de palmeiras, o solo é
mais arenoso, ¢ ha presenca marcante de afloramentos rochosos. No entanto apresentou maijor densidade de
mogno.

Os talhdes estudados da floresta de Rio Maria sofreram apenas uma intervengio em anos diferentes
para a retirada de mogpo, concomitantemente com outras espécies. A extragio de arvores com copas
frondosas (e.g. Jatoba) proporcionou grandes clareiras no dossel da floresta. Apesar dessa floresta ter
softido apenas uma exploragdo, observou-se que o impacto da exploragio foi maior, quando comparado ao
impacto causado na floresta de Maraba, talvez por falta de um melhor planejamento. O volume total
removido (estimativa) para todas as espécies variou de 3,78 m’/ha a 5,83 m’/ha, sendo que, para 0 mogno,
o volume estimado variou de 1,35 m’ /ha a 2,38 m’/ba. A intensidade de explorago foi maior quando,
comparada a floresta de Maraba e é provavel que essa intensidade tenha influenciado na maior ocorréncia
da regeneracdo do mogno. Por outro lado, observou-se que algumas arvores com DAP > 19 cm ja se
encontram na sua fase reprodutiva. No entanto, a maior quantidade de arvores que frutificam apresentam
DAP > 35 cm, o que também pode ter contribuido para uma maior ocorréncia da regeneragio natural.
Rodan et al (1992) mencionaram que as arvores de mogno iniciam sua fase reprodutiva a partir de 12 anos
de idade.

Em Marab4 ficaram arvores matrizes de grande porte, que produzem grande quantidade de
sementes. No entanto, ha pouca regeneracio em comparagio com a floresta de Rio Mana. Em Maraba a
floresta ndo esta tdo aberta a ponto de permitir o crescimento da regeneragio natural, embora o mogno
"; possa germinar a sombra. Além disso, provavelmente ndo houve planejamento da extragdo levando em
consideragio a época de disseminacgio das sementes, o que talvez explique a existéncia de poucas plantas

jovens dessa espécie em florestas primarias ou exploradas.
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Em Rio Maria ha mais regeneragio, porém verifica-se diferenga entre os talhdes. Por exemplo, o
talhdo explorado em 1996 apresentou menor densidade de regeneragdo natural de mogno em comparagio
aos demais. Varios fatores podem ter contribuido para isso como: a mtensidade de exploragdo, pelo tathdo
ter sofrido exploragdo mais recente em refagdo aos talhdes de 1989 e 1992; o impacto causado ao solo
pelas maquinas; os danos causados pelo fogo, em sucessivas vezes, que em grande parte do talhdo
provocou a morte de arvores reprodutivas; a competigio por fuz com individuos de outras espécies e a
predagdo intensa das sementes por roedores.

Clement (2000) verificou que Proechimys cf. guyannensis (rato do mato) é o predador mais
importante da semente do mogno em florestas naturais. Jennings {dados ndo publicados) realizou um
estudo em ambas as areas {Maraba e Rio Maria) e observou que em média 67% das sementes do mogno
produzidas nessas duas areas foram predadas por Proechimys cf. guyannensis.

As sementes de mogno também sofrem predagio por papagaios e araras, que abrem os frutos e se
alimentam das sementes de arvores de grande porte (Lamb, 1966; Barros et al, 1992). Provavelmente,
todos esses fatores considerados, podem ter contribuido diretamente para a menor densidade de plantulas
no tathdo.

A regeneragdo natural do mogno ocorre em areas exploradas, mesmo a exploragdo tendo sido de
forma altamente seletiva, independente do tempo que aquela atividade ocorreu. A principio, acreditava-se
que quanto maior fosse a idade apds a exploragdo, maior seria a depsidade de regeneragio natural do
mogno. No entanto, os resultados mostraram o contrario, na floresta de Maraba, por exemplo, com 17 anos

apos a exploragdo do mogno, a densidade da regeneragdo é muito menor quando comparada a floresta de
Rio Maria (Tabela 27).

Tabela 27 - Densidade da regeneragdo natural de Swiefenia macrophylla King nas duas florestas
exploradas: Fazendas Pataua em Marab4 e Mogno Il em Rio Maria, PA.

Floresta i Anoda | Area Regeneragio natural
exploragio ba ‘5 777777777 Neabsoluto o Nma
Fazenda Pataua U S R T 10 0.67
"""" Fazenda Mogno Tl ™71 o8 RS TSy T T gy T
: 1992 15 : 884 58,93
: 1996 15 , 120 8,00
Total : : 58,5 1271 : -
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Quevedo (1986) verificon que trés anos apés a exploragdo ainda havia plantulas de mogno em uma
area explorada, na Bolivia e seis anos apés o levantamento, verificou que essas mesmas plantulas ja
haviam morrido e a floresta estava dominada por outras espécies. Essa avaliagdo, no entanto, foi feita
apenas em clareiras provocadas pela exploragio de arvores do mogno, que pode ndo ter sido
representativas para a area. Como a espécie apresentou baixa densidade da regeneragio natural tanto na
floresta quanto nas clareiras, acredita-se que 0 método de amostragem, do estudo de Quevedo, (1986) e de
outros autores (por exemplo, Verissimo et al, 1992; Negreros-Castillo, 1996; Gullison, et al, 1996) nio foi
mutto eficiente. Esses autores utilizaram amostragem em alguns pontos da 4rea, provavelmente nio foi
suficiente para revelar a presenca de individuos da regeneracio natural nos locais de estudo. Por contraste,
neste estudo, o inventario das arvores do mogno foi a 100% nas areas a amostragem da regenerac¢io foi
realizada em toda a floresta (ou seja, as parcelas foram alocadas a cada 200 metros até o final do talhdo e o
comprimento delas variou de acordo com a largura do talhdo, ver figura 7) e ndo apenas em clareiras.

Verissimo et al (1992) também notaram uma marcante auséncia de regeneragao de plantulas ao
redor das clareiras abertas pela exploragio do mogno. Aparentemente, a abertura provocada pela retirada
de uma arvore permite uma penetragdo minima de luz e as plantulas que crescem inicialmente apds a
exploragdo seletiva morrem devido & competicio com espécies oportunistas (Quevedo, 1986).

Verissimo et al (1995), verificaram a existéncia da regeneracdo de mogno em 31% das parcelas
estabelecidas as proximidades de tocos, em clareiras oriundas da exploragdo do mogno, com variacio de 3
a 9 anos de idade, na regido do sul do Para. Grogan et al (1998) encontraram regeneragio em 65% das 40
clareiras amostradas de 2 e 3 anos de idade criadas pela queda de arvores exploradas. Uma relagdo positiva
a existéncia da regeneragdo pode estar associada & densidade das Arvores remanescentes.

Em Rio Maria, o tathdo intermediario {explorado ha 8 anos) apresentou maior densidade de
regeneragdo em relagdo aos demais. Alguns fatores podem ter influenciado, entre eles a intensidade de
exploragdo e a predacdo de sementes. Certamente esses e outros fatores contribuiram para a maior
densidade de plantulas. Outra questdio importante a considerar & que, especificamente para Rio Maria, a
exploragdo do mogno aconteceu em conjunto com as outras espécies, ou seja, a floresta sofreu o impacto
da exploragdo uma {mica vez, enquanto que pa floresta de Marabd houve duas mtervengdes em anos

diferentes o que provavelmente pode ter influenciado na menor densidade da regeneragio.
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Betram & Reilingh (1993) estudaram florestas seletivamente exploradas na Provincia Guarayos, na
Bolivia, e encontraram alta densidade da regeneraciio do mogno (326 individuos/ha com altura de até 1,8
m), porém constataram que existiam poucas arvores com DAP > 5 cm. Os autores concluiram que as
plantulas podiam sobreviver durante algum tempo na sombra, porém necessitavam de bastante luz para
crescerem rapidamente até atingir o dossel e depois aumentavam pouco a pouco em circunferéncia. Por
outro lado, Gullison (1995), quando analisou a regeneracio de mogno em parcelas estabelecidas a0 redor
dos espagos deixados por arvores velhas caidas na floresta de Beni, Bolivia, concluiu que as alteracdes
causadas pelo corte de baixa intensidade sfo muito diferentes quando comparadas as alteragdes de maneira
natural depois que o mogno se restabelece, e existe pouca regeneragao natural nessas florestas exploradas.

No presente estudo, encontrou-se regeneragio de mogno apds a exploragdo seletiva. Muitos autores
afirmaram ndo encontrar regeneragdo natural do mogno. A extrapolacdo dessa afirmativa para toda a faixa
de ocorréncia da espécie ndo deve ser feita, haja vista que cada regido onde a espécie ocorre apresenta
caracteristicas particulares que devem ser levadas em conta na interpretagdo dos resultados. A intensidade
de amostragem aplicada nos levantamentos e a distribuicio das amostras podem nZo ter sido adequadas
para detectar a existéncia de plantulas menores.

Grogan et al (1998), quando avaliaram a regeneracdo natural do mogno em um sitio de estudo na
drea da Serraria Marajoara, Redencdo (PA), encontraram maior namero de arvores nas classes de didmetros
menores que 30 cm DAP, resultado que vai de encontro aos relatados na literatura referente a estudos
realizados no México, Belize ¢ Bolivia. Grogan et al (1998) atribuem que a diferenca entre resultados é
metodologica (intensidade de amostragem), pois quando eles ampliaram e intensificaram a axhostragem,
conseguiram verificar a presenga de individuos pequenos. As constatagbes de Grogan et al (1998); Grogan
{2001), sdo semelhantes aos resultados obtidos neste estudo.

Na area de Rio Maria, apesar do talhdo ter sido explorado ha onze anos, a regeneracdo do mogno
foi encontrada tanto nos transectos da amostragem, quanto na area do tathdo como um todo. Os resultados
aqui abordados mostram valores de densidade menores se comparados a outros estudos ja realizados em
areas exploradas com idade semelhante. Dickinson & Whigham (1999) avaliaram a regeneragfo natural do
mogno em - Yucatan, em trés condigdes de abertura: dossel fechado, clareiras naturais (h=36¢e48) e
clareiras de derruba (n = 68 e 41) variando em idades de 4 a 11 anos. Como resultados obtiveram 16
plantasha em dossel fechado representando 6%; 51 plantas/ha para clareiras naturais ou 14% e 138
plantas/ha para clareiras de derruba representando 22% de ocorréncia, resultados considerados baixos pelos
autores. Porém esses autores realizaram os estudos somente em clareiras, com intensidade de amostragem

bem menor quando comparada a este estudo.
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422 - Exposigio da copa entrc a regencragdo natural de Swietenia macrophylla King e das outras
especies

¢ Fazenda Pataua, talhdo explorado em 1983

Os valores das classes de exposigio da copa dos individuos da regeneragio natural variaram de 1 a
3 (Figura 27). Ao contrario das expectativas, constatou-se através da analise que a regeneragio do mogno
nesse tathdo recebe pouca luz, classe de exposi¢io da copa 2. Esse resultado se baseia na maior diferenca
encontrada para a localizaciio da regeneracfo natural do mogno ¢ das outras espécies. A analise para essc
talhfio for ndo significativa a0 nivel de 95% (Dn.m = -1.25, resultado menor que o valor critico do teste

1,36, com probabilidade = 0,05).
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Figura 27 - Huminagdo da regenerag@o natural de Swietenia macrophylla King ¢ de todas as espécies da
floresta em 15 ha {talhdo explorado em 1983) na Fazenda Pataua em Maraba, PA.

Até a classe de iluminagdio 2,5 indica que 80% das plantulas estdo absorvendo baixos niveis
radiagio contra 74,29% das outras espécies, portanto, localizadas nas partes menos iluminadas da floresta.
A medida que aumentou abertura do dossel na floresta, aumenta a classe de exposi¢io da copa das plantas,
diminuindo assim a fregiiéncia de plantulas. A Figura ilustra o comportamento da regeneragio natural de
mogno apenas 20% recebem iluminagdo média para a classe 3 contra 25,71% das outras espécies da
floresta. Verifica-se que a maior parte da regeneragiio do mogno esta concentrada na floresta onde o dossel

apresenta baixos nivels de abertura.
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Segundo Quevedo (1986), a abertura resultantc da derrubada de apenas uma arvore de mogno,
permite penetrag@o nsuficiente de luz e as plantulas de mogno que crescem inicialmente apds a exploragdo
seletiva morrem devido a competicio com outras espécies.

Neste estudo, verificou-se que as plantas da regeperagdo natural do mogno encontradas nas
unidades de amostra, mesmo situadas sob baixa luminosidade, apresentavam-se sadias e vigorosas, ¢
cresceram inclinadas em busca de pequenos feixes de luz. Para a regencra¢do do mogno e das outras
espécies da floresta em relagdo as classes de exposigiio de copas, na amostragem ndo ocorreram individuos

para as classes 4,0 ¢ 5,0 (para todas as categorias).

» Fazenda Mogno 11, tathdo explorado em 1989

Os resultados mostraram que a iluminagdo variou da classe 1 a classe 5 (Figura 28). Observou-se
ainda que a regeneragdo do mogno (90%) sc encontra entre as classes 1 € 2,5, porém a maior diferenga
encontrada (cntre mogno ¢ outras espécics) através da analise fol para a classc 1,5. O resultado para cste
talhdo foi altamente significativo (Dn,m = 2.6, maior que o valor critico 1,95 com probabilidade > 0,001).
Isso significa que nessc talhdo plantas da regeneragdo também rccebem baixa iluminagfio proveniente

apenas de pequenas aberturas.
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Figura 28 - HNuminagio da regeneragio natural de Swietenia macrophylla King ¢ de todas as espécies da
floresta em 13,5 ha (talhdo explorado em 1989) na Fazenda Mogno I em Rio Maria, PA.
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Em termos percentuais, a maior concentragdo da regeneragdo do mogno ocorreu entre as classes |
¢ 2,5 representando 91,07% do total amostrado. Para as outras espécies as mesmas classes, representaram
79.05% dos mdividuos observados. Com relagdo a classe de ilumina¢io 3 apenas 9,02% da regeneragio
do mogno recebeu alguma iluminagdo superior, enquanto que as-outras espécies -para as mesmas classes

representaram 20,95% do total.
« Fazenda Mogno 1, talhdio explorado em 1992

A maior diferenga encontrada {entrec mogno ¢ outras espécies) através da analise foi para a classe
2. Apds analise pelo testc de Kolmongorov-Smirnof, constatou-se que a maior diferenca entre as duas
obscrvagGes para csse talbdo foi altamente significativa (Dn.m = 2,41, maior que o valor critico 1,95 com
probabilidade < 0,001). O resultado da analisc mostra que nessc talhfio as plantas da regeneragfio também
se encontram na sua maioria nas partes da floresta menos iluminada, pois recebem baixa iluminagio

provenicnte de pequenas aberturas. Figura 29,
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Figura 29 - Hluminag¢do da regenera¢dio natural de Swietenia macrophylla King ¢ de todas as espécics da
floresta em 15 ha (talhdo explorado em 1992) na Fazenda Mogno I em Rio Maria, PA.
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Ao contrario do esperado, as plantulas da regeneragao do mogno estdo concentradas nas classes de
exposigdo da copa entre a classe 1 a classe 4. Observou-se que 94,09% da regeneraciio do mogno se
encontra entre as classes 1 € 2,5 (pouca iluminagdo) contra 75,72% para as outras espécies e apenas 5,91%
se encontram nas classes 3 e 4, (luz superior) contra 24,27% das outras espécies. O resultado evidencia
claramente que a regeneragio do mogno se localiza em maior quantidade em partes da floresta onde a
incidéncia de huz no piso é menor, com poucas aberturas. A medida que aumenta o valor das classes,
diminui consideravelmente o percentual de pléntulas. Isso permite afirmar que apesar da necessidade de
luz que as plantulas precisam para se desenvolver, as sementes de mogno conseguem germinar e
permanecer nas partes menos iuminadas da floresta. A espécie apresenta comportamento de espécies
tolerantes, no entanto, nio se sabe por quanto tempo as plantulas conseguem permanecer nesses
ambientes. Essa é uma caracteristica do banco de plantulas que determinadas espécies apresentam.

Ao observar-se a Figura 29 percebe-se que a regeneracao do mogno, em se tratando das classes de
exposigdo da copa em relagio as outras espécies, apresentou comportamento semelhante a que ocorren no
talhdo explorado em 1989, embora a distribuicio da freqiiéncia cumulativa tenha apresentado maior
diferenca para a classe 2,0. Os resultados mostram que o mogno ¢ uma espécie de facil germinagio, mesmo
dispondo de condigdes minimas como luz e umidade. Talvez o fato de ter germinado nas partes da floresta
menos iluminadas, explique porque a maioria da regeneragdo se encontra ainda na fase de mudas,
esperando aberturas no dossel para crescer.

Foi avaliada a distribuigdo da regeneracio do mogno e das outras espécies da floresta pelas classes
de exposi¢io da copa. Em termos percentuais, a maior concentragdo da regeneragdo do mogne ocorreu
entre as classes I a 2,5 representando (93,55%) do total amostrado. Para esses mesmos indices, as outras
espécies acumularam um percentual de 75,72%, valor inferior ac mogno. Apenas 6,45% da regeneragdo do

mogno recebeu iluminagio superior nas suas copas e 24,28% para as outras espécies.
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 Fazenda Mogno 1, talhdo explorado cm 1996

A maior diferenca encontrada entre a regeneragiio do mogno € das outras espécies foi para a classe
de exposi¢do da copa 1,5 (Figura 30). Apos andlise (teste de Kolmongorov-Smirnof), constatou-se que a
maior diferenca entre as duas observa¢des foi significativa (Dn,m = 1,52, resultado maior que o valor
criticol.36 e menor que 1,95 com probabilidade < 0,05). Nesse talhiio, a regencragio do mogno também sc

encontra mais concentrada na parte da floresta menos iluminada, com baixa iluminagdo nas plantulas.
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Figura 30 - lluminagdo da regeneragdo natural de Swiefenia macrophylla King ¢ de todas as especies da
floresta em 15 ha (talhdo explorado em 1996) na Fazenda Mogno II em Rio Maria, PA.

108




Nesse talhdo, também foi constatado que as plantulas da regeneragio do mogno estio concentradas
entre as classes de exposigdo da copa 1 ¢ 4. Observou-se que 95,50% da regeneracio do mogno encontra-
se entre a classe 1 a 2,5 (pouca luz). Para as mesmas classes, as outras espécies somaram 89,52% ¢ apenas
4,49% se encontram nas classes 3 ¢ 4, (luz superior) para o mogno e 10,48% para as outras espécies. Esta
constatagdo mostra que quanto maior abertura no dossel da floresta diminui a presenca de plantulas do
mogno. Talvez no piso da floresta a competigdo com outras espécies seja menor que em ambiente mais

tluminado.

* comparacio entre a exposi¢do das copas entre da regeneracio natural de Swietenia macrophylla
King e das outras espécies em relagdo a abertura do dossel.

Um dos principios da silvicultura das florestas tropicais Gmidas é entender que as espécies
respondem de forma diferenciada aos diversos graus de abertura do dossel, e que a manipulagio do dossel
da floresta é uma das técnicas vidveis para influenciar na estrutura e na composigao floristica da
regeneracdo natural dessas florestas. O silvicultor precisa entender como as mudas das diferentes espécies
respondem aos diferentes niveis de aberturas do dossel. Essas respostas, que sdo de interesse para o
manejo, incliem variagSes nos tamanhos das populagdes, assim como sua dinimica de mortalidade e
crescimento (Jennings, 1997, Jennings et al, 2000).

Ao avaliar-se a iluminagio da regeneragio do mogno em relagdo as outras espécies, constatou-se
que em todos os talhdes para as duas areas (Maraba e Rio Maria), a regeneragdo natural do mogno também
s¢ encontra em sua maioria na parte mais fechada do dossel recebendo, portanto, pouca duminagdo,
proveniente de aberturas pequenas a média. Observou-se ainda que ela ocorre também nos ambientes mais
iluminados (aberturas médias e grandes), porém em menor quantidade. As outras espécies da floresta
apresentaram plantulas em todas as classes de exposigdo da copa (Clark & Clark, 1992). Os resultados
constatados neste estudo assemelham-se 3s conclusdes de Betran & Reilingh (1993) que estudaram a
regeneracio natural de mogno em florestas exploradas seletivamente em 1975, e concluiram que as
plantulas podiam sobreviver durante algum tempo na sombra, mas necessitavam de bastante luz para

crescerem rapidamente até atingir o dossel.
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Neste estudo encontrou-se dificuldade para a comparagio com outros trabalhos realizados com
mogno sob esta abordagem, embora inimeros estudos (varios autores) reportem que a regeneragdo se
estabelece nas partes mais abertas da floresta, vista como condigdo basica que a espécie tem para crescer,
por esta ser extremamente intolerante a sombra. Por exemplo, Gullison & Hubbel (1992) descrevem as
mudas de mogno como helitfilas, que necessitam de luz abundante para crescer. Ainda segundo esses
autores, as proximidades de arvores adultas reprodutivas a densidade de mudas chega até 300 plantas por
hectare, embora néo tenha sido observado nenhum aciimulo no banco de plantulas em longo prazo.

Gullison & Hubbel (1992) estimaram que essas mudas podem sobreviver no maximo 6 anos em
condigdes de dossel fechado. Entretanto, até o momento nfo se tem conhecimento de nenhum estudo ja
realizado para observar qual o comportamento da regeneracio do mogno em relagdo a iluminagio que
chega no piso da floresta. Diante dessa lacuna de informacgio sobre o assunto, surge a necessidade de
estudos de forma dindmica para se obter maior informagdo.

Stevenson (1927), apud Verissimo & Grogan (1998), acredita que as mudas de mogno em florestas
naturais sdo semsiveis a seca, porém, intolerantes ao pleno sol. Ramos & Grace (1990) constataram que as
plantulas crescem em condigdes de alta luminosidade, no limite de saturagdo da luz. A resposta maxima
fotossintética ¢ de aproximadamente 50% a pleno sol, embora tenham concluido que o mogno
fisiologicamente é capaz de suportar ambientes altamente luminosos associados & abertura de clareiras,
mas ndo diretamente a pleno sol. Por outro lado, os resultados deste estudo mostraram-se contrarios aos
resultados reportados por Stevenson (1927), apud citado por Verissimo & Grogan (1998), quando
observou clareiras abertas as proximidades das arvores porta sementes com abundincia de mudas, mas
nenhuma regeneragio nas areas adjacentes com sombra. Neste estudo, foi observado gue a regeneragdo se
concentra as proximidades das arvores até uma distincia de aproximadamente 150 metros pelo lado oeste
da arvore ¢ a maioria ndo recebia luz direta, somente iluminagdo lateral proveniente de pequenas aberturas.

Dickinson & Whigham (1999) estudaram a regeneragiio do mogno nas florestas de Yucatan em trés
condigBes de abertura: dossel fechado, clareiras naturais e clareiras provenuentes da exploragio.
Encontraram baixas densidades de plintulas e arvores pequenas de mogno sob as condigdes de dossel

fechado. Os autores atribuem essa baixa densidade ao tamanho das plantulas, além do crescimento fento

para essa espécie mtolerante a sombra.
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4.2.3 - Padrio de distribuigio da regeneracio natural de Swiefenia macrophylla King nas Fazendas Pataua
e Mogno II'

* Fazenda Pataua, talhfio explorado em 1983

O padréo de distribuigdo da regeneragfio natural do mogno foi avaliado a partir da distribui¢io da
regeneragdo nas faixas estabelecidas na amostragem (Figura 31). A Figura mostra a disposigiio das faixas
nos 300 ha, principalmente como a regeneragdo esti localizada em relagdo aos canais de drenagem
(grotas). Do total de amostras (15 parcelas) apenas 4 parcelas foram estocadas com regeneragdo do mogno
o que representou 26,67% do total ¢ 73,33% foram nio estocadas.

) 7] B eArvores de . macrophylla King;
E}- : o0 Tocos de S. macrophylla King;
N *** Regeneracio natural de S. macrophylla
[ rJf l]_ - King;
T F) Canais de drenagem (grotas), e
““;z \ I ' as faixas de amostragem
f/"\‘L.
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Figura 31 - Distribuicdo da regeneragiio natural de Swietenia macrophylla King nas faixas de amostragem
¢ os canais de drenagem em 15 ha mapeados (tathdo explorado em 1983) na Fazenda Pataua
em Maraba, PA.
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» Fazenda Mogno I1, talhdo explorado em 1989

O padrdo de distribuigdo da regeneracdo natural do mogno foi avaliado a partir da distribuigdo da
regeneragdo nas faixas estabelecidas na amostragem (Figura 32). A ilustragdo mostra a disposigio das
faixas nos 265 ha e como a regeneracio esta localizada em relagiio as arvores, tocos € aos canais de
drenagem (grotas). Do totai de amostras (15 parcelas), 12 parcelas foram estocadas com regeneragiio do
mogro o que representou 86,67% do total e 13,33% foram ndo estocadas. Essc resultado mostra que a

regeneragdo do mogno esta bem distribuida na irea amostrada.
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Figura 32 - Distribui¢io da regeneracio natural de Swietenia macrophylla King nas faixas de amostragem

¢ os canais de drenagem em 13,5 ha mapeadas (talhiio explorado em 1989) na Fazenda Mogno
11 em Rio Maria, PA.
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 Fazenda Mogno II, talhio explorado em 1992

O padrio de distribuigio da regeneragdo natural do mogno foi avaliado a partir da distribuigdo da
regeneracio nas faixas estabelecidas pa amostragem (Figura 33). A ilustragio mostra a disposigdo das
faixas nos 297.5 ha ¢ como a regeneragdo esta localizada em relagdo as arvores, tocos € aos canais de
drenagem (grotas). Do total de amostras (15 parcelas) 14 parcelas foram estocadas com regeneragdo do
mogno o que representou 93,33% do total ¢ 6,67% foram ndo estocadas. Este resultado mostra quc a
regencragio do mogno também sc distribuiu satisfatoriamente na area amostrada.

Com a visualizagio da Figura 23. pode ser observado que onde existiu grande concentragdo de
arvores de mogno no passado (antes da e;&ploragﬁo) a regeneragio ocorre novamente. Nesse talhdo, em
algumas partes da floresta, a vegetagio muda constantemente com tendéncia para espécies tipicas do
cerrado. Nesses locais, ha auséncia de mogno. Entretanto, algumas plantulas foram mapeadas na
amostragem as proximidades dessas areas planas, mesmo distantes de &rvores matrizes. Embora scja
pouco freqiiente nos locais mais planos do terreno com a quase auséncia de arvores, a regeneragdo do
mogno neste tathdo sempre se encontrou localizada no sentido oeste com até 300 metros das arvores
matrizes. Ja nos locais proximo aos canais de drenagem, em um espago de 100 metros no sentido oeste as

proximidades de uma Gnica arvore foram mapeadas 366 plantulas agrupadas nesse espago.
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Figura 33 - Distribuigdo da regeneragio natural de Swietenia macrophylla King nas faixas de amostragem

e os canais de drenagem em 15 ha (talbdo explorado em 1992) na Fazenda Mogno II em Rio
Maria, PA.
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Na Bolivia e provavelmente no Brasil, o mogno se encontra localizado principalmente em terrenos
submetidos a alteragBes hidroldgicas, tais como bordas de canais de erosao € nas zonas baixas que sofreram
inundagdes episédicas devido a obstrugdo das correntes dos rios (Emenda do Apéndice II, CITES 1997).
InvestigagSes realizadas por Gullison (1995) na floresta de Chimanes do Departamento de Beni, Bolivia,
revelaram que o mogno estd associado com areas de erosdo e em terras altas. Em trés parcelas em Chiriz, o

autor constatou correlagdo entre a crescente densidade de mogno e a crescente rea de erosdo das parcelas.

~e Comparagio do padrao de distribui¢io da regeneracdo natural de Swietenia macrophylia King nas
Fazendas Pataua e Mogno Il

Foi avaliado o padrio de distribuicdo da regeneragdao do mogno tanto em Maraba quanto em Rio
Maria principalmente para verificar se estas se encontravam as proximidades das arvores, dos tocos e dos
canais de drenagem. Assim como para as arvores e os tocos, a regeneracdc também apresenta forte inter-

relagdo com os canais de drenagem (ver J ennings, 2000; Grogan, 2001; este estudo).
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4.3 - Anilise fitossociolégica das florestas estudadas

4.3.1 - Composigio floristica da vegetagio e os pardmetros fitossociolog;

Nos quatro talhSes explorados em anos diferentes, situados )
registrados 4.400 individuos distribuidos em 51 familias, 149 géneros e
foram identificados em nivel de género e de espécie; dez foram identific
trés em nivel de familia. Na Tabela 28 do Anexo sdo apresentadas as esj

cientificos e familias, considerando todos os individuos com DAP > 10 «

situados nas duas areas.

O numero de familias foi diferente nos quatro tathdes (ver Tabela 29). Considerando as arvores
com didmetro > 10 ¢cm, o maior nimero de familias e espécies foi registrado no tathdo explorado em 1989,
porém apenas para as arvores com didmetro > 45 cm, o talhdo explorado em 1983 apresentou maior
numero de familias e espécies.

No talhdo explorado em 1983, na Fazenda Pataua, foi registrado o menor nimero de espécies
(102) e de géneros (85) para arvores com didmetro > 10 cm, porém para arvores com didmetro > 45 cm, o
numero de familias (20), géneros (28) e espécies (28) foi superior aos demais tathdes avaliados (Tabela
29). A riqueza floristica da area foi baixa quando comparada com outros trabalhos, como por exemplo,
Salomdo (1991), que estudou uma floresta de terra firme no municipio de Maraba, PA, considerando
individuos com DAP > 10 cm em 6 transectos {1000 m x 10 m) e encontrou variagdo de 104 e 109
espécies por hectare, para um total de 237 espécies amostradas. Porém vale ressaltar que o tamanho das
areas amostradas foi diferente. Em florestas tropicais como a Amazdnia, devido a alta heterogeneidade,
areas de tamanho diferente, sempre implicarfo deferentes niimeros de espécies. Maciel (1998) avaliou a
composigdo floristica para individuos com DAP > 25 cmy, em 51 conglomerados de 1 ha, em floresta de
terra firme na FLONA de Caxiuani e registrou 6.923 individuos distribuidos em 45 familias, 135 géneros
e 189 espécies. Faber-Langendoen & Gentry (1991) descreveram a composicdo floristica de uma floresta
na regifo do Choco, na Coldmbia, para arvores com DAP > 10 cm, em uma parcela de 1 ha (100 m x 100
m), encontraram 252 espécies botinicas. Portanto, esses estudos apresentaram uma riqueza de espécies
muito superior & encontrada nesse estudo.

Das 102 espécies amostradas no talhdo explorado em 1983, poucas eram comerciais, tanto na
classe com DAP > 10 cm quanto para DAP > 45 cm. O alto numero de espécies ndo comerciais se deu,
provavelmente, em funcdo da area ji ter sido explorada. Nesse talhdo, o mogno ndo apareceu entre as
espécies avaliadas. Esse resultado é em conseqiiéncia da amostragem utilizada para a fitossociologia das
espécies. Existem dezenas de arvores de mogno no talhdio, embora nemhuma tenha ocorrido na

amostragem. No tathdo explorado em 1989, na Fazenda Mogno I, foi registrado o maior nimero de
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familias e de espécies quando comparado com os demais talhdes avaliados, para a classe com DAP > 10
cm (Tabela 29). O niumero de espécies, comerciais foi minimo nas duas classes de amostragem (DAP > 10
cm e DAP > 45 cm) e 0 mogno ocorreu entre as poucas espécies comerciais nesse talhio.

Dos trés talhdes da area da Fazenda Mogno 11, o talhdo explorado em 1992, ficou em segundo lugar em
numero de espécies e o mogno se encontra nas duas classes de amostragem (DAP > 10 cm e DAP > 45
cm) (ver Tabela 29).

No talbdo explorado em 1996, Fazenda Mogno I, o nimero de familias foi similar ao talhdo
explorado em 1992, porém inferior ao tathio explorado em 1989. O numero de géneros para a classe de
amostragem com DAP > 10 cm foi maior do que nos demais tathes avaliados {ver Tabela 29).

O ndmero de espécies comerciais com arvores em fase de crescimento e maduras também foi
baixo nesse talhdo, nas duas classes de amostragem, e 0 mogno se encontra apenas na classe de
amostragem com DAP > 10 cm.

Embora a composi¢do floristica dos talhdes estudados, tanto na Fazenda Pataua como na Fazenda
Mogno 11, seja bastante diversificada, outras 4reas na Amazénia apresentam composi¢io mais rica. Vidal
(1998) estudou a composi¢do floristica para individuos com DAP > 10 cm em 20 parcelas de 0,5 ha
mstaladas em areas de exploragio predatoria, onde encontrou 77 géneros 123 espécies, distribuidas em 33
familias; Ballée & Campbell (1990) amostraram individuos com DAP > 10 cm em duas areas de florestas
diferentes, proximo ao Rio Xingu, PA, e encontraram 142 espécies com 89 géneros e 36 familias em 1 ha
em Araweté e 137 espécies, 86 géneros e 38 familias para parcela também de 1 ha em Assurini; Campbell
et al, (1986) amostraram individuos com DAP > 10 cm em 1 ha de floresta de terra firme proximo a
Belém, onde encontraram 157 espécies distribuidas em 36 familias; Barros (1996) avaliou a composigio
floristica para individuos com 10 cm < DAP < 45 ¢m, e encontrou 131 espécies distribuidas em 43

familias botanicas.

Tabela 29 — Numero de familias, géneros ¢ espécies de arvores com DAP > 10 cm ¢ DAP > 45 cm para os
talhdes explorados em anos diferentes nas Fazendas Pataua, e Mogno 11

: DAP > 10 om ; DAP = 45 om
Talhdio de exploracdofarea ''''''''''''''' NumerodeNumemde ________________
T Tamia | Gl | Ewéie T Tanln T Gonem T Bl
Paaud, 1983 (1666a) | @ L8 L im 3 TR
MogoIl 1989  (20ha) | 46 99 i 121 P 1 Pos L
Mognoll, 1992 (175ha) | 42 | o3 114 oo 17
Mogno TT, 1996 (1,80 ha) 42 100 : 112 : 12 :' 14 : 14

Obs: As espécies indeterminadas foram consideradas na contagem geral
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As 10 familias que apresentaram maior VIF (Valor de Importincia da Familia) nos quatro tathdes
sdo apresentadas nas Tabelas abaixo. As Leguminosas apresentaram maior VIF no talhdo explorado em
1983 (Fazenda Pataud), 1992 e 1996 (Fazenda Mogno II), para arvores com DAP > 10 cm.

No talhdo explorado em 1983, Fazenda Pataua, a familia Leguminosae-Mimosaceae foi a mais
mportante na classe com DAP > 10 cm, embora na classe DAP > 45 c¢m a mais importante tenha sido a
Burseraceae. A Leguminosae (Mimosaceae e Caesalpiniaceae juntas) apresentou VIF de 53,57 na classe

com DAP > 10 cm e VIF de 27,19 na classe com DAP > 45 cm (Tabela 30).

Tabela 30 - Familias com maior VIF (Valor de Importincia da Familia) para arvores com DAP > 10 cm e
DAP > 45 cm que ocorreram no talthdo explorado em 1983 na Fazenda Pataua em Maraba,

PA.

Familias i VIF(DAP210cm) Familias 1 VIF (DAP 2 45 cmn)
Leguminosae- Mimosaceae ' 35,01 ' Burseraceae ‘ 62,28
Rubiaccac : 33,08 : Lecythidaceac 31,85
Burseraceae : 25,8 : Leguminosae-Mimosaccae ; 26,97
Arecaceac 2365 : Biguoniaceae 10,94
Leguminosae-Cacsalpiniaceac 18,56 : Leguminosae-Caesalpiniaceae 10,22
Moraceae 1728 » Flacourtiaceae 9,76
Cecropiaceae : 16,52 ! Lavraceae ! 9,36
Lecythidaccae : 16,46 ! Moraceae 8,86
Sterculiaceae 264 : Vochysiaceae 7.68
Annonacese : 8,29 : Tiliaceae ' 6,86

No tathdo explorado em 1989, Fazenda Mogno II, a familia Arecaceae foi 2 mais importante na
classe de amostragem com DAP > 10 cm, enquanto que na amostragem com DAP > 45 cm a
Leguminosae-Caesalpiniaceae apresentou maior Valor de Importancia. As Leguminosae (Mimosaceae,
Calesalpiniaceas e Papilionaceae) juntas, somaram um VIF de 63,71 entre as dez familias mais
importantes, para amostragem com DAP > 10 cm, enquanto que para a amostragem com DAP > 45 cm,
apenas Leguminosae-Mimosaceae e Leguminosae-Calesalpiniaceae estiveram presentes entre as dez mais

importantes e juntas apresentaram um VIF de 67,04 (ver Tabela 31).
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Tabela 31 - Familias com maior VIF (Valor de Importincia da Familia) para arvores com DAP > [0 cm e
DAP > 45 cm que ocorreram (tathdo explorado em 1989) na Fazenda Mogno I em Rio Marnia,

PA.
Familias © VIF(DAP = 10cm) ! Familias © VIF (DAP > 45 cm)
Arecaceae : 3218 + Leguminosae-Caesalpiniaceae 50,65
Leguminosae-Caesalpiniaceac | 2533 : Combretaceae ' 4346
Leguminosae-Mimnosaceae 23,04 + Arecaceae 38,68
Chrysobalanaccae : 18,80 : Legnminosae-Mimosaceae 16,39
Burscraceae : 18,45 : Caricaceae : 13,64
Annonacecae 15,93 : Moraceae 8,68
Leguminosae-Papilionaceac  * 15.34 : Guttiferae : 8,04
Combretaccae 12,98 : Bombacaceae 7.96
Indeterminada : 16,37 1 Anacardiaceae ' 7,75
Myrtaceae 10,24 : Bignoniaceae : 7,46

No talhdo explorado em 1992, Fazenda Mogno Ii, a familia Leguminosae-Caesalpiniaceae foi a
mais importante, tanto para a classe amostragem com DAP > 10 cm quanto para com DAP > 45 cm. No

geral, para a classe de amostragem com DAP > 10 cm as Leguminosae somaram um VIF de 77,24 ¢ 81,3

para a classe de amostragem com DAP > 45 cm (Tabela 32).

Tabela 32 - Familias com maior VIF (Valor de Importincia da Familia) para arvores com DAP > 10 cm e
DAP > 45 cm que ocorreram no talhdo explorado em 1992 na Fazenda Mogno Il em Rio

Maria, PA.

Familias . VIF(DAP 2 10cmw) Familias . VIF (DAP > 45 cm)
Leguminosae-Cagsalpiniaceae 32,94 . Leguminosae-Caesalpiniaceae 42,73
Leguminosae-Mimosaceae 31,19 Leguminosae-Mimosaceae ' 29.62
Arecaceae 17,91 1 Arecaceae 2245
Anacardiaceae ' 16,65 » Anacardiaceae ' 20,31
Chrysobalanaceae : 14,96 ! Indeterminada 4 : 19,9
Humiriaceae 13,87 1 Meliaceae 16,67
Annonaceae : 13.5 1 Lecythidaceae 16,66
Leguminosae-Papilionaceae | 13,11 : Verbenaceae ' 16,53
Burseraceae : 11,55 : Combretaceae : 1529
Meliaceae : 10,39 : Leguminosae-Pap. ; 8,95

No talhdo explorado em 1996, Fazenda Mogno 11, a familia Leguminosae-Caesalpiniaceae foi a
mais importante na classe de amostragem > 10 cm, enquanto que na classe de amostragem com DAP > 45
cm a mais importante foi a Combretaceae. No geral, para a classe de amostragem com DAP > 10 cm as

Leguminosae somaram 69,83 de VIF e 71,80 para a classe de amostragem com DAP > 45 cm (Tabela 33).
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Tabela 33 - Ordenacdo das 10 familias com maior VIF (Valor de Importancia da Familia) para arvores

com DAP > 10 cm e DAP > 45 cm que ocorreram (talhdo explorado em 1996) na Fazenda
Mogno II em Rio Maria, PA.

Familias . VIF(DAP=10cm) Familias © VIF (DAP > 45 cm)
Leguminosae-Caesalpiniaceae | 30,91 : Combretaceae . 53,34
Leguminosae-Mimosaceae ! 20,71 ' Leguminosae-Caesalpiniaceae 51,61
Chrysobalanaceae : 18,78 1 Leguminosae-Mimosaceae : 20,19
Leguminosae-Papilionaceae. | 18,21 : Guttiferae ' 14,85
Burseraceae 17,05 ! Lecythidaceae 14,61
Arecaceae 15,97 : Humiriaceae 13,47
Combretaceae . 13,59 : Araliaceae : 921
Anacardiaccac E 12,87 ! Meliaceae : 7.82
Humiriaceac 12,35 + Vochysiaceae 7,69
Myrtaceac : 10,84 + Bombacaceac . 7,37

O valor de Importancia de Familia (VIF) tem sido utilizado em diferentes tipos de floresta. Silva
& Rosa (1989) estudaram duas areas de terra firme sobre jazidas de cobre em Carajas, com transectos de
10 m x 1000 m para a arvores com DAP = 10 c¢m e encontraram maior VIF para as familias Sapotaceae,
Mimosaceae, Papilionaceae, Euphorbiaceae e Casalpiniaceae, no primeiro hectare; e Burseraceae,
Mimosaceae, Moraceae, Lecythidaceae e Lauraceae no segundo hectare. Faber-Langendoen & Gentry
(1991) descreveram a composi¢do floristica de uma floresta na regifo do Choco, na Colombia, para
arvores com DAP > 10 cm, em parcelas de 1 ha ( 100 m x 100 m) e encontraram maior VIF para as
familias Arecaceae, Sapotaceae, Myristicaceae, Clusiaceae ¢ Fabaceae. Silva et al (1992) realizaram um
levantamento em quatro transectos (10 m x 1000 m) de floresta na bacia do Jurua, para individuos com
DAP > 45 cm e registraram maior VIF para as familias: Leguminosae, Lecythidaceae, Chrysobalanaceae e
Sapotaceae. Salomdo et al (1988) realizaram um estudo em duas areas de floresta de terra firme sobre
jazidas de cobre em Carajas em 2 transectos de 500 m x 10 m para arvores com DAP > 10 cm e
encontraram as familias Leguminosae, Sapotaceae, Vochysiaceae, Lauraceae e Melastomataceae como as
mais importantes, apresentando maior VIF,

Segundo Whitmore (1990), as Leguminosae sensu lafo apresentam-se em grande abundéancia nas
trés regibes tropicais: América, Africa e Asia, sendo a Caesalpiniaceae a mais comum. Ainda segundo
esse mesmo autor, familias botanicas como Annonaceae, Euphorbiaceae, Lauraceae, Moraceae entre
outras, apresentam grandes distribuiches nas regides tropicais. Autores como: Jardim & Hosokawa
(1986/1987); Barros {1986); Ballée & Campbell (1990); Barros {1996) ¢ Maciel (1998); entre outros,

também encontraram as Leguminosas dentre as familias mais importantes em seus estudos na floresta

amazonica.
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Das dez familias mais importantes, com relagdo ao VIF, nos quatro talhdes estudados, apenas as
familias Leguminosae e Arecaceae estiveram presentes em todos os talhdes. As familias Rubiaceae,
Sterculiaceae, Cecropiaceae, Flacourtiaceae e Tiliaceae, embora destacadas entre as dez mais importantes,
estiveram presentes apenas no talhdo explorado em 1983. Algumas familias estiveram presentes em dois
dos talhdes avaliados e outras em apenas um dos quatro talhdes.

A comparagdo da composicdo floristica, entre os quatro talhdes estudados, mostrou que ha
variagio em relagdo ao nimero de espécies. A vegetagio avaliada apresenta DAP > 10 cm, deixando,
portanto, de contemplar ingressos de espécies, significativos, mesmo apés 17 anos (talhdo explorado em
1983). O mais provavel € que sejam variagdes naturais, independentes da perturbagdo. Como exemplo, sio
as curvas espécie-area em florestas tropicais que nunca se estabilizam, mesmo quando grandes areas sdo
amostradas. A Tabela 28 do Anexo mostra a relagdo das espécies, géneros e familias que ocorreram nos

tathGes explorados em anos diferentes.
432 - Analise da estrutura da vegetagio

A estrutura da floresta foi avaliada nos quatro talhdes, considerando o indice de valor de
importancia (IVI), com base na abundéncia, freqiiéncia e domindncia das espécies. Sdo discutidas as dez
espécies mais importantes na estrutura e a posigdo de importincia do mogno em relagio as outras

especies.
¢ Fazenda Pataua, tathdo explorado em 1983, individuos com DAP > 10 cm

A relagdo das espécies que ocorreram nesse talhdo ¢ apresentada na Tabela 34 do Anexo com seus
respectivos parametros fitossociologicos. Serfio comentadas, portanto, apenas as dez espécies que
apresentaram maior importincia ecologica com relagdo ao valor do IVI. A analise dos resultados indica
que a floresta do talhdo explorado em 1983 na Fazenda Pataua é composta por mais de 102 espécies
arboreas, na maioria individuos remanescentes da exploragio, relacionadas na Tabela 34 do Anexo.

Nesse talhdo, a espécie mais importante foi Pagamea sessiliflora Spruce e pertence a familia
Rubiaceae. Essa espécie apresentou IVI de 42,62 (Tabela 34 do Anmexo), com densidade de 143,6
arvores/ha, e ocorréncia em 62 das 66 parcelas ¢ uma espécie caracteristica de sub-bosque e nio atinge

grandes didmetros.
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A segunda espécie de maior 1VI (19,46) foi Euterpe oleraceae Mart., com 86,7 individuos por
hectare, area basal de 1,09 m*ha e 22,73% de ocorréncia na area (15 parcelas de um total de 66).

Em seguida vem Tratiinickia burserifolia (Mart.) Willd., com um valor de importincia de 18,30,
apresentando uma densidade absoluta de 18,2 arvores/ha, estando presente em 17 parcelas do total de 66
(25,76% da freqiiéncia).

Na Tabela 34 do Anexo, observa-se que a primeira espécie apresenta um valor de IVI que é o
dobro da segunda, enquanto que entre a segunda e a terceira ndo existe praticamente diferenga. Uma
explicacdo para esse alto valor de TVI seria de que essas espécies estariam sendo favorecidas pelas
condigdes ecologicas. Outro fator que pode influenciar no IVI pode estar associado com a caracteristica
propria da espécie, por exemplo, ser tipica de sub-bosque como é o caso de Pagamea sessiliflora Spruce.

As espécies que apresentaram maiores valores de densidade foram Pagamea sessiliflora Spruce,
seguida de Futerpe oleraceae Mart.; Cecropia palmata Willd.; Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbr.; Protium
apiculatum Swart.; Parkia pendula (Willd) Benth. ex Walp., Inga edulis Mart.; Trattinnickia
burseracfolia (Mart.) Willd.; Quararibea guianensis Aubl., e Perebea guianensis Aubl; Juntas essas
espécies constituiram apenas 9,9% do total de espécies estudadas em 66 parcelas avaliadas, no entanto,
apresentaram juntas uma densidade relativa de 63,64% (ver Tabela 34 do Anexo).

As dez espécies com maior dominéncia relativa foram Trattinnickia burseraefolia (Mart.) Willd.,
Pagamea sessiliflora Spruce, Bertholletia excelsa Huber, Cecropia paimata Willd., Cedrelinga
catenaeformis Ducke, Euterpe oleraceae Mart.; Protium apiculatum Swart., Inga edulis, Pourouma
longipendula Ducke e Laetia procera (Poepp.) Eichl. Essas espécies constituiram 52,71% da dominancia
total de espécies (ver Tabela 34 do Anexo).

As dez espécies com maior freqiéncia relativa foram Pagamea sessiliflora Spruce, Apuleia
leiocarpa (Vog.) Macbr., Protium apiculatum Swart., Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp., Cecropia
palmata Willd., Perebea guianensis Aubl., Inga edulis Mart., Trattinnickia burseraefolia (Mart.) Willd.
Theobroma speciosa Willd. ex. Spreng. e Euterpe oleraceae Mart. Essas espécies, juntas, representaram
43,86% da freqiiéncia total das espécies estudadas.

Embora se tenha observado alguns individuos de mogno na area, a espécie ndo ocorreu nas
amostras estudadas. Em termos fitossociologicos, o método de amostragem utilizado é mportante para se
avaliar as espécies. Nesse talhdo existem arvores do mogno, mas a amostragem que foi eficiente para as
outras espécies, para o mogno ndo foi, haja vista que ndo apareceu nenhuma arvore na amostragem.
Quando foi realizado o inventario a 100% para individuos de mogno abaixo de 45 cm nesse mesmo

talhdo, a densidade para ¢ mogno vivo foi 0,023 arvores/ha.
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e Individuos com DAP > 45 cm

A relagdo das espécies que ocorreram nesse nivel de amostragem com seus respectivos pardmetros
fitossociolégicos € apresentada na Tabela 35 do Aunexo. Para essa classe de amostragem, Traftinickia
burserifolia (Mart.) Willd.; foi a espécie com maior importincia ecolégica, com IVI de 80,88. (ver Tabela
35 do Anexo). Essa espécie apresentou uma densidade de 12,1 arvores/ha e esteve presente em 12 das 66
parcelas. A segunda espécie mais importante foi Bertholletia excelsa Huber com IVI de 24,07. A
densidade relativa participou com 3,33% para o valor do IV], a dominancia relativa contribuiu com foi
16,89%. Essa espécie apresentou apenas 1,2 arvores/ha, area basal de 2,0 m*ha, esteve presente em 2 das
66 amostras. Em seguida vem Cedrelinga catenaeformis Ducke com 1,8 arvores/ha, estando presente em 3
das 66 parcelas.

Na Tabela 35 do Anexo observa-se que a diferen¢a de IVI entre a primeira espécie e a segunda é
grande, embora ndo exista praticamente diferenga entre a segunda e a terceira. Nesse caso, verifica-se que
hd uma unica espécie com maior dominfncia ¢ que, a partir de entfio, as demais espécies comegam a
ocorrer com menor freqiiéncia na area, ndo apresentando, portanto, grande diferenga entre os valores de
importancia.

As espécies que apresentaram malores valores de densidade foram Tratfinnickia burseraefolia
(Mart.) Willd., Cedrelinga catenaeformis Ducke, Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don, Dialium guianensis
(Aubl.) Sandwith, Laetia procera (Poepp.) Eichl, Bertholietia excelsa Huber, Vochysia ferruginea Mart.,
Couratari guianensis Aubl., Apeiba echinata Gaertn. e Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC. Juntas, essas
espécies constituiram apenas 35,71% do total de espécies que ocorreram nessa classe de amostragem,
porém apresentaram uma densidade relativa de 68,32% (visualizar a Tabela 35 do Anexo).

As dez espécies com maior domindncia foram Trattinnickia burseraefolia (Mart) Willd,,
Bertholletia excelsa Huber, Cedrelinga catenaeformis Ducke, Jacaranda copaia (Aubl.} D. Don, Dialium
guianensis (Aubl) Sandwith, Vochysia ferruginea Mart., Laetia procera (Poepp.) Eichl, Buchenavia
huberi Ducke, Parkia multijuga Benth. e Ficus guianensis Desv. Essas espécies constituiram 68,98% da
area basal do total de espécies.

As dez espécies mais freqientes foram Traftinnickia burseraefolia (Mart.y Willd., Cedrelinga
catenacformis Ducke, Jacaranda copaia (Aubl)) D. Don, Dialium guianensis (Aubl) Saﬁdwith, Laetia
procera (Poepp.) Eichl, Bertholletia excelsa Huber, Vochysia ferruginea Mart., Couratari guianensis
Aubl., Apeiba echinata Gaertn. e Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC. Elas apresentaram uma densidade
relativa de 65,41% (Tabela 35 do Anexo). O mogno ndo apareceu entre as 28 espécies que ocorreram
nessa classe de amostragem. O mogno nesse talhdo apresentou baixos valores de densidade tanto para as

arvores situadas nas classes que compdem o estoque de crescimento quanto para aquelas do estoque
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comercial. Mesmo apresentando densidade de 0,033 arvores vivas/ha para a classes com DAP = 45 cm,

embora ¢le ndo apareca nas unidades de amostra para o estudo da fitossociologia.

* Fazenda Mogno 11, talhdo explorado em 1989, individuos com DAP > 10 cm

A relagio das espécies que ocorreram no talbdo é apresentada na Tabela 36 do Anexo com seus
respectivos valores fitossociolégicos. A analise dos resultados indica que a floresta do talhdio explorado
em 1989 na Fazenda Mogno I esta constituida por mais de 120 espécies arbéreas, na maioria individuos

remanescentes.

’

Nesse talhdo a espécie mais importante foi Orbignya speciosa (Mart.) Barb. Rodr., com IVI de
30,96 (Tabela 36 do Anexo). Essa espécie apresentou uma densidade de 42,5 individuos/ha, se fazendo
presente em 35 das 80 parcelas. A densidade de Orbignya, nesse estudo, foi superior aquela observada por
Franga (1991) em sucessdo secundaria, em quatro areas contiguas a mineragdo de cassiterita, na FLONA
de Jamari, RO, porém inferior a encontrada na area de Jacunda, RO, que foi de 65 individuos/ha e esteve
presente em 16 das 20 sub-parcelas, sendo observada tanto no sub-bosque como em plena hiz, devido a
grande facilidade de adaptacfio da espécie.

A segunda espécie foi Parinarium montanum Aubl., com 15,39 de IVI, densidade de 29,9
arvores/ha, presente em 35 amostras de wm total de 80. Buchenavia huberi Ducke veio em terceiro lugar,
com 18,7 arvores/ha, estando presente em 23 amostras.

As dez espécies que apresentaram maior densidade foram Orbignya speciosa (Mart.) Barb. Rodr.,
Indeterminada 1, Protium opacum Swart., Parinarium montanum Aubl., ProtiQm apiculatum Swar.,
Zanthoxylum rhoifolium Lam., Buchenavia huberi Ducke, Myrcia bracteata (Rich.) DC., Hymenaea
courbaril L., Fugenia lambertiana DC. e Couepia robusta (Mart.) Bth. Ex Hk. Juntas, essas espécies
constituiram apenas 9,9% do total de espécies estudadas em 80 amostras, no entanto, apresentaram uma
densidade relativa de 45,70%.

As dez espécies que apresentaram maior area basal foram Orbignva speciosa (Mart.) Barb. Rodr,
Buchenavia huberi Ducke, Parinarium montanum Aubl., Jacaratia spinosa (Aubl) A. DC., Hymenaea
courbaril L.; Indeterminada 1; Protium opacum Swart., Neea opositifolia Ruiz & Pav., Protium
apiculatum Swart. e Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nichols, representando 51,80% da area basal do total de
espécies.

As espécies mais fregilentes foram Orbignya speciosa (Mart.) Barb. Rodr., Parinarium montanum
Aubl,, Indeterminada 1, Protium opacum Swart., Protium apiculatum Swart., Zanthoxylum rhoifolium
Lam., Buchenavia huberi Ducke, Myrcia bracteata (Rich.) DC., Eugenia lambertiana DC. e Guatteria
ovalifolia R. E. Fr, constituindo 35,33% da freqgiiéncia total das espécies.
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A espécie Swietenia macrophylla King se encontra em 61° lugar na escala de importancia na
estrutura da floresta estudada, com IVI de apenas 1,15 (Tabela 36 do Anexo), densidade de 1,5 arvores/ha
e area basal de 0,1 m*/ha. Do ponto de vista ecoldgico, essa € uma situagdio natural, mas que propicia uma
atividade rentivel aqui se percebe a importincia da analise estrutural. Se a espécie naturalmente e
ecologicamente apresenta essa importincia, seu manejo deve levar em conta essas caracteristicas para
gerar estoques de regeneragio natural compativeis com a estrutura da populagdo da espécie. Lima et al
(2000) avaliaram a estrutura de uma floresta de terra firme em Maraba e observaram um IVI de 1,3 para o
mogno, ocupando o 57° lugar na escala de importancia, com somente 0,11 arvore por hectare.

Os resultados mostram que apesar da area do estudo se encontrar na faixa de ocorréncia natural da
espécie, 0 mogno ndo se encontra entre as espécies mais importantes na estrutura das florestas estudadas.
Entretanto, nesse mesmo talhdo, quando aplicou-se uma metodologia especifica para avaliar a estrutura do
mogno antes e apos a exploragio, os resultados mostraram que antes da exploragdo a densidade do mogno
para os individuos localizados no estoque de crescimento (30 cm < DAP < 45 cm) foi 1,21 arvores/ha e
ap6s a exploragdo, ainda existe 0,82 arvorestha. Na mesma area, quando avaliou-se a estrutura da
regeneracio natural para os individuos com altura total > 10 cm e DAP < 9,9 cm através do método de
parcelas, a densidade foi de 19,03 individuos/ha.

e Individuos com DAP > 45 cm

A relag@o das espécies que ocorreram nessa classe de amostragem no talhdo explorado em 1989,
Fazenda Mogno 1II, ¢ apresentada na Tabela 37 do Anexo com seus respectivos pardmetros
fitossoctoldgicos.

Nessa classe de amostragem, Buchenavia huberi Ducke foi a espécie com maior importancia
ecologica, com IVI de 60,32 (Tabela 37 do Anexo). Sua densidade foi de 3,0 arvores/ha e esteve presente
em apenas 5 das 80 amostras, apresentando, portanto, uma baixa freqiiéncia nessa classe de amostragem:.
Orbignva speciosa (Mart.) Barb. Rodr. foi a segunda espécie mais importante com IVI de 59,11,
densidade de 3,0 4rvores/ha, presente em 5 das 80 amostras, apresentando, portanto, baixa freqiiéncia.

Hymenaea courbaril L. ficou na terceira posi¢do em termos de importincia com IVI de 21,56, e
densidade de 1,0 &rvores/ha, presente em 2 das 80 amostras, com area basal de 0,25 m’/ha. Como pode ser
observado na Tabela 37 do Anexo, as espécies que ocorreram nessa classe de amostragem, apresentaram

"baixos valores de freqiiéncia e dominancia e poucos individuos adultos para serem utilizados em colheitas
futuras. Os resultados obtidos para essas duas espécies nesse talhdo, economicamente podem até ndo
serem viaveis, em fungdo do valor dessas espécies no mercado, mas os valores sdo bem superiores 20s

valores obtidos para o mogpo nessa classe de amostragem.
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As espécies Buchenavia huberi Ducke, Orbignya speciosa (Mart.) Barb. Rodr., Hymenaea
courbaril L., Jacaratia spinosa (Aubl) Copaifera multijuga Hayne, Apuleia molaris Spruce ex Benth ,
Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth, Ficus guianensis Desv., Coccoloba latifolia Lam.,
Celophyllum brasiliensis Cambess, juntas, constituiram 58,82% do total de espécies estudadas, somando
uma densidade relativa de 75,88% do total das espécies estudadas, dominancia relativa de 78,40% e
freqii€ncia relativa de 74,89%. Nessa classe de amostragem a espécie Swietenia macrophylla King nfo se
fez presente. Para efeito de comparagdo entre a estrutura da floresta considerando todas as espécies e a
avaliagdo da estrutura individual para o mogno no mesmo talhdo, constatou-se que o mogno se fez
presente na amostragem quando se utilizon uma amostragem especifica que revelasse a situagio da
espécie na estrutura da floresta que sofreu intervengdo. Em 265 ha os resultados mostraram que a
densidade das arvores de mogno que compds o estoque comercial (DAP > 45 cm) antes da exploragio foi
de 1,18 arvores/ha e atualmente ainda existe 0,12 arvores/ha. Mediante essa avaliagdo, ficou evidente que
os resultados da analise estrutural especifica para o mogno sio superiores aqueles obtidos na analise geral
da vegetacdo onde também se considerou a posigiio do mogno em relagio as demais.

A diferenca estd relacionada a diferengas no método de amostragem, pois para o mogno, a
metodologia adotada foi com intensidade de 100% (para arvores), mostrando que a espécie esta presente
nos diversos estagios de desenvolvimento do talhdo avaliado, com arvores nas duas classes de
amostragem. A avaliagdo da regeneragio natural (amostragem sistematica) também mostrou que existe

representantes da regeneracdo natural nas classes de tamanho classificadas como mudas, varas e arvoretas.

* Fazenda Mogno II, tathdo explorado em 1992, individuos com DAP > 10 cm

A relagdo das espécies que ocorreram nesse talhfio é apresentada na Tabela 38 do Anexo com
respectivos valores fitossocioldgicos. Para essa classe de amostragem a espécie mais tmportante foi
Spondias mombin L., com IVI de 12,48, densidade de 27,2 arvores/ha, area basal de 1, 09 m’/ha, presente
em 22 das 70 parcelas.

A espécie Buchenavia huberi Ducke foi a segunda espécie em importincia, com IVI de 12,02,
densidade de 20,9 arvores/ha e esteve presente em 20 amostras de um total de 70. A terceira espécie mais
mportante foi Syagrus oleaceae (Mart.) Becc, com 31,3 arvorestha, correspondendo a 0,6 m*/ha da area
basal, estando presente em apenas 25 da 70 amostras.

As dez espécies mais abundantes foram Syagrus oleaceae (Mart.) Becc, Spondias mombin L.,
Vantanea guianensis Aubl., Parinarium montanum Aubl., Buchenavia huberi Ducke, Parkia pendula
(Willd.) Benth. ex. Walp., Hymenaea courbaril L., Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk, Protium apiculatum
Swart. ¢ Guazuma ulmifolia Lam., que constituiram apenas 8,77% do total de espécies estudadas, em 70
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amostras avaliadas. No entanto, apresentaram, juntas, uma densidade relativa de 33,29% do total das
espécies estudadas.

As dez espécies com maior area basal foram Buchenavia huberi Ducke, Spondias mombin L.,
Hymenaea courbaril L., Parkia pendula (Willd.) Benth. ex. Walp., Humiria balsamifera (Aubl) A. St. —
Hil, Indeterminada 4, Parinarium montanum Aubl., Syagrus oleaceae (Mart.) Bece, Copaifera multijuga
Hayne, Calophyllum brasiliensis Cambess., representando 37,26% do total de espécies avaliadas.

As espécies mais fregitentes foram Syagrus oleaceae (Mart.) Becc, Parinarium montanum Aubl.,
Spondias mombin L., Buchenavia huberi Ducke, Parkia pendula (Willd.) Benth. ex. Walp., Vantanea
guianensis Aubl., Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk, Protium apiculatum Swart. Bauhinia sp. ¢ Hymenaea
courbaril L., representando 26,16% da freqiéncia total das espécies.

A espécie Swietenia macrophylla King se encontra em 56° lugar na escala de importancia na
estrutura da floresta estudada, com valor de IVI de apenas 1,54 (Tabela 38 do Anexo). A densidade foi de
1,2 arvorestha, correspondendo a 0,23 m’/ha de area basal e uma freqiiéncia de 2,9%. Esse valor foi
levemente superior ao obtido por Lima et al (2000), em floresta de terra firme em Marab4, onde a posigio
do mogno em relagdo as demais espécies foi 0 57° lugar na escala de importancia, com um valor de IVI de
1,3.

Na mesma 4rea quando avaliou-se o comportamento do mogno na estrutura da floresta em 297,5
ha antes e apos a exploragdo florestal, apos utilizar-se uma metodologia especifica para a espécie, a
densidade de mogno encontrada foi de 0,59 arvores/ha antes da exploragdo e 0,40 arvores vivas/ha apés a
exploracdo. Em comparagio da estrutura da floresta considerando todas as espécies e a estrutura
considerando apenas o mogno no mesmo tathio, provavelmente a baixa densidade de individuos da
espécie na amostragem fitossociologica esta associada as diferencas entre os métodos de amostragem
utilizados para as duas avaliagdes. E importante ressaltar que apds observagdes considerando arvores e a
regeneracdo natural pode-se afirmar que a espécie estd presente nos diversos estagios de desenvolvimento
do talhdo avaliado com arvores nas duas classes de amostragem e por representantes da regeneragio

natural nas classes de tamanho compreendidas como mudas, varas e arvoretas.
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» Analise da vegetagdo para os individuos com DAP > 45 cm

A relagdo das espécies que ocorreram nessa classe de amostragem no talhdo explorado em 1992,
Fazenda Mogno I, é apresentada na Tabela 39 do Anexo com seus respectivos parametros
fitossociologicos. Parkia pendula (Willd) Benth. ex Walp. foi a espécie com maior importancia
ecologica, apresentando IVI de 42,12, com uma densidade de 3,0 arvorestha, area basal de 0,49 m“ha e
esteve presente em apenas 4 das 70 amostras, apresentando, portanto, wina baixa freqiiéncia nessa classe
de amostragem.

Hymenaea courbaril L. foi a segunda espécie mais importante com IVI de 24,31, densidade de 1,2
arvores/ha, area basal de 0,31 m*/ba e esteve presente em 2 das 70 amostras. A espécie Indeierminada 2
ficou na terceira posigdo em termos de importancia com TVI de 23,99, com 1,0 arvores/ha, ocorreu em 2
das 70 amostras.

Swietenia macrophylla King apareceu entre as 10 espécies mais importantes com VI de 12,33,
ocupando o 10° lugar. A densidade foi de 0,6 arvores/ha, com 0,16 m*/ha de 4rea basal, ocorren em apenas
uma das 70 parcelas, (1,43%). Quando aplicou-se uma metodologia especifica para verificar os status do
mogno na estrutura da floresta em 2975 ha, os resultados foram bem superiores ao encomtrados na
avaliagdo da fitossociologia. Antes da exploragio, nesse talhdo, a densidade de individuos de mogno
localizados nessa classe de amostragem foi de 0,33 individuosha e atualmente ainda existe 0,10
arvores/ha. Como nos demais talhes, observa-se que existem varias espécies de interesse comercial nessa
classe de amostragem, porém elas ndo apresentam estoque de arvores maduras. A drea no momento ndo
apresenta potencial {em curto prazo) para exploragio das mesmas espécies exploradas no passado. Mas
esse potencial depende de quanto tempo seria possivel obter uma segunda colbeita. O monitoramento
dessas espécies nessa floresta seria de suma importincia para predizer o tempo de corte que seria
mprescindivel para espécies comerciais capaz de assegurar, portanto, uma segunda colheita nos Proximos
anos. Embora os resultados mostrem que existem espécies que hoje nfo apresentam interesse comercial,
futuramente podem serem incluidas no mercado de espécies comercializadas tanto no mercado nacional
quanto no mercado internacional.

As espécies Parkia pendula (Willd.) Beuth. ex Walp., Hymenaea courbaril L., Indeterminada 2,
Vitex orinocenses H. B. K., Indeterminada 4, Buchenavia huberi Ducke, Orbignya speciosa (Mart.) Barb.
Rodr., Spondias mombin L., Copaifera multijuga Hayne e Swietenia macrophylla King constituiram
58,82% do total de espécies estudadas em 70 amostras avaliadas, com densidade relativa de 86%. As

demais espécies estudadas apresentaram baixos valores de IVI (ver Tabela 39 do Anexo).
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As dez espécies que apresentaram maiores valores de domindncia (area basal) foram
Indeterminada 4, Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp., Hymenaea courbaril L., Indeterminada 2,
Spondias mombin L., Vitex orinocenses H. B. K., Buchenavia huberi Ducke, Orbignya speciosa (Mart.)
Barb. Rodr., Copaifera multijuga Hayne e Swietenia macrophyila King, , representando 80,11% do total
das espécies avaliadas. As espécies mais freqiientes foram as mesmas que apresentaram maior abundancia,

na mesma seqiéncia de valores.
 Fazenda Mogno I, tathio explorado em 1996, individuos com DAP > 10 cm

A relagdo das espécies do talhdio explorado em 1996 é apresentada na Tabela 40 do Anexo com
seus respectivos valores fitossociologicos. Para essa classe de amostragem com DAP > 10 cm a espécie
mais importante foi Buchenavia huberi Ducke., que apresentou um IVl de 15,69, densidade de 20.6
arvores/ha, 1,99 de dominincia e esteve presente em 22 das 72 parcelas. Profium opacum Swart., foi a
segunda espécie de maior IVl (14,86), com densidade de 40,6 arvorestha, ¢ esteve presente em 27
amostras de um total de 72, portanto, mais freqgiiente do que Buchenavia huberi Ducke. A terceira espécie
mais importante foi Parinarium montana Aubl., com IVI de 10,76, densidade de 22,8 arvores/ha, area
basal 0,85 m’/ha, estando presente em apenas 22 da 72 amostras.

As dez espécies que apresentaram maior densidade foram Profium opacum Swart, Payparola
grandiflora Tul., Parinarium montana Aubl., FEugenia lambertiana DC.; Buchénavia huberi Ducke;
Humiria haisamifera (Aubly A. St. — Hil, Couepia robusta (Mart.) Bth. Ex. Hk, Packira aquatica Aubl.,
Spondias mobin L. e Licaria cannella (Meissn.) Kostern., que constituiram apenas 8,93% do total de
espécies estudadas em 72 amostras avaliadas, no entanto, apresentaram juntas uma densidade relativa de
38,45%.

As dez espécies com maior area basal foram Buchenavia huberi Ducke, Humiria balsamifera
(Aubl) A. St. — Hil, Protium opacum Swart., Orbignva speciosa (Mart.) Barb. Rodr., Parinarium
montana Aubl., Hymenaea courbaril L. Apuleia molaris Spruce ex Benth., Calophyllum brasiliensis
Cambess, Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nichols, Maximiliana maripa (Aubl) Drude e Pachira aquatica
Aubl, representando 41,32% do total da 4rea basal das espécies avaliadas.

As especies mais freqiientes foram Profium opacum Swart., Eugenia lambertiana DC. | Eugenia
lambertiana DC., Buchenavia huberi Ducke, Parinarium montana Aubl., Couepia robusta (Mart.) Bth.
Ex. Hk, Payparola grandiflora Tul., Humiria balsamifera (Aubl) A. St. — Hil, Inga sp., Psidium guajava
DC. e Pachira aquatica Aubl, correspondendo a 27,88% da freqiidncia total das espécies. Protium

opacum Swart., foi a mais freqiiente, ocorrendo em 37,5% das parcelas.
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Na escala de importancia da estrutura da floresta, Swietenia macrophylla King apareceu em 99°
lugar com um IVI de apenas 0,36 (Tabela 40 do Anexo). A densidade foi 0,6 arvores/ha com apenas 0,03
m*ha de area basal e 1,39% de freqiiéncia na area. Nesse mesmo talhdo, a densidade de Swietenia
macrophylla King foi de 0,39 arvores/ha e a espécie esteve presente em apenas uma parcela na
amostragem da vegetagdo, revelando pouca importincia na estrutura da floresta avaliada. Quando avaliou-
se a estrutura do mogno nesse talhdo, verificou-se que a area foi rica me mogno, com densidade de 1,24
mdividuostha antes da exploragio e atualmente ainda existe 117 arvores vivas em 297.5 ha ou 0,39
arvores/ha. Desse total de arvores, 79,87% se encontram no estoque de crescimento. A regeneragio
natural também se encontra presente nessa floresta, com representantes nas tr€s categorias de tamanho

avaliadas. Portanto, o mogno apresenta-se representado por individuos nos diversos extratos da floresta.

» Analise da vegetagdo para os individuos com DAP > 45 cm

A relagdo das espécies que ocorreram nessa classe de amostragem no talhdo explorado em 1996,
Fazenda Mogno II, é apresentada na Tabela 41 do Anexo, com seus respectivos parimetros
fitossociologicos.

Buchenavia huberi Ducke foi a espécie com maior importancia ecologica, com 78,26 de IVI,
densidade de 3,9 arvorestha e esteve presente em apenas 7 das 72 amostras, apresentando, portanto, uma
baixa freqiéncia nessa classe de amostragem. Essa espécie também foi a mais importante entre as arvores
com DAP > 10 cm. Vale ressaltar que seu IVI foi maior do que o dobro de Hymenaea courbaril 1. que foi
a segunda espécie mais importante com 32,41 de IVI, com densidade de 1,7 arvorestha e esteve presente
em 3 das 72 amostras. Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr., ficou na terceira posicio em termos de
tmporténcia com 30,31 de IV1. A densidade foi 1,7 arvores/ha, ocorrendo em 3 amostras.

Como nos talhdes anteriores, apesar de existirem muitas espécies comerciais nesse talhdo, para
essa classe de amostragem, poucas delas se destacam atualmente no mercado, outras apresentam potencial
que poderdo ascender mercados futuros e essa floresta necessita de cuidados para estimular o crescimento
das arvores capazes de assegurar uma segunda colheita nas proximas décadas.

O mogno ndo apareceu nessa classe de amostragem, embora na amostragem especifica utilizada
para a espécie nesse mesmo talhdo, a densidade de arvores no passado tenha sido de 0,61 wdividuostha,
atualmente ainda existe 0,081 arvores vivas’ha para essa mesma classe. A avaliagio da regeneragdo
natural, permite afirmar que o mogno estd presente na nos diferentes estigios de desenvolvimento da

floresta representado por arvores mudas, varas, arvoretas, arvores jovens e por arvores adultas.
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o Consideragdes sobre as duas areas de estudo

Com relagdo & composigdo floristica constatou-se que 43 espécies ¢ 37 familias foram comuns nas
duas areas desse estudo. Sendo que a Leguminosae (Leguminosac-Caesalpiniaceae, Leguminosae-
Mimosaceae ¢ Leguminosae-Papilionaceae) ocorreu em todos os talhdes estudados.

As espécies que estiveram entre as dez mais importantes nos quatro talhdes avaliados sdo

apresentadas na Tabela 42.

Tabela 42 - Relagao das espécies que ficaram entre as dez mais importantes nas duas areas do estudo.

Pagamea sessififlora Spruce :
Hymenaea conrbaril L.
Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC. X
Orbignva speciosa (Mart.) Barb. Rodr. -
Parkia pendula (Willd.) Benth ex. Walp. X
Sponidias mombin L. :

Swietenia macrophyila King - I
Trattinickia burserifolia (Mart) Willd X }

X

Local e ano da exploragdo Local ¢ ano da exploragdo
{DAP 2 10 cm) (DAP > 45 cm)
Espécic Maraba F. . Rio Maria Marabd | Rio Maria
Pataud F. Mogno II T. Pataua | F. Mogno I
Anoda { 1989 : 1992 : 19% 1983 & 1989 1992 . 1996
{expl. 1983 . : ' ' ' .
Bertholletia excelsa Humb. & Bomp). X PR - - X . - - -
Buchenavia huberi Ducke k - D G X X - ! X X 0 X

PR
Con 1 5
s

l><1><§.‘>‘;4><'.><'
: .V><|

De acordo com a Tabela 42, observa-se que trés espécies entre as mais importantes Pagamea
sessiliflora Spruce, Bertholletia excelsa Humb. & Bompl. e Trattinnickia burseraefolia (Mart.) Willd.,
ocorreram apenas em Maraba, Parkia pendula (Willd.) Benth. ex. Walp. e Jacaratia spinosa (Aubl) A.
DC. aparecem nas duas areas. Em Rio Mana, Buchenavia huberi Ducke e Hymenaea courbaril L.,
ocorream nos trés talhdes e nos dois niveis de amostragem (DAP > 10 cm e DAP > 45 cm). O mogno nio
ocorreu na amostragem da drea da Fazenda Pataud, no entanto, ficou entre as 10 mais importantes no

talhdo explorado em 1992, para DAP > 45 cm.
4 3.3 - Diversidade floristica das espécies

Para Brower & Zar (1977), a diversidade de espécies, também € conhecida como heterogeneidade,
expressa a estrutura da comunidade ou de sua orgamizacdo biologica. Assim uma comunidade que
apresenta um baixo numero de espécies apresenta um baixo indice de diversidade; ja uma comunidade
representada por um elevado nimero de espécies apresenta uma alta diversidade, o que significa uma alta

complexidade da interagdo dos individuos. A literatura reporta muitas medidas de diversidade, porém os
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autores sdo unanimes em afirmar que a mais simples é o pimero de espécies de alguns grupos
taxonomicos por unidade de area, chamada de riqueza de espécies. Neste estudo foram calculados os
indices de diversidade de Simpson e de Shannon-Weaver. Os Indices de Dominancia de Simpson (D),
Diversidade de Simpson (1-D) e de Shannon-Weaver (H') e Equabilidade para arvores com DAP > 10 cm
e DAP = 45 cm sdo apresentados na Tabela 43.

Tabela 43 - Indices de diversidade de Stmpson e Shaonon & Weaver para arvores com DAP > 10 cm e

DAP > 45 cm que ocorreram nos talhdes explorados na Fazenda Patua em Marabé e Fazenda
Mogno 1l em Rio Maria, PA.

Indice e DAP210em i DAP24Sem
Ano da exploragio Ano da exploragiio
L1983 7 1989 T 1992 ¢ 1996 . 1983 1989 . 1992 . 1996
Simpson (D) L0078 3 0027 3 004 @ 002 : 012 | 008 . 004 008
Shanon-Weaver (117) D340 1 409 @ 420 ¢ 4319 P 276 1 253 1 272 | 24
10 Co12,88 ¢ 3706 3 51,62 1 4833 1 855 ¢ 1269 & 2727 ¢ 12,19
1-D P09 1097 1 098 i 098 i 08 I 09 | 09 | 09
Equabilidade (J=H'/In(8)) ! 0,74 : 085 : 08 : 08 : 08 : 08 ! 09% '@ 008
Indice Shannon Familias L0279 ¢ 327 ¢ 0329 ¢ 33 4 243 1 2196 1 227 i 22

O indice de dominancia de Simpson (D) nos quatro talhdes estudados indica que a probabilidade
de se amostrar dois individuos da mesma espécie é relativamente baixa, ficando entre 0,02 e 0,08 para
arvores com DAP > 10 c¢cm e entre 0,04 e 0,12 para arvores com DAP > 45 cm. A diversidade foi
relativamente alta para arvores com DAP > 10 cm, com valores de 0,92 a 0,98, ¢ de 0,88 a 0,96 para
arvores > 45 cm.,

Barros (1996), quando determinou o indice de concentragdo de Simpson (D), para duas classes de
amostragem (DAP > 10 cm ¢ DAP > 45 cm), encontrou valores de 0,04 (DAP > 10 cm) e 0,12 (DAP = 45
cm), sinﬁlares aos obtidos nesse estudo. Enquanto que para o indice de Shannon Weaver essa mesma auto
ra encontrou 3,206 e 3,860 para as mesmas classes de difmetro. Esses baixos valores indicam que o
numero de espécies com maior abundéncia nio foi suficiente para definir uma concentracio de
dominéncia dessas espécies nos povoamentos. Esses baixos valores indicam que o mimero de espécies
com maior abundancia ndo foi suficiente para definir uma concentra¢do de dominincia dessas espécies
ROS povoamentos.

Estudos de diversidade de espécies realizados por Queiroz & Barros (1998) na Floresta Nacional
de Saraca-Tacuera, Oriximinad PA, mostraram valores de indice de Dominéncia de Simpson de 0,015, o
indice de Diversidade de Simpson foi de 9,985 ¢é o indice de diversidade de Shannon Weaver foi de 4,811.

A diversidade determinada pelo indice de Shannon foi de 3,4 a 4,2 para a classe com DAP > 10
cmede 2,4 a 2,8 para DAP > 45 cm. Utilizando o mesmo indice, Franga {(1991) encontrou 3,8 na Floresta

Nacional de Jaman (RO); Barros (1996) determinou 3,2 para arvores com DAP > 10 cm e 3,8 para DAP >
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45 cm na regido de Curua-Uma. Carvalho et al (1998) encontrou valor de 4,1 na Floresta Nacional do
Tapajos. Maciel (1998) ao estudar a andlise de agrupamento de trés grupos ecoldgicos de uma floresta de
terra firme na FLONA de Caxiuand (PA) encontrou para o indice de dominancia de Simpson 0,06; 0,07 e
0,05 e o indice de diversidade de Simpson de 0,94; 0,93 ¢ 0,95 épara o indice de Shannon Weaver os
valores foram 3,7; 3,5 e 3,8 para os grupos ecologicos I, I e III respectivamente. O indice de Simpson,
determina que quanto mais os valores se aproximam de 1, maior é a diversidade de espécies.

Ubl & Murphy (1981), quando estudaram a diversidade de espécies, observaram uma estreita
relagio entre diversidade equitabilidade, sendo que esta ultima é diretamente proporcional com a
diversidade. De acordo com Franga (1991), o indice de diversidade também como alguns parimetros
fitossoctoldgicos, pode ser afetado tanto pelo tamanho, forma e niimero de amostras como pelo padrio de
distribui¢do dos individuos da comunidade.

Vidal (1998) ao estudar a diversidade de espécies florestais ao comparar areas antes e apos a
exploracio (em trés tratamentos), Paragominas PA, encontrou os seguintes valores: 3,818 (antes da
exploracdo); 3,771 (um ano apéé exploragdo) e 3,685 (irés anos apds a exploragdo) para o indice de
Shannon Weaver. O indice de Shannon & Weaver, classificado por Brower & Zar (1977) leva em
consideragdo o nimero de individuos da espécie i; o mimero total de individuos amostrados e o nimero de
espécies amostradas.

Os indices determinados nesses estudos s3o bem proximos, até iguais em alguns casos ao deste
estudo, mdicando que a diversidade floristica nas 4reas estudadas nas Fazendas Pataua e Mogno II esta
dentro dos padrdes de diversidade das florestas de terra firme da Amazénia, ainda que haja diferenca na
composigdo floristica dessas areas.

Entretanto, os valores encontrados para equabilidade foram superiores, de maneira geral, aos
encontrados nos demais trabalhos citados, indicando que as areas das fazendas Pataua e Mogno Il estio

mais proximas de atingir a diversidade maxima em que cada individuo pertence a uma espécie diferente.

4.3.4 - Indice de similaridade floristica da vegetacio

A similaridade é uma fungdo de semelhanga que pode ser representada por uma distincia ou uma
medida entre unidades amostrais ou tipos de vegetagdo (Barros, 1986). A similaridade entre comunidades
vegetais, associada as outras expressdes da estrutura do povoamento, permite inferir sobre a estratificagio

de unidades basicas de Manejo (Barros, 1986; Bentes-Gama, 2000).
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As duas éareas desse estudo (Fazenda Pataud e Fazenda Mogno II) apresentaram 37 espécies em
comwm, porém 45 espécies da Fazenda Pataua ndo ocorreram nos trés talhdes da Fazenda Mogno II. Os
nimeros de espécies comuns entre tathdes foram 5 espécies (1983 e 1989); uma espécie (1983 e 1992); 4
espécies (1983 e 1996); 10 espécies (1989 ¢ 1992), 2 espécies (1989 e 1996) e 7 espécies (1992 e 1996).

As similaridades da composigio floristica das espécies entre as duas areas e entre talhdes obtidas

através do indice de Sorensen, s3o apresentadas na Tabela 44.

Tabela 44 — indice quantitativo de similaridade de espécies que ocorreram nas duas areas estudadas:
Fazenda Pataud em Maraba e Fazenda Mogno Il em Rio Maria, PA.

Talhio Tudice de Sorensen (13)
: """"""""""""" Espécies T
1989 ¢ 1992 0,80
1989 ¢ 1996 0,16
, 1992 ¢ 1996 0,77
Fazenda Pataus (1983) ¢ Fazenda Moguo I (1989, 1992 ¢ 1996) 0,84

Esse indice demonstrou maior similaridade entre as 4reas totais das Fazendas Pataua e Mogno 11
(0,84%). Entre os talhdes da area da Fazenda Mogno II, a similaridade variou de 16% a 80%, sendo que a
maior stmilaridade obtida foi entre os tathdes explorados em 1989 e 1992, com 80% e a menor entre 1989
e 1996, que foi de 16%. Esse baixo percentual provavelmente est4 associado aos sucessivos incéndios que
ocorreram nesse tathdo explorado em 1996. A falta de protegio nas florestas manejadas, provocou a morte
de arvores de todas as espécies em diferentes estagios de desenvolvimento o que de certa forma interferiu

nos resultados da amostragem.
4.3.5 - Quociente de mistura de Jentsch (QM)

A Tabela 45 apresenta os valores para o Quociente de Mistura de espécies para arvores com DAP
2 10 em. O talhdo da Fazenda Pataua apresentou uma relagdo de onze plantas por espécie (QM = 1:11) .
Na Fazenda Mogno 11, 0 QM foi de 1:9 em um talhZo ¢ 1:10 nos outros dois, mostrando, portanto, uma
heterogeneidade ligeiramente maior do que na Fazenda Pataua. Essa heterogeneidade floristica encontrada
nas duas fazendas ¢ compativel com aquela sugerida por Finol (1975) para florestas tropicais (QM = I:
11) e com as apresentadas em outros trabalhos realizados na Amazénia como, por exemplo, Barros {1996)
que determinou um QM = 1: 12 para a regido de Curua-Una, Carvalho (1982), para regeneragio natural
em uma area da Floresta Nacional do Tapajos (QM = 1: 10) e Jardim & Hosokawa (1986/1987) na Bacia 3
do Rio Cuieiras (QM = 1: 9). Apenas uma area estudada por Sandel & Carvalho (2000), na Floresta
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Nacional do Tapajos foi mais heterogénea (QM = 1: 5), porém incluindo arbustos e palmeiras, além de

arvores.

Tabela 45 - Quociente de mistura de Jentsch (QM) para espécies que ocorreram os talhdes explorados na
Fazenda Pataua em Maraba e Fazenda Mogno Il em Rio Maria, PA.

Ano da exploragio . N° de parcelas N° de espécies N° de drvores oM
Fazenda Patua
........... 1983 1. .86 (166hay v 302 o B0 oo ki
Fazenda Mogno II ! ; ' :
1989 : 80 (2,0 ha) : 121 : 1100 : 19
1992 70 (1,75 ha) 114 1100 1:10
1996 : 72 (1,830 ha) : 112 : 1100 : 1:10

4.3.6 - Estrutura diamétrica das espécies das duas florestas estudadas

A estrutura diamétrica dos individuos com DAP > 10 cm encontrados na area da Fazenda Pataud e
na area da Fazenda Mogno I esta representada nas Figuras 35, 35, 37 e 38.

No talhdo explorado em 1983, a densidade para arvores com DAP > 10 cm foi de 666,67
individuos/ha, com area basal de 24,92 m’ha e o volume foi de 564,14 m’/ba em 1,65 ha inventariados.
Com relagdo a distribuicdo diamétrica das espécies nesse talhdio, as trés primeiras classes diamétricas

apresentaram juntas 8318 % dos individuos inventariados e as demais somaram 16,82% (Figura 34).
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Figura 34 - Distribuicdo diamétrica de todas as arvores mensuradas em 1, 66 ha, com intervalo de classe

de 5 cm, em 66 parcelas amostradas (talhdo explorado em 1983) na Fazenda Pataua em
Maraba, PA.

134



No talhdo explorado em 1989, Fazenda Mogno II, a densidade de individuos encontrados com
DAP > 10 cm foi 550 individuos/ha, com area basal de 20,56 m*ha e volume de 277,49 m*/ha em 2 ha
inventariados. Com relacdo a distribuigio diamétrica das espécies nesse talhfo, nota-se também que as
primeiras trés classes de diametro, apresentaram a.s maiores densidades e juntas somaram 72,27% do total
de individuos. Os demais individuos estio representados nas classes de tamanho subseqiientes, as quais

juntas totalizaram 27,73% (Figura 35).

300 -
246G
250 4 e
I Fazenda Mogno T (1989)
200
o
= 150 - 1235
Z
100 - o
55,5
11
(R : S— S S E]_.._T_D.“-T...m_..r_..c:_._w_m

—r T T T T -

5 ) b & ) 9 ) o) ) & )
< 2 e A G Q- & A7 Q" &

Classes de DAP (cm)

%
AT g

Figura 35 - Distribuigo diamétrica de todas as arvores mensuradas em 2 ha, com intervalo de classe de 5

cm, em 80 parcelas amostradas (talhdo explorado em 1989) na Fazenda Mogno II em Rio
Maria, PA.

No talhdo explorado em 1992, Fazenda Mogno 1I, a densidade de mdividuos encontrados com
DAP > 10 cm foi 628,57 individuos/ha, com area basal de 21,36 m’ha e volume de 269,42 m’/ha em 1,75
ha inventariados. Com relagdo a distribuicdo diamétrica das espécies nesse talbdo, constatou-se que, do
total de individuos registrados, 84,36% estdo localizados nas trés primeiras classes diamétricas e 15,64%
se encontram nas classes subseqiientes. A densidade de mdividuos para essas primeiras classes fot 281,7,
172, e 76,6 individuostha, respectivamente, como pode ser observado na Figura 36. Ainda com relagdo a
distribuicdo diamétrica verifica-se que nas classes maiores aparecem poucos individuos, o que significa
que a floresta apresenta-se em fase de crescimento e esse fato reflete na falta de individuos no estoque

para uma segunda exploracio.
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Figura 36 - Distribui¢do diamétrica de todas as arvores mensuradas em 1,75 ha, com intervalo de classe de
5 cm, em 70 parcelas amostradas (talhdo explorado em 1992) na Fazenda Mogno Il em Rio
Mana, PA.

No talhdo explorado em 1996, Fazenda Mogno II, a densidade de individuos encontrados com
DAP > 10 cm foi de 611,11 individuostha, a area basal foi 21,59m*ha e o volume 289,01 m*/ha em 1,8

ha inventariados. Com relagio a distribuigdo diamétrica das espécies nesse tathdo, 80,91% dos individuos
estdo situados nas trés primeiras classes diamétricas e 19,09% dos individuos estio distribuidos nas
demais classes. A densidade nas trés primeiras classes foi 2917, 128,3 e 74,4 individuos/ha,
respectivamente (Figura 37).

Todos os talhdes apresentaram poucos individuos acima do difmetro minimo de corte, portanto
com maior concentragio de arvores nas menores classes de diimetros, caracteristica tipica de florestas
naturais tropicais em desenvolvimento, e que apresentam uma distribuigio em forma de J nvertido, o que,
de acordo com a teoria de Liocurt, representa uma floresta com distribuigiio diamétrica balanceada. Esses
resultados sdo semelhantes aos encontrados por Barros (1986); Jardim & Hosokawa (1986/1987);
Carvalho (1992), Yared (1996); Queiroz & Barros (1998); Maciel (1998) e Rabelo (1999).
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Figura 37 - Distribui¢do diamétrica de todas as arvores mensuradas em 1,30 ha, com intervalo de classe de

5 cm, em 72 parcelas amostradas (talhdoc explorado em 1996) em Fazenda Mogno 11 em Rio
Mana, PA

Apesar do pouco niimero de arvores acima de 45 cm de didmetro, que ¢ facilmente explicado em
fungdo da area ja ter sido explorada para as espécies comerciais, mesmo assim, a distribuicio diamétrica
mostra-se caracteristica de florestas com estrutura priméaria (Pascal & Pelissier, 1996).

Finger (1992) chamou a aten¢do para a importincia da distribuicio do nimero de arvores por
classes diamétricas, pois essa informagdo é de fundamental importincia para a silvicultura e para

inferéncias na determinagido dos estoques de madeira.
» Comparagio da area basal e volume entre areas através da analise do teste t.

De acordo com o teste t, o talhdo da Fazenda Pataua, Maraba, ¢ diferente em termos de volume &
area basal de todos os talhdes de Rio Maria. No entanto, na floresta da Fazenda Pataua, tanto a area basal
(@) quanto o volume (a) foram semelhantes estatisticamente. Em Rio Maria os talhdes explorados em
1989, 1992 e 1996 apresentaram-se similares para area basal (b) e volume (b), o que implica dizer que
todas as trés areas (talhdes) de Rio Mana sfo iguais, estatisticamente, em relagdo as duas variaveis

testadas. Portanto, com 99% de probabilidade, as duas areas (Maraba e Rio Maria) sdo diferentes.
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5. CONCLUSOES

O estudo da estrutura de Swietenia macrophylla King em florestas exploradas de terra firme, na

regido de Maraba e Rio Maria, permitiu concluir que:

¢ Ha varios fatores determinantes na resposta do mogno # exploragdo, incluindo antropogénicos,
biologicos e fisicos, tais como a intensidade de exploragio, a estrutura da floresta, a densidade e a

freqiiéncia do mogno antes da exploragdo, e provavelmente, diferengas de clima e de solos;

* Existe regeneragdo natural, arvores remanescentes e maduras de Swietenia macrophylla King nas

duas florestas apés a exploragdo seletiva. Esses resultados discordam da literatura, quando relata a

auseéncia da regeneragao natural dessa espécie em florestas exploradas;

* O mogno estd presente em todas as classes de tamanho nas duas florestas apés a exploragio
seletiva, sendo que em Rio Maria, a sua densidade ¢ notavelmente maior tanto antes como apds a

exploragdo. Essas diferengas foram atribuidas 2 historia de exploragio da floresta e por conseguinte o grau

de perturbacgdo, além de outros fatores;

» Constatou-se, neste estudo, que o mogno foi cortado abaixo do limite minimo de corte (DAP >
45 cm) estabelecido naquela ¢poca pela legislagdo e isso teve influéncia negativa no estoque
remanescente, especialmente na densidade de Arvores potenciais para a segunda colheita. Ainda assim, 2
existéncia de individuos do mogno apds a exploragdo revelou que as florestas exploradas apresentam

potencial com individuos da espécie;

* A presenga de arvores remanescentes e da regeneragio natural do mogno apés a exploragio
revela um grande potencial para o manejo sustentavel da espécie em florestas naturais. Os tratamentos
silviculturais nas florestas ja exploradas sdo imprescindiveis e deveriam ser implementados para estimular

o crescimento da regeneragdo natural do mogno antes e principalmente apés a exploragio;

e A estrutura diamétrica do mogno que antes da exploragdo seletiva se assemelhava a forma
unimodal, se modifica apés esse evento, independente da idade. Entretanto, nfo se assemelhé aformadeJ
invertido. Essa constatagdo evidencia que a abertura do dossel estimula o desenvolvimento da regeneracio
natural e seu crescimento para as classes maiores de tamanho, constituindo uma informagdo a ser

considerada no manejo da floresta;
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* O crescimento em didmetro para as arvores de mogno nas Fazendas Patana e Mogno 1I foi
semethante;

» Nas duas florestas estudadas, as arvores, os tocos de arvores extraidas, os tocos das arvores que
morreram naturalmente e a regeneragio natural de Swiefenia macrophytla King estavam, em sua maioria,
localizados nas areas mais baixas do terreno e nas encostas {as proximidades de grotas) e apresentaram

forte correlagdo com os canais de drenagem;

* A regeneracio do mogno nas duas areas recebe baixos niveis de iluminagio € se encontra mais
concentrada na fase de mudas (10 cm < Ht e DAP < 2,4 cm), que conseguem se estabelecer sob baixa

luminosidade, embora seja uma espécie demandante de luz;

o A abertura do dossel causada pela exploragdo proporciona condigGes para o estabelecimento e

crescimento da populagio remanescente da espécie. Na Fazenda Mogno II, por exemplo, a floresta € mais

baixa e mais aberta, podendo naturalmente favorecer a regeneragdo do mogno;

e A estrutura da floresta da Fazenda Pataua ¢é diferente da estrutura da Fazenda Mogno II,
provavelmente por se encontrarem em diferentes estagios de desenvolvimento. As familias Leguminosae
¢ Areacaceae ocorreram em todos os tathdes, nas duas florestas estudadas. As espécies Orbignya speciosa
(Mart.) Barb. Rodr, Spondias mombin L., Buchenavia huberi Ducke, Trattinickia burserifolia (Mart)
Willd e Parkia pendula (Willd.) e Pagamea sessiliflora Spruce foram as mais importantes na estrutura das
florestas. Essa informagdo merece a atengdo do silvicultor ao planejar as atividades de manejo
silvicultural;

e As duas florestas ndo apresentaram estoque comercial que assegurem uma segunda colheita em
curto prazo, pois a maloria das espécies ndo € comercializada nem apresenta potencial para
comercializacdo no momento, indicando a necessidade de agOes silviculturais para aumentar o estoque

comercial das areas; e

* O mogno ¢ a espécie de maior valor comercial {mercado interno e externo) encontrada na area,
entretanto ndo esta entre as mais importantes na estrutura da floresta, merecendo, portanto ser favorecido

por tratos culturais aplicados a floresta, caso haja o interesse de aumentar a sua produgio.
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6. RECOMENDACOES

Com base na experiéncia e conhecimentos adquiridos sobre Swictenia macrophylia King durante o

desenvolvimento desse estudo, faz-se aqu algumas recomendagdes de carater geral consideradas

tmportantes:

» Sendo o mogno uma espécie de dificil regeneracdo devido a problemas diversos, ndo pode ser
tratada como as demais espécies comerciais exploradas na Amazdnia. Portanto, recomenda-se que os
orgdos competentes modifiquem a regulamentagiio de florestas com ocorréncia da espécie, os sistemas de
manejo, incluindo tratamentos silviculturais que venbam favorecer o crescimento da regeneracio natural

de Swietenia macrophylla King,

» Nas florestas com ocorréncia de mogno ja exploradas os tratamentos silviculturais deveriam ser

implementados para estimular a regeneragdo natural e o crescimento das arvores remanescentes apos a

exploragio;

* A colheita do mogno deveria ser realizada logo apds a disseminagdo das sementes,

proporcionando maior quantidade de sementes no solo, e conseqiientemente, maior producio de mudas;

» Em estudos futuros sobre Swietenia macrophylia King em floresta natural, recomenda-se maior

atengdo quanto a metodologia de amostragem, a ser utilizada pois a auséneia do mogno nas classes de

tamanho menores, pode estar diretamente ligada ao processo de amostragem utilizado;

* Deve ser dada importancia, em estudos futuros, na obtengio de dados sobre as taxas de

crescimento da espécie, para desenvolver modelos para seu manejo sustentivel;

* Ha necessidade de experimentos silviculturais para determinar as melhores alternativas para a

silvicultura e manejo de florestas onde ocorre ¢ mogno;

* Pesquisas para verificar as condigdes de iluminagio da regeneragdo do mogno precisam ser

mtensificadas, principalmente porque até entdo se acreditava que a regeneragdo do mogno sé ocorria em

locais com maior abertura do dossel; e

* O governo brasileiro deveria disponibilizar recursos financeiros aos orgios de pesquisa para
mtensificar os estudos em relagio a demografia de mudas e estudos de crescimento de Swiefenia

macrophylia King.
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— «?

Tabela 28 - Relag@o das espécies que foram registradas nas Fazendas Pataua e Mogno Il com respectivas
familias e o ano que ocorreu a exploragdo florestal.
Espécie ; Familia ! Ano da exploragfio
i 1983 1989 | 1992 1996
Anacardium giganteum Manck ex. Engl. ‘Anacardiaceae i X ! - ¢ - % -
Astronium lecointeiDucke Anacardiacene | X DX X X
Astronium urundeuva (Fr. AL)Engl. ‘Avecardiacese PX L. X DX
Astronium of gracile¥ngl. %@?99{92@99?? ........... X
Astronium ayrrsionoiidesReis. AnacardiaceacX
Sehinussp. Anacardlaceaex
Spondias mombint, ‘Apacardiaceac - P X P X !X
Tapirira guianensis Avbl. Anacardiocesc i - P X | X | X
Amorasp. ‘Annonaceac Lo i X P X b X
Annona montana Macfadjen ‘Annonaceae Lo X DX 4 X
Fusea longifolia (Awbl)Sut ‘Annonaceae IR SR
Duguetia echinophoraR.E. Fries {Annonaccae DX X DX X
Guatteria amazonicaR. E.Fr. :Agppﬂnage_afs _____________ XXXX
Guatteria ovalifoliaR. E Fr. i_Ar_lzl_qrzfzee@@ _____________ XXXX
Guatteria poeppigianaMart. ‘Amnonaceae Px X bx ixo
Ambelania acida Awd. Apocynacese X
Aspidosperma desmanthum Bth Ex Mull. Arg. Apocynaceae 1 X P X 1 X DX
Aspidosperma rigidumRusby Apocynacese 1 X b X ot oo
Couma pentaphyllatuber  _____ ‘Apocymacese b i X X
Himatanthus sucwuba (Sprex. Mull Arg) Apocynaceae b - XX
; Geissospermium sericeum (Benth. )Hook Apocynaceae D S N N
Parahancornia parinoriodes Movach Apocymaceae i X & 0o Goo
Schefflera morototoni (Aubl) Decne & Planch __‘Aralisccac LX X
Euterpe oleraceeMart. fAz&zc.%@@@@ _______________ D, S X
Maximiliana maripa (Awbl)Drode Arecacese PXOG -
Oenocarpus bacabaMact. Atecacese DX DX
Socratea exorrhiza (Mart) Wendel | CArecaceae DX bbb
Acrocomia aculeata (Jack )Lodd Arecacese % - 1 X
Orbignya speciosa (Mart) Barb, Rodr. ‘Arecacese Pl X ExX X
Syagrus oleaceae(Mart.)Becc Arecacene o~ 1 X P OX |
Jacaranda copaia (AwbL)D.Don Bignonjaceae LX o
Tabebuia dura (Bur. & k. Schum) Spreng. & Sand. Biguoniaceae Ll XX
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Espécie Familia : Ano da exploragdo
1983 1989 | 1992 | 1996
Cordia bicolor ADC.___________. Bovaginaceas . Lol XXX
Protium apicuiatum Swact. Burseraceae 1 X I X 1 X ! X
Protivm opacwm Swat. ‘Burscraceac DX X X
Trattinnickia burseragfolia (Mart )Willd. E'_Til_@%f_fzc_@@? _____________ X
Trattinnickia rhoifolia Willd. Burseraceae PX XXX
Jacaratia spinosa (AWI)ADC, ‘Caricaceae DXL X XX
Cecropiapabmata Willd. Cecropiaceae XX DX X
Pourouma longipendula Ducke ICecropiaceae PX bbb x o
Conepia bracteosaBenth. ‘Chrysobalanaceae 1 - & X i X ! X
Couepia robusta Mar)Bth Ex Bk Chrysobalanaceae | - 1 X 1 X | X
Licania octandra (Hoffm. Fx. Roem. & Schult)Kuntze ‘Chrysobalanaceae DRKEX DX DX
Licania heteromorpha Beuth. Chrysobalanaceae X
Parinari rodolphti Vuber Chrysobalanaceae X
Parinarivm montana Awbl, Chrysobalanaceae | - 1 X 1 X 1 X
Buchenavia huberiDucke Combretaceac 1 X 1 X i X ! X

Laetia procera (Poepp.) Eichl. ;,Flacourtiaceae

Catophylhen brasitiensis Cambess. ‘Guttiferae :

Tismia capermensis (oo Pes, 7T i ;

Somphonia globudiera, e e— ; :

Humiria balsamifera (AubLY A SUHiL g T T

Vantanea guianensis Awbl. imisecese 4 L 3T

Tiiaraopeis speciosa Dudke 7T e A R
Emmotum ogifoinn Dews, T A RS R S e
Laisioma agaregaium Rusby T A S S S S
Anibacanellila (. B.K)Mez. Leraceas ....... L ...... ......
Aniba of williamsiiBrooks .. Lawaceae i - o
Licaria barsiliensis (Nees) Kostern "Lauraceae : '
Licaria cannelia (Meisso.) Kostern. T S

Ocotea opifera Mart. Mart. amaene T

Indeterminadat 7 [aumeac """""""""""""
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SEPE--

Lspécie Familia Ano da exploragio
v 1983 1 1989 1 1992 1 1996
Indeterminada 2 gLecyihidaccae . : X _g X _ X
Lecythis pisionis Cambess. T Leoythidacene Lo T
Bertolletia excelsa tub. & Bowpl. " feotbidacene L XL - i i
Couratari guianensis Al Lecythidacene LX s b e boe
Eschwellers amazomicaRKauth Leoythidacene [0 R ST
Fschweilers cariacea (A DC)Mord Lecythidacee PXEosioa i
Lecythis coriacea (A. DC.) Mori 2}:‘29‘1_’@5!%@%9» 4X '_k - -
Apuleia molaris Sprce ex Benth. Leguminosac-Caesalp. | - 1 X | X I X __
Baubinia rufaSteud. T ILeguminosac-Caesalp. | B X X X
Bauhin S Leguminosae-Caesalp. | DX DX DX
Apuleia leiocarpa (Vog ) Macbe. Loguminosac-Caesalp. 1 X i - 1 - ! .
Cassiafistala L. Leguminosac-Cacsalp, | X ! - 1 X 1 X
Cassia lelandra Benth. Ieguminosac-Cacsalp. _{ X} X} X ! X
Cassia scleroxplon Ducke lLeguminosae-Cacsalp, | X. . S U I
Copalfera multjugaHayoe Leguminosac-Cacsalp. | X I X I X ! X
Copafera duckei Dwyer  Leguminosse-Cacsalp. | - ! X ! X | X
Copaifera oficinalis L. . Leguminosac-Cacsalp. | - 1 X I - 1 -
Eperua schombrugkiana Benth. ELeguminnsae-CaesaIp. ’ - _i_ - _5_ X : ] ?(_ N
Sclerolobium paniculatum Voguel Leguminosae-Caesalp. | -} X ! X i X_
Dilivm guianensis (Awbl.) Sandwith Leguminosae-Cagsalp. | X 1 - i . 1 .
Hymenaea cowbaridL. . Leguminosse-Cacsalp. 1 X ! X ! X I X _
Sehyzolobium amazonicum (Huber) Ducke  iepuminosae-Caesalp. | X | X ! X I X
Abarema jupunha (Willd) B. & Kilp. LeguminosaeMim. | X i - 1 X i -
Anadenanthera peregrina Spreng. Leguminosae:Mim. | X i - 1 - i -
Cedrelinga catenagformis Ducke LogumivosacMim. | X i - i - i -
Enterclobium contortisiliqguom (Vell.) Morang. fLegumincsae-Mi}g. _______ - - ‘ X -
Enterolobium schomburghiiBenth ) Benth. LeguminosaeMim | X | X i X | X
Inga eddis Mart. e LepuminosaeMim. X - 1 - 1o
Inga paracinsis Ducke (Sw.) Willd. ELegmninosae-Mim. X - .- o
dmgasp o LepwminosseMim L X 0 X 1 X i X
Inga alba Ducke ‘Leguminosae-Mim ey X X e
dngacapitaia Desv. T inosae Mim, L - L X4 XL
Parkia gigantocarpa Ducke iLegwninosac-Mi}}g_ L X - : - .
Parkia multijuga Benth. ELegxmﬁnosae—l_V_I@rp_. ______ i X : . :- . “i .
Parida opositiffolia Spruce ex Bewth. Leguminosae-Mim. | - - | X | X
FParkia pendula (Willd) Benth ex Walp. LeguminosaeMim. ¢ X 1 X ! X | X
Piptadenia suaveolens Mig. LegwminosaeMim. 1 X i -} - -
Piptadenia gonoacantha (Mart ) Macbr. LeguminosaeMim. | - 1 X } X ! X
Pithecellobium foliolosum Bemh.' ______________________________ ‘Leguminosac-Mim, Lo L X t X ‘ X
Pithecellobium scandens Ducke Leguminosae-Mim. Lo b X L X X
Styphnodendron floribundwn Bt LeouminosaeMim. | _ L X LXOLXC
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Espécie Familia Ano da exploragio

’ 1 1983 | 1989 | 1992 { 1996
Stryphinodendron pulcherrimum (Willd ) Hocha. E&Qg&“?}j}}{??i}?:@?u o _I_ - -:.- X E X : -
Bowdichia virgilioides . B.X. Leguminosac-Pap. -',‘" X 1 X 1 x "_2( B
A;zdzrarét:;sa(Ldm)IIBK— __________ Etfﬁf;g@miﬂqui}?-}_’?p ________ J'LXX
Diplotropis purpurea (L. C. Rich) Amsh. LeguminosacPap. Lo Lk
Hymenolobium excelsum Ducke ' eguminosasPop. Px oL x
Swartzmaplera e —— _Legurnmosac-Pap I 4X,. alal ," B “ -
Swartzia racemosa Benth, Leguminosac-Pap. DX bsdsiin
SworiagrandifloraDC. L legwoweRw, L - L X L X X
Dalbergia spruceapa Benth. 5}5@%@%@9?@?@& _______ 1 . X X X
Lecointea amazonica Ducke o 3}:‘28‘;!{@1'}! osac-Pap. ______

Machaerivn pilosum Beuath.

‘Leguminosac-Pap.
R P
Platymscium vlei Harms Leguminosac-Pap. | -
Sweetia pitens (Vog) Benth. - NeguminosacPap.
Tarafea oppsitifolia Awbl. Eff?gﬁi!{li{l????jl_’?g _______ Lol X
}}é}l;;ér‘c; %i)i---.‘-n-----.—-------------------_------‘_--__ {Melastomataceqt_a __________________________
Indeterminada3 T Melastomataceae | - |
Miconiasp. Mclastomataceae | X
Cedrella fissilis vell. Mghacea e i
Guarea guidonia (L) Slewner Mdmmc R i X i x T x
Guarea kunthiana A. Tuss. 7 é\;leliaceae ____________ Tx XXX
Swictenia macrophylia King Meliaceze Ty i x i x i x
Trichilia paraensisC.D.C. Mehaceae i Xl ixix
Bagassa gmianensis (Aubly Mmceac _____________ X oo 1. L
Brosimum guianense Huber & Ducke Moraceae X P XX X
‘Brosimum lactescens (S. Moore) C. C. Berg. Moraceae “““““““““““““““
Brosimum paraense Huber Moraceae :
Brosimum sp. T ;\,Imcm 7777777
Castilioa wlei Warb. 7 Moraceae
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. i@rﬁq@q _______________________
'ﬁi'é:}.%_év}tt&;}é;{s}é“f)'c's?i—""'m""""m""""""""":‘E:M(F‘a‘q(ﬁ? _________________ |
Feustigona LF. Moraceae :
Perebea guianensis Awbl. ‘Moraceae T x
Perehea moliis (Poepp. & Endl) Buber ?L,I:q@%; _______________________
Irvanthera;unmens;s(‘bmth)KﬂuﬂlMmmcame ___________ ; ]
Virola melinoni R Bewois) AC.Sm " wpricticacene X P
Virola cuspidata Watb. Myristicacese 1 - 1 X 1 X !X
Cibyanthns of. amplus (Mez) G. Agostini M}chﬁe ____________ [ S
Rapanea of guianensis Mysinaceae X b it
Fugenia lambertiana DC. ‘Myriaceae ot x i xoiox




Espécie Familia : Ano da exploragio
| 1983 { 1989 { 1992 | 1996
Muyreia brocteata (Rich.) DC. M eae PX P X VX -
Myyreia paivae Berg. T M or e X
Psidium guajava DC. T MvrtaceanXX
Neea opositifolia Ruiz & Pav. Nyetaginacene 1 X i X - i x
Goniphia aquatica (Engl.) H. B. K. EOchnaceac P x i X b
Ouratea polygnaEngl. 7 oo [
Piychopetalum olacoides Benth, Olacacm """""""" [ x T
Oxalis barrielieri 1. 7T Omhdmm """""""""" [ T
oo gl L. L T
Roupala montana Aubl. Proteaceae e
Lacunaria jenmanii (Oliv.) Ducke ‘Ouiinaceae . X & - . 17
PagameasessilifloraSproce. " Rubiaccac L X i - { - i
Alibertia myrciifolia K. Schum. ‘Rubiaccac G T S A
DuroiaspruceiRusby Rublwese e i X EX DX
Genipa americanal, Rubjacese 1 - 1 x i - i X
RendiagmmataDC. Rubjaceae el X X oixo
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Rulaceas X ¢ X VX ' oX
N T e S
Simaronba amara Aubl. 'Simaroubaceae X X VX VX
Guazuma wimifolia Lawe. 77 rswmhamae """""" 5 % v %
Helicteres guamumaefolia .B. K. btmuhacm D 5 5 T T
Theobroma grandifforum (Willd. ex. Spreng) Schumm ‘Steronliaceae g T
Theobroma speciosa Willd. ex. Spreng. Stmmlme """"""" T x Ty g7
Sterculia speciosa K. Schom 77 Sterculiocens T FE S
Apciba echinata Gaertn. 7 Miacese 4 x T T
Luehea speciosa Willd. T Tilinceae FE R A
e D IVerbonaceae Loix oo b
Vitex orinocenses H. B. K. "Verbenaceac X VX : X X
B N S S N
Rinorea flavescens (Aubl.) A, Kun Lleacean---
Vochysia ferruginea Mart. T ivodysiacess DX Exixix
Vochysia gutanensis AW Vochysiacene Db X DX
Indeterninada3 Indeterminada3 XD -
Indetrrminadad . ';deterwinadad Ll bXoi -
Indeterminada 5 ndeterminada 5 Lo o Lt x
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Tabela 34 — Espécies amostradas no talhdo explorado em 1983 na Fazenda Pataui e seus pardmetros
fitossocioldgicos: Densidade Absoluta (Dens. Abs); Densidade Relativa (Dens. Rel);
Dominancia Absoluta (Dom. Abs); Dominancia Relativa (Dom. Rel); Fregiiéncia Absoluta
(Freq. Abs}); Freqiiéucia Relativa (Freq. Rel) ¢ o Indice de Valor de Importancia (TVI) para
individuos com DAP = 10 cm.

Espécie ¢ Dess. | Dens. | Dom. ; Dom. | Freq. : Freg. | IVI
1 Abs. @ Rel. : Abs. : Rel | Abs. : Rel

Pagamea sesstliflora Spruce 1436 1 21,55 7 2,93 ;10,53 ¢ 93,94 1 10,54 | 4262

Euterpe oleraceae Marl. T {867 11300 1 109 T 391 227371 255 11946
Trattinnickia burseraefolia (Mact Y Willd. , 182 2,73 J 353 h 1268 2576 1 "2',%'9::'£ 1830
Cecropia paimata Willd. Vo424 ¢ 636 0 122 . 437 : 30,30 J:,}f,o,,,:,]?fm

Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbr. T L375564054LE955606 6,29 | 1388
Protium apiculatum Swarl. T 26,1 0391 0,89 1320014091 459 T IN0
Parkia pendula (Wild.) Beath. ex Walp. . FT3007TR00T 052 IR U Aes L aas TN
Ingaedulis Mart, T C194 U291 Y007 252 2879 323 T 866
Bertolletia excelsa Hub. & Bompl T N G/ A XV S AR K R R TR N K
Perchea guianensis Aubl, T V145208 V031 T LI0 73030 Y 340 6,68
Cedrelinga catenacformis Ducke TR TR0 TV LI0 30967 13564 VU553 T 658
Pourouma longipendsia Ducke T T G IR W R ¥ R N TR T AL W R ¥ 3
Guarmritesgrionnsis b, e o0 O A T s
Theobroma speciosa Willd. Ex. Spreng. Vo133 0 200 2 021 ¢ 077 2424 5 2,72 0 549

Jacaratia spinosa (Aubly A DC. T POT TU1AS 04l L4 sHs DL T 463
Pourguma longipendula Ducke P73 1051038 L6 SIS b LT L 4S

Rapanea ¢f. guianensis Y85 11,27 018 1 066 @ 18,18 1 204 ' 398
Laetia procera (Poepp. ) Eichl. T R S i VK 7 A X B T B W U K
Jacaranda copaia (AWb1yD Don T L48 073 050 T 181 1121277 136 0 3,90
Guarea unthiana A. Juss. 77 X RN T S SR W R E N A/ R

Guatteria poeppigianaMart. >0 1082 1022 1 078 4 1202 ¢ 136 G 2.9
Oenocarpus bacaba Mart. vo55 0 082 ¢ 019 070 1 12,12 ¢ 1,36 1 288
Guatteriaposppigiana Mart, 1 48 1073025 1092 1061 LIS AE
Eschweilera cariacea {A. DC.) Mori v 43 0 073 ‘ 0,22 0,78 . 10,61 v LI 9 : 2,70
Dialium guianensis (Aubl) Sandwith 24 0036 o4l T 146 ¢ 606 : 068 + 251

Virola mefinoni (R Benosh) AC. Sm’ T T3 U085 000 034 7909 02 T Hel
Brosimum lactescens (S. Moote) C. C. Berg. 130 1045 1014 1 050 1 758 1 085 U 182
Hymenaea courbarif L. T T o6 0,09 00327 758 T 0 Rs iR
Abarema jupunha (WAl Y B. & Kiliip. 7 © 3001045 V012 7 0437758 1 085 1 1,74
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Fspécie ¢ Dens. ! Dens. ; Dom. : Dom. | Freq. : Freq. : [VI

! v Abs. 0 Rel. ¢ Abs. ! Rell ¢ Abs. ! Rel
Rinorea flavescens (Aubl.) A. Kun v 3.6 ¢ 0,55 004 : 0,13 | 909 : 102 : 1,69
Castiftoa ulei Wart. T Y 0,36 021 077 455 051 1164
Astronium lecointei Ducke T P24 036 7020 V0700 455 051 VIS
Oxalis barviclieri L. TS T 055 V005 & 018 758 0,85 1,587
Buchenavia huberi Ducke T P06 009036 T3 182 Y 0T s
Parkia multijuga Benth, T ?"b',é"';'"6,’69"’:"63'6"':“"i,?z’é”f”i;éé"E"‘ﬁ,i'?"'{"']’,‘s's’"
Ficus gunianensis Desv. T C06 000 V035 126 1,52 017 IS
Ezié&'é&hé?ifl'&ffiﬁf'K.')'E\JII:%’.'""""'""'"'": """" g"‘6',6'";'"6,'6@"?'{3}.?{{:}t'}}:2:2'";"'i,}é::_}:@1:1?:{::1}{8'"
Perchea moilis (Poepp. & Endl.) Huber P24 036 01 ¢ 038 ¢ 606t 068 143
Miconia sp. TTTTTTITTTIoTImeIemees 247777036 U000 7035 606 Y 068 139
Swartzia aptera DC. T :
Anacardium giganteun Manck ex. Engl. ) ,3 ;
Theobroma grandiflorum (Willd. ex. Spreng) Schumm :
Simarouba amara Aubl., T :
Parahancornia parinoriodes Monach. P24 2. 036 (005 P 08 P 606 3 068 123
Gratteria amazénica R B.¥r. 1 A2 1 064 : 008 1 030 : 152 ; 037 § 110
Zanthoxylum rhoifolium Lam. B8 027 v 0,17 0,60 1,52 1 0,17 1,04
Geissospernium sericewm (Benth. YHook 7T P06 000 02T N6 A Y T T e
Lecythis coriacea (A. DC)Meri TS CI1ZTU018 Y 0,13 046 30377034 7099
Entaroiobism schomburghii (Benth y Benth, 7 C06 0,09 020 071 152 017 097
Schefflera morototon (AubL) Decne & Planch P L8 702771005 1008 4S5 05T | 0%
Conceveiba guianensis Awbl. P 18 1 027 1005 ¢ 017 4 455 ¢ 051 3 096
Cordia alliodora (Ruiz & Pay.) Cham, P08 1027 1004 T 004 A5 05T 092
Anadenanthera peregrina Spreug. ¢ 12 0 0,18 1 0,16 ¢ 057 ¢ 152 4 017 0,92
Tryanthera jurunensis (beath ) Knuth 7T L8 027 V00370000 A Y 05T o8
Aspidosperma rigidum Rusby & 12 1 0187VT009 T 030 2,03 034 T 08
Cassia leiandra Benth, TS 12 V087007 1025 303 V034 e
ij%}éhb}bb'iiz}{{é:éééfs}r}{1'3116}':&""""'""""'"'""'"""'1‘,12"'{"(’)Lié"';"'ﬁ,b?";"'6;1'9‘"?"3;6%"';'"tf,'}h"f"d,'?’l'"
Schysolobium amazonicum (Huber) Ducke 12 08008 0300112 V017065

§ Trattinickia hoifolia Wild. LA O8I 003 001503 105 T 03
Bagassa guianensis Aubl. 12 0,18 0,02 0,08 303 ¢+ 034 0,61
Trichilia paraensis C. DC. TS fO12 00,18 1002 T 6,06 ¢ 303 Y034 T 058
Lacistema aggregatum Rusby 77T L T2 018 0,01 ‘ 10,05 303 0,34 1 057
Ocotea opifera Mart, Mart. 7T P12 018 Y o0 005 303 03477057

Myrcia bracteata (Rich.) DC. V06 009 ¢ 002 ¢ 006




Espécie : Dens. : Dens. » Dom. : Dom. : Freq. i Freq VI
v Abs. ¢ Rel. i Abs. : Rel. | Abs. ! Rel

Alibertia myrciifolia K. Schum. 06 0 0,09 ¢ 0,01 ¢ 005 ¢ 152 3 0,17 ¢ 0,31
Lacunaria jenani (Oliv.) Ducke L 06 009 001 L 10,05 152 0,17 7031
Helicteres guazumaefolia H. B. XK. 06 009 T 001 1 005 1 1,527 017 7031
Bowdichia virgilivides H B.K. 7 b 06 0,00 0,01 L 004 1527 0,17 030
Eschweilera amazénica R Knuth 77 706 T 0,00 V001 Y003 1,52 Y047 0297
Cassia fistdla L. T “ o6 009 0017 0,037 18 0,17 029
Parinari rodolphii Huber P 06 1 009 1 001 & 003 4 152 4 017 ;029
Dugnetia echinophoraR.E.Fries i 06 1 009 & 001 : 003 3 sz ¢ 017 : 029
Coccoloba latifslia Lam. CT06 0,00 00T 002 1,52 037 028

Astronium wrundewva (1. A Fogl. P06 [ 005 100U T 002 [ i 07 1028
Clarissia racemasa Ruiz & Pav. v 06 ¢ 009 ¢ 0,00 : 0,02 152 ¢ 017 0,28
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Tabela 35 — Espécies amostradas no talhfio explorado em 1983 na Fazenda Pataua e seus pardmetros
fitossociologicos: Densidade Absoluta (Dens. Abs); Densidade Relativa (Dens. Rel);
Dominancia Absoluta (Dom. Abs); Dominéncia Relativa (Dom. Rel); Freqiiéncia Absoluta
(Freq. Abs); Freqiiéncia Relativa (Freq. Rel) e o Indice de Valor de Importéncia (IV]) para
individuos com DAP > 45 cm.

Ispécie v ; © Freq. 1 IVI
; ! \ Rel. |
Trattimmickia burseradfolia (Mart) Willd. ; 73,08 | 80,88
Bertholletia excelsa Huber T2 3337 2010 11689 3030 385 1 2407
Cedrelinga catenaeformis Ducke J """"""""""""""""""""""" Vi ee 1 ass 4 577 ‘ BV
Jacaranda copaia (AublYD. Don T : FUR760 455 577 11453
Dialium guianensis (Aubl.) Sandwith J ------------------------- b 336 455 1 577 01413
Laetia procera (Pocpp.) ichl. o TRV 500 1038 U322 303 577 11399
: Vochysia ferruginea Mact, Y1333 0407 TT335 T a0 3857710537
Couratari guignensis Avbl. T Tz 1333 303 17385V okl
lfifyl»ii}iz—ééizfr}c};é'Gh}:}iﬁ.'"m-mm"m"m”""""m?"“m",' """"""""""""""""""""""""""""""" 38507
Jacaratia spinosa (AubLYA. DC. T VT2 V67 o2 T8 s 1385 899
Buchenavia huberi Ducke J 1,67 1 036 1 3,06 s 665
Parkia multifuga Beatn. T Y06 C1,67 0,36 303 s 182 62
Ficus guianensis Desv. 4192654
Aniba canellila (i B. Ky Mez. TN g6 CT1,67 77034 285 P52 1192 ) 644
Licaria cannella (Meissn.) Kostern. Y06 U7 T gaa | 275 182 ey 634 “
Geissospermium sevicenm (Benth. y Hook & 06 1,67 + 021 1 477 @ 152 1 1927 536
Synphonia globulifera L. TTTTTTTTTTNT06 Y 167 021 T1,5277192 7533
Enterolobium schomburghii (Benth.)Benth. 1 06 1 1,67 D166 LS L Tioa 528
Castilloa ulei Wart. 77TV 06 167 019 158 152 19277 517
Inga paracinsis Ducke 7 J 192 * 401
Simarouba amara Aubl. ; ’ 192 7V ag2
Pourouma longipendula Ducke Y06 """"""""""""""""""""" R 1,92 EY
Astronium lecointei Ducke V06 Y67 003 L 440 1152 V19277 a7
Sapinm marmieri Huber T s F '''''''''''''''''' i;éi"émﬁi,“’f"'
Lecythis coriacea (5. DCYMori 06 167 1012 T UL 1927 459
Guazama ulmifolia Lam. 7TTTUTVTe6 167 ) 042 ‘T ggs ¢ 15277 192777457
Pouteria ramiflora (Marty Radik T V06 ULET G100 084 L 152 1 192 R
Protium apiculatum Swact. 77VTa6 U167 1010 ¢ 081 152 1,920 44
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Tabela 36 — Espécies amostradas no talhdo explorado em 1989 na Fazenda Mogno Il e seus pardmetros
fitossociologicos: Densidade Absoluta (Dens. Abs); Densidade Relativa (Dens. Rel);
Dominincia Absoluta (Dom. Abs); Dominancia Relativa (Dom. Rel); Freqiiéncia Absoluta
(Freq. Abs); Freguiéncia Relativa (Freq. Rel) e Indice de Valor de Importincia (IVI) para
mmdividuos com DAP > 10 cm.

Espécie ! Dcns. Dens. Rel Dom. Dom. RelFreq. AbsiFreq. Reli VI
P Abs { Abs ; : :
Orbignya speciosa (Mart) Barb. Rodr. P 425 1 763 1 389 i 1868 © 4430 1 465 : 3096
Parinarivn montamem AwbL_ 1299 1 536 1 LI2 : 538 ;4430 ; 465 | 1539
Buchenavia huberiDucke, 3187 § 336 1 179 4 862 | 2911 G 305 ¢ 101
Indeterminada 1 ' 35.4 L6361 063 1 301 103924 0 412 1 1348
Protium opacwn SWart. ... 339 1 609 1 053 1 236 1 sas f 372 1L
Protiwn apiculaon Swart. 1243 4 436 2 044 ¢ 214 b 3544 372 1921
i Zanthoxylum rhoifolium Lam. D228 1 409 1 034 1 163§ 3291 1 345 927
Hymenaea cowrbaril L. PlLe k 209070 ' 337 RISy 236 AT
Jacaratia spinosa (AwbL)A.DC. CVITTTa00 T 078 E 39 v lede | 173 ST
Muyreia bracteata (Rich.) DC. N A : : ‘ : :
Eugenia lambertiana DC. M6 209 """""" v
Pachira aquatica Aubl. 96 LT3 P 037 '
Guatteria gvalifplia R EFr. P 106 ;
Tabebuia serratifolia (Vahl ) Nichols P2
Couepia robusta (Mart.) Bth. Ex. Hk 11,6
Neea apositifolia Ruiz & Pav. TV UsET :
Casearia grandifiora Cambess. 786 1,54 ¢ 015 Y073 12025 ¢ 212
);;;,;;-,’,;,;,;;'g;,};,‘,,;,;_;,-}fﬁgé;&“D‘L;c‘}}é""""‘""""'""'"::'"‘g",g”
Spondias mombinL. i Bl 127 ¢ 029
Calophyllum brasiliensis Cambess. P 5,1 S 651 '
Duguetia echinophoraR. B.Fries LRl
Payparola grandiflora Tul. 7,6
-Céic}b}y‘ib}}z}’;r}izié'ﬁiﬁidf"'"'""""""""““"““'5"“6‘,'1“‘
Vochysia ferruginea Mart. S
Guarea bunthiana A. Juss. YU 001
Pithecellobium foliolosum Benth, SRR TS AR D) B
Diospyros praetermissa Sandwith L
Annona sp. P71
Ingasp. Y60 1 109 :
Licaria barsiliensis (Nees) Kostern. 51 """""" T3 {060
Bombaxglobosum Awbl. P46 108 i 017 1 081
Stryphinodendron pulcherrimum (Willd.) Hock N B
3 Parkia pendula (Willd ) Benth. ex. Walp. 56 L0
Cordia bicolor ADC._ ] P 091 2 010 1 049
Saptwm maymieri Huber P51 09
Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr. v 3,5 .
Apuleia molaris Spruce ex Beath. . L2577 045 V026 1123
{  Guattoria pogppigianaMart. oA
Stryphinodendron floyibundum Bth. T S
Ventanea guianensis Awbl. T35 """""""" -
Randia armata DG~ VUSO8 008




Lspécie : Dens. Dens. Rel; Dom. :Dom. RelTreq. AbsFreq. Rel: IVl
v Abs Abs 1 } ) §

Copaifera multifuga Hayne

Ptychopetalum olacoides Benth.




Espécie ; Dens. Dens. Rel Dom. Dom. RelFreq. AbsFreq. Reli IV
[ Abs ! P Abs ! : : '
Emmotum fagifolivm Desv. L0 L 018 0 045 ¢ 017 0 253 0 027 . 062
Helicteres guammaefolia LB K. 777 CTRO 008 033 TIOR3 02T Tess
Perebea mollis (Poepp. & EndL) Huber CULO 0870247003 253 027 058
Bowdichia virgilioides H. B. K. TN Lo 08 01000 T 25 0 054
Inga capitata Desv. T P08 023 008 1253 1027 053
Tapirira guianensis Aubl. ] 008 b Ol 007 ¢ 253 1 027 3 052
Ficaria canneila (Meissn.) Kostern, P08 O 066 T I3 T 027 08
Sclerolobinm paniculatum "'J&g,ﬁc_i""""""""""M:'"i:émg'"(};ié"?"d,ﬁ";"'():66"""mz','s'j__g"iii:im'k"é,'s'f'_'
Y’éi‘ia?ééﬁﬁ.—sb"e”c'ib.'viz'}'}'&éf{c"'"""m“""_'""mi"'i:()'"f"'6:1‘{3_"3"-(5,'1'3'"5"'(');(')(S'"E'"2_,‘5'31m{'_f}:i;f"imd,'ii"'
Trattinnickia rhoffolia Wild. IR A LI B L I A R
: Astroninm lecointei Ducke 1005 1009 1 60 F 08 G127 b 003 ¢ 040
; Indeterminada 3 V05 0 009 3 1,08 @ 018 127 0 013 : 040
Ficus trigona L{. T o5 009 T 062 A FUiET R TT038
Fusea longifolia (Aubl.) Sufl
: Schinus sp. :

_________________________________________________________________________

..................................................................
.......................................................................................................
...............................................................

i ' *
....................................................... T e RSP (NP SNy SRS NP SR

Goniphia aquatica (Engl.) H. B. K. P05 009 007 002 L 127 003005
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Tabela 37 — Espécies amostradas no tathdo explorado em 1989, Fazenda Mogno 1I e seus pardmetros
fitossociolégicos: Densidade Absoluta (Dens. Abs); Densidade Relativa (Dens. Rel);
Dominancia Absoluta (Dom. Abs); Dominancia Relativa (Dom. Rel); Freqiiéncia Absoluta
(Freq. Abs); Freqgiiéncia Relativa (Freq. Rel) e o Indice de Valor de Importincia (IVT) para
individuos com DAP > 45 cm.

Espécie i Dens. | Dens. | Dom. i Dom. } Freq. | Freq. v VI
Abs. : Rel. | Abs. : Rel. : Abs. ; Rel
Buchenavia huberi Ducke P 300 2969 073 2177 633 1786 60,32

Neea opositifolia Ruiz & Pav. 0,50
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Tabela 38 — Espécies amostradas no talhdo explorado em 1992 na Fazenda Mogno II e seus pariametros
fitossociologicos: Densidade Absoluta (Dens. Abs.); Densidade Relativa (Dens. Rel);
Dominancia Absoluta (Dom. Abs.); Dominancia Relativa (Dom. Rel.); Freqiiéncia Absoluta
(Freq. Abs.); Freqgiiéncia Relativa (Freq. Rel) e o Indice de Valor de Importancia (I.V.1)
para individuos com DAP > 10 cm.

Espécie , Deps. | Dens. | Dom. ! Dom. | Freq. | Freg. : IVI
" Abs. i Rel. { Abs. ! Rel. : Abs. ! Rel
Spondias mombin L. © 272 1 427 P09 505 S 31,88 1 3,16 : 12,48
: Buchenavia huberiDucke 209 0 327 0 L27 ¢ S8 2889 ¢ 287 11202
Svagrus oleaceae ( Mart.) Bece Co313 0 491 7 061 ¢ 281 ;3623 1 359 ¢ 11,31

................................................................... g U (G
f . .

Parinarinm montanun Aubl.

.............................................................................
.....................................................................
..............................................................................

Pachira aguatica Awbl. 1145 0227 1029 1 135 52309 f

Protiwn opacum Swart. 015 1227 1029 1136 12174 o e
Calophyltum brasiliensis Cambess. co81 ¢ 127 1 055 3 2,53 1 1594 ¢ 1,58 1 538
Bauhivia sp. TR C122 C1e1 1007 {081 12609 12597 1530
Micomiasp. TTTTTTTTTITITITIIITTITRNEE T """"""" e .

Cecropia palmata Wuild. T :

Psidium guajava DC. T3 CT2I8 62 099

................................................................................................
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
.............................................................................................................................
..............................................................................

...........................................................................................................................

__________________________________________________________________
.............................................................................

Guarea launthiana A. Juss.




Espécie ¢ Dens. ; Dens. ; Dom. : Dom. : Freq : Freq. ! IVI
i Abs. | Rel. , Abs. | Rel. ; Abs. ! Rel !

Indeterminada 2 .23 0 036 1 043 ¢ 201 ¢ 435 ;043 ;2381
Duwroia sprucei Rusby 87 G 136 : 002 G056 ¢ 580 & 057 & 250
Licaria cannella (Meissn.) Kostern. L 5_,7: _____________ ] : : ; !
Oenocarpus bacabaMact, L2 : :
Selerolobium panicilatum Voguel 41 : ! !
Vochysia ferruginea Mart. T4 :
Annonasp. T ST { '
Guatteria amazénicaMact. 46 2 07 : 010 045 ¢ 870 i 086 & 204
Coccoloba latifslia Lam. Co4,1 :
'f,'{c';;{z}é};&;»&é;ie}.;‘c'fii.'i:'."""'""""""'""“""”“;""cih """"""" Y007 1034 T 725 0 U T
Brosimum guianensis Uuber & Ducke 35 T 0,55
Stryphinodendron floribundum Bt el 054
Casearia grandiflora Cambess. 7777 N A Y7
Simarouba amara Aubl. T 729 045
Swictenia macrophylla King (57° lugary T2 T e
Cedrella fissitis Vell. T V29 T p4s T
Schefflera morototoni (Aubl) Deenc & Planch 123 036 0011050 1580 i 057 1 1AS
Cowna pentaphylla Muber 4 23
Inga capitata Desv. 023 :
Andira retusa (Lam ) H. B K. T N I T V0,08 1035 1 580 1057 T
Eperna schombrugkiana Benth, 7 V357055 10,07
Payparola grandifiora Tul. TTTTTTTTOT 397777645
Maximiliang maripa (Aubl)Drede 1 12
Licaria barsiliensis (Nees) Koslern. P29
Virola cuspidata Watb. T X%
Couepia robusta (Mart)Bth Ex. H . R
Platymscium ulei Hanus 1,7
/fsffomwwmndewa(ﬁMl)Engl"2 ______ ........
Indetrrminadas 23 1036 ¢ 004 P 019 P 435 ;043 1 099
Zanthoxylum rhoifolinm Lawm. L7 : P 006 1 026 1 _______ ;_ % ~i =
Pterocarpus amazonicus Huber 77T 06 10,09 1015 071 ¢ 145 1004 00a
Enterolobinm schomburgkii (Beath.) Beoth. 1 2377036 1005 1 025 1 29017029 090
B&%i&féf;iéiif;g}is’aséie&'ﬁfﬁ.ki"""'"'"""“”""'“"""1;?'""'6,12‘7“"f"6,64'"§"d,'1'9'"§"&,‘3‘5"';"6;43"';"0;@6“
Himatanthus sucunba (Sprex. Mol Arg) DL7 1027 004 T 009 17435045 1 089
Acrocomia aculeata (Jack.)Lodd ] LT 4 027 ¢ 004 ¢ 018 ¢ 435 3 043 0 089
Vaitareopsis speciosa Ducke COL7 0027 7003 ;004 43570 0431 084
Piptadenia gonvacantha (Mart.) Macbr. 7 D208 0067 039 X 1076
‘Apuleia molaris Spruce ex Beath. T P06 009 001 0507 145 A Y 0T
Bombax globosum Awbl. LLTTTOa7 603 TGS A %0 1009 0
Pithecellobium scandens Ducke 12 1 018 ; 005 ¢ 021 . 29 : 029 068
Dalbergia spruceana Benth. TS TIOR8 TT0,047 0,09 2,90 029 Y 066
Apeiba echinata Gaertn, T TN 0z 00 HT0,097 290 029 T
Lauehea speciosa Willd., T L2018 10,04 10017 200 029 064
Ficus trigona L. £, T 127777008003 TT0X6 T a0 029 L 0
Parkia oposititfolia Spruce ex Benth, 3 127018 1003 T 01371 290 1029 1060
Ambelania acida AL TUETIRTTO87 Y 0,037 012 12,907 029 050
Trattinnickia rhoifolia Willd. ¢ 12 1 0,18 r 002 1 0,12 ‘r 2,90 I 0,29 1' 0,58



Espécie i Dens. « Dens. ; Dom. : Dom. : Freq. : Fregq. : IVI

! Abs. ! Rel. ! Abs. ! Rel. ! Abs. ! Rel
Abarema jupunia (Willd.) B. & Killip. L 12 018 : 002 { 010 { 290 : 029 [ 057
Sloanea dentata L, T DOLT 027003 005 1 145 0147057
Cassia fistula L.~ C12 U018 002 Y0097 200 029 056
Tabebuia dura (Bur. & k. Schum) Spreng, & Sand, 12 1 018 1 005 ¢ 023 & 145 ¢ 004 ¢ 056
Sweetia nitens (Vog.) Benth. Co12 v 018 r 001 ; 0,06 | 290 : 029 1053
Licania octandra (Hoftm. ex. Roem. & Schult) Kuntze ;06 1 009 : 006 @ 030 @ 145 : 0,14 | 053
Annona montane Macfad C127TT018 7T 001 T 005 2807009 00
Phyllantus nobitis (LI Mull. Arg. (06 009 1 005 1 024 & 145 014 ;048
Swartzia grandifiora DC. 06 1+ 009 : 004 ; 021 : 145 : 014 1 044
Aspidosperma desmantiuon Bt ExMull Arg. L2 018 ¢ 002 o008 b 145 ¢ 004 3 041
Guatteria ovalifolia R. E. Fr. 06 | 009 : 003 1 0J3 1 145 ! 0,14 036
Drypetes variabilis Uitien CT06 T 009 Y003 Y002 A4S R 035
Copaifera duckei Dwyer T C06 10,09 002 100 1145 i T0ia 03

Licania heteromorphaBenth, L 06 1009 1 001 b 003 i 145 1004 027
Stryphinodendron puicherrimm (Wilid.) Hock I A X T - B W R R VR T

Casearia javitensis 1L B. K. T D06 T 009 Y000 1003 145 00 Y 0as
Guarea guidonia (1) Sleumer T 06T 009 L 0,01 003 1457 014 026
Sterculia speciosa K. Schum YT 06 : 600 1 001 T 003 1 14510004 V026
Gb}ifﬁfiidEq?:}&iic'ci'(E"xig'i‘.)‘f{_Bjiif""m""mm'—""""”f}',ém':"“(5,695"?"6,'(56 '''' éfdi"gniﬁi'_f"b;i& ''''' 026
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Tabela 39 — Espécies amostradas no talhdo explorado em 1992 na Fazenda Mogno Il ¢ seus pardmetros
fitossociologicos: Densidade Absoluta (Dens. Abs), Densidade Relativa (Dens. Rel);
Dominancia Absoluta (Dom. Abs); Dominancia Relativa (Dom. Rel); Freqiiéncia Absoluta
(Freq. Abs); Freqiiéncia Relativa (Freq. Rel) e o Indice de Valor de Importancia (IVI) para
individuos com DAP > 45 cm.

Espécie : Dens. | Dens. ; Dom. ¢ Dom. | Freq Freq. Rel IVl
¢ Abs ! Rel ¢ Abs : Rel : Abs : :
Parkia penduaia (Wild.) Beath. ox Walp. 17230 | 16,00 | 049 13,62 § 435 1 12,50 | d2i2
Hymenaca courbarill. T Y1207 8,00 L 031 T8 2,90 833 2431
Indeterminada2 T 20 800 1 030 1 766 1 2,90 1 833 1 2399
Vitex orinocenses . B. K. v 1,20 800 ¢ 029 ¢ 753 290 @ 833 : 2386
Indeterminada 4~ T CT060 T 800 77058 1490 TUASTIANT T 6
Buchenavia huberi Ducke T 1207740070241 629 1 290 833 1 2263
Orbignya speciosa (Mart) Barb. Rodr, """ 17060 400 1624608 LS AT AN
Spondias mombinl. 1060 {400 {029 1 758 i 145 4T U UST
Copaifera multijuga Hayne | 0,60 : 400 : 0,21 5,51 145 . 417 : 13,68
Swictenia macrophyila King (10° lugar) 7 L0601 4,00 016 : 416 © 1,45 1 417 V12337
Pterocarpus amazonicus Fuber T TT060 T 4007005 “ 3957 AT ATV
Humiria balsamifera (AublY A St T T U060 4007 60T T a88 ) 14AS AT VTS
Apuleia molaris Spruce ex Benth. 77 L 0,60 TTa0° T 28 s TAIT V1098
Astronium nrundewva (Er, AL Engl 00 4000 AT AS AT g
Guarea lenthiana A. Juss. v 0,60 0 4,00 ¢ 0,30 251 + L45 1 417 1 10,67
Sclerolobivm paniculatum Voguel 7T 060 1 400 008 243" 145 TAITTU 1060
Maximiliana maripa (Aubl.) Drude CTToe0 TAD0TO08 23 A AT V05
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Tabela 40 — Espécies amostradas no talhdo explorado em 1996 na Fazenda Mogno II e seus parimetros
fitossociologicos: Densidade Absoluta (Denms. Abs); Densidade Relativa (Dens. Rel);
Dominancia Absoluta (Dom. Abs); Dominéncia Relativa (Dom. Rel); Fregiiéncia Absoluta
(Freq. Abs); Fregiiéncia Relativa (Freq. Rel) e o Indice de Valor de Importéncia (IVI) para
individuos com DAP > 10 cm.

Espécie : Dens. | Deps. : .+ Dom. } Freq. ! Freq. A
© Abs. : Rel . 1 Rel. ! Abs. | Rel
Buchenavia huberi Ducke » 206 336 10923 2 3056 ¢ 3,10 1 15,69

Homalium sp. J’ 13.3 : 2.18 s_ 1,33 :. 15,28 : 1,55 ; 5,06
Diospyros practermissa Sandwith Lo89 1145 PoLAS 1944 9T AR
Licaria cannella (Meissn.} Kostern. L1283 2,09 v L37 ; 1389 ¢ 141 @ 487
Psidium guajava DC. T s i 106 i 173 ‘ 585 l P57 VA5 VASY
Apuleia molaris Spruce ex Benth, T 33 0,55 vh ' 323 833 085 462

L
Miconia sp. U063 Y 00s T <068 113,89 1 141V 381
Vantanea guianensis Aubl. T U P U P077 L IS28 LSS 3T
Cedrella fissilis Vell, T e 109 C123 01389 1 141 373
Grartera poeppigiona Mart, AT LS TS UL
Pithecellobium foliolosunt Benth. L 94 1,55 1 070 2 1280 « 127 351
BawhimiarufaSted. G 83 136 p 006 1 1389 1 1Al & 333
Parkia pendula 72 0 1,18 ¢ 068 1 1389 ¢ 141 ¢ 327
'Cb}»‘éijfe'r&'z}{ziiﬁjégé'ﬁ}iyi{é""""""'"""""""""':"'&;4"’7"6,‘1"5' """"" P46 972099 VR
Randia armata DC. T e 1,097°770,74 L0661 1389 11411 306
Guatteria amazénicaMart. L L 079 2 1250 5 127 305
Casearia grandifliora Cambess. c 67 1 109 » 043 ¢ 1389 ¢ 141 . 293
Sloanea demtata L. YT e A TG 6,16 P 076 1972 109977283
Brosimwm paraense Huber 7T P44 073 T el L 099 9T 099 A
Vockysia ferruginea Mart, T P50 1082 1012 1057 DAL LI 25
Astroniwm lecointe Ducke 1 39 064 : 022 ;103 ;833 1 085 1 251
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: . 041 1 09 1 407 1 042771 0.89
Enterolobinm schomburghti (Benth.) Beath, 4 17 027 “ 0,04 * 019 4177 042 088
ééif}éé:éér}éiifiél}féiiéf}%[:ff::::::f::::::::{:?{?::.:f?’}??:{:0}??::{:?{5:5::5::1:{’:9::5:‘3{1:‘?::3:‘?2’?:7:»
Syagrus oleaceae Mart)Beece L7 2027 1 004 1 017 b 407 b 042 1 087
Parkia oposititfolin Spruce ex Benth. L7 0027 1003 1 016 1 4,17 1 042 ©0.86
Sweetia mitens (Vog.) Benth. T 227 026 0004 1021 TTE8T028 T ags
Guarea guidonia (1) Sleumer T LT 02T 03 ‘ 0.4 417 0,42 083
Dugnetia echinophora R E.Fries 1 LU 0T8I 007 0347078 08 1 081
Coccoloba latifélia Lam. LT 027 1 002 00 L 417 0420,81
Eriotheca serratifolia (Ducke) A Robyns LT D027 1004 T 019 E 258058 075
Cassia leiandra Benth 06 U009 00T {T0ST I3 a4 007
Genipaamericana L, TTUOG TGS T 089 L 04 1 U39 00 067
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Espécie Dens. : Dews. : Dom. : Dom. : Freq. : Freq. : IVI
Abs. Rel, ¢ Abs. | Rel. ! Abs. | Rel |

Hymenolobinm excelsum Ducke v Lt 0,18 ¢+ 004 ; 020 ; 278 ! 0228 : 0,66
Dalbergia spruceana Beath. T T T TG AR TG03 004 28 028 061
Couepia bracteosaBewth, G L7 1027 1004 019 {139 & 004 1060
Trattinnickia rhoifoliaWild. .t L1 1 018 1 010 1 278 1 028 & 056
Oenocarpus bacabaMart. ; i 010 ¢ 278 1 028 056
Vitex orinocenses H. B. K. : : 0,08 1 278 1 028 1 054
Pithecellobinm scandens Ducke V706 1009 5 0,06 Y0307 139 1 004 053
Myrcia paivae Berg. YT T008 T 001 70,06 1 2783 028 105
Brosimun lactescens (S. Moore) C. C. Berg. C0,06 025 T 13970004 049
Ficus guignensis Desv. 777777VT06 009 003 16 1,39 004 039
Swictenia macrophylla King (99° lugar) . Y L0098 Y I S A TR S VR ¥ T
Platymscium ulei Harms T T06 009 002 012 139 1004 035
Nc{ﬂopasztgﬁ)haRmf&Pav """""""""""" :
Acrocomia aculenta (Jack.)Lodd. . 06 10, . E __________________________ s Ll
Annona sp. L 0,6 T 009 1 001 1006 ¢ 13971 04 029
Vaitareopsis speciosa Ducke 06 10,09 7001 v 0,05 ¢ 1391004 028
Copaifera duckei Dwyer 7T P G R T R O M W R NP R T
Cassia fistdda L. TR 06 6,09 ¢ 001 1 004 1139 10,14 ¢ 027
Astronium wrundeuva (Fr AlL)Engl 06 OGS TTO0L TT0NS 1§ 13970 0T
Rowupala montana Aubi. CTO6TTITO09TT 00T 0037 139004026
Ficus rigona L F. 6 Y0097 001 6,037 1397V 0004 Y 026
Machaerium pilosum Benth. T e 8T 0 ,b'é"?"6,'0'1"'§"(),’63}"§"i;3'§"’;"6;1'21"'5"('3',13{3'"
Butepeoleracea Mart, 06 009 TG00 1002 1189 1004 005
Vatairea paracnsis 0617009 10,00 10,0271 13977170041 025
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Tabela 41 — Espécies amostradas no talhdo explorado em 1996 na Fazenda Mogno Il e seus pardmetros
fitossociologicos: Densidade Absoluta (Dens. Abs); Densidade Relativa (Dens. Rel);
Dominancia Absoluta (Dom. Abs); Dominancia Relativa (Dom. Rel); Fregiiéncia Absoluta
(Freq. Abs); Fregiiéncia Relativa (Freq. Rel} ¢ o Indice de Valor de Importéncia (IVI) para
individuos com DAP > 45 cmu

Espécie 1996 . Dews. | Dens. ;| Dom. | Dom. : Freq. Freq. Rel IVI
» Abs  Rel ' Abs @ Rel ; Abs :
Buchenavia huberi Ducke 3,90 25,00 ', 1,0784 : 27,34 ' 9.72 ' 25,93 ; 1826

Simarouba amara Aubl. 060 T 57 (0089971 25871139 370 1 955
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