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INTRODUCAO

A agricultura familiar € uma forma de produ¢do em que o nucleo de decisoes, geréncia,
trabalho e capital € controlado pela familia. No Brasil, sdo cerca de 4,5 milhdes de
estabelecimentos (80% do numero de estabelecimentos agricolas), dos quais 50% no
Nordeste. Em geral, sdo agricultores com baixo nivel de escolaridade que diversificam os
produtos cultivados para diluir custos, aumentar a renda e aproveitar as oportunidades de
oferta ambiental e disponibilidade de mao-de-obra. Por ser diversificada, a agricultura
familiar traz beneficios agro-sécioecondmicos e ambientais.

Segundo Guimardes Filho & Tonneau (2000), na zona semi-drida do Nordeste
brasileiro, a insignificante taxa de adocdo de tecnologias geradas pela pesquisa tem sido, em
sua maior parte, atribuida a questdo sociocultural: o pequeno agricultor seria “resistente” as
inovagoes tecnolodgicas? Para evitar esse tipo de problema € necessdrio conhecer a realidade
das familias, do ambiente em que vivem e buscar sempre incorporar o conhecimento local no
pacote de tecnologias que serdo propostas. E importante também ter uma visdo sistémica nio
s6 da propriedade, mas do potencial edafoambiental disponivel. Nessa perspectiva, o presente
projeto buscou, na sua primeira etapa, fazer um levantamento das condi¢Oes socio ambientais
da 4rea e posteriormente foi realizado um levantamento com informag¢des mais detalhadas das
familias, dos lotes e das alternativas agropecudrias mais vidveis para o local.

O presente trabalho insere-se em um projeto mais amplo intitulado “Avaliacdo e
Difusdo de Tecnologias para o Desenvolvimento da Agricultura Familiar da Area do Entorno
da Central Geradora Termelétrica Fortaleza/CE — Area Piloto”. Apds a primeira fase, de
caracterizacdo socio-ambiental da drea de estudo, objetiva-se na segunda fase definir modelo
de agricultura familiar, tendo em vista a maior eficiéncia do sistema produtivo e a
sustentabilidade dos recursos naturais.

CARACTERIZACAO GEOGRAFICA DA AREA DE ESTUDOS'

A Central Geradora Termelétrica Fortaleza (CGTF) estd localizada no municipio de
Caucaia, na regido metropolitana de Fortaleza (CE) e faz parte da infra-estrutura do
Complexo Industrial e Portudrio do Pecém. O municipio possui uma area aproximada de
1.228 km?2 e sua sede estd aproximadamente a 20 km da capital Fortaleza (Figura 1).

Segundo a classificacdo de Koppen, a regido possui um clima do tipo Aw’- tropical
chuvoso, quente e imido, com estacdo chuvosa concentrada no verdo e outono. O regime
pluviométrico da regido € caracterizado pela heterogeneidade temporal, verificando-se uma

1 . . . . . .
Para caracterizacio fisica da drea em estudo, foi usado o “Relatério EIA/RIMA do Emissario de Recalque de Esgoto Pré-
Tratado das Termelétricas”. 2002.



concentracdo da precipitacdo no primeiro semestre do ano, € uma variagdo em anos alternados
de seus totais. Geralmente, a estacdo chuvosa tem inicio no més de janeiro e se prolonga até
junho. O trimestre mais chuvoso € o de mar¢o/maio, respondendo por 56% da precipitagao
anual.

A drea situa-se proximo ao contato da formagdo Barreiras com as rochas do
embasamento cristalino, limite de fei¢des geologicas distintas, aparecendo em menor escala as
Dunas Méveis e os Depdsitos de Praia, conforme aumenta a proximidade com o litoral.
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Figura 1: Localizagdao do municipio de Caucaia, CE.
Fonte: IPECE.

A Depressao Sertaneja é o dominio geomorfolégico de maior representatividade na
regido. Corresponde a uma superficie de aplainamento, onde o trabalho erosivo se fez sobre as
rochas do Complexo Gndissico-Migmatitico. A morfologia da Depressdo Sertaneja ¢é
representada por extensas rampas pedimentadas que se iniciam na base dos macigos residuais
e se inclinam suavemente em direcdo aos fundos dos vales. Este dominio geomorfoldgico
caracteriza-se por apresentar topografia plana ou suavemente ondulada.

Foi realizado um levantamento detalhado dos solos (Embrapa Solos, no prelo) em uma
superficie de aproximadamente 36,0 ha, na drea do entorno da Central Geradora Termelétrica
— Fortaleza (CGTF). As principais ocorréncias de classes de solos, de acordo com Embrapa
(2006), sao os ARGISSOLOS e PLANOSSOLOS. Ocorrem também determinados tipos de
terreno como pedregulhos e dreas escavadas (material de empréstimo).

Os ARGISSOLOS AMARELOS (Figura 2) compreeende solos com B-textural, argila
de atividade baixa, profundos a muito profundos e com seqiiéncia de horizontes do tipo A, E,
Bt, Cr e R ou A, Bt, Cr e R. A drenagem varia de moderada a imperfeita, mas com
predominio de cores amareladas no matiz 10YR com ou sem mosqueados. Além disto, os



solos também apresentam limitacdes de fertilidade natural.

Figura 2: Aspecto do relevo e da vegetagdo em ARGISSOLO AMARELO.

J4 os PLANOSSOLOS NATRICOS (Figura 3) sdo solos que apresentam mudanga
textural abrupta na passagem dos horizontes superficiais (A+E) para o horizonte Btn com
cores de oxi-reducdo e com o cardter sddico. Localizam-se geralmente nas partes de dreas
com cotas mais baixas ou acompanhando os cursos das linhas de drenagem.

As unidades de mapeamento listadas na legenda de solos foram quantificadas em
termos de drea conforme consta na tabela 1.

A partir dos dados do levantamento detalhado de solos, foi realizada a avaliacdo da
aptiddo agricola das terras (Ramalho & Beek, 1994) em condicdes de sequeiro, isto €, sem
levar em conta praticas de irrigacdo. O sistema considera 3 niveis de manejos: A (primitivo),
B (pouco desenvolvido) e C (desenvolvido). A tabela 2 apresenta uma sintese das classes de
aptiddo agricola das terras mapeadas.

Figura 3: Aspecto do relevo plano e da floresta ciliar de carnaiba em PLANOSSOLO
NATRICO.



Tabela 1: Unidades de mapeamento e extensao.

Unidade de mapeamento Area (ha) %
PAd1 15,10 41,10
PAd2 2,20 6,10
SX 6,10 16,50
TT1 4,90 13,62
TT2 1,90 5,30
Area da bacia do acude (escavada) 4,80 13,38
Aguas internas 1,00 2,80
Total 36,00 100,00

Tabela 2: Classes de Aptiddao Agricola das terras (sem irriga¢do) do Entorno da CGTF.

Unidade de Subgrupo de

ST ik Classe de Aptidao Area (ha) %
PAel 2 (abc) Restrita para lavouras 15,10 41,10
PAe2 5s Regular para silvicultura 2,20 6,10

SN 5n Regular para pastagens natural 6,10 16,50

TT1 e TT2 6 Sem aptiddo Agricola 6,80 18,92
Aguas internas 6 Espelho d’4gua (preservagio) 5,80 16,18
Total 36,00 100,00

Foi gerado um mapa de uso e cobertura do solo da drea do entorno da CGTF a partir de
uma imagem de satélite de alta resolucdo (Quickbird, resolucio de 4 m, cedida pela
SEINFRA®) e base cartogrifica fornecida pela SEINFRA (Mosaico de Imagens - Escala
1:10.000).0 processamento do mapa foi executado com uso do software ArcGis 9.1. Nesse
mapa foram definidas cinco classes de mapeamento, conforme apresentado na tabela 3.

Em fun¢do da baixa pluviosidade, a vegetacdo predominante é a Caatinga Hipoxerodfila,
representada no mapa pela classe 2. Essa tnica classe ocupa mais de 50% da é&rea

considerada, apontando para a sua relevancia no contexto da regido.

Tabela 3: Classes de uso e cobertura do solo e suas respectivas representatividades no

mapeamento.
Classe Descricao Representatividade no
mapeamento (%)

1. Floresta de Carnadba Ocorre principalmente em 4reas rebaixadas e 15,44

ao longo das linhas de drenagem. Porte

arboéreo.

2. Caatinga Hipoxerdfila Vegetacao caracteristica da area, devido ao 53,57

clima semi-arido. Caracteriza-se por ser

bastante esparsa. Porte arbéreo/arbustivo.
3. Pastagens Representa areas onde a vegetacdo nativa foi 21,14

retirada. Nao apresenta individuos arbéreos
e/ou arbustivos.
4. Infra-estrutura/Solo exposto Areas com infra-estrutura (edificacdes, 5,32
rodovias...) € com solo exposto.

5. Corpos d“dgua Canais de drenagens, lagoas e acudes. 4,54

2 SEINFRA: Secretaria de Infra-estrutura do Estado do Ceara.



CARACTERIZACAO SOCIAL DO MUNICIPIO®

O municipio de Caucaia possui 250.479 habitantes, sendo 90,26% populacdo urbana e
9,74% populagdo rural. A densidade demogréfica é de 210,42 hab/km.

A populagdo do municipio € jovem, estando a maior parte em torno dos 30 anos (Figura
4). O nivel de instrucdo € baixo. A maior parte da populagdo possui de 4 a 7 anos de estudo, o
que significa, no maximo, a conclusdo do Ensino Fundamental. Na figura 5 € possivel
observar uma clara diminui¢@o na classe de 8 a 10 anos de estudo, o que sugere que poucos
moradores avancam em direcido ao Ensino Médio.
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Figura 4: Distribui¢cdo da populacdo do municipio de Caucaia por faixa etdria (Censo 2000).
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Figura 5: Distribuicdo da populacdo do municipio de Caucaia por grau de instru¢do (Censo
2000).

Praticamente metade da Populacio Economicamente Ativa® (PEA) ndo possui

rendimentos (Figura 6).
A distribuicdo do rendimento mensal na PEA € bastante irregular, com concentraciao nas

classes até 2 saldrios minimos (Figura 7). Esse comportamento possivelmente acontece em

3 Fonte: Fonte: IBGE - Censos Demograficos 1991/2000 e Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (SIDRA).

4 - . . . . X
Populacao Economicamente Ativa (PEA): compreende todas as pessoas com 10 anos ou mais de idade, que constituem o
potencial de mao-de-obra com que pode contar o setor produtivo (Fonte: IBGE).



func¢do do baixo nivel de especializacdo da mao-de-obra.
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Figura 6: Distribuicdo da PEA do municipio de Caucaia com e sem rendimentos (Censo
2000).
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Figura 7: Distribuicdo da PEA do municipio de Caucaia com e sem rendimentos (Censo
2000).

Apesar dos baixos rendimentos e grau de escolaridade, o Indice de Desenvolvimento
Humano® (IDH) do municipio € de 0,721, ocupando o 3° lugar no ranking do estado do Ceara.

O Produto Interno Bruto (PIB) do municipio é de R$ 631.198.000, sendo que cada setor
econOmico contribui da seguinte forma: Agropecudria 3,2%, Industria 35,8% e Servigos 61%.
O PIB per capita é de R$ 2.351.

CARACTERIZACAO DAS FAMILIAS DA AREA DE ESTUDO

Quatro familias serdo reassentadas em lotes de aproximadaente lha (50 x 250 m). Os
lotes possuem uma casa de alvenaria e terdo energia elétrica e 4gua encanada. Atualmente, as
familias residem nas proximidades desses lotes, em casas de pau a pique, sem energia elétrica,
dgua encanada e com condi¢Oes precdrias de higiene, pois ndo possuem banheiro e jogam o

5 O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) utiliza como critérios indicadores de educacao (alfabetizacao e taxa de
matricula), longevidade (esperanca de vida ao nascer) e renda (PIB per capita).



lixo ao redor das casas. Esses fatores por si s6 constinuem uma mudanca de hébitos para essas
familias.

Hoje, as familias desenvolvem uma atividade agricola inscipiente, caracterizada pela
coleta de carnaiba em uma darea bastante restrita, limitada pelas estradas e pelo agude e
criacdo de galinhas de forma extensiva. Duas familias sobrevivem gragas a aposentadoria e
bolsas do governo. As outras duas possuem maior diversificacdo da renda, com os homens
trabalhando nas redondezas (na roca - capina) e a mulher como doméstica em Fortaleza.

As familias relataram que j4 tiveram uma produg¢do agricola mais ativa, com cultivos de
mandioca, macaxeira, abdbora, milho, feijio de corda, batata. Todos os moradores
demonstraram que gostariam de manter a produgdo que ja estdo acostumados, com 0s mesmos
produtos, inclusive com a criagdo de galinhas. Também demonstraram interesse pela
producdo de olericolas, especialmente cebolinha e coentro.

Um fato bastante preocupante e que ndo deve ser ignorado € que os jovens relataram
ndo ter vontade de continuar no local e nem de exercer a atividade agricola. Se tiverem
oportunidade, irdo para a cidade. Esse fato demonstra a necessidade de se desenvolver alguma
atividade especifica para esse publico.

Portanto é preciso encontrar alternativas sustentdveis de produg¢do que permitam a
geracdo de renda por modulo familiar e que possam ser sistematizadas e melhor integradas
dentro de sistemas de produ¢do auto-sustentaveis para a regiao € a0 mesmo tempo se promova
um efetivo resgate e valorizacdo das praticas agricolas sem excluir o conhecimento local.
Assim, a partir do conhecimento das caracteristicas do ambiente e dos grupos sociais que os
utilizam, identificando as potencialidades e as limitagdes do ambiente em conjunto com 0s
agricultores e a partir de sua realidade sdcio—cultural, serd possivel contribuir
significativamente com o estabelecimento de relagdes de equilibrio entre o homem e o
ambiente.

PROPOSTA METODOLOGICA PARA VALIDACAO DE TECNOLOGIAS NO
SEMI-ARIDO

Para o desenvolvimento desse projeto, partimos de dois principios bdésicos: o
conhecimento sécio ambiental da drea e a necessidade de trabalharmos em “Unidades de
Pesquisa Participativa”.

As unidades de pesquisa participatica constituem unidades de observagdo,
sensibilizacdo e intercdmbio do conhecimento. Os trabalhos desenvolvidos nessa perspectiva
tem como vantagem a apropriacdo ‘“natural” do saber, com geracdo de resultados validados
em condi¢des reais constituindo, dessa maneira, a base para eventos diversos de capacitagdo,
como dias de campo, oficinas, cursos e semindrios.

Trabalhos em unidades de experimentacdo participativa permitem o aprofundamento
das relacdes entre os atores envolvidos e facilita o convivio com a diversidade
socioecondmica e cultural da drea de estudo, a articulacdo social, o fortalecimento das
convergéncias de interesses e da auto-estima dos agricultores.

Para o sucesso de iniciativas relacionadas a Pesquisa Participativa (Petersen & Romano,
1999, Thiollent, 2002, Guimaraes Filho, 2000), uma estratégia pode ser aglutinar produtores,
grupos de interesse, autoridades locais e institui¢des de ensino e pesquisa, para esse fim, a
partir da organizacdo e realizacio de um semindrio introdutério, onde serd proposta a
participacao ativa dos atores locais no projeto. Essa motiva¢do aconteceu em duas visitas dos
pesquisadores envolvidos na projeto na area (Abril e Junho de 2007) e ao longo de todo o
processo, desde a instalacdo da termelétrica até a definicdo do presente projeto, essa
motivacdo vem sendo feita por funciondrios da Central Geradora Termlétrica Fortaleza,
inclusive com a recente contratacdo de consultores para dar assisténcia social as familias.



Guimaraes Filho & Tonneau (2000) listam alguns critérios que devem ser considerados
na avaliacdo do potencial de aceitabilidade de uma tecnologia. Esses critérios devem ser
aplicados tanto na fase de selecio das tecnologias, quanto durante sua
geracdo/implementacao. Esses critérios sdo:

» Utilizacdo dos recursos: de que maneira a tecnologia testada ird usar recursos escassos
(ex: terra e capital) e os recursos abundantes da propriedade (ex: mao-de-obra)? Como
¢ vista a solu¢do em termos de competicdo ou complementaridade no uso dos recursos
nas diferentes atividades produtivas da propriedade? Tecnologias que maximizem o
uso de recursos abundantes e/ou minimizem o uso de recursos escassos tém tendéncia
a serem adotados mais facilmente.

» Contribui¢do aos objetivos da familia: a nova tecnologia aumenta a quantidade de
alimentos preferidos para subsisténcia da familia? Os alimentos sdo produzidos em
épocas normais de escassez? A nova tecnologia possibilita manter a producdo nos
niveis anteriores a um custo menor? Para ser aceitdvel, qualquer tenologia deve
propiciar aumento da producio (receita), reducio de custos ou ambos.

» Requerimentos institucionais: qul serd o efeito da nova tenologia na estrutura de
recursos da comunidade? Haverd necessidade de introduzir insumos ou maior
quantidade dos insumos atuais? H4 canais de comercializagdo disponiveis para o
acréscimo na producdo/produto? A estrutura de oferta de insumos (inclusive crédito) é
sempre limitada nas areas rurais da regido semi-arida. Assim, as tecnologias que ndo
demandem grandes mudancgas nesse aspecto tendem a ser mais facilmente adotadas.

» Requerimentos gerenciais: pequenos agricultores geralmente fazem mudangas de um
modo gradativo, em pequenos passos, desde que consistentes com suas condigdes,
capacidade e preferéncias. Dificilmente adotam pacotes tecnolégicos completos que
sd0, muitas vezes, altamente condicionados por exigéncias cronoldgicas (época certa),
de atividades de cultivo (semeio, adubacgdo, etc.) e por niveis altos de capital para
insumos nao tradicionais (fertilizantes). As tecnologias com maior chance de ado¢ao
sdo as que requerem somente poucos e discretos ajustamentos gerenciais € cujo
sucesso nao dependa excessivamente de época certa e niveis de uso de insumos.

» Requerimentos agroclimdticos: a nova tecnologia é compativel com as condic¢des
agrocliméticas prevalentes na drea? Esse requerimento torna-se ainda mais importante
quando novos cultivos ou sequencia de cultivos sdo propostos?

» Aceitabilidade pelos agricultores: além dos critérios acima, a aceitacio de uma
tecnologia pelo agricultor pode ser objetivamente determinada pela andlise acurada
das “tendéncias de adocdo”, ou seja, uma vez explicada as caracteristicas da
tecnologia, a maioria dos produtores estd apta a antecipar uma possibilidade de
adocdo, a qual deve ser considerada ao definir o teste de ajuste. Convém sempre
lembrar que € o agricultor e ndo a propriedade que toma as decisdes sobre ado¢do de
tecnologia. Cada um desses critérios de avaliagdo, provavelmente, apresenta pesos
relativos, varidveis de regido para regido e até de propriedade para propriedade,
dependendo de caracteristicas individuais como terra, mao-de-obra, desponibilidade
de capital e intensidade de risco.

Face a realidade da area, € possivel definir os critérios que deverdo ser considerados na
avaliacdo do potencial de aceitabilidade da tecnologia, conforme ilustrado na Figura 8.

ELABORACAO DO MODELO DE AGRICULTURA FAMILIAR A SER
IMPLEMENTADO

Com base na caracterizagdo s6cio ambiental da drea, iniciou-se a fase de elaboracdo do
modelo de agricultura familiar a ser implementado nos lotes.



O processo serd iniciado com um modelo gerado a partir do levantamento das préticas
agricolas mais usuais das familias com algumas adaptacdes técnicas para garantir maior
eficiéncia do sistema. Os agricultores estardo presentes de maneira pré-ativa ao longo de todo
0 processo, contribuindo com suas percep¢des sobre as culturas, sistemas de produgdo,
indicadores de qualidade do solo e relacdes com as préaticas agricolas e agroecologia. O elo
entre o conhecimento dos agricultores e dos profissionais envolvidos serd a partir da
promocao de acdes de esclarecimento das etapas do projeto, além de visitas a dreas em que
propostas semelhantes foram bem sucedidas. Pretende-se dessa maneira garantir a
aceitabilidade do modelo e em conjunto com as familias buscar as possiveis solu¢des para os
problemas encontrados e prioriza-las. Serdo realizadas reunides com dindmicas de grupo e
palestras de conscientizacdo visando o engajamento de todos no processo (Freire, 2001).

O modelo também partira do principio da agroecologia, base da “transi¢do
agroecoldgica”, definida como um caminho de crescente sustentabilidade socioambiental,
pela gradual transformacdo das bases produtivas e sociais do uso da terra e dos recursos
naturais, que se desenvolve no ambito interno e externo dos agroecossistemas. Nessa
perspectiva, faz-se necessdrio remeter aos processos participativos de construcdo de
conhecimento (Branddo, 1981; Chambers et al., 1989; Buckles, 1995; Geilfus, 1997; Ribeiro
et al., 1997; Branddo, 1999; Petersen e Romano, 1999; Maela, 2000; Marco referencial em
agroecologia, 2006), que sdo vistos como estratégia metodoldgica baseada no principio de que
os agricultores sdo os que melhor conhecem suas demandas e apresentam conhecimentos
acumulados no uso da terra e dos recursos naturais estratégicos, devendo, portanto, contribuir
como protagonistas na defini¢do e na construcdo das acdes de pesquisa, desenvolvimento e
inovacao.

Dessa maneira, serd priorizado a ado¢do de praticas diversificadas, dentro da realidade
das familias beneficiadas pelo projeto. Por enquanto, € possivel trabalhar com dois cendrios
distintos:

» Cendrio 1: Agricultura de sequeiro =» alto risco de perda de safras, ficando,
portanto, muito limitada a algumas culturas adaptadas.

» Cendrio 2: Agricultura irrigada =» com potencial para um grande nimero de
culturas climaticamente adaptadas a regido.

A elaboracdo desse modelo estd sendo realizado em parceria entre Embrapa Solos (Rio
de Janeiro), Embrapa Agroindustria Tropical (Fortaleza), Ematerce e Central Geradora
Termelétrica Fortaleza.
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Figura 8: Critérios de aceitabilidade da tecnologia para a realidade das familias a serem
reassentadas no entorno da CGTF.

CONCLUSOES

Ap6s o conhecimento da drea, com a caracterizagdo sécio ambiental a segunda etapa
dos trabalhos foi iniciada com uma visita ao local e com contato mais proximo as familias. A
partir desse conhecimento da realidade local, serdo elaboradas alternativas para a agricultura
familiar. Por enquanto, € possivel pensar em dois cendrios: um com agricultura de sequeiro e
outro com agricultura irrigada. Outro desafio € o tamanho dos lotes, que diminui as
possibilidades de culturas.

As parcerias de trabalho com institui¢des locais serd de grande importancia para o €xito
do projeto e sdo essenciais no desenvolvimento de pesquisas participativas.

Espera-se definir um modelo de agricultura familiar a ser implementado na drea e que
podera ser expandido para situacdes semelhantes a descrita nesse trabalho, dado o incentivo
do Estado na implementacdo e fortalecimento de inddstrias nas proximidades do Pecém.
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