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Introducao

O Brasil ¢ um dos centros de diversidade do género Passiflora e por isso, possui um grande
potencial para a utilizagdo dos recursos genéticos de maracuja na area agrondmica. Existem cerca
de 400 espécies, das quais aproximadamente 150 ocorrem no pais e 70 produzem frutos comestiveis
(Faleiro et al., 2005). Dentre elas, varias se encontram distribuidas no Cerrado, como P. setacea
DC. conhecida como maracuja-do-cerrado, maracuja-do-sono, maracuja-sururuca € maracuja-de-
boi; P. cincinnata Mast. chamada de maracuja-do-cerrado, maracuja-mochila, maracuja-tubarao e
maracuja-de-vaqueiro (Oliveira e Ruggiero, 2005); P. nitida Kunth. conhecida por maracuja-
suspiro, maracuja-de-rato, maracuja-do-mato e maracuja-de-cheiro (Junqueira et al., 2006).

As espécies nativas do Cerrado destacam-se por apresentar uma ou mais caracteristicas de
potencial econdmico, como maior resisténcia a doengas e a pragas, maior longevidade, maior
adaptacdo a condicdes climaticas adversas, periodo de florescimento ampliado e/ou maior
concentragdo de componentes quimicos interessantes para a industria farmacéutica. Algumas
espécies sao muito produtivas e seus frutos t€ém as cascas rigidas que continuam verdes quando
maduros, ndo sendo atraentes para animais silvestres enquanto estdo na planta. Também se destaca
a importancia social ja que o cultivo das espécies nativas ocorre predominantemente em pequenos
pomares e a produgdo pode ocorrer em periodos de entressafra do maracuja comercial, gerando
emprego e renda em areas marginais para a agricultura convencional e dispensando o uso de
defensivos agricolas (Faleiro et al., 2005).

O uso de espécies nativas ¢ consagrado pelas populacdes locais, através do consumo in
natura ¢ da confec¢do de sucos, doces e sorvetes (Oliveira e Ruggiero, 2005). A importancia

medicinal deve-se as propriedades calmantes em algumas espécies, dentre outras que ainda sdo
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pouco conhecidas. A utilizagdo para fins ornamentais também tem ganhado importancia. Além da
riqueza oferecida pelas espécies nativas e pelas variedades silvestres, o Brasil também ¢ o principal
produtor e consumidor mundial de maracuja comercial (Faleiro et al., 2008). A principal espécie
cultivada ¢ o maracuja-amarelo (P. edulis Sims. f. flavicarpa Deg.) e em menor escala o maracuja-
roxo (P. edulis Sims edulis) e o maracuja-doce (P. alata Curtis).

A caracterizagao das variedades silvestres de P. edulis e das demais espécies nativas ¢
importante, pois vdarias delas poderdo ser utilizadas no enriquecimento dos programas de
melhoramento genético. O potencial funcional destas espécies na alimentagdo decorre da existéncia
de antioxidantes, como carotendides, compostos fendlicos e vitaminas que sdo associados a reducao
do risco de doencgas cronico degenerativas. Os carotenodides, responsaveis pela pigmentagdo de
muitas frutas e verduras, desempenham multiplas fun¢des no organismo, envolvendo a atividade
pro-vitamina A e o potencial antioxidante (Britton, 1995).

Apesar de todo esse potencial, a grande maioria das espécies do género Passiflora ainda nao
foi suficientemente estudada quanto as propriedades medicinais, funcionais e nutricionais. A
obtenc¢do do conhecimento cientifico através da caracterizacao dessas espécies permite a valoragao,
a conservacdo e¢ o uso de uma biodiversidade essencialmente brasileira, suscitando o
desenvolvimento de agdes, programas e produtos para a diversificacdo de sistemas produtivos e de
alimentos para a sociedade. Nesse contexto, objetivou-se no presente trabalho avaliar a diversidade
genética entre acessos de maracujas- do-Cerrado com base no perfil de carotenoides presentes na

polpa de seus frutos.

Material e Métodos

Os frutos dos acessos de maracujas nativos do Cerrado (P. setacea acesso BRS Pérola do
Cerrado, P. cincinnata acessos CPAC MJ-26-01 redondo e CPAC MIJ-26-02 cabaga e P. nitida
acesso CPAC MJ-01-03) foram provenientes do banco de germoplasma da Embrapa Cerrados,
Planaltina, DF. Os frutos de maracuja-amarelo comercial foram obtidos em uma rede de
supermercados em Brasilia, DF. Foram utilizadas 17 — 250g de polpa para a extragdo, de acordo
com a coloracdo da espécie. A extracdo de carotendides foi realizada segundo Rodriguez-Amaya
(1999), com adaptagdes. Os carotendides foram extraidos com acetona gelada e transferidos para o

éter etilico. Metade das amostras foram saponificadas com KOH 10% em metanol por uma noite a
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temperatura ambiente. A determinacdo dos carotendides foi realizada por cromatografia liquida de
alta eficiéncia (CLAE) segundo Kimura & Rodriguez-Amaya (2002) e Azevedo-Meleiro &
Rodriguez-Amaya (2004), utilizando-se um cromatégrafo liquido de alta eficiéncia equipado com
detector de conjunto de diodos (CLAE PDA Varian PS-240 / PS-410 / PS-335 / Software Galaxie
1.9). Os carotendides foram separados em coluna C;g ODS-2, 150 x 4,6mm, 3 um de tamanho de
particula. A fase movel utilizada foi acetonitrila (contendo 0,05% de trietilamina):metanol:acetato
de etila nas proporgdes de 95:5:0 nos primeiros 20 min de corrida e 60:20:20 entre 20 e 60 min; o
tempo de equilibrio da coluna foi de 20 min. O fluxo utilizado foi 0,5 mL/min e o volume de
amostra injetado foi 10uL. A identificacdo dos carotendides foi realizada através das informagdes
obtidas dos espectros de absor¢ao no UV-visivel fornecidos pelo detector de conjunto de diodos,
pela ordem de eluicdo na coluna, pelos valores de Rf em camada delgada e pela co-cromatografia
com padrdes.

Estatisticas descritivas de cada carotendide foram calculadas. Com base no perfil de
carotendides encontrados em cada material genético foi calculada uma matriz de distancias
genéticas, utilizando a Distancia Euclidiana Média Padronizada (DEMP) com o auxilio do
Programa Genes (Cruz, 1997). A matriz de distancias genéticas foi utilizada para realizar analises
de agrupamento por meio de dendrograma, utilizando-se o método do UPGMA (Unweighted pair-
group arithmetic average) como critério de agrupamento, ¢ a dispersdo grafica baseada em escalas
multidimensionais usando o método das coordenadas principais, com auxilio do Programa SAS e
Statistica (Statsoft Inc., 1999). A contribuicdo relativa de cada caracteristica para a diversidade
genética também foi avaliada, utilizando o método de Singh (1981), com o auxilio do Programa

Genes.

Resultados e Discussio

A analise cromatografica permitiu a identificagdo de 13 tipos de carotendides presentes na
polpa de frutos das espécies estudadas. O beta-caroteno foi o carotendide que teve maior
contribuicdo no indice de diversidade genética, 75,7% (Tabela 1).

As distancias genéticas entre os cinco acessos de maracujas do cerrado com base nos
carotendides variaram entre 0,07 e 64,27 (Tabela 2). As maiores distdncias genéticas (52,98 a

64,27) foram obtidas entre a espécie comercial P. edulis f. flavicarpa e as demais espécies nativas.
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A espécie que mais se aproximou da espécie comercial foi a P. setacea. As espécies nativas do
Cerrado mais proximas em relacao ao perfil de carotendides foi a P. nitida € a P. cincinnata. Os

dois acessos de P. cincinnata também foram bem proximos.

Tabela 1. Estatisticas descritivas relacionadas ao pico do espectro de absorbancia e contribuicao
relativa para a diversidade genética de treze carotenodides avaliados em cinco acessos de maracuja.

Média Minimo Maximo Coeficiente  Varidncia Desvio CRDG'
Carotenoides de Padrao (%)
Variacao

Neoxantina 15,93 0,00 78,44 219,37 1221,47 34,95 0,79
Violaxantina 12,23 0,00 50,86 177,53 471,65 21,72 0,30
Cis-Violaxantina 28,98 0,00 121,03 181,13 2754,58 52,48 1,80
Anteraxantina 13,42 0,022 41,68 134,89 327,97 18,11 0,21
Zeaxantina 7,06 0,00 16,27 100,06 49,92 7,066 0,03
Beta-criptoxantina 21,41 0,00 107,05 223,60 2292,10 47,87 1,49
Prolicopeno 13,62 0,00 68,09 223,60 927,44 30,45 0,60
Mistura 28,43 0,00 142,15 223,60 4041,73 63,57 2,64
Cis-Zeta-Caroteno 46,19 0,00 230,17 222,64 10577,34 102,84 6,90
Zeta-Caroteno 52,29 0,00 260,11 222,17 13496,83 116,17 8,81

Beta-Caroteno 170,12 0,37 777,17 200,23 116040,04 340,64 75,74
Fitoflueno 13,33 0,00 66,68 223,60 889,47 29,93 0,58
13Cis-Beta-Caroteno 5,53 0,00 24,97 197,58 119,47 10,93 0,08

'Contribuigdo Relativa para a Diversidade Genética, utilizando-se o método de Singh (1981).

Tabela 2. Matriz de distancias entre cinco acessos de maracujazeiro, baseada em 13 carotendides.

Variedades 1 2 3 4

1 Passiflora edulis, Sims. f.

flavicarpa Deg. -
2 Passiflora setacea DC. 52,98 -
3 Passiflora nitida Kunth 64,27 7,09 -
4  Passiflora cincinnata Mast.

Redondo 61,59 3,36 098 -
5 Passiflora cincinnata Mast.

Cabacinha 62,30 6,43 0,07 0,90

A andlise de agrupamento realizada com base nas distdncias genéticas, permitiram
subdividir as cinco acessos de Passiflora em, pelo menos, trés grupos de similaridade genética
(Figura 1).0 maior grupo foi formado pelos dois acessos de P. cincinnata € um acesso de P. nitida.
O acesso de . P. edulis foi o que apresentou maiores diferencas em relagdo aos demais. As distancias
entre os acessos e a distribuicdo dos mesmos nos grupos de similaridade podem ser também

observadas no grafico de dispersdo (Figura 2).
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Figura 1. Analise de agrupamento de cinco acessos de maracujazeiro com base na matriz de
distancias genéticas calculadas utilizando-se pico do espectro de absorbancia de 13 tipos de
carotenodides. O método do UPGMA foi utilizado como critério de agrupamento.

7, WD

Figura 2. Dispersdo grafica de cinco acessos de maracujazeiro com base na matriz de distancias
genéticas calculadas utilizando-se o perfil de carotendides. Os numeros correspondem aos acessos
da Tabela 2, sendo P. edulis (0), P. setacea (* ), P. nitida (0) e P. cincinnata (\).

Conclusoes

Os resultados indicam a existéncia da diversidade genética entre os acessos analisados com
base no perfil de carotenoides, sendo que o perfil verificado nas espécies nativas do Cerrado ¢ bem

diferente do perfil verificado na espécie comercial. Esta diferenga refor¢a a necessidade de
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conservagdo e a utilizacdo dos maracujazeiros nativos para diversificar a alimentagdo e criar novas

alternativas para os sistemas de produgao.
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