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As principais fitofisionomias do bioma Cerrado

Osbhiomasdo Brasilt

Por guase dois séculos, numerosos autores
tém proposto diferentes divisdes paraos grandes
biomas ou dominios fitogeograficos do Brasil,
cujo pioneiro foi Martius (1840/1869, 1943),
seguido por Caminhoa (1877), Lofgren (1896),
Rodrigues (1989 — original de 1903), lhering
(1907), Goeldi (1909), Sampaio (1929, 1930,
1935), Campos (1943, 2001), Dansereau (1948),
Santos (1951), Beard (1955), Aubréville (1959,
1961), Magnanini (1961a, 1961b), Ab’ Saber
(1971, 2003), Hueck (1972), Eiten (1972, 1978,
1983, 1992, 1994b), Romariz (1974), Cabrerae
Willink (1980), Fernandes e Bezerra (1990),
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Veloso (1992), IBGE (1993, 2004) e Rizzini
(1997). Em escala continental, a maioria das
divisdes apresenta circunscricdo semelhante,
modificando-se na abrangéncia e nos detalhes
em funcdo dos critérios adotados. Todas séo
variantes da primeira divisdo de dominios
floristicosdo Brasil, delineadapor Carl Friedrich
Philipp von Martius em 1824 (Martius, 1840/
1869, 1943).

Como ndo hd unanimidade paranenhumadas
divisdes fitogeogréficas do territorio brasileiro,
consideramos aqui a ocorréncia de seis grandes
biomas* o Cerrado, os Campos Sulinos, as
FlorestasAtlanticae de Araucéria, aCaatinga, a
Floresta Amazonica e o Pantanal (Fig. 1). Essa

Fig. 1. Distribuicdo geografica dos principais biomas do Brasil, destacando a area ocupada

pelo Cerrado.

! Revisores técnicos: Ary Teixeira Oliveira Filho e Giselda Durigan.
2 Para uma andlise do termo bioma, ver nota de rodapé 9.
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divisdo € uma adaptacéo do mapa da vegetacdo
do Brasil (IBGE, 1993) e de mapas subsequientes
(IBGE, 2004), como o mapa de vegetacdo
produzido pela Embrapa Monitoramento por
Satélite (2006). A localizac&o geograficade cada
bioma é condi cionada predominantemente pelos
fatores climéticos, como atemperatura, apluvio-
sidade eaumidaderelativa, e, em menor escala,
pelo tipo de substrato.

O Cerrado caracteriza-se pela presenca de
invernos secos e verdes chuvosos, um climaclas-
sificado predominantemente como Aw de
Kdppen (tropical chuvoso). Possui média anual
de precipitacéo daordem de 1.500 mm, variando
de 750 mm a 2.000 mm (Adamoli et al., 1987).
As chuvas sdo praticamente concentradas de
outubro amarco (estacéo chuvosa), e atempera
turamedia do més maisfrio € superior a 18 °C.
O contraste entre as superficies mais baixas
(inferiores a 300 m), as longas chapadas entre
900 m e 1.600 m e a extensa distribuicdo em
latitude conferem ao Cerrado umadiversificagéo
térmica bastante grande. Por outro lado, o
mecanismo atmosférico geral determina uma
marchaestacional de precipitacdo semelhanteem
toda a regi&o, criando nela uma tendéncia de
uniformidade pluviométrica (Nimer, 1989): ha
umaestacdo seca e outrachuvosabem definidas.
Ao sul do bioma, em &reas de climamaisameno,
pode ocorrer o clima Cwa (Eiten, 1994b), que
também caracterizaoslocaismaisatosdaregido
central, acimade 1.200 m dedtitude. O Cerrado
ocorre apenas onde ndo ha geadas ou onde estas
ndo sdo frequentes (Eiten, 1994b).

O climacaracteristico dos Campos Sulinos é
subtropical Umido, com algumas areas de clima
temperado. Na classificagdo de Koppen é Cfa,
com o climaCfb ocorrendo nas areasde atitudes
menores (Eiten, 1994b). A precipitacdo anual
média varia entre 1.300 mm e 1.700 mm,
concentrada nos meses de inverno, com as
temperaturas elevadas no ver&o e baixas no
inverno, muitas vezes acentuadas por ventos
fortes (Porto, 2002). Os Campos Sulinosrecebem
muitas designacdes, como “zona das coxilhas’,
“campinas meridionais’, “campanha galcha’,
“campos da campanha’ ou “pampas’ (Porto,
2002; A’ Saber, 2003), sendo designados“ estepe’
por Veloso (1992) e “pradarias’ por Ab’ Saber
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(2003), jatendo sido interpretados também como
“savand’ (ver discussdo em Marchiori, 2004).
Praticamente confinados ao Rio Grande do Sul,
além do planalto catarinense, parecem ser antes
de origem edaficado que climética (Porto, 2002;
Marchiori, 2004).

A Floresta Atlantica ocorre praticamente de
norte (na Regido Nordeste) a sul do Brasil,
ocupando essencialmente o sistema costeiro do
pais. Pela porcdo sul, do sudeste do Estado de
Minas Gerais ao Rio Grande do Sul, elaéentre-
meada pelas Florestas de Araucéria, designadas
por Veloso (1992) como Floresta Ombrdfila
Mista, expresséo esta muito empregada pelos
autores contemporaneos daRegi&o Sul. A distri-
buicdo dessasflorestasem largafaixalatitudinal
proporcionavariagdes climaticasintensas, sendo
gue, na classificacéo de Kdppen, encontram-se
desde climas Aw e Af até Cwa, Cwb, Cfae Cfb.
A pluviosidade pode variar de 800 mm a
4.500 mm (Eiten, 1994b) e em alguns locais
depende exclusivamente da chuva orogréfica.
Por estarem naregi&o mais densamente povoada
do Pais, essas florestas também foram as mais
degradadas em comparagdo com 0 seu estado
primitivo naépocadachegadados col onizadores
aAmérica, em especia afaixaAtléantica

A Caatinga € o bioma de climamais seco do
Brasil (BSh — tropical semi-arido; e Aw),
apresentando precipitacdo médiaanual quevaria
de 250 mm a 800 mm, raramente atingindo
1.000 mm (Andrade-Lima, 1981; Eiten, 1994b;
Fernandes, 1999). Naestaco seca, cujo periodo
€de 7 a9 meses, amédiamensal detemperatura
€ de 27 °C, sendo pouco inferior na estacéo
chuvosa, que dura de 3 a5 meses, havendo em
meédia cerca de 5 °C de variacéo térmica entre
dia e noite (Andrade-Lima, 1981; Fernandes,
1999). Aspectos climéticos da Regido Nordeste
estdo condicionados por sua enorme extensao
territorial e pelasvariagdesno relevo, associados
a uma conjuncdo de diferentes sistemas de
circulacdo atmosférica. A complexidade de
interacOes, principalmente entrerelevo, latitude
e longitude (continental e costeira) com os
sistemas zonais e regionais de circulagéo atmos-
férica, ndo se traduz em grandes diferenciacoes
térmicas, mas sim em diferentes regimes de
pluviosidade (Nimer, 1989).
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A Floresta Amazonica encontra-se sob um
climatropical, com pluviosidade médiaemtorno
de2.500 mm (variacdo de 1.700 mm a3.250 mm).
Compreende clima tipicamente quente, com
temperaturas em torno de 26 °C, que € sempre
umido ao noroeste (climaAf), ou com pequena
estacao seca (climaAm) namaior partedo bioma
(Eiten, 1994b). Em determinadas areas ao norte,
como em Roraima, sdo registradas pluviosidades
menores que a média regional (em torno de
1.500 mm), onde o clima é classificado como
Aw. O bioma Amazbnia encontra-se em grande
parte nas linhas de instabilidade tropical que
acarretam fortes chuvas. Em razéo do forte
aguecimento diurno, tais chuvas geralmente
caem no final da tarde e inicio da noite, em
decorrénciadas correntes convectivasdaradiacdo
telUrica (Nimer, 1989).

O Pantanal apresenta pluviosidade média
variando de 1.000 mm a 1.400 mm (Aw), com
ocorrénciaeventual de geadasem julho eagosto
(Allem e Valls, 1987). Semelhante ao Cerrado,
ha duas estacbes bem definidas, representadas
por invernos secos e verdes chuvosos, sendo que
80 % das chuvas acontecem no periodo de
novembro a marco. A vegetacdo é bastante
dependente do sistema hidrogréfico variavel da
Bacia do Alto Paraguai, fundamentalmente na
sua margem esguerda, que predomina em uma
paisagem de declividade praticamente nula em
planicies deprimidas. Situado no centro da
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América do Sul, a dtitude varia entre 80 m e
160 m. O Pantanal é penetrado pelo Chaco (um
bioma que cobre o0 norte da Argentina, parte da
Bolivia e do Paraguai) em um pequeno trecho
no sudoeste de Mato Grosso do Sul, emboraessa
intrusdo no Brasil fiquerestritaaregido de Porto
Murtinho (Adamoli, 1982; Prado et al., 1992;
Prado, 19933, 1993b).

A Tabela 1 apresenta um resumo dos valores
anuais médios de pluviosidade e temperatura
desseshiomas brasileiros, destacando-se o clima
predominante de acordo com a classificagéo
climética de Kdppen.

Em cada bioma ha um tipo de vegetacéo ou
fitofisionomia predominante, que ocupaamaior
parte daédrea, e que € determinada primariamente
pelo clima. Outras fitofisionomias também sdo
encontradas, e a suaocorréncia esta associadaa
eventos temporais (tempos geoldgico e ecol6-
gico) eavariacbeslocais, como aspectosfisicos
e guimicos do solo, geomorfologia e topografia.

Neste capitulo sdo analisados os tipos fitofi-
sionémicos que formam o mosai co vegetacional
do bioma Cerrado, com referénciaespecial aarea
continua em destaque naFig. 1. VegetacOes em
areas periféricas aesta, pelo Brasil e por outros
paises da América do Sul, também podem ser
tratadas sob a designacéo geral de Cerrado,
emboragerd menterecebam outrosnomesregionas,
segjam estes de origem popul ar, sejam académica.

Tabela 1. Tipos climaticos e média anual de pluviosidade e temperatura dos principais biomas do Brasil.

: Pluviosidade  Temperatura
Bioma média (mm) média (°C)
Cerrado 1.300 a 1.600 20,1
Campos Sulinos 1.300a1.700 20,0
FlorestasAtlantica 2.000 a 2.500 211
edeAraucaria
Caatinga 500 a 700 27,4
FlorestaAmazbnica 2.000 a 3.000 26,0
Pantanal 1.000 a 1.400 24,8

Clima
K oppen Caracteristica geral
Aw (Cwa) Tropical chuvoso; ver&o quente,
inverno seco
Cfa(Cfb) Subtropical tmido, com verdo quente
Af (Aw, Cw, Cf)  Tropical chuvoso; verdo quente
BSh (Aw) Tropical semi-arido; verdo quente,
Seco
Af (Am, Aw) Tropical chuvoso; verdo quente
Aw Tropical chuvoso; verdo quente,

inverno seco
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O bioma Cerrado

O Cerrado estalocalizado essencialmente no
Planalto Central do Brasil e € o segundo maior
bioma do Pais em é&rea, apenas superado pela
Floresta Amazoénica. Trata-se de um complexo
vegetacional, que possui relacdes ecoldgicas e
fislondmicas com outras savanas da América
Tropical e também da Africa, do Sudeste
AsidticoedaAustrdia(Beard, 1953, 1955; Cole,
1958, 1960, 1986; Eiten, 1972, 1978, 1994b;
Allem e Valls, 1987). O Cerrado corresponde as
“Oreades’® no sistemade Martius, e ocupamais
de2.000.000 km?, o querepresentacercade 23 %
do territorio brasileiro. Ocorre em atitudes que
variam de cercade 300 m, aexemplo daBaixada
Cuiabana(MT), amaisde 1.600 m, na Chapada
dos Veadeiros (GO). No bioma, predominam os
L atossolos, tanto em areas sedimentares quanto
em terrenos cristalinos, ocorrendo ainda solos
concrecionariosem grandes extensdes (Ab’ Saber,
1983; Lopes, 1984).

Como éarea continua, o Cerrado abrange os
estadosde Goiés, Tocantinse o Distrito Federal,
parte dos estados da Bahia, Ceard, Maranhao,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, MinasGerais,
Piaui, Rondénia e S&o Paulo; e também ocorre
em areas disjuntas ao norte nos estados do
Amapa, Amazonas, Parae Roraima, eao sul, em
pequenas “ilhas’ no Paran&. No territorio brasi-
leiro, portanto, as disjuncdes acontecem na
Floresta Amazonica, regi&o em que a vegetacéo
tem sido tratada por outrostermos ou expressoes,
como “savanas amazonicas’ (Sanaiotti, 1991,
Miranda e Absy, 2000); na Floresta Atlantica,
especia mente naregi&o sudeste, nos Estados de
S8o0 Paulo e Minas Gerais; na Caatinga, como
manchas isoladas no Maranh&o, Piaui*, Ceard e
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Bahia (Eiten, 1994b); e também no Pantanal,
onde se mescla fisionomicamente com este
bioma (Adéamoli, 1982; Allem e Valls, 1987).
Fora do Brasil ocupa areas na Bolivia e no
Paraguai, enquanto paisagens semelhantes séo
encontradas no norte da América do Sul na
Guiana, no Suriname, naColombiaeVenezuela,
onde recebe a consolidada denominacdo de
Llanos.

A vegetacdo do bioma Cerrado apresenta
fisionomias que englobam formacfesflorestais,
savanicas e campestres. Em sentido fisiondmico,
floresta representa &reas com predominancia de
espécies arboreas, onde ha formagdo de dossel,
continuo ou descontinuo. O termo savane® refere-
Se a areas com arvores e arbustos espalhados
sobre um estrato graminoso, sem aformacéo de
dossel continuo. JAo termo campo designaéreas
com predominio de espécies herbaceasea gumas
arbustivas, faltando arvores napaisagem. E com
tal sentido que esses termos e suas variantes séo
apresentados no texto.

A florado Cerrado é caracteristica e diferen-
ciada dos biomas adjacentes, embora muitas
fisionomias compartilhem espécies com outros
biomas (Heringer et a., 1977; Prado e Gibbs,
1993; Oliveira-Filho e Ratter, 1995). Além do
clima, que, segundo Eiten (1994), tem efeitos
indiretos sobre avegetacéo (o climaagiriasobre
0solo), daquimicaedafisicado solo, dadisponi-
bilidade de &gua e de nutrientes, e dageomorfo-
logia e da topografia, a distribuicdo da flora &
condicionada pela latitude, pela freqiéncia de
gueimadas, pelaprofundidade do lencol fredtico,
pelo pastejo e por inlmeros fatores antropicos
(aberturade &reas para atividades agropecuérias,
retirada seletiva de madeira, queimadas como
manej o de pastagens, €tc.).

3 “Oreades’ € o nome mitolégico de uma divindade ou ninfa das montanhas, companheira de Diana, deusa grega da caga. As demais provincias
de Martius e respectivas divindades sdo (Sampaio, 1930; Ferri, 1980): “Néiades’ (ninfa dos lagos, rios e fontes — Floresta Amazonica);
“Hamadriades” (ninfa que ressuscita, protetora dos bosques e arvores — Caatinga); “Driades’ (também uma ninfa protetora dos bosques —
Floresta Atlantica); e “Napéia’ (ninfa protetora dos vales e prados — Campos Sulinos).

4 Segundo Castro et al. (1998), o Cerrado do Piaui € um prolongamento setentrional do Cerrado Central, embora seja considerado marginal.
Seria um tipo de “encrave”’ — ou &reas disjuntas que se contatam — no sentido de Veloso (1992).

5 A definicéo de “savana” apresentada ndo é universal, existindo diferentes acepcoes do termo. Essas podem englobar significados fisiondmicos,
floristicos ou ecoldgicos (ver Eiten, 1972; Sarmiento, 1983; Walter, 1986; Allem e Valls, 1987; Walter, 2006 e o Capitulo 1). Até mesmo a
definigéo de campo (grassland) aqui adotada pode ser interpretada por alguns sob o conceito de savana, com base na origem histérica desse
termo — “terras sem arvores, com muita grama curta e alta’, conforme registrou G. F. Oviedo y Valdez, em 1535 (Bourliére e Hadley, 1983).
A definig8o sem disting&o de “savana ou campo” apresentada por Huber (1974, apud Goodland e Ferri, 1979), por exemplo (p. 38), ilustra
essa interpretagéo diferente. Todavia, a separagéo conceitual dd maior clareza aos dois termos.
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Origem das formacoes florestais

Fatores temporais (tempos geolégico e
ecologico) e espaciais (variagdes locais) sao
responsaveis pela ocorréncia das formacoes
florestaisdo BiomaCerrado. Naescalatemporal,
grandes alteracOes climaticas e geomorfol 6gicas
teriam causado expansoes e retracdes das
florestas imidas e secas daAméricado Sul, que
no Brasi| hoje estariam representadas, respectiva
mente, pelas FlorestasAmazénicaeAtlantica, e
pelas florestas semideciduas e deciduas da
Caatinga e do Cerrado, além das Florestas de
Araucaria. No Quaternério, em particular no
Pleistoceno, houve grandes pul sagdes climaticas
com longos intervalos de tempo com tempera-
turas baixas (as glaciacdes), intercalados por
interval os menores com temperaturas mais altas
(os interglaciais), como a fase atual (Salgado-
Labouriau, 1994). Nos periodosinterglaciais, as
florestas Umidasteriam se expandido, retraindo-
se posteriormente nas glaciagdes, com indicios
de retragdo dessas florestas especialmente no
final do Pleistoceno (glaciacdo Wirm-Wiscon-
siana) e inicio do Holoceno, entre 18.000 e
12.000 anos atrés (Haffer, 1969; Prance, 1973,
1982; Bigarella et a., 1975; Ab’' Sdber, 1977;
Andrade-Lima, 1982; Salgado-L abouriau, 1994;
Behling e Hooghiemstra, 2001). Nesses periodos
glaciais quaternérios, tipicamente secos, sitios
especificosteriam possibilitado amanutencdo de
alguns remanescentes das florestas Umidas,
retraidas nesses periodos, e a expansdo das
florestas secas e das formacOes vegetai s abertas
(campos e savanas) por grandes extensdes do
continente, atingindo areas que hoje compre-
endem outros biomas. Alternativas recentes a
essateoriasugerem, cadavez mais, ndo asimples
substituicdo de vegetacdes, mas uma modifi-
cacado dasflorestas Umidas por umtipo defloresta
glacial mista, onde elementos montanos como
Podocarpus, Humiria, Ilex e Rapanea, de clima
frio, teriam ocupado faixas altitudinais mais
baixas em virtude do resfriamento do climaem
cercade5° emrelacdo amédiaatual (Colinvaux,
1989, 1993; L edru, 1993, 2002; Oliveira, 2000;
Pennington et al., 2000).

Prado e Gibbs (1993) argumentaram que as
florestas semideciduas e as deciduas naAmérica
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do Sul teriam alcancado sua maxima extensao
ao final da dltimaglaciacdo, coincidindo com a
contracdo dasflorestas Umidas. A partir de entéo,
essas florestas secas retrairam-se e as florestas
Umidas passaram a se expandir, em decorréncia
do lento retorno a um clima mais umido/quente
nos Ultimos 12.000 anos (Holoceno). ParaPrado
(2000), as florestas secas sul-americanas hoje
formariam uma das principais unidades fito-
geograficas do continente (designada “arco
pleistocénico” ou “arco residual de formactes
estacionaispleistocénicas’), devendo ser acrescida
aguelas 24 consideradas por Cabrera e Willink
(1980). Evidénciasparaessasteoriassdo fornecidas
pela atual distribuicdo geografica de muitas
espécies tipicas dessas florestas em diferentes
biomas, ou em areas diguntas pela América do
Sul, as quais englobam o Cerrado. Resumida-
mente, essastém sido consideradas as principais
causas da existéncia das formacoes florestaisno
Cerrado. Em paralelo, na escala espacial, essas
formacBes seriam influenciadas por variacoes
locaisem parametros como hidrografia, topogra-
fia, profundidade do lencol freatico efertilidade
e profundidade dos sol os, aém defatoresbidticos
inerentes aflora

Pode-se considerar aexisténciade doisgrupos
deformagtesflorestaisdo Cerrado que parecem
ter suaatual distribuicdo vinculadaahidrografia
e aos solos: as formacgdes associadas aos cursos
de &gua, geralmente em solos mais Umidos, e as
gue Ndo possuem associ agao com cursos de agua
(interflGvios), em solosmaisricos (Prado e Gibbs,
1993; Oliveira-Filho e Ratter, 1995).

Asformacdesflorestai s associadas aos cursos
de &gua (perenes ou ndo) sdo tidas como tipos
de vegetacdo extra-Cerrado, por conta da forte
ligacdo que tém com as linhas de drenagem
naturai s (Coutinho, 1978; Eiten, 1994b). Autores
como Troppmair e Machado (1974) e Fernandes
eBezerra(1990) as consideraram como intrusoes,
tanto da FlorestaA mazonicaquanto daAtlantica.
Ja Santos (1975), IBGE (1989) e Heringer e
Paula (1989), entre outros, sugeriram uma
ligacdo mais forte com a Floresta Amazonica,
ao passo que Rizzini (1963, 1997) asligou mais
a Floresta Atlantica. Cabrera e Willink (1980)
sugeriram que tais formagdes também conecta-
riam a Floresta Amazonica com as Florestas
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Ombrdfilas Densas e Mistas da sua provincia
paranaense, na bacia dos rios Paran& Paraguai,
com o que concordaram Oliveira-Filho e Ratter
(1995, 2000).

Oliveira-Filho e Fontes (2000) afirmaram que
ha pouco fundamento floristico parasugerir lagos
muito fortesentre aFlorestaAtlanticaeaAmaz6-
nica, comparado aos lagos existentes entre a
componente vegetaciona “semidecidua’ e a
componente* ombrdfild’ daprépriaMataAtlantica.
Dessasduas, 0 lago maisforte com outrosbiomas
se deu entre a componente “semidecidua’ e as
florestas secas (semideciduas) do Cerrado.
Recentemente, Fernandes (2003) também
questionou o laco floristico Floresta Atlantica—
Amazonia, argumentando que apenas em
periodos pal edgenos esssa conexao podeter tido
alguma representatividade fitogeografica,
embora devam ter havido permutas floristicas
no Quaternario. Portanto, mesmo gue os lagos
floristicos com outros biomas ndo sejam té&o
fortes quanto antes se pensava, eles existem e
estudos com grupos de fauna reforcam esses
vinculos que passam pelo Cerrado (Costa, 2003).

Umavez que ha similaridade floristica entre
as florestas associadas aos cursos de agua do
Cerrado e as florestas de outros biomas, como
apontado em Rodrigues e L eitdo Filho (2000) e
Ribeiro et a. (2001), especialmente em nivel de
géneros e familias comuns, também ha evidén-
ciasde particularidades nasflorestas do Cerrado
gue as diferenciam daquelas de outras regites
(Ratter et al., 1973, 1978; Heringer et a., 1977,
Oliveira-Filho, 1989; Oliveira-Filho e Ratter,
1995, 2000; Walter, 1995; Rizzini, 1997; Silva-
Janior et al., 1998; Ribeiro e Walter, 2001).
Considerando que a identidade floristica com
outros biomas hoje esta mais bem definida,
Oliveira-Filho e Ratter (1995, 2000) constataram
gue um nimero consideravel de espéciesdistri-
bui-se desde aFlorestaAmazonicaatéaAtlantica,
cruzando o Cerrado numarotanoroeste-sudeste,
através darede dendriticadeflorestas associadas
aos cursos de agua. Segundo esses autores as
florestas do norte e oeste do Cerrado apresentam
ligacdo floristica mais forte com as florestas da
Amazonia, havendo até um padréo floristico que
vinculaasmatasciliares, cerraddes distroficose
aflorestaombrdfilaabertatransicional em solos
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inférteis, pelo sul daAmazoénia. Por suavez, as
matas ciliares do centro e sul do biomaligam-se
mais as florestas semideciduas montanas do
sudeste brasileiro, especialmente as paranaenses.

Em relacéo as florestas que ndo possuem
associacdo com cursos de &gua, a sua origem é
menos debatida na literatura sobre o Cerrado,
mas a discussdo estd muito presente quando o
bioma Caatinga € tratado, como nos estudos de
Luetzelburg (1922/1923b, 1922/1923c),
Andrade-Lima (1960, 1982), Rizzini (1997) e
Fernandes (1999, 2003). Haa gumas décadasfoi
levantada a hipétese de uma possivel rota
migratoriasudoeste-nordeste naAméricado Sul,
conectando a Caatinga, o Cerrado e o Chaco, na
conhecida “diagonal de formagdes abertas’, ou
“corredor de vegetacdo xérica’, ou, ainda,
“corredor de savanas’ (Bigarella et a., 1975;
Cabrera e Willink, 1980; Andrade-Lima, 1982;
Rizzini, 1997). Dos poucos estudos sobre o
assunto, Prado e Gibbs (1993) e Prado (2000)
investigaram esta possivel ligagéo floristica,
sustentando que o vinculo Caatinga-Cerrado-
Chaco mostrou-se desprezivel, especialmente na
ligacdo Caatinga-Chaco, o foco da atencgéo.
Entretanto, aqueles autores detectaram trés
padrbes de distribuicdo de espécies lenhosas
vinculando esses biomas, incluindo também
areas na Floresta Atlantica e nas franjas dos
Andes. Destacaram a auséncia de espécies da
Caatinga e do Chaco nas formagdes savanicas e
campestres do Cerrado, embora, em é&reas
calcérias diguntas (ou em solos com melhor
fertilidade), muitas espécies sgjam compartilhadas
pelos trés biomas. Esses e outros argumentos
floristicos foram usados por Prado (2000) para
indicar essas florestas secas como uma unidade
fitogeogréficasul-americanadistinta, tipicamente
digunta.

Oliveira-Filho e Ratter (1995) também sugeri-
ram que as espéci es dessas florestas dependeriam
essencia mente de solos maisfértels, edistribuir-
se-iam ao longo de um arco nordeste-sudoeste,
conectando a Caatinga as fronteiras do Chaco,
sem penetré-lo — com base na argumentacdo de
Prado e Gibbs (1993). Como sustentaram aqueles
autores, sehaarotanoroeste-sudeste paraespécies
deflorestas associadas acursos de dguano Brasil
Central, também ha esse arco nordeste-sudoeste
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para espécies calcifilas deciduas. Portanto,
inimeras espéciesdasflorestasdo Brasil Central
parecem ajustar-se a esses dois grandes padrées
de distribuicéo (Oliveira-Filho e Ratter, 1995).

Origem das for macgtes
savanicas e campestres

Os mais antigos registros sobre as formagoes
savanicas e campestres do Cerrado datam de
32.000 anos atrés e estéo localizados no Brasil
Central (Ledru, 2002). A origem destasformages
€ muito discutida e aliteratura é rica em teorias
gue tentam explica-la, como os estudos de
Warming (1973 - original de 1892), Rawitscher
et al. (1943), Rawitscher (1948), Waibel (1948a,
1948Db), Beard (1953), Alvim e Araljo (1952,
1953), Alvim (1954, 1996), Ferri (1955, 1963),
Ferri e Coutinho (1958), Arens (1958a, 1958b,
1963), Cole (1960, 1986), Beltrao (1969), Eiten
(1972, 1994), Coutinho (1978), Goodland e Ferri
(1979), Coutinho (1980, 1992), Amara Filho
(1995) e Rizzini (1997). Utilizando expressdes
sugeridas por Beard (1953) para as savanas da
Ameérica Tropical, de maneira geral, pode-se
sintetizar tais teorias em trés grupos principais,
acrescentando-se um quarto grupo, que envolve
uma combinag&o dos anteriores:

e Teorias climaticas: segundo as quais a
vegetacdo seriao resultado do clima, princi-
palmente em funcgéo da limitagdo sazonal
hidrica no periodo seco (estacionalidade),
como em Warming (1973).

* Teorias bidticas: pelas quais a vegetacdo
seria 0 resultado de acéo antrdpica, princi-
palmente pelo uso frequente do fogo, pelo
pastejo excessivo e pelo corte como em
Rawitscher (1948), Waibel (1948a, 1948b)
e Rizzini (1997); ou, ainda, resultante da
atividade de outros agentes da biota, como
as formigas (Coutinho 1980, 1992).

* Teoriaspedoldgicas: nasquaisavegetacao
seria dependente de aspectos edéficos e
geoldgicos, como deficiéncias minerais
(oligotrofismo), saturacéo por elementos
como auminio, diferencas de drenagem e
profundidade dos sol os, como em Rawitscher
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et a. (1943), Beard (1953), Alvim (1954),
Arens (1958b) e Goodland e Ferri (1979).

» Teorias combinadas: a combinacéo de
fatores bidticos e abidticos tratados nas
teorias anteriores, considerando ainda a
din@micadavegetacdo, aspectos climéaticos
e de génese evolutiva, é que explicaria a
vegetacdo, como destacado nos estudos de
Cole (1960, 1986) Amara Filho (1995) e
Oliveira-Filho e Ratter (2000).

Warming (1973) foi quem primeiro indicou
o climacomo fator determinante das formactes
savanicas e campestres do bioma, em que adefi-
ciénciahidricano periodo seco seriao principal
fator limitante. Posteriormente, Rawitscher
(1948) e Waibel (1948a, 1948b) sugeriram que
osfatoresantropicos poderiam ter tantainfluéncia
guanto o climaeadeficiénciahidrica. Nasdécadas
seguintes, a deficiéncia nutricional do solo foi
Investigada e teve sua importancia reconhecida
(Beard, 1953; Alvim eAraljo, 1952, 1953; Alvim,
1954; Arens, 1958b, 1963; Eiten 1972, 1994;
Goodland e Ferri, 1979). Segundo Eiten (1972,
1994) asformasfisionémicasdo Cerrado depen-
deriam de trés aspectos do substrato: a baixa
fertilidade e os altosteores de aluminio disponi-
vel; aprofundidade do solo; e o grau de saturacéo
hidrica das camadas superficia e subsuperficial
do solo.

Alvim (1996) voltou adefender adeficiéncia
hidrica como principal fator limitante para a
origem do Cerrado, embora tenha identificado
0s aspectos edéficos e as quel madas como fatores
de modificac8o da flora e das caracteristicas
fislondmicas da regido. Conforme concluséo
desse autor, tanto o solo quanto o fogo “nada
tém aver com os processos evol utivos que deram
origem ao aparecimento das plantas tipicas do
ecossistema’, o que demonstra a polémica que
aindacercao assunto. Entretanto, haque sefazer
adistincdo entre origem evol utiva (tempo geol 6-
gico) e origem sucessional (tempo ecol6gico), o
gue ha muito vem sendo aertado por autores
como Eiten (1972) e Goodland e Ferri (1979).
Quanto aorigem evolutiva, Ledru (2002) sugeriu
recentemente que, provavelmente, a vegetacdo
do Cerrado estivesse adaptada ao fogo antes
mesmo que o ser humano chegasse a América
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do Sul, o que confronta as teorias que apontam
essa vegetacdo como sendo o resultado de acéo
antropica.

Ja ha algum tempo existe a tendéncia em
admitir que ainteragdo dos fatores clima, biota
e solo contribuiriam de alguma forma para o
aspecto geral davegetacdo (Cole, 1960), tal como
aobservamos hoje, o que decorretanto daescala
evol utiva (tempo geol 6gico) quanto dasucessio-
nal (tempo ecol6gico). O clima tem influéncia
temporal na origem da vegetagdo. As chuvas ao
longo do tempo geoldgico intemperizaram os
solos, deixando-os pobres em nutrientes essen-
ciais, e com ata disponibilidade de aluminio,
com eventos de fogo acontecendo em interval os
regulares. Por conta disso, a vegetacdo pode ser
tratada como o resultado indireto do clima,
induzindo-aparaum climax edéfico (Eiten, 1972,
1994).

A influéncia floristica de outros biomas nas
formacOes savanicas e campestres do Cerrado
ainda é pouco investigada, mas, em trabalho
recente, Méo et a. (2003) analisaram a contri-
buicdo das floras das Florestas Amazobnica e
Atlanticano Cerrado sensu stricto. Nessacompa-
racdo, esses autores sugeriram maior afinidade
floristicadestavegetacéo com aFlorestaAtléantica,
e também imputaram esse possivel lago as mu-
dancas climéticas no Quaternario. Na conexao
dosbiomasAmazoéniae Cerrado essas mudancgas
climaticas teriam sido mais drasticas que na
conexdo FlorestaAtlanticacom o Cerrado. Tais
mudangas, aliadas aos padrdes climéticos menos
dessemel hantes entre essas duas Ultimas — em
gue habaixastemperaturas deinverno e estacdo
seca pronunciada — propiciaram que a flora do
Cerrado sensu stricto pudesse trocar elementos
em maior proporcao com aFlorestaAtlanticado
gue com aAmazobnia. Mas essalinhadeinvesti-
gacdo carece ser maistrabal hadae ampliadapara
outros biomas e outras fitofisionomias.
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Cerrado: definicéo
de termos e expressoes

Antes de analisar os tipos fitofisiondmicos
gue compdem o mosai co vegetacional do bioma
Cerrado, é importante definir alguns termos e
expressdes, discutindo especial mente conceitos.
“Cerrado” é uma palavra de origem espanhola
que significafechado. Este termo buscou traduzir
a caracteristica geral da vegetacdo arbustivo-
arborea que ocorre naformacéo savanica, tendo
sido referido por Martius jano inicio do século
19 (Martius, 1943 —original de 1824) paratratar
dediferengasfisiondmicasimportantes observa-
das navegetacéo ndo florestal do Brasil Central.
Essas diferencas (e o uso do termo) eram reco-
nhecidas pelos brasileiros, segundo Martius
(1943), que citou apalavraem separado, ou junto
ao termo “tabuleiro”®. No fina do século 19,
Warming (1973 — original de 1892) utilizou a
expressao “ campos-cerrados’ paratratar deuma
das formas de vegetacdo por ele estudada em
Lagoa Santa (MG), mencionando o0 uso da
palavra “cerrado” como uma simplificacdo
habitual daquele’. A partir dai, afaltade unifor-
midade nautilizacdo do termo ao longo do século
20 gerou uma série de controveérsias e usos dife-
renciados, criando dificuldades na comparacgéo
de trabalhos daliteratura.

“Cerrado” tem sido usado tanto paradesignar
tipos de vegetacao (tiposfitofisi ondmicos) quanto
para definir formas de vegetacdo (formacéo ou
categoria fitofisiondbmica). Também pode estar
associado aadjetivos que sereferem acaracteris-
ticasestruturai sou floristicas particul ares, encon-
tradas em regies especificas.

Por “tipo de vegetacdo” entende-seafisiono-
mia, a flora e o ambiente, e por “forma de
vegetacdo”8, apenas afisionomia (Eiten, 1979).
A fisionomia inclui a estrutura, as formas de

& A palavra cerrado é mencionada por Martius (1943 — original de 1824) em passagens como: “... A diferenca mais importante é aquela que é
designada pelos brasileiros com os nomes de campo limpo e campo fechado, cerrado ..."” (p. 256); “... Sdo chamados no Pais de tabuleiro;
quando os galhos das arvores se tocam, diz-se ‘ tabuleiro coberto’, e havendo capoeira densa entre os caules ‘tabuleiro cerrado’ ..."” (p. 257). Ja
o termo tabuleiro (ou “taboleiro™) foi usado até o inicio do século 20 por autores como L uetzelburg (1922/1923c), tendo esse autor relacionado
a interpretacéo de Martius ao termo fisiondmico ‘ carrasco’ —paraumaandlise do termo ‘ carrasco’, ver ofinal doitem “ Andlise dasfitofisionomias
consideradas’. Para uma andlise ampla da terminologia fitofisionémica aplicada ao bioma Cerrado, ver Walter (2006).

7 A traducéo do original, escrito em dinamarqués, foi feita por Albert Lofgren, para a primeira edigéo em portugués, publicada em 1908. Antes
disso, Lofgren (1896) j& havia usado o termo em seu Ensaio para uma distribuigéo dos vegetais ... de Sdo Paulo.

8 Forma de vegetacdo é aqui considerado como sinbnimo de formagao, pois esse € um termo vinculado a fisionomia, como originamente
designado por Grisebach (1872). Outros enfoques para o termo formag&o podem ser obtidos em Veloso (1992).
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crescimento (arvores, arbustos, etc.) eas mudan-
casestacionais (sempreverde, semidecidua, etc.)
predominantes navegetacdo. A estrutura, por sua
vez, refere-se a disposicéo, a organizacéo e ao
arranjo dosindividuos nacomunidade, tanto em
altura (estrutura vertical) quanto em densidade
(estruturahorizontal). Alguns sistemas de classi-
ficacao também podem definir fisionomiapelos
critérios consisténcia e tamanho das folhas (por
exemplo, latifoliada) (Eiten, 1968a, 1979).

Para definir um tipo de vegetagcdo, em qual-
quer escala, pode-se usar um, dois ou os trés
critérios que compdem esse termo. O mesmo
valeparadefinir fisionomias, emboraaestrutura
ou as formas de crescimento dominantes, ou
ambas, sgjam oscritérios mais utilizados. Portanto,
0 uso do termo cerrado como tipo de vegetacdo
podeincorporar componentes que ndo s&o obser-
vados quando apenas a forma de vegetacdo é
considerada.
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O emprego do termo cerrado evoluiu, de
modo que atualmente existem trés acepcoes
gerais de uso corrente, e que devem ser diferen-
ciadas. A primeira e mais abrangente, refere-se
ao bioma® predominante no Brasil Central, que
deve ser escritacom ainicial maitscula (Cerra-
do). Quando se fala em Regido do Cerrado ou
Regido dos Cerrados, normalmente areferéncia
éfeitaao bioma, ou aéreageogréaficacoincidente
com 0 bioma. O termo Cerrado ndo deve ser
usado no plural paraindicar o bioma, poisexiste
apenas um bioma Cerrado — seria algo como
designar “as Amazonias’. A segunda acepcéo,
“Cerrado sentido amplo” (lato sensu)?, reline
diferentes formacdes e tipos de vegetacdo do
bioma, incluindo, segundo Eiten (1963, 1972,
1994) e Coutinho (1978), desde o Cerradéo até
0 Campo Limpo. Para Goodland (1971) e Ferri
(1975) o “Campo Limpo” exclui-se desse con-
ceito, pois floristica e fisionomicamente ndo é

9 Eco6logos como Leopoldo M. Coutinho (Coutinho, 2004, 2006) interpretam ‘bioma Cerrado’ como o ‘ Cerrado sentido amplo’, considerando
as Matas de Galeria ou as Veredas como biomas distintos. Essa € uma interpretagéo restrita do termo bioma, diferente daquela que esta sendo
adotada aqui, e para a qual Coutinho, assim como Ab’ Saber (2003), interpreta sob o termo ‘dominio’; ou Eiten (1977) e Cabrera e Willink
(1980) sob o termo ‘provincia’; termo este que, para Cabrera e Willink (1980), é subordinado ao que eles consideraram ‘dominio’. ‘Bioma
esta sendo tratado aqui no sentido amplo de Odum (1988), que seguiu a abordagem origina mente também ampla de seus criadores, Clements
e Shelford (1939). Esses autores, tendo por principio elucubrages de Clements e outros ecologos do inicio do século 20, conceituaram o termo
como uma unidade basica (da comunidade) ou um organismo complexo, que foi designado como a “formagao ‘climética’ planta-animal”. Da
forma empregada por Clements e Shelford (1939), bioma foi entendido como “o sinénimo exato de formacdo e climax, quando estes sdo
usados em sentido biético” (p. 20). A partir de entdo, vérias interpretagdes derivaram mundo afora, como a de Coutinho (2006) ou a de
Whittaker (1975), comentada adiante. Porém, os trés termos até aqui destacados — bioma, provincia e dominio — sdo hierarquicamente mais
abrangentes e estaveis na escala do que o conceito de ‘ ecossistema’ desenvolvido por Tansley (1935), e que alguns dubiamente empregam no
sentido de bioma, provincia ou dominio. Ecossistema pode ser desde um pequeno jardim até todo o planeta Terra. Por definicdo, inclui os
“fatores fisicos do sistema’, aos quais 0s organismos vivos interagem numa dada area, variavel na forma e no tamanho. Tansley (1935),
inclusive, diferenciou os conceitos nas suas conclusdes (bioma é “Todo o complexo de organismos presentes em uma unidade ecoldgica ...”
[The whole complex of organisms present in an ecological unit...]). Para Odum (1988) o termo bioma “denomina um grande biossistema
regional ou subcontinental, caracterizado por um tipo principal de vegetacdo ou outro aspecto identificador da paisagem”. Nesse conceito,
estdo integrados elementos que abrangem as plantas e os animais, vivendo sob um tipo climético regional dominante. Whittaker (1975)
incluiu no seu conceito “um grupo de ecossistemas terrestres de um dado continente, semelhante na fisionomia ou na estrutura da vegetacéo,
semel hante nos principais aspectos ambientais aos quais esta estrutura € uma resposta, e semelhante em determinadas caracteristicas de suas
comunidades animais”. Definido por ele de maneira concisa, trata-se do “tipo principal de comunidade em um dado continente, reconhecido
pelafisionomia’ (Whittaker, 1975). Embora essa defini¢&o possa suscitar umainterpretacao ampla (e de fato €), quando esse autor diferenciou
‘bioma’ do termo vegetacional ‘formacdo’ pela simples inclusdo da fauna no primeiro conceito (p. 135) — o que procurou seguir Clements —,
ficou claro o enfoque restritivo em relacéo aguele de Odum (1988), mas um enfoque por demais semelhante ao conceito de ‘biocenose’ tal
como € empregado por muitos autores, como Cabrera e Willink (1980); qual seja, um conjunto inter-relacionado da fauna e daflora, vivendo
em um determinado espaco (bi6topo), num certo tempo. Se a interpretacao do presente capitulo seguisse Whittaker (1975), teriamos que
considerar trés biomas para a regido aqui tratada — o bioma florestal, o de savanas e o dos campos. Ainda assim, todos seriam diferentes da
interpretacdo de Coutinho (2004, 2006), que também é diferente da interpretacéo de autores como Walter (1986), Barbosa (1996), Joly et al.
(1999) e Townsend et al. (2006). Usando esses quatro trabalhos para exemplificar as diferengas sob escalas de interpretacéo crescentes, no seu
sistema biogeogréafico do Cerrado, Barbosa (1996) — referindo-se aos chapaddes centrais do Brasil — reconheceu os biomas Campestre (reunindo
Campo e Cerrado), do Cerradado, da Mata (mestfilas) e o Ribeirinho (Veredas e Matas Ciliares). Joly et al. (1999), baseados em outras fontes,
consideraram como sendo quatro os principais biomas do Brasil: Floresta Amazonica, Floresta Atlantica, Savana (incluindo Pantanal) e
Estepes (que englobou a Caatinga e os Campos Sulinos). Ja em escala global, Walter (1986) tratou bioma como “cada uma das unidades
fundamentais que compdem os sistemas ecol 6gicos maiores”, derivando, a partir disso, termos fitogeograficos, como zonobioma, orobioma e
pedobioma. Nessa perspectiva global, Townsend et al. (2006) consideraram apenas sete biomas para todo o planeta— Floresta Pluvial Tropical,
Savana, Campo Temperado, Deserto, Floresta Temperada Decidua, Floresta Setentrional ou Boreal de Coniferas (taiga) e Tundra (p. 151).
Portanto, hoje existem varias interpretagcdes bem distintas para o termo bioma, e autores importantes como Ricklefs (1996) chegam mesmo a
evité-lo. Foi por esse motivo que julgamos imperativo fazer essa longa nota para explicitar o uso do termo neste capitulo, e que vem sendo
empregado de modo semelhante por autores como Felfili et a. (1994), Oliveira-Filho e Ratter (2002) e Durigan et a. (2003), entre outros.

10 As expressdes Cerrado lato sensu (ou sensu lato) e Cerrado stricto sensu (ou sensu stricto) tém sido empregadas rotineiramente naliteratura para
sereferirem ao Cerrado sentido amplo e ao Cerrado sentido restrito, respectivamente. Neste capitul o, adotamos e sugerimos 0 emprego dostermos
em portugués. Mas, para uma maior acuidade das citagdes bibliogréficas neste capitulo, eventualmente eles ainda foram citados em latim.
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diretamente relacionado aos demais compo-
nentes — uma interpretacdo que julgamos mais
adequada'. Sob esse conceito ha uma Unica
formacéo florestal incluida, o Cerradéo, e uma
Unica formacdo campestre, 0 “campo sujo”.
Portanto, o Cerrado sentido amplo € um “tipo de
vegetacdo” definido pela composicéo floristica
e pela fisiconomia (usando as formas de cresci-
mento como critério), semqueo critério estrutura
sgjaconsiderado. Algunsautoresfalam emregido
dos Cerrados, ou cerrados, fazendo referéncia
apenas ao cerrado sentido amplo e ndo ao bioma
(como aqui interpretado). A terceira acepcdo do
termo, “ Cerrado sentido restrito” (stricto sensu),
designa um dos tipos fitofisionémicos que
ocorrem na formacdo savanica, definido pela
composicédo floristica e pela fisionomia,
considerando tanto a estrutura quanto as formas
de crescimento dominantes. Por ser original-
mente a principa fitofisionomia do bioma em
areaocupada, o Cerrado sentido restrito caracte-
riza bem o bioma Cerrado.

Ouitras aplicagdes que apalavracerrado pode
apresentar so variantes ou subdivisdesdealgum
dostrés conceitos anteriores, principa mente do
Cerrado sentido amplo. Em geral designam tipos
de vegetacdo. Como exemplos, naliteratura sfo
encontradas expressoes como campo-cerrado,
cerrado-aberto, cerrado-denso e cerrado-interflu-
vial, cuja adogdo segue algum autor ou visa a
determinada escala de trabal ho.

Trabalhos sobre
terminologia fitofisionémica

A problematica da defini¢go e da uniformi-
zacao da nomenclatura dos tipos fisiondémicos
do Cerrado tem sido bastante discutida.
Ao classificar avegetacdo mundial, o assuntofoi
abordado diretamente por Eiten (1968a, 1968b)
e perifericamente por Walter (1986), entre outros,
sendo discutido paraaAmeéricado Sul por Beard
(1953), Hueck (1972) e Eiten (1974). Cole (1986)
0 analisou sob adticadas savanasmundiais. Para
avegetacdo brasileiracomo um todo o temafoi
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tratado por Dansereau (1948), Aubréville (1959,
1961), Magnanini (1961), Eiten (1972, 1978,
1983), Ferri (1974, 1980), Kuhlmann e Correia
(1982), Fernandes e Bezerra (1990), Veloso
(1992) e Rizzini (1997). Ja os diferentes tipos
ou formas de vegetacdo do Cerrado foram
tratados por Lofgren (1896), Veloso (1948,
1963), Kuhlmann (1956), Cole (1958, 1960),
Rizzini e Heringer (1962), Goodland (1971),
Goodland e Pollard (1973), Ferri (1975),
Coutinho (1978), Aoki e Santos (1979), Eiten
(1979, 1994), Ribeiro et al. (1983), Nogueira-
Neto (1991), Barbosa (1996), Oliveira-Filho e
Ratter (2002) e Walter (2006). Trabalhos mais
detalhados em areas especificas, procurando
incluir no conceito dostiposfisiondmicosaguns
componentes da flora, foram analisados por
Kuhlmann (1951), Azevedo (1962, 1966),
Magalhdes (1964, 1966), Goodland (1971),
Ratter (1971, 1980), Ratter et a. (1973, 1977,
1978), Rizzini (1975), Eiten (1976, 1977),
Goodland e Ferri (1979), Aoki e Santos (1982) e
Oliveira-Filho e Martins (1986), entre outros.

De maneira geral, os autores acima mencio-
nados enfocaram, em sua maioria, somente as
formagdes savanicas e campestresdo bioma, sem
considerar convenientemente as formacoes
florestai s. Excegdes sdo encontradas nostraba hos
de Kuhlmann (1951), Magalhdes (1964, 1966),
Eiten (1972, 1983), Ratter et al. (1973), Ribeiro
et a. (1983), Oliveira-Filho e Martins (1986),
Veloso (1992) e Oliveira-Filho e Ratter (2002),
entre outros. Por outro lado, Hueck (1972), para
aAméricado Sul, Dansereau (1948) eAubréville
(1959), parao Brasil, enfocaram basicamente as
florestas, discutindo em seus trabalhos os tipos
existentes no Cerrado. Ja Prado e Gibbs (1993)
e Oliveira-Filho e Ratter (1995) apresentaram
breves defini¢bes tipoldgicas da vegetacéo
florestal no Brasil Central, a partir dos atuais
padrdes de distribuicdo geografica de algumas
espécies arboreas.

A fitossociologia tem sido um recurso de
grande valia para destacar diferencas entre as
fitofisionomias do bioma, sendo muito utilizada

1 Mesmo que a abordagem de “ Cerrado sentido amplo” de Goodland (1971) seja a mais apropriada (quatro formas: “ Cerrad&@o”, “ Cerrado sensu
stricto”, “Campo Cerrado” e “Campo Sujo”), e os dados acumulados desde ent&o tendam a corroborar essa interpretagdo, o conceito mais
difundido é diretamente o de Coutinho (1978), com cinco formas, acrescentando-se aguelas o “Campo Limpo”.



As principais fitofisionomias do bioma Cerrado

para os estratos arbéreo e arbustivo, mas pouco
para o subarbustivo-herbaceo (Meirelles et al.,
2002). Como exemplos, esta foi usada para
diferenciar as varias formas de Cerrado sentido
amplo (Goodland e Pollard, 1973); paraampliar
asdiferencasestruturaisefloristicasdo Cerraddo
para outras formas de Cerrado sentido amplo
(Ribeiroet a., 1982b; Araljo e Haridasan, 1989;
Ribeiro e Haridasan, 1990); paratestar diferencas
de fatores abioticos entre fitofisionomias
(Oliveira-Filho et al., 1989); ou paradiferenciar
subtipos de Matas de Galeria no Brasil Central
(Walter, 1995). A investigacdo dos padrbes de
distribuicéo dafloraao longo do biomatambém
tem se beneficiado dos levantamentos fitosso-
cioldgicos, aém daquel esfloristicos, mesmo que
o enfoque final venha a ser floristico (Ratter e
Dargie, 1992; Ratter et a., 1996, 2000, 2001,
2003).

Walter (2006) revisou os nomes gque foram
empregados desde 0 século 18 parasereferir as
fitofisionomias do bioma, listando mais de 774
termoseexpressies. Sobreesse” mar depalavras’,
alertou que o excesso de nomes € desnecessario
e redundante, com prejuizos para a causa da
conservacao do Cerrado.

Padronizacao de termos
fitofisondmicos

Padronizar anomenclaturadostiposfitofisio-
ndmi cos encontrados na Regi&o do Cerrado tem
sido uma tarefa dificil, pois diferentes autores
adotam critérios e escal as distintas, baseadasem
principios ou origens diferenciadas. Kuhimann
e Correia (1982) classificaram tais critérios nas
seguintes categorias: localizagdo ou situaggo
geografica; topografia ou fatores geogréficos,
geol6gicos ou pedol dgicos; condicdes ecol bgi-
cas; categorias (ou tipos) fitofisionémicas; e
terminologia regional ou local de diversas
origens. Esses autores destacam que, no Cerrado
enaCaatinga, concentram-se asmaioresdificul-
dades de classificagdo da vegetacdo, apesar da
existéncia de vérias tentativas, a maioria das
guais sem continuidade. 1sso pode ser verificado
nos estudosdeAndrade-Lima(1981) e Fernandes
(1999). Essas dificuldades decorrem da propria
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natureza da vegetacdo, que € um continuum
multidimensional, e uma classificagdo, por
principio, busca segmenté-lo (Oliveira-Filho e
Ratter, 2002).

Goodland (1971), Eiten (1976, 1977) e
Coutinho (1978) foram pioneiros natentativade
esclarecer 0 uso dos termos. Goodland (1971)
estava interessado em diferenciar os tipos de
vegetacao do gradiente do Cerrado sentido amplo,
enquanto Eiten (1976, 1977) discorreu sobre o
tema de maneira mais abrangente, segundo sua
compreensdo pessoa. Coutinho (1978) fez um
apanhado do uso dostermosao longo da historia,
conceituando-os a seu tempo. Em seguida,
defendeu seu ponto de vista ecoldgico sobre
cinco formas de cerrado sentido amplo (sensu
lato), discutindo conceitos (cerraddo, cerrado
sensu stricto, campo cerrado, campo sujo e
campo limpo), chamando sua interpretacdo de
“conceito floresta-ecétono-campo”.

Quanto asclassificagdes, Eiten (1979) propds
umaterminologiauniversal auto-explicativaque
buscou descrever sucintamente as formas de
vegetacdo, em detrimento de termos regionais
gue seriam dubios. O autor destacou que sua
terminol ogia seriaindicada paracaracterizagoes
precisas, adotando expressdes como: “mata
abertacom escrube fechado, ambos|atifoliados’;
“arvoredo de escrube e arvores|atifoliadas semi-
deciduas’; ou “ savanacurtigraminosaestacional
com arvores|atifoliadas semideciduas e escrube
com palmeirasacaules’. Nogueira-Neto (1991),
por suavez, apresentou expressdes como “ quasi-
maxicerrado aberto”, “mesocerrado media-
namente aberto” ou “minicerrado denso”.
As expressoes propostas por esses autores sao
demasiadamente longas, de pouca difuséo, ou
ainda de dificil aplicabilidade prética para
inimeros trabal hos.

Classficagbesmaissmples, como adefendida
por Coutinho (1978), ndo englobam variantes
importantes do bioma, além de ndo considerarem
asformacbesflorestais, exceto o Cerraddo. Mas
isto se explica, no caso de Coutinho (1978), por
ndo serem as demais fitofisionomias objetos de
seu interesse direto naquele trabaho, aiado a
sua interpretacdo conceitual de bioma,
formalizada recentemente (Coutinho, 2004,
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2006). Oliveira-Filho e Ratter (2002) descreve-
ram avegetacdo do Cerrado com base em nomen-
claturatradicional, argumentando pelasua*“boa
aceitacdo, falta de ambiguidade e por ser apro-
priada’. Porém, ali sdo indicados entre 14 e
16 tipos principais de vegetacdo, sem que 0S
critérios entre eles sgjam constantes e sem que
as hierarquias estejam plenamente esclarecidas.

Neste capitul o adotou-se e ampliou-se atermi-
nologiabési caparao biomadefinidapor Ribeiro
et a. (1983), por ser mais simples e por utilizar
termosregionai s consagrados. Essaterminologia
tem sido muito usada em projetos na escala de
comunidades e ecossistemas e tem integrado
trabalhos de diferentes &reas da pesguisa no
Cerrado, principalmente em disciplinas correl atas
aboténica. Nestanovaedicao, revistaeampliada,
sao acrescentadas informacgdes e fornecidas
explicagbes suplementares asdo capitul o publicado
em 1998, agregando resultados de pesquisa
divulgados no periodo e comentérios sobretemas
gue ndo estavam suficientemente esclarecidos.
Aindaem relacdo ao capitulo de 1998, buscou-
se agui explicitar a fundamentacdo tedrica que
d& base a esta classificagdo, definida como
pragmética por Oliveira-Filho e Ratter (2002).

Principaistipos
fitofisondmicos do Cerrado

Oscritériosaqui adotados paradiferenciar os
tipos fitofisionémicos séo baseados primeira-
mente nafisionomia(forma), definidapelaestru-
tura, pelas formas de crescimento dominantes e
por possiveis mudangas estacionais. Posterior-
mente consideram-se aspectos do ambiente
(fatores edaficos) e dacomposicdo floristica. No
caso detiposfitofisiondmicosem que hasubtipos,
0 ambiente eacomposicao floristica, nestaordem,
s80 oscritérios de separacao. Nasfitofisionomias
nédo consideradas por Ribeiro et al. (1983),
guando possivel, foram adotadostermosregionais
de uso difundido.

S80 descritosonzetipos princi paisde vegetagcéo
parao bioma(Fig. 2), enquadrados em formagdes
florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata
Seca e Cerraddo), savanicas (Cerrado sentido
restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda)
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e campestres (Campo Sujo, Campo Limpo e
Campo Rupestre). Considerando também os
subtipos, neste sistema sdo reconhecidas
25 fitofisionomias.

Formagoes florestais

Asformagdesflorestaisdo Cerrado englobam
os tipos de vegetacdo com predominancia de
espécies arbéreas, com a formacéo de dossel
continuo. A Mata Ciliar eaMatade Galeriasdo
fisilonomias associadas a cursos de agua, que
podem ocorrer em terrenos bem drenados ou mal
drenados. A Mata Seca e o Cerrad@o ocorrem
nosinterflvios em terrenos bem drenados, sem
associagdo com cursos de agua.

A Matade Galeriapossui dois subtipos: Néo-
Inundavel e Inundavel. A Mata Seca trés:
Sempre-Verde, Semideciduae Decidua. O Cerra
déo pode ser classificado como Mesotrofico ou
Distrofico.

Mata Ciliar

Por Mata Ciliar entende-se a vegetacao
florestal que acompanha os rios de médio e
grande porte da Regido do Cerrado, em que a
vegetacdo arboreando formagalerias. Em gera
essa mata é relativamente estreita, dificilmente
ultrapassando 100 m delarguraem cadamargem.
E comum alarguraem cadamargem ser propor-
ciona adoleitodorio, embora, em &reas planas,
alargura possa ser maior. Porém, aMata Ciliar
ocorre geralmente sobre terrenos acidentados,
podendo haver uma transicdo nem sempre
evidente paraoutrasfisionomiasflorestais, como
aMata Seca e o Cerradéo.

A Mata Ciliar no bioma Cerrado também se
diferencia da Mata de Galeria pela deciduidade
e pela composicéo floristica, havendo, na Mata
Ciliar, diferentesgraus de caducifolianaestacéo
seca, enquanto a Mata de Galeria € perenifdlia.
Floristicamente é mais similar & Mata Seca,
diferenciando-se desta pela associagdo ao curso
deédguaepeaestrutura, queem geral émaisdensa
emaisalta, com elementosfloristicos especificos
no trecho de contato com o leito do rio.
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Os solos, classificados no sistema da Classi-
ficacdo Brasileira de Solos (Embrapa, 1999),
podem ser rasos como 0s Cambissolos, Plintos-
solos ou Neossolos Litdlicos, profundos como
0s Latossolos e Argissolos, ou ainda acontecer
em Neossolos FlGvicos. Muitas vezes os indivi-
duosarboreos crescem entre asfendas de afl ora-
mentos de rochas, que podem ser comuns na
fitofisionomia. A camada de serapilheiraque se
formaé sempre menos profundaque aencontrada
nas Matas de Galeria.

Cerrado: ecologiaeflora

As érvores, predominantemente eretas,
variam em atura de 20 m a 25 m, com alguns
poucosindividuos emergentes alcancando 30 m
ou mais. As espécies tipicas sdo predominante-
mente caducifdlias, com algumas sempreverdes,
conferindo aMataCiliar um aspecto semideciduo.
Ao longo do ano as arvores fornecem uma
coberturaarboreavariavel de 50 % a 90 %'. Na
estacdo chuvosa, a cobertura chega a 90 %,
dificilmente ultrapassando esse valor, ao passo
que, naestacdo seca, pode até mesmo ser inferior
a50 % em alguns trechos (Fig. 3).

Periodo seco

Periodo chuvoso

AT

KON

Fig. 3. Diagramade perfil (1) e coberturaarbérea (2) de umaMata Ciliar representando
uma faixa de 80 m de comprimento por 4 m de largura nos periodos seco (maio a

setembro) e chuvoso (outubro a abril).

2Para todas as fitofisionomias aqui apresentadas, as estimativas de cobertura arbérea foram obtidas a partir de diversos trabalhos de campo
realizados nas décadas de 1980 e 1990. Esses trabalhos avaliaram a projegéo das copas no solo, em parcelas amostrais alocadas em trechos
representativos de cada fitofisionomia. As dimensdes das parcelas variaram de acordo com a fitofisionomia, sendo de 100 m x 5 m ou 100 m

x 10 m para florestas, e de 25 m x 10 m para savanas e campos.
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Como espécies arboreasfrequientes podem ser
citadas: Anadenanthera spp. (angicos), Apeiba
tibourbou (pau-de-jangada, pente-de-macaco),
Aspidosperma spp. (perobas), Casearia spp.
(guacatongas, cambroé), Cecropia pachysta-
chya (embaliba), Celtisiguanaea (gréo-de-galo),
Enterol obium contortisiliquum (tamboril), Inga
spp. (ingas), Lonchocarpus cultratus (folha-
larga), Serculia striata (chichd), Tabebuia spp.
(ipés), Tapiriraguianensis (pau-pombo, pombei-
ro), Trema micrantha (crinditva), Trichilia
pallida (catigud) e Triplarisgardneriana (pajel).
Também pode ser comum a presencadas palmei-
ras Syagrus romanzoffiana (jeriva) em pequenos
agrupamentos, e Attalea speciosa (babacu) em
locais abertos (clareiras), geralmente de origem
antropica. O nimero de espécies de Orchidaceae
epifitas é baixo, embora as espécies Encyclia
flava (= E. linearifolioides), Oncidiumcebolleta,
O. fuscopetalum, O. macropetalume Lockhartia
goyazensis sgjam fregiientes nacomunidade, tal
gual ocorre nas Matas Secas Semideciduas e
Deciduas. Diferentes trechos ao longo de uma
Mata Ciliar podem apresentar composicdo
floristica bastante variavel, havendo faixas que
podem ser dominadas por poucas especies.

Ao lado do leito dos rios, em locais sujeitos
as grandes enchentes, pode haver o predominio
de espécies arboreas, como Celtis iguanaea,
Ficus spp. (figueiras, gameleiras), Inga spp. e
Trema micrantha, ou mesmo de gramineas de
grande porte como Gyneriumsagittatum (canara
na) ou Guadua paniculata (taguara, bambu,
taboca); como ocorre nosgrandesriosno nordeste
do Estado de Goiés. Nessa regido € comum a
formacéo de bancos de areia (praias), onde
predomina uma vegetacdo arbustivo-herbacea
caracteristica, com a presenca de espécies das
familias Boraginaceae, Myrtaceae e Rubiaceae.

Noslocais onde pequenos afluentes (corregos

ou riachos) desdguam no rio principal, a flora
tipicada Mata Ciliar mistura-se afloradaMata
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de Galeria, fazendo com que a delimitacéo
fisilonémicaentre umtipo eoutro sgjadificultada.

Mata de Galeria

Por Mata de Galeria entende-se a vegetacao
florestal que acompanhaosrios de pequeno porte
e corregos dos planaltos do Brasil Central,
formando corredores fechados (galerias) sobre
0 curso de agua*. Geralmente localiza-se nos
fundos dosvales ou nas cabeceiras de drenagem
onde os cursos de &gua ainda ndo escavaram um
canal definitivo (Ratter etal., 1973; Ribeiroet a.,
1983). Essa fisionomia é perenifdlia, ndo apre-
sentando caducifolia evidente durante a estagéo
seca. Quase sempre € circundada por faixas de
vegetacao ndo florestal em ambas as margens, e
em geral ocorre uma transi¢do brusca com
formacdes savanicas e campestres. A transicéo é
guase imperceptivel quando ocorre com Matas
Ciliares, Matas Secas ou mesmo Cerraddes, 0
gue € mais raro, muito embora pela composi¢ao
floristica seja possivel diferenciélas.

A aturamédiado estrato arbdreo variaentre
20 m e 30 m, apresentando uma superposi cao
das copas, que fornecem cobertura arbérea de
70 % a95 %. No seu interior aumidade relativa
€ alta mesmo na época mais seca do ano.
A presencade érvores com pequenas sapopemas
ou saliéncias nas raizes é freglente, principal-
mente nos locais mais imidos. E comum haver
grande numero de espécies epifitas, principal-
mente Orchidaceae, em quantidade superior a
gue ocorre nas demais formagoes florestais do
Cerrado.

Os solos sdo geramente Cambissolos, Plin-
tossolos, Argissolos, Gleissolos ou Neossolos,
podendo mesmo ocorrer Latossol os semel hantes
aosdasareas de Cerrado (sentido amplo) adjacen-
tes. Neste Ultimo caso, em virtude da posicéo
topogréfica, os Latossolos apresentam maior

130s nomes comuns estéo citados com base em referéncias bibliogréficas, entre as quais Lorenzi (1992), Pereira e Silva (1995), Proenca et al.

(2000) e Pott et al. (2006), entre varias outras.

14*Mattaem Galeria (‘mata’ ou ‘floresta’) foi a expressdo originalmente usada por boténicos europeus para designar essa vegetagéo do interior
do Brasil (Campos, 1943, 2001). Além dessa forma, pouco difundida, ao longo do século 20, a literatura registrou em maior nUmero as
variagOes ‘Mata-Galeria’ e ‘Mata de Galeria . Embora, gramaticalmente, as expressdes ‘Mata-Galeria’ ou ‘Mata em Galeria® possam até ser
consideradas as mais corretas, pois significam “mata que é ou que forma galeria’, enquanto ‘Mata de Galeria’ é “aquela que ocorre em
galeria’, adifusdo e 0o maior uso desta Ultima expressdo nas Ultimas décadas foi determinante para a sua adog&o (por exemplo, Ribeiro et a.,

1983, 2001; Sampaio et al., 1997; Nébrega et al., 2001).
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fertilidade, decorrentedo carreamento de mate-
ria das areas adjacentes e da matéria organica
oriunda da prépria vegetacdo. Ndo obstante, os
solos da Mata de Galeria podem apresentar
acidez maior que a encontrada naquel as &reas.

De acordo com caracteristicas ambientais
como topografia e variagdes na aturado lencol
fredtico ao longo do ano, com consequiéncias na

Altura média (m): 20-30

2
Cobertura arborea
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floristica, a Mata de Galeria pode ser separada
em dois subtipos. Mata de Galeria N&o-1nund&
vel (Fig. 4) eMatade Galerialnundavel (Fig. 5).
E situag&o comum que uma M ata apresente nio
somente um desses padrdes ao longo de todo o
curso d' &gua, de modo que sdo encontrados
trechos inundaveis em uma Mata que, no geral,
se classificacomo N&o-Inundével e vice-versa

Fig. 4. Diagrama de perfil (1) e cobertura arborea (2) de uma Mata de
GaleriaN&o-Inundavel, representando uma faixa de 80 m de comprimento

por 10 m de largura.

Altura média (m): 20-30

2
Cobertura arborea

Fig. 5. Diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) de uma Mata de
Galeria Inundavel, representando uma faixa de 80 m de comprimento por

10 m delargura.
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Por Matade GaleriaN&o-Inundavel entende-
seavegetacdo florestal que acompanhaum curso
de &gua, onde o lencol freatico ndo se mantém
proximo ou sobre asuperficie do terreno namaior
parte dos trechos o ano todo, mesmo na estagéo
chuvosa. Apresentatrechoslongos com topogra-
fia acidentada, sendo poucos os locais planos.
Possui sol os predominantemente bem drenados
e uma linha de drenagem (leito do corrego)
definida. Caracteriza-se pelagrandeimportancia
fitossociol 6gica de espécies das familias
Apocynaceae (Aspidosperma spp. — perobas),
Leguminosae, Lauraceae (Nectandra spp.,
Ocotea spp. — canelas, louros) e Rubiaceae e por
um ndmero expressivo de espécies das familias
Leguminosae (p.ex., Apuleialeiocarpa - garapa;
Copaifera langsdorffii — copaiba; Hymenaea
courbaril — jatoba; Ormosia spp. — tentos; e
Sclerolobium spp. — carvoeiros), Myrtaceae
(Gomidesia lindeniana — pimenteira; Myrcia
spp.) e Rubiaceae (Alibertia spp., Amaioua spp.,
Ixora spp., Guettarda viburnoides — veludo-
branco; e Psychotria spp.).

Além dessas espécies podem ser destacadas:
Bauhiniarufa (pata-de-vaca), Callisthene major
(tapicuru), Cardiopetalum calophyllum
(imbirinha), Cariniana rubra (jequitiba),
Cheiloclinum cognatum (bacupari-da-mata),
Cupania vernalis (camboata-vermelho),
Erythroxylum daphnites (fruta-de-pomba),
Guarea guidonea (marinheiro), Guarea
kunthiana (marinheiro), Guatteria sellowiana
(embira), Licania apetala (gjurq, oiti), Matayba
guianensis (camboaté-branco), Myrcia rostrata
(guaramim-da-folha-fina),Our atea castaneaefolia
(farinha-seca), Piptocarpha macropoda
(coracdo-de-negro), Schefflera morototoni
(= Didymopanax moraototoni - morototo), Tapura
amazonica (tapura), Tetragastrisaltissima (breu-
vermelho), Vochysia pyramidalis (pau-de-
tucano), Vochysia tucanorum (pau-de-tucano) e
Xylopia sericea (pindaiba-vermelha).

Por Mata de Galeria Inundavel entende-se a
vegetacdo florestal que acompanhaum curso de
agua, onde o lencol fredtico se mantém proximo
ou sobre a superficie do terreno na maior parte
dos trechos durante o ano todo, mesmo na
estacdo seca. Apresenta trechos longos com
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topografiabastante plana, sendo poucososlocais
acidentados. Possui drenagem deficiente elinha
de drenagem (leito do corrego) muitas vezes
pouco definidae sujeitaamodificagdes. Caracte-
riza-se pelagrande importanciafitossociol 6gica
de espécies das familias Annonaceae (Xylopia
emarginata — pindaiba-preta), Burseraceae
(Protiumspp. —breus), Clusiaceae (Calophyllum
brasiliense—landim; Clusia spp.), Euphorbiaceae
(Richeria grandis — jaca-brava, pau-de-santa-
rita), Magnoliaceae (Talauma ovata — pinha-do-
brejo) e Rubiaceae (Ferdinandusa speciosa) e
por um numero expressivo de espécies das
familias Melastomataceae (Miconia spp.,
Tibouchina spp. — quaresmeiras), Piperaceae
(Piper spp.) e Rubiaceae (como as espécies.
Coccocypselum guianense, Palicourea spp.,
Posoqueria latifolia e Psychotria spp.).

Além dessas espécies, podem ser destacadas:
Cedrela odorata (cedro), Croton urucurana
(sangra-d’ &gua), Dendropanax cuneatum (maria-
mole), Euplassainaequalis (fruta-de-morcego),
Euterpe edulis (jussara, palmito), Hedyosmum
brasiliense (ch&de-soldado), Guarea macro-
phylla (marinheiro), Mauritia flexuosa (buriti),
Prunus spp. e Virola urbaniana (virola, bicuiba-
do-brejo). Espécies como llex integrifolia
(congonha), Miconia chartacea (pixiricao), Ocotea
aciphylla (canela-amarela) e Pseudolmedia
laevigata (larga-gal ha) também sdo indicadoras
deterrenoscom lencol freético maisalto, embora
dificilmente sejam encontradas em terrenos
permanentemente inundados.

Algumas espécies podem ser encontradas
indistintamente tanto na Mata de Galeria N&o-
Inundavel quanto naMatade Galerialnundavel;
ou em trechos com essas caracteristicas. S&o
espéciesindiferentes aos niveisdeinundagdo do
solo. Entreessas, citam-se: Protium heptaphyllum
(breu, almécega), Psychotria carthagenensis
(erva-de-gralha), Schefflera morototoni
(morototd), Syrax camporum (cuia-do-bregjo),
Symplocosnitens (congonha), Tapiriraguianensis
(pau-pombo, pombeiro) e Virola sebifera (virola,
bicuiba). Protium heptaphyllum e Tapirira
guianensis, em particular, podem apresentar
grande importancia fitossociolégica nos dois
subtipos de Mata de Galeria.
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M ata Seca

Sob a designacdo Mata Seca estéo incluidas
as formacdes florestais no bioma Cerrado que
N&0 possuem associagcdo com cursos de agua,
caracterizadas por diversos niveisde caducifolia
durante a estacéo seca. A vegetacao ocorre nos
interfllvios, em locais geralmente maisricosem
nutrientes. A Mata Seca € dependente das
condicdes quimicasefisicas do solo mesotrofico,
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principalmente da profundidade. Em funcédo do
tipo de solo, da composicéo floristica e, em
consequiéncia, da queda de folhas no periodo
seco, a Mata Seca pode ser tratada sob trés
subtipos. Mata Seca Sempre-Verde (Fig. 6A),
Mata Seca Semidecidua(Fig. 6B), amaiscomum,
e Mata Seca Decidua (Fig. 6C). Em todos esses
subtipos, a queda de folhas contribui para o
aumento damatériaorganicano solo, mesmo na
Mata Seca Sempre-Verde.

@ Altura média (m):15-25
CA:70-95

24 -

©

CA=70-95

Epoca chuvosa

CA=30-50

Epoca seca

®

Fig. 6. Diagramade perfil (1) e cobertura arbérea (2) dos trés subtipos de Mata Seca, em diferentes épocas
do ano, representando faixas com 26 m de comprimento por 10 m delarguracadauma. CA: coberturaarbérea
em %. O trecho do lado esquerdo (A) representa uma M ata Seca Sempre-Verde; o trecho do meio (B), uma
Mata Seca Semidecidua; e o trecho do lado direito (C), uma Mata Seca Decidua, com afloramentos de rocha.

Fonte: Ribeiro e Walter, 1998.
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A Mata Seca pode ser encontrada em solos
desenvolvidos em rochas béasicas de altafertili-
dade (Terra Roxa Estruturada, Brunizém ou
Cambissolos), em L atossol os Roxo e Vermel ho-
Escuro, de média fertilidade, em que ocorrem
principalmente as Matas Secas Sempre-Verde e
Semidecidua. Sobre solos de origem calcaria,
freqientemente em afloramentos rochosos
tipicos, ocorre aMata Seca Decidua, quetambém
pode ocorrer em solos de outras origens.

A aturamédiado estrato arbdreo variaentre
15m e 25m. A grande maioria das arvores é
ereta, com alguns individuos emergentes. Na
época chuvosa as copas se tocam, fornecendo
umacoberturaarboreade 70 % a95 %. Naépoca
seca a cobertura pode ser inferior a50 %, espe-
ciamentenaMataDecidua, que atinge porcenta-
gensinferioresa35 %, em virtude do predominio
de espécies caducifdlias. O dossel fechado na
épocachuvosadesfavorece apresencade muitas
plantas arbustivas, enquanto a diminui¢cdo da
coberturanaépocasecando possibilitaapresenca
de muitas espécies epifitas. Estas ocorrem em
menor quantidade de espécies e de individuos
do que nasMatas de Galeriae Ciliares, havendo
até mesmo espéci es de Orchidaceae indicadoras
das Matas Secas Decidua e Semidecidua, como
Encycliaflava (= E. linearifolioides), Oncidium
cebolleta, O. fuscopetalum, O. macropetalum e
O. pumilum (L. Bianchetti, com. pes.). Cipds
também ndo sdo raros, pertencendo a géneros
como Arrabidaea, Banisteriopsis, Bauhinia e
Pithecoctenium (Rizzini, 1997).

Como espéciesarbéreasfreqlientes encontram-
se: Acacia polyphylla (monjoleiro, unha-de-
gato), Amburana cearensis(cergeira, imburana),
Anadenanthera colubrina (angico), A. peregrina
(angico), Apuleia leiocarpa (garapa), Aspidos-
perma subincanum (guatambu), Cabralea
canjerana (canjerana), Cariniana estrellensis
(bingueiro, jequitibd), Cassia ferruginea
(canafistula-preta), Cedrela fissilis (cedro),
Centrol obiumtomentosum (araribd), Chloroleucon
tenuiflorum (jurema), Dilodendron bippinatum
(maria-pobre), Guazuma ulmifolia (mutamba),
Jacaranda brasiliana (caroba), J. caroba
(caroba), Lithraea molleoides (aroeirinha,
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aroeira-brava), Lonchocar pus montanus (feij&o-
cru, tapicuru), Lonchocarpus sericeus (feijéo-
cru, imbira-de-porco), Machaerium villosum
(jacarandé-do-mato), Myracrodruon urundeuva
(aroeira), Physocallimma scaberrimum (cega
machado), Platycyamus regnellii (pau-pereira,
folha-de-bol 0), Tabebuia spp. (ipés, pau-d arco),
Tapirira guianensis (pau-pombo), Terminalia
spp. (capitéo), Trichilia elegans (pau-de-ervilha,
catigud) e Zanthoxylum rhoifolium (maminha-
de-porca).

A Mata Seca Deciduapode apresentar-se com
um aspecto singular (estrutura e ambiente)
guando ocupaéreasrochosasde origem calcéria,
situacdo em que também é conhecida por “Mata
Cacaria’ ou“MataSecaem solo calcério”, entre
outros nomes (Walter, 1996). Tais&reasem geral
sdo muito acidentadas em decorréncia dos
afloramentos calcarios e possuem composi Gao
floristicadistinta dosdemaistiposde Mata Seca,
mesmo as Deciduas sobre outros sol os mesotro-
ficos. As copas ndo se tocam necessariamente
(o dossel pode ser descontinuo), fornecendo uma
cobertura arbdrea de 60 a 90 % na estacéo
chuvosa, que cai para 35 % até 15 % na estacéo
seca. Além desses aspectos, a caracterizacéo
dessa fitofisionomia se da pela presenca de
espécies como Commiphora |leptophloeus
(amburana-de-camb&o), Cavanillesia arborea
(barriguda), Chorisia pubiflora (paineira),
Combretum duarteanum (vaqueta, caatinga-
branca), Spondias mombin (cajazeira, caja),
agrupamentos de Cyrtopodium spp. (sumaré) e
Dyckia spp. ou também de algumas espécies de
cactéceas e aréceas. E também grande o nimero
de espécies espinhosas ou urticantes. De acordo
com Ratter et al. (1978) essetipo de mata possuli
afinidades floristicas com o Cerraddo Mesotré-
fico e com a Caatinga, podendo ser considerada
como umtipo de“ Caatingaarbérea’ (ver também
Azevedo, 1966; Andrade-Lima, 1981; Prado e
Gibbs, 1993; Rizzini, 1997).

Cerradao

O Cerradéo é aformacao florestal do bioma
Cerrado com caracteristicas esclero6filas®,

S Esclerofilo refere-se aos vegetais que apresentam folhas duras, coriéceas (Ferri et al., 1988).
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motivo pelo qual é incluido no limite mais alto
do conceito de Cerrado sentido amplo. Nos
tempos de Warming (1973 - original de 1892)
era chamado de “Catanduva’, que foi definida
por ele como “a matta virgem particular dos
planaltos’, em uma acepcao direta ao conceito
que aindapossui hoje. L6fgren (1896) sinonimi-
zou ostermos “ Catanduva’ e Cerradao” logo a
seguir, usando-os sem distingdo. Para Campos
(1943, 2001) “o Cerraddo é matta mais rala e
fraca’. Esse autor diferenciou-o nos detalhes de
outro tipo de vegetacdo que também designou
“Catanduva’, mas com um conceito distinto
daquele empregado por Lofgren (1896) e
Warming (1973). O Cerraddo foi denominado
posteriormente por Rizzini e Heringer (1962) e
Rizzini (1963) pela expresséo “floresta xero-
morfa’. Anosdepois, 0 mesmo autor recomendou
0 abandono dessaexpressio (Rizzini, 1997). Para
Rizzini (1997), o Cerraddo corresponde a uma
“florestamesofilaesclerdfila’, que secaracteriza
por um sub-bosque formado por pequenos
arbustos e ervas, com poucas gramineas.
Caracteriza-se pela presenca preferencial de
espécies que ocorrem no Cerrado sentido restrito
e também por espécies de florestas, particular-
mente as da Mata Seca Semidecidua e da Mata
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de Galeria Ndo-Inundavel. Do ponto de vista
fisiondbmico, € umafloresta, masfloristicamente
assemelha-se mais ao Cerrado sentido restrito.

O Cerradéo apresenta dossel continuo e
cobertura arborea que pode oscilar de 50 % a
90 % (Fig. 7), sendo maior naestagdo chuvosae
menor naseca. A alturamédiado estrato arboreo
variade 8 m a 15 m, proporcionando condicoes
de luminosidade que favorecem a formacéo de
estratos arbustivo e herbaceo diferenciados.
Embora possa ser perenifélio, o padréo geral é
semideciduo, sendo que muitas espécies comuns
ao Cerrado sentido restrito como Caryocar
brasiliense, Kielmeyera coriacea e Qualea
grandiflora, ou comuns as Matas Secas, como
Dilodendron bippinatum e Physocallimma
scaberrimum, apresentam caducifolia em deter-
minados periodos naestacdo seca. Esses periodos
nem sempre sdo coincidentes com agueles das
populacdes do Cerrado (Ribeiro et a., 1982a)
ou da Mata. A presenca de espécies epifitas €
reduzida, restringindo-seaa gumas Bromeliaceae
(Bilbergia e Tillandsia) e a plantas como a
Cactaceae Epiphyllum phyllanthus (saborosa).

Em sua maioria, os solos de Cerradéo séo
profundos, bem drenados, de média e baixa

28
Altura média (m): 8-15

Ny

Wil

Fig. 7. Diagramade perfil (1) e coberturaarbérea (2) de um Cerraddo representando umafaixade 80 m de

comprimento por 10 m de largura.
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fertilidade, ligeiramente acidos, pertencentes as
classesL atossolo Vermelho ou L atossol o Verme-
Iho-Amarel 0. Também pode ocorrer em proporgéo
menor o Cambissol o distréfico. O teor dematéria
organica nos horizontes superficiais é médio e
recebe um incremento anual deresiduosorganicos
provenientes da deposicéo de folhas durante a
estacdo seca.

Deacordo com afertilidade do solo o Cerradéo
pode ser classificado como Cerradéo Distréfico™®
(solos pobres) ou Cerraddo Mesotrofico (solos
maisricos), cadaqual possuindo espécies carac-
teristicas adaptadas a esses ambientes (Ratter,
1971; Ratter et al., 1973, 1977, 1978, 2003;
Ribeiro et al., 1982b, 1985; Aralljo e Haridasan,
1989; Ribeiro e Haridasan, 1990; Oliveira-Filho
e Ratter, 1995; Guarim et al., 2000).

De maneira geral, as espécies arbéreas mais
frequientes no Cerradéo Distrofico sdo: Caryocar
brasiliense (pequi), Copaifera langsdorffii
(copaiba), Emmotum nitens (sobre, carvalho),
Hirtella glandulosa (oiti), Lafoensia pacari
(pacari), Sphoneugena densiflora (maria-preta),
Vochysia haenkeana (escorrega-macaco) e
Xylopia aromatica (pindaiba, pimenta-de-
macaco). No Cerraddo Mesotroéfico, sao
freguientes as seguintes. Callisthene fascicul ata
(jacaré-da-folha-grande), Dilodendron bippina-
tum (maria-pobre), Guazuma ulmifolia (mutamba),
Helicteres brevispira (saca-rolha), Luehea
candicans, L. paniculata (acoita-cavalo),
Magonia pubescens (tingui) e Platypodium
elegans (canzileiro). Rizzini e Heringer (1962),
Ratter (1971) e Ratter et a. (1973, 1977, 1978)
também mencionam como espécies normal-
mente encontradas nas &reas distroficas: Agonan-
drabrasiliensis (pau-marfim), Bowdichiavirgi-
lioides (sucupira-preta), Dalbergia miscolobium
(jacaranda-do-cerrado), Dimorphandra mollis
(faveiro, fava-de-anta), Kielmeyera coriacea
(pau-santo), Machaerium opacum (jacarandé&
muchiba), Plathymenia reticulata (vinhético),
Pterodon emarginatus, P. pubescens (sucupira-
branca), Qualea grandiflora (pau-terra-grande)
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e Sclerolobium paniculatum (carvoeiro).
Em éreas mesotréficas, Ratter (1971) e Ratter
et a. (1973, 1977, 1978, 2003) ainda incluem
Astronium fraxinifolium (goncalo-alves),
Dipteryx alata (baru), Physocallimma scaberrimum
(cega-machado), Pseudobombax tomentosum
(imbirucu) e Terminalia argentea (capitéo-do-
campo). Ratter chegou a diferenciar alguns
Cerraddes do Brasil Central pela presenca da
espécie dominante; casos de Callisthene
fasciculata, Hirtella glandulosa e Magonia
pubescens.

Como arbustos®’ frequientes, Rizzini eHeringer
(1962) citaram, entre outras, asespéciesAlibertia
edulis (marmelada-de-cachorro), A. sessilis,
Brosimum gaudichaudii (mama-cadela), Bauhi-
nia brevipes (= B. bongardii — unha-de-vaca),
Casearia sylvestris (guagatongaou caf é-bravo),
Copaifera oblongifolia (pau-d olinho), Duguetia
furfuracea (pinha-do-campo, araticunzinho),
Miconia albicans (quaresma-branca, folha-
branca), M. macrothyrsa e Rudgea viburnoides
(bugre). Felfili et al. (1994) indicaram também
Psychotria hoffmanseggiana, além das
gramineas Aristida longifolia, Echinolaena
inflexa (capim-flexinha) e a exoética Melinis
minutiflora (capim-gordura). Do estrato herb&-
ceo, Filgueiras (1994) indicou, como frequentes
para aregido da Chapada dos Veadeiros (GO),
gramineas dos géneros Aristida, Axonopus,
Paspalum e Trachypogon.

Todas as espécies mencionadas podem ser
encontradas em outras formacdes florestais ou
savanicas. Ao estudarem avegetacéo da Chapada
Pratinha, Felfili et a. (1994) ndo encontraram
espéciesexclusivas de Cerraddo, quer no estrato
arboreo, quer no estrato arbustivo.

Formagbes Savanicas

Asformagdes savanicasdo Cerrado englobam
quatro tiposfitofisondmicosprincipais: o Cerrado
sentido restrito, o Parque de Cerrado, o PAlmeira

15 Distrofico € um adjetivo relativo a distrofia, que significa perturbagdo grave na nutricéo (Ferreira, 1986); no caso, nutri¢do vegetal. Opde-se
a eutréfico, que se relaciona a boa nutricéo (Ferreira, 1986). Mesotréfico € a situagéo intermediéria.

1”Muitos individuos/popul agdes de espécies como Alibertia edulis, Brosimum gaudichaudii, Byrsonima crassa e Ouratea hexasperma ora se
apresentam como arvores/arboreas, ora como arbustos/arbustivas. A variagéo entre arvore e arbusto em geral é regional, embora possa ocorrer
até mesmo entre trechos vizinhos. As citagdes originais foram mantidas, lembrando que os critérios aqui adotados como formas de crescimento
sdo baseados em Heringer et a. (1977) e estéo apresentados na chave ao final do capitulo.
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eaVereda. O Cerrado sentido restrito caracteriza-
sepelapresencadosestratos arbéreo e arbustivo-
herbaceo definidos, com as arvores distribuidas
aleatoriamente sobre o terreno em diferentes
densidades, sem que seformeum dossel continuo.
No Pargque de Cerrado a ocorrénciade arvores &
concentrada em locais especificos do terreno.
No Palmeiral, que pode ocorrer tanto em areas
bem drenadas quanto em areas mal drenadas, ha
a presenca marcante de determinada espécie de
palmeiraarborea, e asérvores de outras espécies
(dicotiledbneas) ndo tém destague. Ja a Vereda
também se caracteriza pela presenca de uma
Unica espécie de palmeira, o buriti, que ocorre,
porém, em menor densidade do que em um
Palmeiral. Além disso, aVeredaé circundadapor
um estrato arbustivo-herbéceo caracteristico.

Deacordo com adens dade (estrutura) arboreo-
arbustiva, ou com o ambiente em que se encontra,
o Cerrado sentido restrito apresenta quatro
subtipos: Cerrado Denso, Cerrado Tipico, Cerrado
Ralo e Cerrado Rupestre. O Palmeiral também
possui quatro subtipos principais, determinados
pela espécie dominante: Babagual, Buritizal,
Guerobal e Macaubal .

Cerrado sentido restrito

O Cerrado sentido restrito caracteriza-se pela
presencade arvores baixas, inclinadas, tortuosas,
com ramificacdes irregulares e retorcidas, e
geramente com evidéncias de queimadas. Os ar-
bustos e subarbustos encontram-se espal hados,
com algumas espécies apresentando 6rgaos
subterréneos perenes (xilopddios), que permitem
arebrotagpdsquelmaou corte. Naépocachuvosa,
0s estratos subarbustivo e herbaceo tornam-se
exuberantes, devido ao seu rgpido crescimento.

Os troncos das plantas lenhosas em geral
possuem cascas com corticaespessa, fendidaou
sulcada, e as gemas apicais de muitas espécies
s80 protegidas por densa pilosidade. As folhas
em geral sdorigidase coriaceas. Esses caracteres
sugerem adaptacdo a condicdes de seca (xero-
morfismo). Todavia, €ébem relatado naliteratura
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gue as plantas arboreas ndo sofrem restricéo
hidrica durante a estacéo seca, pelo menos os
individuos de espécies que possuem raizes
profundas (Ferri, 1955, 1963, 1974; Ferri e
Coutinho, 1958; Arens, 1958a, 1958b, 1963;
Goodland e Ferri, 1979), emborao assunto ainda
suscite controvérsias (por exemplo, Alvim, 1996).

Grande parte dos solos sob a vegetacdo de
Cerrado sentido restrito pertence as classes
Latossolo Vermelho e Latossolo Vermelho-
Amarelo. Apesar das boas caracteristicasfisicas,
sd0 solos forte ou moderadamente &cidos (pH
entre 4,5 e 5,5), com caréncia generalizada dos
nutrientes essenciais, principamente fésforo e
nitrogénio. Com freqiiéncia apresentam altas
taxas de aluminio. O teor de matéria organica
varia de médio a baixo. A fitofisionomia pode
também ocorrer em Cambissolos, Neossolos
Quartzénicos, Neossolos Litdlicos, Plintossol os
Pétricos ou ainda em Gleissolos. Quando a
vegetacdo nativa de Cerrado é retirada, a &rea
fica susceptivel a problemas de eroséo, o que é
mais grave sobre 0s Neossol os Quartzénicos.

Ratter e Dargie (1992), Castro (1994), Castro
e Martins (1999) e Ratter et al. (1996, 2000,
2001, 2003) compararam diversos trabalhos
publicados que tratavam da vegetacédo do
Cerrado sentido restrito®, listando e analisando
os padrdes de di stribui ¢do das espécies arbustivo-
arboreas. Das 376 éreas comparadas no Brasil,
Ratter et a. (2003) registraram 951 espécies de
arvores e arbustos grandes. Considerando apenas
a area nuclear (“core’), exceto as “savanas
amazonicas’, 914 espéciesforam registradas, das
guais somente 38 ocorreram em pelo menos
50 % das éreas. S0 elas: Acosmiumdasycar pum
(amargosinha), Annona coriacea (araticum,
cabeca-de-negro, marolo), Aspidosperma
tomentosum (peroba-do-campo), Astronium
fraxinifolium (goncalo-alves), Brosimum
gaudichaudii (mama-cadela), Bowdichia
virgilioides (sucupira-preta), Byrsonima
coccolobifolia (murici), B. crassa (murici),
B. verbascifolia (murici), Caryocar brasiliense
(pequi), Casearia sylvestris (guacatonga, café-
bravo), Connarus suberosus (bico-de-papagaio,

18 Efetivamente esses autores mencionaram o “ Cerrado sentido amplo”, ainda que as amostras analisadas estivessem concentradas em trechos de

“Cerrado sentido restrito” e algumas, em Cerradéo.
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gainha-choca), Curatella americana (lixeira),
Davilla elliptica (lixeirinha), Dimorphandra
mollis(faveiro, fava-de-anta), Diospyros hispida
(olho-de-boi, marmelada-brava), Eriotheca
gracilipes (paineira-do-cerrado), Erythroxylum
suberosum (mercurio-do-campo), Hancornia
speciosa (mangaba), Himatanthus obovatus
(pau-de-leite), Hymenaea stigonocar pa (jatoba-
do-cerrado), Kielmeyera coriacea (pau-santo),
Lafoensia pacari (pacari), Machaerium
acutifolium (jacarandd), Ouratea hexasperma
(cabeca-de-negro), Pouteriaramiflora (curriola),
Plathymenia reticulata (vinhatico), Qualea
grandiflora (pau-terra-grande), Q. multiflora
(pau-terra-liso), Q. parviflora (pau-terra-roxo),
Roupala montana (carne-de-vaca), Salvertia
convallariaeodora (colher-de-vagueiro, bate-
caixa), Sclerolobium aureum (carvoeiro),
Tabebuia aurea (caraiba, ipé-amarelo), T.
ochracea (ipé-amarelo), Tocoyena formosa
(jenipapo-do-cerrado), Vatairea macrocarpa
(amargosa, angelim) e Xylopia aromatica
(pindaiba). As espécies Qualea grandifloraeQ.
parvifloraforam asmaiscitadas, estando presen-
tes em 85 % e 78 % das éreas, respectivamente.
Trezentas e trinta e quatro espécies foram
mencionadas em uma Unica localidade, o que
representa 34 % do total registrado.

Outras espécies arboreas também freqlientes
sd0 (Ratter et al., 2003): Agonandrabrasiliensis
(pau-marfim), Alibertia edulis (marmelada-de-
cachorro), Anacardium occidentale (cajueiro),
Andiravermifuga (angelim), Annonacrassiflora
(araticum, coracdo-de-boi), Aspidosperma
macrocarpon (peroba-do-campo), Copaifera
langsdorffii (copaiba), Couepia grandiflora (pé-
de-galinha), Dalbergia miscol obium (jacarand&
do-cerrado), Emmotum nitens (sobre),
Enterolobium gummiferum (= E. ellipticum —
vinhatico-cascudo), Eugenia dysenterica
(cagaita), Luehea paniculata (acoita-cavalo),
Magonia pubescens (tingui), Matayba
guianensis (camboaté branco), Miconia albicans
(quaresma-branca), Neea theifera (capa-rosa),
Piptocarpha rotundifolia (corag&o-de-negro),
Pseudobombax longiflorum (imbirugu), Rourea
induta (botica-inteira), Salacia crassifolia
(bacupari), Schefflera macrocar pa (mandiocdo-
do-cerrado), Smarouba versicolor (mata-cachorro,
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mata-vaqueiro), Srychnos pseudoquina (quina-
do-campo), Stryphnodendron obovatum
(barbatimao), Terminalia argentea (capitéo-do-
campo), Vochysia rufa (pau-doce) e Zeyheria
montana (bolsa-de-pastor). Vale destacar que
muitas dessas espécies também ocorrem em
outras fitofisionomias, tanto em savanas quanto
nas florestas.

Areas marginais que limitam o Cerrado com
outros biomas, ou aguelas enquadradas nos
“supercentros de biodiversidade” de Castro e
Martins (1999) ou nos“ grupos fitogeogréaficos’
reconhecidospor Ratter et al. (2003), apresentam
espécies peculiares, indicadoras, como, por
exemplo, Platonia insignis (bacuri) e Vochysia
gardneri (gomeirinha) no grupo norte; Caryocar
cuneatum (pequi), Hirtella ciliata (pau-de-
galego) e Parkia platycephala (faveira) no grupo
norte-nordeste; Mezlauruscrassiramea (canela
tapinhod), Aspidosperma multiflorum (peroba)
e Eschweilera nana (sapucainha) no grupo
centro-oeste; Acosmiumsubelegans (amargosinha,
genciana), Byrsonima intermedia (murici),
Campomanesia adamantium (gabiroba, guabi-
roba) e Erythroxylum cuneifolium no grupo
sudeste. Para 0 norte-nordeste, também podem-
se citar: Caryocar coriaceum (pequi),
Dimorphandragardneriana (faveiro), Eremanthus
graciellae, Martiodendron mediterraneum e
Myrcia sellowiana (vermelhdo) (Eiten, 1994a;
Walter e Ribeiro, 1996; Castro et al., 1998;
Castro e Martins, 1999).

Areas disjuntas na Amazonia apresentam
essencia mente as mesmas espéci es |lenhosas da
area nuclear do Cerrado, porém com menor
riqueza (Takeuchi, 1960; Romariz, 1974,
Gottsberger e Morawets, 1986; Miranda, 1993;
Sanaiotti et a., 1997; Miranda e Absy, 2000;
Miranda et al., 2002). No Parana, uma riqueza
também baixa foi relatada por Uhlmann et al.
(1998) noslimitesmeridionaisdafitofisionomia,
aqual foi tratada por Roderjan et al. (2002) pelo
termo geral “savana’, entre as unidadesfitogeo-
gréficas daquel e estado.

Espécies arbustivas e subarbustivas também
frequentes sdo: Anacardium humile (cajui,
cajuzinho-do-cerrado), Annona monticola
(araticum), A. tomentosa (araticunzinho),
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Byrsonima basiloba (murici-de-ema), Campo-
manesia pubescens (gabiroba), Cissampelos
ovalifolia (malva, abutua-do-campo), Cissus
spp., Cochlospermum regium (algodao-do-
campo), Diplusodon spp., Duguetia furfuracea
(pinha-do-campo, araticunzinho), Eremanthus
glomerulatus (coracéo-de-negro), Erythroxylum
tortuosum (mercurio-do-campo), Esenbeckia
pumila (guarantd), Jararanda decurrens
(carobinha), Kielmeyera rubriflora (pau-santo),
Manihot spp., Maprounea brasiliensis (cascu-
dinho), Palicourearigida (bate-caixa), Parinari
obtusifolia (fruto-de-ema), Protium ovatum
(breu-do-cerrado), Sabicea brasiliensis (sangue-
de-cristo) e Vellozia sqguamata (canela-de-ema).
Dasgramineas menciona-se Axonopusbarbigerus,
Echinolaenainflexa (capim-flexinha), Loudetiopsis
chrysotrix, Mesosetum loliiforme, Paspalum
pp., Schizachiriumtenerume Trachypogon spp.
(Felfili et al., 1994, Filgueiras, 1994), além de
algumas espécies de orquideas e bromélias
terrestres dos géneros CyrtopodiumeHabenaria,
Bromelia e Dyckia. Palmeiras também tém
importancia no Cerrado sentido restrito, como
destacaram Lima et al. (2003) ao indicarem
Allagoptera campestris (licuri), A. leucocalyx
(licuri), Butia archeri (butid), Syagrus comosa
(catolé), S. flexuosa (coco-do-campo, coco-
bab&o) e S. petraea (coco-de-vassoura, licuri) em
um trecho estudado no Distrito Federal.

Em éreas antropizadas, encontram-se plantas
ruderais einvasoras como Urochloa decumbens
(= Brachiaria decumbens — capim-braquiaria),
Elephantopus mollis(erva-grossa), Heliotropium
indicum (escorpido, crista-de-galo), Hyparrhenia
rufa (capim-jaragud), Hyptis spp. (mata-pasto),
Méelinisminutiflora (capim-gordura) e Triumfetta
semitriloba (carrapicho), amaioriadel as, exdticas.

Varios fatores influem na densidade arborea
do Cerrado sentido restrito, como as condicdes
edaficas (Rawitscher et al., 1943; Beard, 1953;
Cole, 1958), pH e saturacdo de aluminio (Alvim
e Aradjo, 1952, 1953; Arens, 1958a, 1958b,
1963; Goodland, 1971; Goodland e Ferri, 1979),
fertilidade, condicdes hidricas e profundidade do
solo (Eiten, 1972, 1994; Ab’ Saber, 1983; Aralljo
e Haridasan, 1989; Alvim, 1996), além da
fregénciade queimadas (Coutinho, 1980, 1992)
e acles antropicas (Rawitscher, 1948; Waibel,
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19483, 1948b). Osreflexos dessesfatores apare-
cem na estrutura da vegetacdo, na distribuicdo
espacial dos individuos lenhosos e nafloristica.

Em virtude da complexidade dos fatores
condi cionantes, originam-se subdivisdesfisiond-
micas do Cerrado sentido restrito, sendo as
principais o Cerrado Denso, o Cerrado Tipico, 0
Cerrado Ralo e o Cerrado Rupestre. Astrésprimei-
rasrefletem variagdes naformados agrupamentos
e no espacamento entre os individuos lenhosos,
seguindo um gradiente de densi dade decrescente
do Cerrado Denso ao Cerrado Ralo. A composi¢éo
floristicainclui as espécies caracteristicas ante-
riormentecitadas. Jao Cerrado Rupestrediferencia-
sedos demai s subtipos pel o substrato, tipicamente
em solos rasos com a presenca de afloramentos
de rocha, e por apresentar algumas espécies
indicadoras, adaptadas a esse ambiente.

O Cerrado Denso é um subtipo de vegetacéo
predominantemente arboreo, com cobertura de
50 % a70 % edturamédiade5ma8m (Fig. 8).
Representaaformamaisdensaeatade Cerrado
sentido restrito. Os estratos arbustivo e herbaceo
s80 menos adensados, provavel mente em decor-
réncia do sombreamento resultante da maior
coberturadas arvores. Ocorre principa mente nos
L atossol os Vermelho e Vermelho-Amarel o e nos
Cambissolos, entre outros.

O Cerrado Tipico € um subtipo de vegetacdo
predominantemente arboreo-arbustivo, com
coberturaarboreade 20 % a50 % e aturamédia
de3ma6 m (Fig. 9). Trata-se de uma forma
comum e intermediériaentre o Cerrado Denso e
o Cerrado Ralo. O Cerrado Tipico pode ocorrer
em Latossolos Vermelho e Vermelho-Amarelo,
Cambissol os, Neossol os Quartzénicos, Neossolos
Litdlicos e Plintossol os Pétricos, entre outros.

O Cerrado Ralo é um subtipo de vegetacéo
arbéreo-arbustiva, com coberturaarbéreade5 %
a 20 % e altura média de 2 m a3 m (Fig. 10).
Representa a forma mais baixa e menos densa
de Cerrado sentido restrito. O estrato arbustivo-
herbéaceo é o mais destacado comparado aos
subtipos anteriores, especia mente pelacobertura
graminosa. Ocorre principa mente em Latossolo
Vermelho-Amarelo, Cambissolos, Neossolos
Quartzénicos, Plintossolos Pétricos, Gleissolos
e Neossolos Litdlicos.



As principais fitofisionomias do bioma Cerrado 177

14 4 Altura média (m): 5-8

12 4

0 10 20 30 40
|Cobertura arbérea (%) : 50-70]

*aRe®,]

Fig. 8. Diagrama de perfil (1) e cobertura arborea (2) de um Cerrado Denso, representando uma faixa de
40 m de comprimento por 10 m de largura.
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Fig. 9. Diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) de um Cerrado Tipico, representando uma faixa de
40 m de comprimento por 10 m de largura.
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Fig. 10. Diagramade perfil (1) e coberturaarborea (2) de um Cerrado Ralo, representando umafaixa

de 40 m de comprimento por 10 m de largura.

O Cerrado Rupestre é um subtipo de
vegetacao arboreo-arbustiva que ocorre em
ambi entes rupestres (rochosos). Possui cobertura
arboreavariavel de 5 % a20 %, alturamediade
2ma4m, eestrato arbustivo-herbaceo também
destacado (Fig. 11). Pode ocorrer em trechos
continuos, mas geral mente aparece em mosai cos,
incluido em outros tipos de vegetacdo. Embora
possua estrutura semelhante ao Cerrado Ralo e
até ao Tipico, o substrato € um critério de fécil
diferenciacdo, pois comporta uma vegetacéo
sobre pouco solo entre afloramentos de rocha.
Os solos dessa paisagem sdo os Neossolos
Litdlicos que séo originados da decomposicéao
de arenitos e quartzitos, pobres em nutrientes, e
com baixos teores de matéria organica.

No Cerrado Rupestre os individuos lenhosos
concentram-se nas fendas entre as rochas, e a
densidade arbdrea é variavel e dependente do
volume de solo. H& casos em que as arvores
podem dominar a pai sagem, enguanto em outros
a flora arbustivo-herbacea predomina, embora
arvores continuem presentes.

A flora do Cerrado Rupestre apresenta
elementos floristicos caracteristicos também

presentes no Campo Rupestre, destacando-se no
estrato subarbustivo-herbéceo algumas espécies
das familias Asteraceae, Bromeliaceae,
Cactaceae, Eriocaulaceae, Melastomataceae,
Myrtaceae, Rubiaceae, Velloziaceae, dentre
outras. No estrato arbéreo-arbustivo sdo comuns
as espécies Chamaecrista orbiculata (moeda),
Lychnophora ericoides (arnica), Norantea spp.,
Schefflera vinosa (mandiocéo), Sipolisia
lanuginosa (veludo), Wunderlichia crulsiana e
W. mirabilis(flor-de-pau). Também sdo frequientes
nessa fisionomia algumas espécies ja mencio-
nadas como Davilla elliptica, Kielmeyera
rubriflora, Miconia albicans, Pouteriaramiflora
e Qualea parviflora, além de Ferdinandusa
elliptica (maria-mole), Terminalia fagifolia
(capitéo) e Vochysia petraea (Oliveira-Filho e
Martins, 1986).

Parquede Cerrado

O Parque de Cerrado € uma formacao
savénica caracterizada pela presenca de arvores
agrupadas em peguenas elevacdes do terreno,
algumas vezes imperceptiveis e outras com
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Fig. 11. Diagrama de perfil (1) e cobertura arborea (2) de um Cerrado Rupestre, representando uma

faixa de 40 m de comprimento por 10 m de largura.

muito destaque, que s&o conhecidas como
“murundus’ ou “monchdes’. As &rvores, nos
locai sonde se concentram, possuem aturamédia
de 3 m a6 m. Considerando um trecho com os
agrupamentos arboreos e as “depressdes’ ou
“planos’ campestres entre eles, forma-se uma
coberturaarboreade5 % a20 % (Fig. 12). Consi-
derando somente o0s agrupamentos arbéreos a
coberturasobe para50% a70% ecai praticamente
para 0% nas depressdes. Os sol os séo Gleissolos
e mais bem drenados nos murundus do que nas
depressoes adjacentes.

Osmurundus so el evacdes convexas caracte-
risticas, que variam em médiade0,1 mal5m
de atura e 0,2 m a mais de 20 m de didmetro.
A origem desses micro-relevos é bastante contro-
vertida e as hipéteses mais debatidas apontam-
NOS COMO CupiNzeiros ativos ou inativos ou resul -
tantes de erosdo diferencial (Penteado-Orellana,
1980; Araudjo-Neto, 1981; Aradjo-Neto et al.,
1986; Oliveira-Filho e Furley, 1990; Oliveira
Filho, 19923, 1992b). De acordo com Oliveira-
Filho (1992a), a origem dos murundus parece
estar vinculada a atividade dos cupins, cujas

elevacdes do terreno foram formadas a partir da
construcdo dos seus ninhos e da eroséo e degra-
dacdo apds numerosas geragdes de cupinzeiros,
em longo processo de sucessao.

A flora que ocorre nos murundus € similar a
gue ocorre no Cerrado sentido restrito, porém
com espécies que provavelmente apresentam
maior toleréncia a saturagéo hidricado perfil do
solo (Oliveira-Filho, 1992b), considerando que
apenasumaparte do volume deterrado murundu
permanece livre de possiveis inundactes, ou da
constante madrenagem nas depressdes. Entre as
espécies arboreas mais frequentes, podem-se
citar: Alibertiaedulis, Andira cuyabenss(angdlim),
Caryocar brasiliense, Curatella americana,
Dipteryx alata (baru), Eriotheca gracilipes,
Maprounea brasiliensis, Qualea grandiflora e
Q. parviflora. Das arbustivo-herbéceas citam-se
0s géneros Allagoptera, Annona, Bromelia e
\ernonia (sensulato). Nasdepressdes, predomina
a flora herbécea, com gramineas e ciperéceas,
cujos elementos sao similares aos que ocorrem
nos campos Umidos.
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Fig. 12. Diagramade perfil (1) e coberturaarboérea (2) de um Parque de Cerrado, representando uma
faixa de 40 m de comprimento por 10 m de largura

Palmeiral

A formacdo savanica caracterizada pela pre-
sencamarcante de umaunicaespéeciede pameira
arbéreaé denominadaPalmeiral. Nestafitofisio-
nomia praticamente ndo ha destaque das arvores
dicotiledbneas, embora essas possam ocorrer
com freqUéncia baixa.

No bioma Cerrado podem ser encontrados
pelo menos quatro subtipos mais comuns de
Palmeirais, que variam em estrutura de acordo
com aespécie dominante. Pelo dominio de deter-
minadapalmeira, o trecho de vegetagcdo pode ser
designado pelo nome comum da espécie. Em
geral, osPalmeirais do Cerrado sdo encontrados
em terrenos bem drenados, embora um dos
subtipos ocorra em terrenos mal drenados, onde
pode haver aformagao de galeriasacompanhando

aslinhas de drenagem (Eiten, 1983, 1994b), em
umatipica estrutura de floresta.

Palmeiraisem solosbem drenados geralmente
sd0 encontrados nos interflivios, e a espécie
dominante pertence aos géneros Acrocomia,
Attalea e Syagrus. Naregido nuclear do Cerrado,
ocorrem em &resslocalizadas, emboralocamente
possam ocupar trechos consideraveisdo terreno.
Quando o dossel é tipicamente descontinuo ou
guando ndo haformacéo de dossel, ospameirais
comumente sdo formados pel as espécies Acroco-
mia aculeata, a macauba, que caracteriza o
Macaubal; e Syagrus oleracea, a gueroba ou
guariroba, que caracterizao Guerobal (Fig. 13a).
Se aespécie dominante for Attalea speciosa’®, o
babacu, ficacaracterizado o Babagual (Fig. 13b),
gue pode formar um dossel mais continuo que
0S Casos anteriores.

°De acordo com Henderson et al. (1995), 0 nome correto do babagu é Attalea speciosa. E muito controversa a taxonomia dessa espécie (e das
palmeiras em geral), que possui tratamento diferenciado por variados especialistas. Também designados por babacu, entre alguns epitetos (ou
sindnimos cientificos) pelos quais esse nome comum ja foi aplicado, estéo Attalea brasiliensis, A. compta, A. oleifera, A. phalerata (mais
conhecida como bacuri ou uricuri), Orbygnia phalerata, O. martiana, O. oleifera e O. speciosa. Considerando que, recentemente, Lorenzi et
al. (2004) trataram Attal ea speciosa como sindénimo de Orbygnia phalerata (babacu) e Attal ea phal erata como sindnimo de Scheelea phalerata
(bacuri), fica evidente a confusdo taxondmica relativa a esses taxons. Fato semelhante ocorre com outros nomes cientificos apresentados no
texto, casos em que sempre se apoiou em uma referéncia bibliogréfica que pudesse corrobora-|os.
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Fig. 13. Diagramade perfil (1) e coberturaarbérea(2) detrés palmeirais representando faixas com cercade
26 m de comprimento por 10 m de largura cada. O trecho do lado esquerdo (A) mostraum Palmeiral, onde
predomina a gueroba (ou guariroba), (B) o trecho central, onde predomina o babacu, e (C) o trecho da

direita, onde predomina o buriti.

A presenca do babagu parece associar-se
fortemente a &reas antropizadas, onde coloniza
agressivamente antigas formacgoes florestais
desmatadas. A espécie resiste afogo moderado,
quefaz sucumbir outras espéciesarbéreas (Eiten,
19944). No Centro-Oeste, o babacu néo chegaa
ocupar grandes éreas, como severificaemlargos
trechos do Maranh&o (Hueck, 1972), emborasua
presenca seja marcante onde ocorre.

O Babagual caracteriza-se por atura média
de8 mal5meumacoberturavaridvel de30 %
a 60 %. Apesar de ser tipico dos interflavios,
também pode ocupar faixas ao longo dosriosde
maior porte da regido, chegando a compor a
vegetacdo ciliar. Entretanto isso ocorre apenas
nos trechos onde o solo é bem drenado, e ndo
sujeito ainundagdes periodicas.

Em solos mal drenados (brejosos), ocorre o
guarto subtipo de Pameiral, que esta presente
nos fundos de vales pouco ingremes do Brasil
Central, e € dominado pela espécie Mauritia
flexuosa, o buriti, caracterizando o Buritizal (Fig.
13C). Emtrechosrestritos, podem estar presentes
outras espécies de palmeiras em pequena
densidade, especiamente Mauritiella armata

(buritirana), mas n&o chegam acaracterizar
outro subtipo de Palmeiral.

Muitas vezes o Buritizal tem sido referido
como Vereda, uma fitofisionomia em que ha
necessariamente um estrato arbustivo-herbaceo
acompanhando o buriti, sem a formag&o de
dossel e sem um trecho de campo associado.
No Buritizal, haformacéo de dossel descontinuo,
embora ndo haja uma vegetacao arbustivo-
herbécea associada de maneira tipica, como na
Vereda. O dossel do Buritizal possui altura
variavel de 12 m a20 m e forma uma cobertura
guase homogénea ao longo do ano, varidvel de
40 % a 70 %.

Como referido antes, em sentido puramente
fisilondmico, a gunstrechoscom Buritizal devem
ser considerados formacg0es florestais, o que
também vale para determinados trechos com
outras espécies de palmeiras arboreas. Neste
caso, a cobertura pode variar de 60 % a 80 %,
formando dossel continuo. Como um agrupa-
mento de buritis eventualmente forma galerias,
0 Buritizal diferencia-se da Mata de Galeria
Inundéavel pela flora que, na Mata, compde-se
de inumeras espécies, sem a dominancia
marcante do buriti.
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Vereda

A Vereda é a fitofisionomia com a palmeira
arborea Mauritia flexuosa emergente, em meio
aagrupamentos mai sou menos densosde espécies
arbustivo-herbéceas. Para Magalhades (1966),
esses locais formam bosgues sempre-verdes.
As Veredas(Fig. 14) so circundadas por campos
tipicos, geralmente amidos, e os buritis ndo
formam dossel como ocorre no Buritizal. Por
essas caracteristicas peculiares, autores como
Branddo et d. (1991) sereferiram aVeredacomo
uma*“ comunidade seral”, enquanto Araljo et al.
(2002) sugeriram gue ela deve ser considerada
como um “complexo vegetacional”. Com pro-
priedade, esses autores indicaram trés zonas
ligadas a topografia e a drenagem do solo,
designando-as. “borda’ (local de solo mais seco,
em trecho campestre onde podem ocorrer arvore-
tasisoladas); “mei0” (solo medianamente imido,
tipicamente campestre); e“fundo” (solo saturado
com &gua, brejoso, onde ocorrem osburitis, muitos
arbustos e arvoretas adensadas). Essas zonas S0
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floristicamente diferenciadas, cujos reflexos
emergem sobre aflorazonal. As duas primeiras
zonas correspondem afaixati picamente campestre
e o “fundo” corresponde ao “bosque sempre-
verde” de Magalhées (1966). Em conjunto,
caracteriza-se uma savana.

Na Vereda, os buritis adultos possuem altura
médiade12 mal5 meacoberturavariade5 %
a 10 % (Fig. 14). Asssm como no “Parque de
Cerrado”, cobertura refere-se a um trecho
com as trés zonas da Vereda. Se consideradas
somente a“borda’ e 0 “meio”, em faixas largas
nos sentidos perpendicular e longitudinal em
relacdo ao “fundo”, acoberturaarboreapode ser
préxima de 0 %. Se considerado o “fundo”, a
coberturasobe para porcentagens acimade 50 %
em alguns trechos, com uma vegetacdo densa
de arbustos e arvoretas, efetivamente impene-
trdvel em muitos locais.

As Veredas sd0 encontradas em Gleissolos
Haplicos ou Melanicos, saturados duranteamaior
parte do ano (Brandéo et al., 1991). Geralmente

Altura média (m): 12-15
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Fig. 14. Diagramade perfil (1) e coberturade arbérea (2) de umaVereda, representando umafaixade 40 m

de comprimento por 10 m de largura.
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ocupam osvales pouco ingremesou areas planas,
acompanhando linhas de drenagem mal definidas,
guase sempre sem murundus. Também sdo comuns
numaposi ¢do intermediariado terreno, proximas
as nascentes (olhos d’ &gua), ou nas bordas das
cabeceiras de Matas de Galeria.

A ocorréncia da Vereda condiciona-se ao
afloramento do lencol fredtico, decorrente de
camadas de permeabilidade diferentes em areas
sedimentaresdo Cretéceo e Tridssico (Magalhées,
1964, 1966; Azevedo, 1966). Elas exercem papel
fundamental no sistema hidrol 6gico, na manu-
tencéo dafaunado Cerrado, funcionando como
local de pouso para a avifauna, atuando como
refagio, abrigo, fonte de alimento e local de
reproducdo também para a fauna terrestre e
aquética(Brandd@o et al., 1991; Carvaho, 1991).
Apesar dessa importancia, as Veredas tém sido
progressivamente pressionadas em variaslocali-
dades do bioma Cerrado, pelas agbes agricolase
pastoris. Além disso, tém sido descaracterizadas
pelaconstrucéo de pequenas barragens e agudes,
por estradas, pelaagricultura, pelapecuariae até
mesmo por queimadas excessivas. O simples
pisoteio do gado pode causar processos erosivos
e compactacdo do solo (Guimarées, 2001) que
afetam a taxa de infiltracdo de &gua que vai
alimentar os aguiferos subterraneos (Meirelles
et a., 2004).

Quanto a floristica, as familias encontradas
com muita freqUiéncia nas areas campestres da
Vereda sdo Poaceae (Gramineae), destacando-
se 0s géneros Andropogon, Axonopus, Aristida,
Panicum, Paspalum, Schizachyriume Trachypo-
gon; Asteraceae (Baccharis, Eupatorium/sensu
lato e Viernonia/sensu lato); Cyperaceae (Bulbos-
tylis, Cyperus e Rhynchospora); Melastomata-
ceae (Miconia, Microlicia e Tibouchina); Fabaceae
(Desmodium e Sylosanthes); e Eriocaulaceae
(Eriocaulon, Paepalanthus e Syngonanthus).
Além dessestaxonstambém sio ricos os géneros
Chamaecrista, Echinodorus, Habenaria, Hyptis,
Ludwigia, Lycopodiella, Mimosa, Polygala,
Utricularia e Xyris (Warming, 1973; Brandéo
eta., 1991; Aradjoetal., 2002; Guimardeset al.,
2002, Meirelles et a., 2004).

Como referido anteriormente, o ambiente
propicio para o estabelecimento dos buritis é 0
fundo da Vereda, conforme quantificaram
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Cardoso et al. (2002). Nessa zona, Calophyllum
brasiliense (landim), Cecropia pachystachya
(embauba), Euplassa inaequalis (fruta-de-
morcego), Guarea macrophylla (marinheiro),
Hedyosmum brasiliense (ch&-de-soldado), Ilex
affinis (congonha), Leandra spp., Miconia
theaezans (quaresma) e Myrsine spp., todas
arboreas, também tém destagque (Brandéo et al .,
1991; Araljo et a., 2002). Em estadios mais
avancados de formacdo de Mata, podem ser
encontradas espécies arboreas como Richeria
grandis (jaca-brava), Symplocos nitens
(congonha), Talauma ovata (pinha-do-brejo),
Unonopsis lindmanii (embira-preta) e Virola
sebifera (virola), dentre outras espécies que
caracterizam a Mata de Galeria Inundavel.

Formagbes campestres

As formacgdes campestres do Cerrado
englobam tréstipos fitofisiondémicos principais:
0 Campo Sujo, o Campo Limpo e o Campo
Rupestre. O Campo Sujo caracteriza-se pela
presenca evidente de arbustos e subarbustos
entremeados no estrato arbustivo-herbaceo.
No Campo Limpo, a presenca de arbustos e
subarbustos éinsignificante. O Campo Rupestre
possui trechos com estrutura similar ao Campo
Sujo ou ao Campo Limpo, diferenciando-setanto
pelo substrato, composto por afloramentos de
rocha, quanto pela composicéo floristica, que
inclui muitos endemismos.

De acordo com particularidades topogréficas
ou edaficas, 0 Campo Sujo e o Campo Limpo
podem apresentar trés subtipos cada um. S&o
eles; Campo Sujo Seco, Campo Sujo Umido e
Campo Sujo com Murundus; e Campo Limpo
Seco, Campo Limpo Umido e Campo Limpo
com Murundus.

Campo Sujo

O Campo Sujo éum tipo fisionémico exclusi-
vamente arbustivo-herbaceo, com arbustos e
subarbustos esparsos, cujas plantas, muitas
vezes, sdo constituidas por individuos menos
desenvolvidos das espécies arboreas do Cerrado
sentido restrito.
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A fisionomia € encontrada em solos rasos,
como o0s Neossolos Litdlicos, os Cambissolos
ou os Plintossol os Pétricos, eventual mente com
pequenos afloramentos rochosos de pouca
extensdo (sem caracterizar um“ Campo Rupestre’),
ou aindaem solos profundose de baixafertilidade
(alicos ou distroficos), como os Latossolos de
textura média e os Neossol os Quartzénicos.

Em funcéo de particularidades ambientais, o
Campo Sujo pode apresentar trés subtiposfisio-
némicos distintos. Na presenca de um lencol
freatico profundo, ocorre 0 Campo Sujo Seco
(Fig. 15A). Seolencol fredtico éalto, hao Campo
Sujo Umido (Fig. 15B). Quando na&reaocorrem
micro-relevos mais elevados (murundus), tem-
se 0 Campo Sujo com Murundus (Fig. 15C).

As familias de maior destague sdo: Poaceae
(Gramineage), com espéciesdosgénerosAristida,
Axonopus, Echinolaena, | chnanthus, Loudetiopsis,
Panicum, Paspalum, Trachypogon e Tristachya,
além de Asteraceae, com Aspilia, Baccharis,
Calea, Chromolaena, Vernonia (sensu lato) e
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Wedelia, entre outros. Outra familiaimportante
€ Cyperaceae, com 0s géneros Bulbostylis e
Rhyncosphora, todas com aspecto gramindide
(Warming, 1973), além de espécies das familias
Leguminosae (Andira, Mimosa), Lamiaceae
(Hyptis), Myrtaceae e Rubiaceae (Mantovani e
Martins, 1993; Silvae Nogueira, 1999; Batal ha,
2001; Munhoz, 2003). V arias espécies de outras
familias se destacam pela floragdo exuberante
naépocachuvosa, ou mesmo |ogo apdsqueimadas,
como Alstroemeria spp., Gomphrena officinalis,
Griffinia spp., Hippeastrum spp. e Paepal anthus
spp. Além dessas, sd80 comuns espécies dos
géneros Crumenaria, Cuphea, Deianira,
Diplusodon, Eryngium, Habenaria, Lippia,
Polygala, Piriqueta, Syagrus e Xyris.

A composic¢éo floristica e a importancia
fitossociol 6gica das espécies nos trés subtipos
de Campo Sujo podem diferir se 0 solo for bem
drenado (Campo Sujo Seco) ou mal drenado
(Campo Sujo Umido ou com Murundus). Ainda
assim, as espéci es caracteristicas pertencem aos
géneros anteriormente referidos.

Altura média (m): 2
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Fig. 15. Diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) de um Campo Sujo, representando uma faixa de
40 m de comprimento por 10 m de largura, onde a porgéo (A) mostra a vegetagdo em local seco, (B) em
local umido, e (C) em local mal drenado, com Murundus.
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Campo Limpo

O Campo Limpo € umafitofisionomiapredo-
minantemente herbacea, com raros arbustos e
ausénciacompletade arvores. Pode ser encontrado
em diversaspos goestopograficas, com diferentes
variagoes de grau de umidade, profundidade e
fertilidade do solo. Entretanto, € encontrado com
mai s freqliéncianas encostas, nas chapadas, nos
olhos d’ &gua, circundando as Veredas e naborda
dasMatasde Galeria, geralmenteem solosNeos-
solos Litdlicos, Cambissolos ou em Plintossolos
Pétricos. Quando ocorre em areas planas, relati-
vamente extensas, contiguas aosrios einundadas
periodi camente, também é chamado de* Campo
deVarzea’, “Véarzed’ ou“Brego”, sendo ossolos
de um dos seguintes tipos: Gleissolos, Neossolos
Flavicos, Plintossol os ou Organossol os.

O Campo Limpo, assim como o Campo Sujo,
também apresenta variagdes dependentes de
particularidades ambientais, determinadas pela
umidade do solo e pelatopografia. Na presenca
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deum lencol freatico profundo, ocorre o Campo
Limpo Seco (Fig. 16A), mas, seolencol fredtico
é dto, ha o Campo Limpo Umido (Fig. 16B),
cada qual com sua flora especifica. Quando
aparecem os murundus, tem-se 0 Campo Limpo
com Murundus (Fig. 16C). O Campo Limpo com
Murundus é menos freguiente que o Campo Sujo
com Murundus.

Espécies comumente encontradas pertencem
aons seguintestaxons: Burmanniaceae (Burmannia),
Cyperaceae (Rhynchospora), Droseraceae (Dro-
sera), Iridaceae (Cipura, Ssyrinchium), Lentibu-
lariaceae (Utricularia), Lythraceae (Cuphea),
Orchidaceae (Cleistes, Habenaria, Sarcoglottis),
Poaceae (Aristida, Axonopus, Mesosetum,
Panicum, Paspalum, Trachypogon) e Polygaacese
(Polygala), aém de vérias Asteraceae, Eriocau-
laceae e Xyridaceae, muitas com taxons que
também ocorrem no Campo Sujo. Outros
elementosfloristicostambém estéo indicados na
fitofisionomia Vereda.

4 ® Seco

2 s Umido

0 10 20

Cobertura arborea (%) :<5 |

@ Com Murundus
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Fig. 16. Diagramado perfil (1) e cobertura arb6rea (2) de um Campo Limpo, representando uma faixa de
40 m de comprimento e 10 de largura, onde a porcdo (A) mostra a vegetacdo em local mais seco, (B) em
local mais imido, e (C) em local mal drenado, com Murundus.
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Campo Rupestre

O Campo Rupestre € um tipo fitofisionémico
predominantemente herbaceo-arbustivo, com a
presenca eventual de arvoretas pouco desenvol -
vidas de até dois metros de altura (Fig. 17).
Abrange um complexo de vegetacdo que agrupa
pai sagens em micro-relevos com espéciestipicas,
ocupando trechos de afloramentos rochosos.
Geramente, ocorre em altitudes superiores a
900 m, ocasionalmente a partir de 700 m, em
areas onde ha ventos constantes e variagfes
extremas de temperatura, com dias quentes e
noites frias.

Essa fitofisionomia ocorre geralmente em
NeossolosLitdlicosou nasfrestasdos afloramen-
tos. Sdo solos &cidos, pobres em nutrientes.
Na Chapada Diamantina, por exemplo, séo
originados dadecompos ¢&o de quartzitos, arenitos
ou itacolomitos, que permanecem nasfrestasdos
afloramentos, ou podem ser carregados para
locais mais baixos, ou entdo formam depdsitos
dearelaquando o relevo permite (Harley, 1995).

Cerrado: ecologiaeflora

Em Catolés, BA, nessa mesma Chapada, esse
tipo de vegetacdo restringe-se aos substratos
arenosos ou pedregosos com afl oramentos, sendo
gue pelo solo raso pode ser mal drenado (Zappi
et a., 2003). Porém, em geral, adisponibilidade
de &guano solo érestrita, poisas &guas pluviais
escoam rapidamente para os rios, em razéo da
pouca profundidade e dareduzida capacidade de
retencéo do solo (Sendulsky e Burman, 1978).

A composicao floristica em areas de Campo
Rupestre pode variar muito em poucos metros
dedistancia, e adensidade das espécies depende
do substrato (profundidade do solo, fertilidade,
disponibilidade de &gua, posicdo topogréfica,
etc.). Nos afloramentos rochosos, por exemplo,
osindividuos|enhosos concentram-se nasfendas
das rochas, onde a densidade pode ser muito
variavel. Halocaisem que arbustos praticamente
dominam a paisagem, enquanto, em outros, a
flora herbécea predomina. Também sdo comuns
agrupamentosdeindividuosde umadunicaespécie,
cujapresencaé condicionada, entre outrosfatores,
pelaumidade disponivel no solo. Algumasespécies

0 10 20 30 40
10 Cobertura arborea (%) : <5 | |
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Fig. 17. Diagramade perfil (1) e coberturaarbérea (2) de um Campo Rupestre, representando umafaixade
40 m de comprimento por 10 m de largura (notar vegetacao crescendo entre as rochas).
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podem crescer diretamente sobre asrochas, sem
gue hajasolo, como ocorre com algumas araceas
e orquidaceas rupicolas.

Pela dependéncia das condic¢des edéficas
restritivas e do clima peculiar, a flora é tipica,
contendo muitos endemismos e plantas raras.
Entre as espécies comunshéinimeras caracteris-
ticas xeromérficas, tais como folhas pegquenas,
espessadas e coriaceas, d ém defolhas densamente
opostas cruzadas, determinando uma coluna
guadrangular esguarrosa (escamosa) (Eiten,
1978; Giulietti et al., 1987; Filgueiras, 1994,
Harley, 1995; Zappi et al., 2003).

As espécies mais frequentes pertencem as
seguintes familias e géneros. Asteraceae (Bac-
charis, Calea, Lychnophora, Wunderlichia e
Vernonia — sensu lato), Bromeliaceae (Dyckia,
Tillandsia), Cactaceae (Melocactus, Pilosocereus),
Cyperaceae (Bulbostylis, Rhynchospora),
Eriocaulaceae (Eriocaulon, Leiothrix, Paepalan-
thus, Syngonanthus), Gentianaceae (Curtia,
Irlbachia), Iridaceae (Ssyrinchium, Trimezia),
Labiatae (Eriope, Hyptis), Leguminosae
(Calliandra, Chamaecrista, Galactia, Mimosa),
Lentibulariaceae (Genlisea, Utricularia),
Lythraceae (Cuphea, Diplusodon), Melastomata-
ceae (Cambessedesia, Miconia, Microlicia),
Myrtaceae (Myrcia), Orchidaceae (Cleistes,
Cyrtopodium, Epidendrum, Habenaria,
Koellensteinia, Pelexia), Poaceae (Aristida,
Axonopus, Panicum, Mesosetum, Paspalum,
Trachypogon), Rubiaceae (Chiococca,
Declieuxia), Velloziaceae (Barbacenia, Vellozia),
Vochysiaceae (Qualea) e Xyridaceae (Xyris).
Pode-se considerar Vil ozia como bom indicador
dessetipo fitofisonémico (Harley, 1995), embora
espécies desse género ocorram em outrasforma-
¢cOes campestres e savanicas do bioma Cerrado.
Sobre endemismos, por serem freglentemente
muito restritos, € necessario consultar trabalhos
especificos, a exemplo de Zappi et a. (2003).

Andlise geral dostermos,
expresses e a ecologia do Cerrado

Os termos e expressdes fitofisiondmicas
apresentadas neste capitulo objetivam ser
simples, visando seu uso em trabalhos em comu-
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nidadesvegetai se nas caracterizagbesfis ondmicas
de col etas boténicas paralevantamentosfloristicos
realizados no Cerrado. Por usar essencialmente
termostradicionais, ndo setratade umatermino-
logia universal. Contudo, tentativas de classifi-
cacdo acompanhadas por terminologiatradiciona
deveriam ser encorgjadas sempre que possivel
(Kuhlmann e Correia, 1982). Mesmo com essa
proposta, alguns termos eminentemente acadé-
micos ainda foram necessarios, por falta de
similares populares que indicassem a diferenca
gue se pretendiaexpressar. Essesforam os casos
dossubtiposde“Mata Seca’ e“ Cerraddo”, eaté
mesmo da expressao “Parque de Cerrado”.
Os demais, ainda que tenham umaantigaorigem
académica, casos das expressoes “Mata de
Galeria’ e “Campo Rupestre”, ha décadas vém
sendo aplicados tanto pelo publico académico
guanto pelo publico leigo, uma vez que este
ultimo tem se interessado cada vez mais pelas
guestdes ambientais.

A classificac8@o dos tipos fitofisionémicos
apresentados poderia ser enquadrada na escala
de “semidetalhe” (1:100.000 até 1:25.000) e os
subtipos como “detalhe” (1:25.000), usando
termos da escal afitogeograficacitadapor Vel oso
(1992).

Por enquadrar os tipos fitofisiondmicos em
formagOesflorestais, savanicas e campesires, esta
classificacdo, em leiturarapida, podeter sugerido
a adocdo de critérios arbitrérios. Entretanto a
amplaexplicagdo conceitua eoscritérioshierér-
quicos adotados de fisionomia, de ambiente e
de flora esclarecem este fato. Casos como o
Parque de Cerrado e a Vereda, incluidos como
formacbes savanicas, sdo dificeis de separar das
formagOes campestres apenas pela fisionomia
Como eles se expressam como “complexos
vegetacionais’, conforme sugeriramAraljoet a.
(2002) para as Veredas, € necessario incluir
parametros ambientaise de composicao floristica
paraclassificalos. Mas, para designéa-los como
tal, devem ser considerados trechos que levem
em conta todas as paisagens ou “fases’ que o0s
compdem.

Asformas savanicas de vegetacdo apresentam
vastagamade caracteristicas estruturais gradati-
vas, dependendo de as condi¢bes ecol bgicas
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aproximarem-se mais do 6timo campestre ou
mais do 6timo florestal (Goodland, 1971, Eiten,
1972; Coutinho, 1978). Tais variacbes podem
decorrer das condi¢des edaficas, como sugeriram
Waibel (1948a, 1948b) e Beard (1953), tendo
sido demonstradas posteriormente por autores
como Oliveira-Filho et a. (1989). No gradiente
estudado por esses autores, foram constatadas
diferencas na distribuicdo de espécies como
Kielmeyerarubriflora, Licaniahumilise Vochysia
rufa. Emfuncéo do sitio, ou fitofisionomia, essas
espécies apresentaram diferentes padrdes de
distribuicdo e densidade, os quaisforam correla
cionados com diferencas nas caracteristicas do
solo. Parao Cerrado sentido restrito, Felfili et al.
(1998) indicaram adltitude como umadeterminante
de diferenciacéo da vegetacéo, ao analisarem
diferentes locais de uma Chapada no Brasil
Central.

Em algumas areas do bioma Cerrado, a
vegetacdo pode estar associada especificamente
ao tipo de solo. As Matas Secas do antigo Mato-
Grosso Goiano, por exemplo, apresentam solos
das classes Chernossol o, Cambissol os Eutréficos
ou Nitossolo Vermelho. Mas a correlagéo tipo
de solo com forma da vegetacéo ndo pode ser
generalizada. Em Latossolo Vermelho-Amarelo,
por exemplo, pode ser encontrado um Cerraddo
(formagdo florestal) ou até mesmo um Campo
Sujo (formagdo campestre). Desse modo, as
caracteristicas quimicas, fisicas, hidricas, ou
mesmo o tipo de solo, dificilmente podem ser
associadasisoladamente com o tipo de vegetacéo,
visto que ndo explicam todaavariagéo fitofisio-
némica encontrada no Cerrado (Spera et al.,
1999).

Para o estrato arbéreo, além dos parametros
estocasticos que podem ser responsaveis por
variagdes nadensidade de érvores, éfreqlentea
diminuicdo dessa densidade em virtude da
influéncia do homem. A ac&o antrépica alteraa
estrutura e acomposi¢ao floristicade um trecho
de vegetacdo, determinando o surgimento de
areas mais abertas e introduzindo plantas
exoticas ou invasoras. Os mecani sSmos dessaacao
constituem-se da retirada de estacas e lenha, da
extracdo de madeiras comerciais, do pastejo
seletivo do gado introduzido em areas nativas e,
principalmente, do uso excessivo do fogo como
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agente de mangjo edadutilizacdo dafloralenhosa
como matéria-primaparaafabricacdo de carvéo
vegetal — certamente sem considerar a excluséo
total da vegetacdo para o estabelecimento de
pastagens e agricultura (ver Klink et al., 1993;
Ratter et al., 1997; Klink e Machado, 2005). As
quei madas provocadas aindasdo muito utilizadas
como manejo de pastos nativos, alterando a
estrutura original da vegetacéo, provocando
mudangcas nafloristicae diminuindo adensidade
dos individuos lenhosos e arbustivos. O efeito
contrério foi relatado por Moreira (1996, 2000),
gue indicou que a protecdo contra incéndios
permite o estabel ecimento de espécies sensiveis
ao fogo, e que, se aprotecéo for delongo prazo,
fitofisionomias maisfechadas seréo favorecidas
(ver também Miranda et al., 1996).

Onde ndo h& antropismos, a composi ¢ao
floristica e a abundancia das espécies de uma
fitofisionomia parecem estar fortemente
correlacionadas alatitude, podendo variar muito
delocal paralocal naescalageogréfica (Ratter e
Dargie, 1992; Felfili et al., 1992, 1994, 1998;
Felfili e Silva-Janior, 1993; Castro, 1994; Castro
et al., 1998; Castro e Martins, 1999; Ratter et al.,
1996, 2000, 2001, 2003; Durigan et al., 2003).
N&o existe uma flora homogénea no Cerrado,
mas floras caracteristicas de cada area. O que
ha, portanto, sdo interagdes de todos 0s parame-
tros bi 6ti cos e abi 6ti cos, determinando mudancas
nos aspectos quantitativos e qualitativos da
vegetacdo (Ribeiro et al., 1983). O resultado
dessas interacOes é a grande variedade de tipos
fitofisiondmicos encontrados na regido, com o
surgimento de mosai cos vegetacionais que fazem
do Cerrado asavanaUmidamaisricado planeta.

Analise das fitofisonomias
consider adas

As formacoes florestais descritas neste
capitulo foram ampliadas em rel agdo ao trabalho
de Ribeiro et a. (1983), especialmente no que
se refere as florestas associadas aos cursos de
agua. 1sso se deveu ao incremento das pesquisas
nesses tipos de vegetacdo nas décadas de 1980 e
1990, tendo havido uma concentracdo especial
de esforcos na busca pelo entendimento das
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Matas Ciliares e de Galeria (por exemplo,
Bertoni e Martins, 1987; Oliveira-Filho, 1989;
Oliveira-Filho et al., 1990, 19944, 1994b, 1997;
Schiavini, 1992; Felfili e Silva-Janior, 1992;
Felfili, 1994; Silva-Janior, 1995; Walter, 1995;
Silva-Jdanior et al., 1998; Pinto e Oliveira-Filho,
1999; Vilela et a., 1999; Felfili et al., 2001;
Marimon et al., 2002), e que resultaram em
compilagdes relevantes como 0 Simposio sobre
Mata Ciliar (1989), Simposio “Mata Ciliar”
(1999), Rodriguese L eitéo Filho (2000) e Ribeiro
et a. (2001). Vale destacar que Mata de Galeria
€ aexpressdo mais adequada para caracterizar a
fisionomia associada aos corregos e riachos da
Regido do Cerrado, umavez que ha muito vem
sendo utilizada, conceituada e consagrada
(Campos, 1943, 2001; Hueck, 1972; Ribeiro
et a., 1983; Mantovani, 1989), aém de indicar
como nenhuma outra a posicdo da floresta
cobrindo o curso de &gua.

A indicagdo formal de doissubtiposdeMatas
de Galeria(Nao-Inundavel e lnundével) foi feita
apartir deum estudo no Distrito Federal (Walter,
1995). A existénciadesses subtiposjahaviasido
sugeridaanteriormente por Ratter et al. (1973) e
Ratter (1980), embora esses autores ndo tenham
estabel ecido limites conceituai s entre um subtipo
eoutro. A adocdo do termo “inundéavel” aoinvés
de “alagada’, como proposto por Ratter et al.
(1973), prende-se ao fato de que nem todos os
trechos (ou locais) apresentam lencol freatico
sobre a superficie, namaior parte do ano, além
dequeotermo“aagada’ ndo sugereaocorréncia
de variagOes estacionais (Walter, 1995). Como
adjetivo, “alagada’ significa cheia de &gua,
encharcada; como substantivo masculino,
“alagado” significapequenalagoatransitoriaou
temporéria (Ferreira, 1986). Como nos subtipos
procura-se empregar adjetivos, o aspecto
temporal ndo é considerado por definicdo no
termo “alagada’; dai ter sido evitado. Por sua
vez, “inundéavel”, um adjetivo, € aquilo “que se
pode inundar, sujeito a inundagdo”; segundo o
Dicionario Aurélio (Ferreira, 1986), inundar
significa cobrir de &gua; submergir; alagar.

Como ja referido na descricdo, os subtipos
de Mata de Galeria séo Uteis para classificar
diferentes matas na escalade comunidades, mas
trechos diferentes de umamata podem apresentar
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locais sujeitos ou ndo a inundag&o do solo
(Schiavini, 1992; Felfili, 1994; Silva-Junior,
1995; Walter, 1995; Sampaio et al., 1997, 2000;
Nébrega et a., 2001). Quando toda a Mata se
enquadra em um dos subtipos, normalmente se
trata de uma Mata de Galeria Inundavel, que
acontece em corregos (drenagens) mal definidos
e de pequena extensdo. Essa situacéo é menos
comum se o corrego é um dreno bem definido e
eficiente, em trechos longos, cuja cobertura é,
em sua maior parte, de Mata de Galeria N&o-
Inundavel. Neste ultimo caso, é comum a
ocorréncia de peguenos trechos mal drenados.
Em casos onde € grande a variacéo entre locais
inundaveisendo-inundaveis, édificil diferenciar
subtipos, como indicaram Sampaio et al. (1997),
paraumamatano Distrito Federal. Uma aplica-
¢ado conservadorados subtipos Néo-Inundavel e
Inundavel seriaseu uso restrito atrechosdeuma
mata, e ndo a toda a mata que acompanha um
curso d’ agua.

Um aspecto importante aser comentado é que
as Matas de Galeria podem ser bastante largas
no sentido perpendicular aquele da direcéo
principa do corrego, eavegetacdo florestal cobre
todo o vale desde o cOrrego, na parte mais baixa
da encosta, até sua parte mais alta, longe e sem
influénciadiretado corrego. Essa situacdo pode
ocorrer apenas em umadas margens. Nesse caso,
autores como Eiten (1994b) e o Glossério de
Ecologia (1997) recomendam que se faga uma
distingdo entreaM atade Galeriano trecho baixo,
sob influéncia direta do corrego, e a Mata
(floresta) de Encosta, que forma um continuo
com aquela. A expressdo Floresta de Vale, na
acepcao de Eiten (1994b), foi utilizadapor Pinto
e Oliveira-Filho (1999) em uma tipica situagéo
como esta, na Chapada dos Guimaraes (MT).
Considerando que agui n&o seindicou um termo
especifico paratratar dessasituacdo, recomenda-
se que a expressao Mata (floresta) de Vale, no
sentido deEiten (1994b), sgaadotadase necessirio,
como o fizeram Pinto e Oliveira-Filho (1999).

A riqueza em espécies das Matas de Galeria
e Ciliares do Cerrado passou a ser mais bem
conhecida no final do século 20. Felfili et al.
(2001) listaram maisde 2 mil espéciesfaneroga
micas hessesambientes. A maioriadasreferéncias
bibliograficas e dos trabalhos consultados por
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esses autores enfocou a Mata de Galeria Néo-
Inundavel e também as Matas Ciliares,
consideradas ricas em espécies, com pouca
contribuicdo relativa de levantamentos na Mata
de Galerialnundavel (ou citadanaliteraturapor
outros termos como alagada, brejosa, mal
drenada, paludosa ou pantanosa), considerada
pobre em espécies. Este subtipo de Mata de
Galeria tem revelado forte afinidade floristica
comas“Matasde Brejo” (Higrofilas) do Estado
de S&o Paulo (p. ex., Torres et al., 1994,
Ivanauskas et a., 1997; Paschoal e Cavassan,
1999; Guarino e Walter, 2005) e, assim como as
demais, ainda merece muitos estudos.

No bioma Cerrado, a Mata Ciliar € um tipo
fitofisiondémico distinto da Mata de Galeria por
suaestruturae suacomposi ¢ao floristicaparticu-
lares. A expresséo Mata Ciliar foi originalmente
indicada para a vegetacéo dos diques marginais
dosgrandesrios daRegi&o Amazonica (Campos,
1943, 2001; Azevedo, 1962; Ribeiroet d., 1983),
sendo posteriormente utilizada paraavegetacéo
das margens dos rios das regides Sudeste e Sul.
Sua aplicagdo difundiu-se por todo o Brasil, de
modo que hoje engloba“asformagdesflorestais
gue acompanham 0s Vel 0S ou cursos de &gua’,
conforme defini¢cdo de Catharino (1989). Com
esse sentido ampl o, aexpressao tem sido aplicada
em simp0si 0s e encontros sobre o tema (Simpé-
sio..., 1989; Simpdsio..., 1999), embora durante
oll Simp6sio sobre MataCiliar®, Martins (1995)
tenha proposto a expressao Floresta Ripicola
como a mais abrangente, onde a Mata Ciliar
estariaincluida. Considerando que as discussdes
n&o foram conclusivas, adotou-se aqui aexpres-
sd0 Mata Ciliar para definir uma das formagdes
florestai s que compdem 0 mosai co vegetacional
do bioma Cerrado, cujos critérios foram comen-
tados e criticados por Rodrigues (2000), masque
foi mantida nesta segunda edi¢éo pelaargumen-
tacdo seguinte.

Mata Ciliar € uma expressdo amplamente
divulgada e vem sendo utilizada na Regi&o do
Cerrado ha mais de 80 anos (Campos, 1943,
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2001; Veloso, 1948), freqlentemente como
sindbnimo de Mata de Galerig?*. Outras expres-
sbes, como Mata (ou floresta) Ripéria, Mata
Marginal ou Mata Ripicola, poderiam ter sido
adotadas, mas com frequiéncia também s&o
utilizadas naliteraturacomo sinbnimos de Mata
de Galeria(Mantovani, 1989; Heringer e Paula,
1989; Paulaet al., 1993; Walter, 2006), e séo de
uso bem menos consagrado que aexpresséo Mata
Ciliar. Esse critério — uso popular consagrado —
foi criticado por Rodrigues e L eitdo-Filho (2000),
gue alertaram gue o uso indevido também pode
estar consagrado. Recomendaram a adocéo de
estratégias com nomencl atura técnica ou acadé-
micainformativa, como ade Veloso (1992), que
teriam menos sombreamentos nas definicoes,
analisando-as e propondo outrostermos aglutina
dores. Entretanto, a adocdo de terminologia
tradicional é uma das bases do presente sistema
de classificacéo do biomaCerrado, que pretende
ser Util einteligivel tanto para usuérios do meio
académico quanto para agueles de outras areas.
Além do mais, sombreamentos conceituais néo
s80 exclusividade da terminologia de origem
popular, havendo muitos sistemas academica
mente confusos e de poucaou nenhumaaplicabi-
lidade prética. A significac8o aqui apresentada
esta definida e delimitada, cabendo destacar,
mais umavez, que a presente descricéo de Mata
Ciliar é especificado Cerrado, devendo ser feita
uma clara distingéo entre 0 uso da expressao
como tipo fitofisiondmico do bioma, no sentido
deste capitulo, ou como eventual “sinénimo” das
formacoes florestais associadas aos cursos de
agua (sentido amplo), fora do bioma. Ou, em
escala maior, subordinada aguelas formagdes
enquadradas nas convenientes expressoes
propostas por Rodrigues e Leitéo-Filho (2000):
“formacdes ribeirinhas com/sem influéncia
fluvial”. As Matas Ciliares do Brasil Central
necessitam ser muito mais estudadas, para que
se amplie o conhecimento de suas caracteristicas
floristicas e ecoldgicas, hoje ainda carentes de
informagdes. A maioria dos dados disponiveis
tem sua origem nas bacias dos rios da Regido

20 Il Simposio sobre Mata Ciliar foi realizado em Ribeiréo Preto, SP, durante o XLV Congresso Nacional de Boténica, em janeiro de 1995.

2L Cabe aqui chamar a atengao para o fato de que as defini¢des do Glossario de Ecologia (1997) para “Floresta (Mata) Ciliar” e “Floresta [de]
Galeria’ diferem nos detalhes dos conceitos deste capitulo. Exemplo: enquanto, naquele glossério, “Floresta Galeria” apresenta “ qual quer
grau de caducidade que orlaum ou os doislados de um curso d' &gua’, aqui elafoi definidacomo perenifdlia, e acaducidade € umacaracteristica

da “Mata Ciliar”.
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Sudeste, entre Minas Gerais e S&o Paulo, em area
de influéncia da Mata Atlantica, como nos
estudos de Bertoni e Martins (1987), Oliveira-
Filhoet al. (19944, 1994b, 1997), Carvahoet al.
(1999), Vilela et al. (1999), Van-den-Berg e
Oliveira-Filho (2000), faltando levantamentos
mais amplos pelo Brasil Central.

De maneira semelhante, as Matas Secas
também requerem pesquisas mais detal hadas,
embora muitos projetos de pesquisa tenham
avancado em seu estudo e varios trabalhos
estejam atual mente em pleno andamento, cujos
resultados vém sendo divulgados. Aqui a deno-
minacdo Mata Seca representa o que Ribeiro
et a. (1983) chamaram de“MataMesofitica’, e
gue os trabalhos nos ultimos dez anos tém
referido como “ Florestas Estacionais Deciduai s’
ou “Semideciduais’ (por exemplo, Vilelaet al.,
1995; Meira-Neto et a., 1997; Oliveira-Filho
et al., 1998; Albuquerque e Rodrigues, 2000;
Scariot e Sevilha, 2000, 2005; Ivanauskaset al .,
2002; Silva et al., 2003; Silva e Scariot, 2003,
20044, 2004b). O uso daexpressao “ Mata Seca”
atende a um dos critérios aqui utilizados, qual
sgja a adoc¢do de termos regionais. Além disso,
autores como Eiten (1983, 1994) e Mantovani
(1989) incluem fisionomias como a Mata de
Galeria em florestas “mesofiticas” o que, por
estar correto, causava confusoes.

Em trabal hos anteriores na Regido Sudeste,
especialmente na transicdo com o bioma Mata
Atlantica, aMata Secaerareferidacomo“Mata’
ou “Floresta Mesdtfila’, expressdo empregada
desde Rizzini e Heringer (1962), que também se
referiramaelacomo“MataPluvial-Seca’, “Mata
Secd’ ou“Ombro-Mestfild’. Em suaclassificagdo
das florestas da América do Sul, Hueck (1972)
incluiu a“Mata Seca’ nas “Matas Umidas’ do
Cerrado, comentando sobre a terminologia
empregada por Waibel (1948a, 1948b), que
mencionou trés grupos baseados em fatores de
solo, tal como eram designados pel osfazendeiros
do Brasil Central: os“ matos de primeiraclasse’
(tipicamente perenifdlios, em terras roxas,
fisionomicamente sempre-verdes); os" matosde
segunda classe” (semidecidua ou decidua), que
incluem o que aqui foi definido como “Mata
Ciliar” e “Mata de Galeria’ — Waibel (1948a,
1948b) designou ambos 0s“matos’ de“florestas
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semideciduas de meia adtura’; e as “matas de
terceira classe” (uma expressao exclusiva de
Hueck (1972), no feminino, mas ndo mencionada
por Waibel 1948a, 1948b), referentesao “ Cerra-
dao”. Esses trés grupos refletiam preocupacdo
deforma(estruturadefloresta) e, pelaépocaem
gue foram propostos, uma preocupacao também
agricola, necessariaconsiderando-se astecnolo-
gias daquele tempo, sem atentar para critérios
gue diferenciam tipos de vegetacdo, como o
ambiente ou a composicao floristica.

A existéncia de trés subtipos de Mata Seca
parece rel acionar-se a umaconjuncdo defatores.
Em diferentes trechos de vegetacdo, o nivel de
deciduidade provavel mente depende daumidade
no solo, de suas propriedades quimicas e da
influéncia crescente do frio no inverno, que
aumenta com a altitude e a latitude (Oliveira-
Filho e Ratter, 1995; Oliveira-Filho et a., 1997).
Assim, aMata Seca Sempre-Verde, um subtipo
raro que aindanecessitaconfirmagao de presenca
efetivano bioma, tenderiaaocorrer em soloscom
maior disponibilidade de &gua durante todo o
ano, ao passo que aMata Seca Decidua, em solos
mai S rasos e com menor capaci dade de retencéo
dedguanaestacdo seca. Mas, mesmo nesta(Mata
Seca Decidua), a abundancia de espécies
lenhosas tem influéncia significativa das
clareiras, ou sgja, daluz (Oliveira-Filho et al.,
1998). Quanto a terminologia deste ultimo
subtipo, um temacontroverso (Scariot e Sevilha,
2005), Azevedo (1966) a designou “Caatinga
Arbdrea’, quando analisou avegetacdo daregido
de Januaria, noroeste de Minas Gerais. Como
essa expressado ainda € aplicada por alguns para
trechos similares de vegetacéo dentro do bioma
Cerrado, na faixa de transicdo com o0 bioma
Caatinga, que fique o registro.

A distingdo entre Mata Secae Cerradéo, eem
algumas situagdes com o Cerrado Denso, deve
ser feitaempregando-se 0s parametros estrutura
e composicao floristica. Entretanto, em areasde
transic&o (ecotonos), adiferenciacdo entre esses
tipos fisiondbmicos pode ser problematica.
Elementosfloristicosdiferenciam o Cerraddo da
Mata Seca, edementosfisiondmicosodiferenciam
do Cerrado Denso. Portanto, o Cerraddo tem
caracteristicas proprias (Rizzini e Heringer,
1962; Rizzini, 1963, 1997; Ribeiroet a., 1982b,
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1985; Ribeiro e Haridasan, 1990), inclusive com
dois subtipos. 0 Mesotrofico e o Distréfico
(Ratter, 1971; Ratter et a., 1973, 1977, 1978;
Aradjo e Haridasan, 1989; Oliveira-Filho e
Ratter, 1995; Guarim et al., 2000).

Castro e Martins (1999), que consideraram a
delimitagdo e a caracterizagdo dos cerraddes
aindaabertas, sugeriram separar afitofisonomia
em dois subtipos baseados na floristica. O
primeiro, que eles chamaram de “ Cerradéo de
Cerrado”, pelafloraincluir-se-iano conceito de
Cerrado sentido amplo (sensu lato). O segundo,
designado somente*“ Cerradao”, teriafisionomia
também florestdl, mascom floradiferente daguela
gue se adequariaao conceito de Cerrado sentido
amplo. Esses autores deram destaque ao fato de
que asdiferencasfloristicas entre esses subtipos
ndo seriam discretas. Mas, pela descricdo que
apresentam, cuja hipdtese original foi proposta
por Castro (1994), ndo € improvavel que as
amostrasque el esenquadraram no seu “ Cerradao”
talvez fossem antes outra fitofisionomia, como
uma M ata Seca no sentido do presente capitul o,
do que um Cerraddo, como aqui e em outros
trabal hos é definido. E possivel que o nometenha
sidomal aplicado pel osautores dostrabal hos por
eles consultados. Ha que se notar que, ha mais
de 40 anos, Rizzini e Heringer (1962) ja
alertavam que era dificil observar os Cerraddes
ainda intocaveis, porque geralmente estavam
degradados. Nofinal dosanos 1980, os Cerraddes
tornavam-se cadavez maisraros, pelo menosna
regido entre o Distrito Federal eonortedo Trian-
gulo Mineiro (Chapada Pratinha), conforme
registraram Felfili et al. (1994).

O Cerrado sentido restrito apresenta quatro
subtipos (Denso, Tipico, Ralo e Rupestre), que
informam detalhes de estrutura e de ambiente,
variaveis conforme o trecho de vegetacao.
A separacdo dos subtipos da-se, inicialmente,
peladensidade arborea, seguindo-se critérios de
substrato e flora, havendo diversas hipoteses
sobre as causas de raleamento da camada
lenhosa. Lopes (1975) encontrou correlagéo
positiva entre a densidade da vegetacdo e os
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teores de zinco, magnésio, CTC efetiva, calcio,
pH, fosforo, potassio, cobre e matéria organica.
Trabalhando em ambito regional, Lopes (1975)
e Goodland e Ferri (1979) encontraram correlacdo
negativaentre abiomassae oshiveisde saturacéo
deauminio. Entretanto, em &nbitolocal, Ribeiro
et a. (1982b) encontraram correlacéo positiva
entre biomassa e aluminio, conquanto Rodrigues
(1977) e Silva(1996) ndo tenham verificado
correlacdo. Eiten (1972, 1994b), por sua vez,
enumerou trés fatores do substrato como 0s
responsaveis pelo raleamento da camada
lenhosa, asaber: ato teor deauminio disponivel
e solo pobre em ionsrequeridos pelaplanta; solo
raso; e encharcamento estaciona do solo. Segundo
0 autor, esses fatores atuam nas formas de
Cerrado (sentido amplo), exceto o Cerradao,
desde que o trecho néo tenhainfluénciasantrépicas
(sem corte, mas com queimas ocasionais).

O Cerrado Ralo apresentaamenor densidade
em relacdo aos subtipos Denso e Tipico, mas
floristica semelhante. Essa fitofisionomia tem
sido denominada por muitos autores pela
expressao “ Campo Cerrado”, como se verifica
nostrabalhos de Goodland (1971), Ferri (1975),
Coutinho (1978), Aoki e Santos (1979, 1982) e
Alvim (1996), entre outros. Entretanto, pelas
conceituacdes contemporaneas, essadesignacao
€ pouco adequada por ser dibia(Romariz, 1974),
pois avegetagdo apresentaindividuos arboreos,
0 que a coloca dentro de uma formagdo com
estrutura arbérea (savana), e ndo com estrutura
herbécea (campo). O termo “campo” leva a
associacdo com estrutura herbéacea, o que, neste
caso, ndo é exato®.

O Cerrado Rupestre € um novo tratamento
de subtipo em relacéo a Ribeiro et al. (1983),
gue aproveitaram uma expressao ja empregada
naliteratura(Oliveira-Filho e Martins, 1986). Em
geral, esse subtipo ocorre em manchas, mesclado
aos demai s subtipos de Cerrado sentido restrito.
Por apresentar elementos floristicos adaptados
ao ambiente rupicola, diferencia-se dos demais
subtipos tanto pelo substrato quanto pela
composi¢ao em especies. Trechos com Cerrado

22Hjstoricamente, porém, a expressao “ Campo Cerrado” € justificavel, pois, até meados do século 20, os estudiosos diferenciavam a vegetagéo
brasileira basicamente entre mata (floresta) ou campo. No caso, o Cerrado seria uma das formas de campo. Ver comentarios adicionais sobre

isso em Walter (2006).
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sentido restrito sem a presenca de afloramentos
derochacaracteristicos, mas com grande quanti-
dade de cascal ho que emerge no solo, ndo devem
ser considerados como Cerrado Rupestre.
A cobertura arborea de tais trechos, em geral, é
superior a20 %, e estes ndo apresentam elementos
floristicos que caracterizam o Cerrado Rupestre.

O Parque de Cerrado é encontrado na area
nuclear do Cerrado, sendo freqUente em éreas
do Pantanal, no Vale do Rio Araguaia (Brasil,
1973), no sul do Maranh&o, nordeste do Mato
Grosso e norte-nordeste do Tocantins. “Parque”
foi um termo proposto por Tansley e Chip (1926
apud Veloso, 1992) para definir um tipo de
vegetacdo (parkland) correspondente a“savana
arborizada’. A expressao “Parque de Cerrado”
foi empregada por Ribeiro et al. (1983) como
subtipo de Cerrado sentido restrito. Elevada a
categoria de tipo fitofisiondmico, ela tem sido
denominada por outros autores como “Campo
de Murundus’ (Eiten, 1983, 1994b) ou “Campo
de Monchdes’ (Oliveira-Filho, 1988). Pelos
critérios aqui adotados, essas denominagdes ndo
se adequariam, uma vez que esses termos
vinculam-se aos micro-relevos e ndo ao tipo de
vegetacao que ocorre sobre esses micro-relevos.

Além das areas onde aparecem os caracteris-
ticosmurundus, o Parque de Cerrado éfacilmente
caracterizado pelo agrupamento de arvores em
meio a vegetacdo campestre. A origem desses
agrupamentos arbdreos ainda € desconhecida,
mas sugestdes de origem antrdpica, amerindia,
jdforam lancadas naliteratura. No sul do Pard,
Anderson e Posey (1985) revelaram que osindios
caiap0s parecem ter um papel ativo naformacgédo
de “ilhas” de vegetacdo lenhosa em areas
campestres (Cerrado sentido amplo). Segundo
0s autores, mais de 75 % das espécies arboreas
dessas“ilhas’ teriam sido plantadas pelos indios
paraseu uso, emlocai s onde antes houve manejo
intencional do solo. Dessaforma, é possivel que
populacdes indigenas poderiam ter moldado
algunsecoss stemastropicals, antes considerados
“naturais’, embora novos estudos ainda devam
ser feitos para que se aprofunde essa linha de
investigacéo.

Quanto ao Palmeiral, com seus quatro subtipos
aqui indicados (Babagual, Buritizal, Guerobal e
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Macaubal), trata-se de uma fitofisionomia
bastante caracteristica do Cerrado, néo mencio-
nada por Ribeiro et al. (1983), mas considerada
por autores como Eiten (1983, 1994b). Osnomes
dos tipos e subtipos ja foram referidos ha mais
tempo na literatura, como no caso do Buritizal,
gue foi comentado por Pereira (1942). Neste
capitulo, limitamos o nimero de subtipos que o
Palmeiral pode conter, umavez que asprincipais
“espécies’ depameirasarboreas que osformam
s80 as quatro aqui mencionadas. Por certo que,
seoutrasespeciesde palmeirasvierem aser iden-
tificadas dando origem aPalmeirais, serdneces-
saria uma revisdo ou adequacdo, incluindo-as
como subtipos.

O Palmeira € um tipo de vegetacdo pouco
estudado, talvez por contada poucariguezaem
espécies que cada subtipo comporta. Ainda ndo
ha pesqui sas consi stentes que tenham avangado
nos estudos sobre sua origem e sua ecologia,
apesar do dominio de espécies de palmeiras de
grandeinteresse econdmico e social. Geralmente
0 Babagual, o Macaubal e o Guerobal estéo
associados a presencahumana. Osdoisprimeiros
ocupam éreas previamente antropizadas, poisas
espécies de pal meiras dominantes s8o resi stentes
ao fogo e colonizam agressivamente formagoes
desmatadas. O ultimo, em muitos locais, pode
ter tido seusindividuosiniciais cultivados desde
ostemposcoloniais, poiséumatradiciona planta
alimenticia do Planalto Central Brasileiro
(Lorenzi, 1992; Almeida, 1998); mas esta €
somente uma conjectura que ainda ndo foi
Investigada.

A maioria dos Pameirais do Cerrado pode
ser enquadrado como formacao savanica, embora
ndo seja incomum que formem florestas, no
sentido fisiondmico dapalavra. Em certos casos,
comuns em relagdo aos Buritizais, classificar a
formadeum Palmeira pode ndo ser umaatividade
trivial.

De modo semelhante, a Vereda pode ser
considerada parcialmente incluida na formacgéo
campestre, poisnessafisionomiaexistem campos
caracteristicos (“borda” e“meio”), associadosao
trecho dosburitis (“fundo” —no sentido deAralljo
et a., 2002). Conforme Eiten (1994), aVereda é
“um bregjo graminoso permanente com buritis”.
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Mas, exatamente pela presenca dos buritis em
destaque nafisionomia, ou sgja, umaespécie do
estrato arboreo espalhada sobre trechos grami-
Nosos, evidencia-se uma formagao savanica.

Ainda sdo poucos e recentes os estudos
realizados nessa fitofisionomia e eles tém se
concentrado na regido do Triangulo Mineiro
(Guimaraes, 2001; Araljo et a., 2002; Cardoso
et a., 2002; Guimarées et a., 2002). Em estudo
floristico, Guimaraes (2001) encontrou 33 espécies
de Poaceae, 13 de Cyperaceae, 10 deAsteraceae,
sete de Melastomataceae e quatro de Fabaceae.
Essascinco familias agruparam 67,63 % do total
de espécieslevantadas, das quai s apenas asduas
primeiras comportaram 45 % das espécies amos-
tradas. Analisando as Veredas da Reserva
Ecoldgica de Aguas Emendadas, no Distrito
Federal, Meirelles et al. (2004) revelaram que
as espécies Andropogon selloanus, Miconia
chamissois, Paepalantus scandens, Peltodon
tomentosus, Syngonanthus densifolius, Xyris
laxifolia e X. tenella ocorreram apenasnoslocas
onde existiaumalaminade &gua acimadasuper-
ficiedo solo. Neste estudo, os autores discutiram
a ocorréncia de espécies segundo classes de
profundidade do lencol freético. Essaocorréncia
sugere uma zonagao de distribuicdo de espécies
nesta fitofisionomia.

Supde-se gque a Vereda seja um dos estadios
paraaformacdo ou expansdo daMatade Galeria,
tendo como base aausénciadeburitisjovensnas
matas estabel ecidas, ainexisténcia de um dreno
ou corrego definido na Veredae outras condicoes,
ComMo pouco sombreamento, que permitam aocu-
pacao de outras espéciesarbdreas. Normal mente,
a germinacdo e posterior desenvolvimento de
Mauritia flexuosa ocorre em areas abertas e mal
drenadas, sendo, portanto, umaespécie helidfita
e higrofita (Lorenzi, 1992). Com o avanco de
espécies da Mata para a Vereda, propiciado por
mel horias na drenagem do solo e em parte pelo
proprio buriti (por exemplo, sombreamento),
poderiahaver modificactes nas condi ¢es ecol 6-
gicas, favorecendo o estabelecimento da Mata
de Galeria em detrimento do fundo da Vereda.
Sendo assim, a Mata de Galeria Inundavel
poderia ser um estédio sucessional posterior a
Vereda e anterior ao aparecimento da Mata de
GaleriaN&o-Inundavel, que seriaacomunidade
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climax. Nesta, a linha de drenagem (corrego) €
bem definida e ndo sujeita a modificacles, as
quais ainda podem ocorrer na Mata de Galeria
Inundavel e especiamente na Vereda.

Pelo mesmo raciocinio anterior, por viadife-
rente, é possivel supor que umaflorestadeburitis
(Buritizal) também represente um estédio suces-
sional anterior a Mata de Galeria Inundéavel.
As condi¢des ambientais|ocais € que determina-
riam se acolonizacdo do buriti naVeredapoderia
evoluir diretamente para uma Mata ou para um
Palmeiral. Suposi ¢des semel hantes aestasforam
anteriormentesugeridaspor Branddo et al. (1991),
mas muitos estudos ainda ser&o necessarios para
testa-las.

Quanto as formagdes campestres do bioma,
tanto o Campo Sujo quanto o Campo Limpo
possuem subdivisdes naturais decorrentes de
particularidades ambientais. Nesses casos, na
escalade comunidades, é necessario adotar, para
cada uma, os termos Seco, Umido ou com Mu-
rundus, o quevai depender do trecho de vegetacdo
e da precisdo requerida.

Ostrés subtipos de Campo Limpo geralmente
séo localizados, ndo sendo encontrados em
grandes extensdes na Regi&o do Cerrado, princi-
palmente quando comparados aos campos do
bioma Campos Sulinos. Existem sugestdes de
que grandes areas na Regido Centro-Oeste,
anteriormente ocupadas por campos, diminuiram
a medida que as formagdes florestais foram se
implantando (Veloso, 1948; Bigarellaet d., 1975;
Prado e Gibbs, 1993). Esse aspecto de sucesséo,
entretanto, para algumas localidades pode néo
ser verdadeiro, pois fatores limitantes, como a
pequenaprofundidade do solo €/ou lencol fredtico
alto, ndo permitiriam a ocorréncia de grandes
arvores. Essasfisionomias séo, portanto, caracte-
rizadas pelo predominio de ervas gramindides e
pequenos arbustos, sendo associadas asoloscom
altasaturacdo de aluminio, com baixafertilidade
natural, rasos ou, se profundos, distroficos, ou
ainda caracterizados pel o encharcamento estacio-
nal da camada superficia (Keddy, 2000).

Ascaracteristicasestruturaisefloristicasdessas
pai sagens sao reflexos dainteracdo entre o clima,
a vegetacdo, os niveis de nutrientes no solo, a
geomorfologia e a geologia (Cole 1986), além
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das variagbes de umidade em decorréncia da
capacidade de retencdo de &gua no solo e da
sazonalidade pluvial (Munhoz, 2003). Um
Campo Sujo estudado por Munhoz (2003) no
Distrito Federal apresentou grande rigueza
floristica, com 264 espécies, pertencentes a 141
géneros e 45 familias. As familias com maior
namero de espécies foram Asteraceae (43
espéecies), Poaceae (43), Leguminosae (30),
Lamiaceae (13), Rubiaceae (14) e Myrtaceae
(210). Os héhitos herbéceo e subarbustivo foram
predominantes no trecho estudado, com 110
(41,6 %) e 94 (35,6 %) espécies de ervas e
subarbustos, respectivamente.

Em um Campo Limpo Umido no Distrito
Federal, Munhoz (2003) registrou 191 espécies,
distribuidas em 96 géneros e 37 familias. As
familias com maior nimero de espécies foram
Poaceae (39 epécies), Cyperacese (24), Asteracese
(21), Polygalaceae (18), Eriocaulaceae (11) e
Xyridaceae (8). Como esperado, o habito herbaceo
foi predominante, com 135 (71,2 %) espécies.
Nessa mesma fitofisionomia, porém no Estado
de Goiés, aautoramostrou que umapegquenaarea
estudada apresentou elevada riqueza floristica,
com 221 espécies, distribuidas em 87 géneros e
32 familias. Neste caso, as familias com maior
numero de espécies foram Cyperaceae (32
espécies), Poaceae (30), Xyridaceae (26);
Eriocaulaceae (20), Asteraceae (19) e Melasto-
mataceae (12). Essetrabalho destacou anecessi-
dade de realizacdo de mais estudos nessa
fitofisionomia, revelando trés novas espécies
paraaciéncia(duas Eriocaul aceae e umaAstera-
ceae — Trichogonia sp.).

Para 0 Campo Sujo e 0 Campo Limpo, assim
como ocorrecom aMatade Galeria, aMata Seca,
0 Cerrado sentido restrito e, especialmente, 0
Palmeiral, o tipo de vegetacdo néo esclarece as
particularidades de seus subtipos. Em ambos
(Campos Sujo e Limpo) ainda séo necessarios
mais estudos para se conhecer melhor suas
ecologia e composicdo floristica, embora eles
representem sitios de coleta muito procurados
pelos boténicos que atuam no Cerrado, pela
rigqueza em espécies que contém. L evantamentos
guantitativos ainda sdo raros, pois esbarram nas
dificuldades de identificacdo dos individuos e
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das espécies nas amostragens. Porém, opcdes
metodol égicas vém sendo testadas, como o
método de intersecdo da linha aplicado por
Meirelles et al. (2002) no sul do Maranhéo.

O Campo Rupestre vem recebendo maior
atencdo nas Ultimas décadas, com destaque para
os estudos de Giulietti et a. (1987), Filgueiras
(1994), Stannard (1995), Munhoz e Proenca
(1998), Conceicdo e Giulietti (2002), Zappi et a.
(2003), emborando existaandaum mapeamento
completo desse tipo de vegetacdo no Brasil.
Magalhées (1966) foi um dos primeiros a
conceitué-lo sob uma 6tica contemporanea,
embora a fitofisionomia ja fosse mencionada
desde o final do século 19. Elaémaisconhecida
nas serras da Canastra (MG), do Cip6 (MG), do
Espinhaco (MG) e nas Chapadas Diamantina
(BA) e dos Veadeiros (GO), entre outros locais
mais pesquisados da Regido do Cerrado.
Segundo Harley (1995), estudos mais detal hados,
compreendendo a publicagdo de inventérios
floristicos e trabalhos de campo, também sdo
necessarios paramelhor delimita-los. Haque se
destacar, no entanto, que ainterpretacdo daescola
anglo-paulista (exemplos em Giulietti et al.,
1987; Stannard, 1995; Pirani et a., 2003; Zappi
et a., 2003) chegaatratar Campo Rupestre quase
como um bioma, no sentido aqui usado (ver nota
de rodapé 9). Sendo assim, deve-se ter atencéo
para distinguir entre esta expressdo como esta
sendo tratada neste capitulo (com um sentido
restrito) daquelautilizada por outros autores, que
tem acepcdo ampla.

Os tipos fitofisiondmicos apresentados neste
capitulo foram descritos com base em trechos
de vegetacdo nos quais sdo “primitivos”
(autéctones, originais, naturais ou primarios,
conforme outros termos usados por diferentes
autores). As transi¢oes (ecotonos) que ocorrem
entre um tipo e outro ndo foram consideradas,
por ndo apresentarem padrdes constantes
passiveis de classificacdo. Entretanto, as
transi¢cOes s80 comuns entre 0os mais variados
tipos fitofisiondmicos. Tais trechos tendem a
possuir maior diversidade de espécies, umavez
gue apresentam elementosfloristicostipicos das
fitofisionomias vizinhas, acrescidos de alguns
taxons particulares.
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A terminologiaaqui apresentada pode ndo ter
incluido algum tipo fitofisiondmico encontrado
em éareas restritas, marginais ou disjuntas do
bioma, embora as principais da area nuclear
tenham sido consideradas. Termos floristicos
como, por exemplo, “velozia” ou“landizal” ndo
foram considerados, exceto nos Pameirais, por
estarem contidos em algum dostipos ou subtipos
de vegetagdo apresentados. Termosfisiondmicos
como “capdo” (etimologicamente uma “mata
redonda’) também ndo, pois mesmo sendo asua
origem natural ou remanescente de corte, pode-
se inclui-lo em algum dos termos apresentados.
Igualmente, ndo consideramos em separado 0s
tratamentos como “floresta monodominante de
Brosimumrubescens’ (Marimon e Felfili, 2000;
Marimon et al., 2001a, 2001b), por sua natural
inclusdo em algum dos onze tipos principais de
vegetacdo aqui descritos: neste caso, a Mata
Seca. O mesmo raciocinio vale para vegetacao
em solos caracteristicos, como 0s serpentinos,
derivados de rochas ultramaficas (solos que
possuem altas concentracdes de magnésio, ferro,
niquel, cromo e cobalto, com teores baixos de
nutrientes como fosforo, potassio e calcio), que
apresentam flora arbustivo-herbécea adaptada,
ricae diferenciadada vegetacdo adjacente como
aqueles encontrados nos estudos de Filgueiras
(2002). No entanto, tréstermosfitofisiondémicos
ainda sdo dignos de nota, pela freqiiéncia com
gue surgem mencgdes que os rel acionam ao bioma
Cerrado. S&o0 eles “gerais’ (ou a forma antiga,
“geraes’), “carrasco” e“brgo”.

Citados desde o século 19 pelos pioneiros
exploradores da faixa ecotonal entre os biomas
Caatinga e Cerrado, as descrigdes formais de
“gerals’ e*carrasco” mostram que, no primeiro
caso, “gerals’ pode ser enquadrado sem maiores
problemas como um Campo Sujo, ou até como
0 subtipo Cerrado Ralo. I1sso pode ser feito
mesmo que, pela influéncia da Caatinga, 0s
“gerais” comportem plantas exclusivas em
relacdo aareanuclear do bioma, ou contemplem
em destaque as palmeiras espinhosas tucum
(Astrocaryumspp.). Baseado nas observactes de
Philipp von Luetzelburg (um autor classico no
estudo do bioma Caatinga), Pereira (1944)
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definiu“gerais’ como* oslargos camposdecima
daserra’ daChapada Diamantina, representando
“um tipo peculiar de carrasco sem conter repre-
sentantes da suaflora geral”. Apds conjecturas,
defendeu o uso do termo somente para a faixa
da Cadeia do Espinhaco, embora ele também
fosse (e ocasionalmente ainda €) aplicado paraa
porcao ocidental do Estado daBahia, no noroeste
deMinas Geraiseno sul do Maranh&o edo Piaui
(Geiger, 1950; Eiten, 1983). “Carrasco”, por sua
vez, um termo fisiondbmico muito mencionado
por Luetzelburg (1922/1923a, 1922/1923b, 1922/
1923c), foi por ele conceituado como uma
“associacdo de arvores e arbustos xerophilos,
baixos, densamente agrupados, sobre solo muito
duro, secco (sic), pedregoso, arenoso, sem
vegetacdo derelva’. Significaria® umavegetacéo
lenhosa, muito ramificada, densa, emmaranhada
e confusa ... com elementos arboreos genuina
mente xerophilos’ (Luetzelburg, 1922/1923c)%.
Recentemente, o termo foi definido por Araljo
et al. (1999) como “uma vegetacdo xerofila
arbustivadensaalta, (...), que ocorre no dominio
Semi-Arido do Nordeste do Brasil, sobreAreias
Quartzosas (hoje Neossolos Quartzénicos)
distréficas e profundas, entre 700 m e 900 m de
altitude(...)". Caracteriza-se como um “fruticeto
caducifdlio alto, fechado, uniestratificado, com
trepadeiras, dossel irregular e &rvoresemergentes
esparsas’ (Araljo e Martins, 1999). Alcoforado-
Filho et al. (2003) o designaram “Vegetacdo
Caducifdlia N&o-Espinhosa’. Segundo Fernan-
des e Bezerra (1990), trata-se de um Cerraddo
degradado semfiliacdo comaCaatinga. As andlises
de Aradjo et al. (1998, 1999) e de Araljo e
Martins (1999) indicaram tratar-se de um tipo
de vegetacdo caducifdlia realmente diferente
daquela de Caatinga. Os estudos sobre essa
vegetacdo ainda estdo em andamento, especial-
mente quanto ao vinculo sugerido com a
vegetacdo de Cerrado (Oliveira et al., 1997;
Aradjo et a., 1998, 1999; Araujo e Martins,
1999; Figueiredo e Lima-Verde, 1999), mas
seguimos aqui as consideracdes que ja constam
desses trabalhos. Conforme Aradjo e Martins
(1999), o Carrasco difere daCaatinga, do Cerrado
(edo Cerradéo) e daCapoeiraem varios aspectos

20 termo geral “carrasco” pode incluir outras formas fisiondmicas particulares, que j& receberam nomes como “grameal”. “O grameal ndo € ...
nada mais do que um carrasco privado das suas arvores e em grande parte de seus arbustos’ (Luetzelburg, 1922/1923c).
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do ecétopo, da organizacéo e da fisionomia,
sendo uma formag&o vegetal propria

Jaotermo “brejo”, que naRegido do Cerrado
é popularmente vinculado a um Campo Umido
(Limpo ou Sujo), como aqui foi tratado, de fato
nao representa exclusivamente essa fisionomia,
pois, para diferentes interlocutores, ele pode
designar trechos de Campo, de Vereda (savana),
ou de Mata de Galeria Inundavel (floresta).
Possui ainda acepcdo bem distinta e ha muito
usada — de floresta de altitude — no bioma
Caatinga, como € o caso do estudo de Andrade-
Lima (1960), e até de uma Caatinga arborea
(Azevedo, 1966), ou também é considerado parte
da Floresta Atlantica no Nordeste (Porto et al.,
2004). Pode-se definir “brejo” como uma area
cujo solo é saturado com &gua na maior parte
do ano, o que, no Brasil Central, propicia a
ocorréncia de buritis e também de arbustos e
arvoretas adensadas, adaptadas a esse ambiente
de estresse, e que, no caso, nao tipifica um
Campo. Eiten (1983) definiu “brejo estacional”
Como 0s“ campos Umidos graminosos, encharca-
dos naestacéo chuvosa e secos naestagcdo seca’ .
Porém, pelaamplitude do termo, pelaindefinicdo
conceitual epor estar contido em outrasfitofisio-
nomias, essa definicdo foi evitada.

Por fim, como naedicao anterior deste capitul o,
contamos com criticas e sugestfes dos leitores
para o aperfeicoamento continuo dessa classifi-
cacdo. Muitas notas agora apresentadas foram
incluidas como resposta as sugestoes.

Astrésformaseos11 tiposdevegetacdo exis-
tentes no Cerrado refletem agrande diversidade
vegetal existente no bioma. Na mais recente
listagem de suaflora, abordadano volume 2 deste
livro, foram relacionadas mais de 12 mil
espécies, um nimero que demonstrapor s SO a
importancia intrinseca desse bioma. Segundo
Eiten (1994b), o Cerrado s6 é superado em
riqueza, no mundo, pelaflorestapluvial tropical.

Chave de identificacao dos tipos
fitofisondmicos do Cerrado

Baseadoem Ribeiro et a. (1983), apresentamos
uma chave dicotomica para a identificacéo dos
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tipos fitofisiondmicos aqui descritos, naqual as
formagoes florestais foram diferenciadas por
parametros de estrutura, como altura média do
estrato arboreo, estratificacéo vertical, cobertura,
caducifoliae posi¢do topogréfica. Nasformagdes
savanicas e nas campestres, consideramos, além
desses parametros, as caracteristicas de solo,
destacando o grau de saturacéo de agua e a
presenca ou ndo de afloramentos de rocha. Para
astrésformacgtes, também foram contemplados
elementos da flora (composicéo floristica).

Consideram-se como “&rvore” as plantas
lenhosas com aturasuperior a2 m, sem ramifica
¢coes proximas a base (Heringer et a., 1977).
Como “arbusto”, as plantas lenhosas ou semile-
nhosasentre0,2 me2m, com ou sem ramificagoes
proximas a base. Como “subarbusto”, aguelas
com sistema subterréneo persistente durante a
estacdo seca e parte aérea com até 0,5m na
estacdo chuvosa (Heringer et al., 1977). Como
“ervas’, as plantas ndo-lenhosas, representadas
por plantas anuais e bianuais, e eventualmente
algumas perenes.

Chave de identificacéo

1. Formagdoflorestal. Estruturade mata. Presencade arvores
dicotileddneas ou pameiras. Dossel predominantemente
continuo; cobertura arbérea médiade 50 % a95 %....... 2

1. Formagdo Savanica ou CampeESITe.......covvevevrereereererienenes 9
Floresta associada a um curso de dgua definido............. 3
2'. Floresta sem associagdo com cursos de agua definidos

3. Mata que acompanha corregos ou rios de pequeno porte.
Formagal eriasobre o curso de dgua. Geralmente circundada
por faixas de vegetacso ndo florestal . Arvores eretas; altura
meédiade 20 m a30 m. Estrato arbdreo perenifélio ou com
pouca caducifolia. Cobertura arborea de 70 % a 95 %

3. Mata que acompanha rios de médio e grande portes. Nao
forma galeria sobre o curso de &gua. Geralmente com
transicdo discreta para outras fisionomias florestais.
Arvores predominantemente eretas; alturamédiade 20 m
a 25 m. Estrato arbéreo com diversos graus de caducifolia
na estacdo seca. Cobertura arbérea de 50 % a 90 %

...................................................................... Mata Ciliar

4. Mataonde o lencol fredtico ndo esta proximo a superficie
do terreno namaior parte dos trechos, o ano todo, mesmo
na estacdo chuvosa. Apresenta longos trechos com
topografia acidentada, e uns poucos locais planos. Possui
boa drenagem. Presenca de muitas espécies deleguminosas
arblreas........ccccoeevrenee. Mata de Galeria N&o-Inundéavel
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4.

7.

9.

10.

11

11

12.

12,

Mata onde o lengol fredtico esta préximo ou sobre a
superficie do terreno namaior parte dostrechos, o ano todo,
mesmo na estacdo seca. Apresenta longos trechos com a
topografia plana, e poucos locais acidentados. Drenagem
deficiente. Presenca de poucas espécies de leguminosas
arboreas........ccovveeevreniennns Mata de Galeria lnundavel

Floresta composta por diversas espécies, principa mente
diCOtIEAONEAS ......ceeveieieiee s 6

Floresta com predominio total de palmeiras do género
Mauritia, em terrenos mal drenados, sem curso de agua
ou linha de drenagem claramente definida. Presenca
insignificante de dicotiledbneas. Coberturaarbéreade 60 %
a 80 %, formando um dossel continuo. Sem formas
campestres associadas ............... Palmeiral (“Buritizal”)

Estrato arbéreo com individuos predominantemente eretos.
Apresenta diversos graus de caducifolia na estacdo seca.
Alturamédiade 15 m a 25 m. Cobertura arborea variéavel
de 50 % (ou menos) a 95 %. Flora essencialmente com
ESPECIES A8 MBLA....c.eeeeeeieieiee s 7

Estrato arboreo com individuos tortuosos e eretos. Poucas
espécies com caducifolianaestagdo seca. Alturamédiade
8 ma 15 m. Coberturaarbéreade 50 % a 90 %. Floracom
elementos de Cerrado (sentido restrito) e de Mata

.......................................................................... Cerradéo

Presenca de espécies sempre-verdes e caducifélias, variando
consideravel mente a coberturaarbérea entre aestacdo seca
€ A CNUVOSA. ...ttt 8

Predominio de espécies sempre-verdes, pouco variando
a cobertura arbérea ao longo do ano
............................................... M ata Seca Sempre-Verde

Presencaequilibradade espécies sempre-verdese caducifdlias.
Cobertura arbérea raramente inferior a 50 % na estagdo
[Si< or- D SR M ata Seca Semidecidua

Predominio total de espécies caducifélias. Cobertura
arbérea inferior a 50 % na estagéo seca. Geralmente em
areas com afloramentos de rocha ou solos calcéarios

.......................................................... M ata Seca Decidua

Estrutura de savana. Flora predominantemente arbdreo-
arbustiva, espalhada sobre o estrato herbaceo, que pode
ser destacado. Cobertura arbéreade 5 % a 70 %. Dossel,
se presente, geralmente descontinuo..............ccevevevenee. 10

Estrutura de campo. Flora predominantemente herbéaceo-
arbustiva. Cobertura arbdrea ausente ou sem destaque

Apenas em terrenos bem drenados..........cccoeeereirienne 11

. Em terrenos mal drenados, ou terrenos mal drenados com

locaishem drenados ..........cceeeeeeeeeeeccee e 15

Flora arbérea composta por diversas espécies, principal-
mente dicotileddneas ...........covveveereieeee e 12

. Floraarborea com predominio total de uma Unica espécie

depalmeira, dos géneros Acrocomia ou Attalea ou Syagrus.
Presencainsignificante de rvores dicotiledoness ...........
Palmeiral (“Macaubal”, “Babagual”, “ Guerobal”)

Coberturaarboreainferior a50 %. Alturamédiado estrato
arbéreo de 2m a 6 m. Nunca forma dossel continuo.
Estrato arboreo com individuos predominantemente
TOMTUOSOS ...t et 13

Coberturaarbéreade 50 % a70 %. Alturamédiado estrato
arbéreo de 5 m a 8 m. Pode formar faixas com dossel
continuo. Estrato arb6reo com individuos eretos e tortuosos

................................................................. Cerrado Denso
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13. Cobertura arborea de 5 % a 20 %. Estrato arbdreo pouco
denso. Altura média do estrato arbéreo de 2m a 4 m

. Cobertura arbérea de 20 % a 50 %. Estrato arbéreo
destacado. Altura média do estrato arbéreo de3maé m
................................................................ CerradoTipico

13

14. Arvoresearbustos crescem sobre sol os com poucaprofun-
didade, mas com ausénciade afloramentos de rocha. Flora
tipicado Cerrado ........ocoveerreeieinenieeene CerradoRalo

Arvoresearbustos crescem em locais onde ha afl oramentos
derochacaracteristicos, com pouco ou nenhum solo. Flora
com elementos caracteristicos, adaptada ao ambiente
TUPICOI@ e Cerrado Rupestre

14,

15. Floraarb6reacom apresengamarcante do buriti (Mauritia
flexuosa), em terrenos mal drenados............ccceeeveeneee. 16

15". Flora arbdrea formada por diversas espécies. Arvores
agrupadas em locais especificos do terreno, geralmenteem
ligeiras elevagdes (murundus), onde o solo possui melhor

drenagem.......coeeeeerneerenseeenes ParquedeCerrado

16. Os buritis ndo formam dossel e crescem em meio a um
agrupamento mais ou menos denso de espéci es arbustivo-
herbéaceas. Cobertura arbérea de 5% a 10 %. Os buritis
concentram-se em locais onde ha linhas de drenagem mal
definidas, com formas campestres associadas de maneira
(072 = o (= 1= {07 WSS Vereda

. Os buritis formam um dossel descontinuo e crescem
espal hados sobre um campo graminoso. Coberturaarbérea
de40 % a70 %. Os buritisdistribuem-se pel o terreno onde
ndo existem linhas de drenagem definidas

................................................... Palmeiral (“Buritizal”)

16

17. Com arbustos ou poucas arvoretas isoladas ................. 18
17’. Sem arbustos OU @rVOretas..........coceveveverereeererereecicienenes 21

18. Arbustos crescem em areas com algum solo, e ndo em
afloramentos de rocha. Flora com elementos de Cerrado
(SENtidO rESEITO) .vvvveereviiecieieeec e 19

18'. Arbustos crescem diretamente nas fendas de afloramentos
de rocha, em trechos com pouco ou nenhum solo. Flora
caracteristicacom muitos endemismos.........c..cccceeveveueee.

.............................................................. Campo Rupestre

19. Terrenosmal drenados ou bem drenados apenasem ligeiras
€levagBes CONCANLTICES .......coeervrereeenireeeere e 20

19'. Somente terrenos bem drenados ......... Campo Sujo Seco
20. Somente solos mal drenados ........... Campo Sujo Umido

20'. Solos mal drenados com elevacfes do terreno (murundus)
bem drenados................... Campo Sujo com Murundus

21. Terrenosmal drenadosou bem drenadosapenasem ligeiras
€levagBes CONCANLTICES .......cccerereeeeerreerese e 22

21’. Somente terrenos bem drenados ..... Campo Limpo Seco
22. Somente solos mal drenados........ Campo Limpo Umido

22", Solos mal drenados com elevagdes do terreno (murundus)
bem drenados................. Campo Limpocom Murundus
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