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RESUMO

O capim-elefante Cenchrus purpureus (syn. Pennisetum purpureum Schum) ¢ uma
importante planta forrageira, sendo cultivado nas regides tropicais e subtropicais do globo
devido ao seu elevado potencial de produgdo de forragem. O experimento foi conduzido
no Campo Experimental Jos¢ Henrique Bruschi, na Embrapa Gado de Leite, localizado
em Coronel Pacheco-MG, regido da Zona da Mata Mineira. O ensaio avaliou trés
genotipos de capim-elefante (dois novos gendtipos (P 2022 S1 e 1810) obtidos pelo
programa de melhoramento da Embrapa Gado de Leite, sendo o 1810 de propagagao
vegetativa € o P 2022 SI por sementes. Como testemunha foi utilizada a cultivar BRS
Kurumi. Cada gendtipo foi submetido a duas alturas de desfolhacdo (30 e 40 cm para
a BRS Kurumi e P 2022 S1 e 35 e 45 cm para o 1810) num esquema fatorial (3 X 2) com
trés repeticdes. As parcelas (piquetes) experimentais, de 8 X 7 m, foram dispostas em
delineamento de blocos casualizados. Apos a realizacdo dos cortes, foram colocadas
vacas mesticas nao lactantes nos piquetes utilizando o método mob grazing. Esse método
envolve a concentragdo intensiva de animais em uma area pequena, por um curto periodo
de tempo. Durante a epoca chuvosa, os genotipos 1810 e BRS Kurumi apresentaram
menor intervalo médio de pastejos (26 dias) e maior numero de colheitas (6 colheitas),
em comparacdo ao P 2022 S1, que apresentou intervalo de cortes de 30 dias e 5
colheitas. Na época seca, os genotipos 1810 e BRS Kurumi apresentaram maior
intervalo médio de cortes (58 dias) e menor niimero de colheitas (3 colheitas), em
comparacdo ao P 2022 S1, que apresentou intervalo médio de cortes de 59 dias e 2
colheitas, durante a época seca. Tanto no periodo seco quanto no chuvoso nao houve
efeito interacdo entre os fatores estudados (p>0,05) sobre a massa total de forragem.
Foi observado efeito de genotipo nas aguas (p= 0,00010) e na seca (p= 0,00482), com
maior massa total de forragem para o gen6tipo 1810. Nao houve efeito de altura residuo
para a massa total de forragem apresentando (4.857,5 kg/ha de MS). A massa total de
laminas foliares e massa delaminas foliares/corte ndo apresentaram influéncia dos fatores
avaliados (p>0,05) mas, foram observados efeito tanto de genotipo (p=0,00010);
(p=0,00010) quanto de altura de residuo (p=0,04925); (p=0,03137). Dentre os genotipos
avaliados o 1810 apresentou maior massa total de laminas foliares e laminas
foliares/corte.

Os fatores estudados nao influenciaram o valor nutritivo da forragem sendo que no



periodo chuvoso foi observado média 16,4% de PB, 63,3% de DIVMS, 61,2 de FDN
e 32,9 de FDA. Ja no periodo seco foi encontrado PB 11,08%, FDN 67,2%, FDA 34,8%
e DIVMS 41,4%. Conclui-se que os gen6tipos de capim-elefante 1810 e BRS Kurumi
apresentam menor intervalo médio de colheitas e maior nimero de cortes, refletindo em
maior producdo de forragem. O P 2022 S1 apresentou ser menor produtividade nas duas

estagoOes estudadas.

Palavras-chave: intervalo entre pastejos; massa de forragem; produ¢do de forragem,

valor nutritivo da forragem.



ABSTRACT

Elephant grass (Cenchrus purpureus) (syn. Pennisetum purpureum Schum) is an
important forage crop cultivated in tropical and subtropical regions worldwide due to its
high forage production potential. The experiment was conducted at the José Henrique
Bruschi Experimental Field at Embrapa Dairy Cattle, located in Coronel Pacheco, Minas
Gerais, in the Zona da Mata region of Minas Gerais. The ftrial evaluated three
elephantgrass genotypes (two new genotypes (P 2022 S1 and 1810) obtained through the
Embrapa Dairy Cattle breeding program: 1810, propagated vegetatively, and P 2022 SI,
propagated by seeds). The cultivar BRS Kurumi was used as a control. Each genotype
was subjected to two defoliation heights (30 and 40 cm for BRS Kurumi and P 2022 S1,
and 35 and 45 cm for 1810) in a factorial scheme (3 X 2) with three replicates. The
experimental plots (paddocks), measuring 8 X 7 m, were arranged in a randomized
complete block design. After cutting, non-lactating crossbred cows were placed in the
paddocks using the mob grazing method. This method involves the intensive
concentration of animals in a small area for a short period of time. During the rainy
season, genotypes 1810 and BRS Kurumi had a shorter average grazing interval (26 days)
and a higher number of harvests (6 harvests), compared to P 2022 S1, which had a cutting
interval of 30 days and 5 harvests. During the dry season, genotypes 1810 and BRS
Kurumi had a longer average cutting interval (58 days) and a lower number of harvests
(3 harvests), compared to P 2022 S1, which had an average cutting interval of 59 days
and 2 harvests during the dry season. In both the dry and rainy seasons, there was no
interaction effect between the studied factors (p>0.05) on total forage mass. A genotype
effect was observed in the rainy (p=0.00010) and dry (p=0.00482) seasons, with a higher
total forage mass for genotype 1810. There was no effect of residual height on total forage
mass. forage (4,857.5 kg/ha DM). The total mass of leaf blades and mass of leaf blades/cut
were not influenced by the evaluated factors (p>0.05), but an effect of both genotype
(p=0.00010); (p=0.00010) and residue height (p=0.04925); (p=0.03137) were observed.
Among the evaluated genotypes, 1810 had the highest total mass of leaf blades and leaf
blades/cut.

The studied factors did not influence the nutritional value of the forage, with an average
of 16.4% CP, 63.3% IVDMD, 61.2% NDF, and 32.9% ADF being observed in the rainy
season. In the dry season, CP was 11.08%, NDF 67.2%, ADF 34.8%, and IVDMD 41.4%.



It is concluded that the elephantgrass genotypes 1810 and BRS Kurumi have a shorter
average harvest interval and a greater number of cuts, resulting in higher forage

production. P 2022 S1 showed lower productivity in both seasons studied.

Keywords: Keywords: grazing interval; forage mass; forage production, nutritional value

of forage.
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1. INTRODUCAO

O capim-elefante Cenchrus purpureus (syn. Pennisetum purpureum Schum)
¢ uma importante planta forrageira, sendo cultivado nas regides tropicais e subtropicais do
globo devido ao seu elevado potencial de producdo de forragem, bom valor nutritivo,
aceitabilidade pelos ruminantes, vigor e persisténcia. O capim elefante também possui enorme
potencial para producdo de biomassa energética, além de outras formas de uso ndo forrageiro,
como por exemplo, picado fresco no cocho (Pereira et al., 2021).

E uma espécie com amplo cultivo no Brasil, usado principalmente para alimentagdo de
rebanhos leiteiros. Por apresentar ampla versatilidade, pode ser recomendado tanto para pastejo
quanto para forragem conservada como silagem (Morais et al., 2024).

Devido a sua perenidade, e boas caracteristicas morfologicas, quando implantado
corretamente e adequadamente manejado, sob lotagdo rotacionada, pastagens de capim-elefante
podem permanecer por longo periodo na propriedade (Arrial, 2022).

Contudo, mesmo a espécie demonstrando bom potencial produtivo e nutricional,
seu uso para o pastejo ¢ limitado, pois cultivares de porte alto sdo de dificil manejo, por
apresentarem rapido alongamento de colmos e por serem propagadas de forma vegetativa,
tornando o processo de implantagdo da pastagem ou de capineira mais caro (Silva, 2024).
Neste sentido, genotipos de diferentes portes vém sendo estudados em programas de
melhoramento genético, buscando selecionar materiais adaptaveis a diferentes condicdes
climaticas e mais produtivos, e o principal, maior eficiéncia na produ¢do animal (Alencar,
2022).

O principal objetivo do melhoramento vegetal ¢ a obtencdo de cultivares
superiores por meio de alteracdes das frequéncias génicas. O melhoramento das espécies
forrageiras visa garantir cultivares mais produtivas de melhor qualidade nutritiva, adaptadas as
diversas condigdes edafoclimaticas e resistentes a doengas, € a maior aceitacao pelos animais,
persisténcia ao pisoteio entre outros fatores (Arruda, 2021).

O melhoramento genético vegetal tem trazido beneficios a pecuaria ao longo do tempo.
Um programa de melhoramento de forrageiras so se justifica quando o germoplasma da espécie
em questdo for explorado e os problemas a serem resolvidos forem identificados corretamente
e superados para trazerem beneficios aos sistemas de produgdo nos quais se inserem (Vilela et

al., 2024).



Assim, em 2012 a Embrapa langou a BRS Kurumi, uma cultivar ana do capim-elefante.
Essa cultivar foi recomendada para pastejo, apresentando porte baixo, quando comparada com
outras espécies de capim-elefante (Alves et al., 2023).

O capim BRS Kurumi se destacou no mercado por apresentar baixos teores de fibras em
detergente neutro (FDN), altos teores de proteina bruta (PB) e coeficientes de digestibilidade.
A cultivar demonstrou maior densidade de folhas e baixo alongamento de colmos, assim,
permitindo maior taxa de lotagdo por area (Vieira et al., 2023).

O método de pastejo que ¢ mais recomendado para o BRS Kurumi ¢ o de lotagdo
rotacionada, onde, se baseia na divisao da pastagem em um numero variavel de piquetes.
Normalmente, o periodo de ocupacdo dos piquetes varia entre 1 dia e 3 dias e o periodo de
descanso deve se basear na altura das plantas no pré pastejo (Pereira, 2021).

Considerando que novos genotipos possam apresentar melhores resultados e
desempenho nutricional que a cultivar BRS Kurumi, com potencial para serem langados
comercialmente, objetivou-se com este trabalho selecionar, com base no rendimento
agrondmico e caracteristicas estruturais e nutritivas da forragem, genotipos de capim-

elefante submetidos a diferentes alturas de residuo.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Produciao Animal a Pasto

A cadeia produtiva leiteira tem grande importancia no Brasil, apresentando impactos
econdmicos e sociais significativos. Atualmente o Brasil ocupa a terceira posi¢do no ranking
mundial dos maiores produtores de leite, apontando resultados que ultrapassam 34 bilhdes de
litros produzidos por ano (MAPA, 2025).

No Brasil, a forragem ¢ a principal fonte de alimento do rebanho leiteiro, onde o periodo
das aguas acelera o crescimento dessas forrageiras, alcangando ponto 6timo de quantidade e
qualidade. Os animais possuem um comportamento especifico em pastejo, ao entrar no piquete
eles tendem a escolher partes da planta mais nutritivas, realizando um pastejo seletivo. Em
seguida, com a diminui¢do da oferta destes componentes, passam a consumir as laminas foliares
mais velhas (Dias et al., 2022).

O sistema intensivo a pasto necessita de forragens adaptadas e bem manejadas.
Entretanto, alguns pardmetros climaticos interferem na producdo e qualidade da planta

forrageira, por consequéncia no ganho de peso animal. Enquanto na época chuvosa, a planta



forrageira tende a apresentar uma qualidade maior, na época seca ocorre escassez de forragem
para o rebanho, podendo ocasionar em perda de peso (Mendes et al., 2024).

O uso eficiente de forrageiras e pastagens como base para alimenta¢ao animal representa
uma forma de aumentar a produtividade, reduzindo os custos de produgdo (Mahanta et
al.,2020). Segundo Peixoto et al (2024), uma das formas de atingir tal situacdo se baseia na
escolha da espécie a ser implantada, observando as condigdes de clima e solo da regido, nivel
de tecnologia disponivel, bem como as condi¢des de cultivo a qual se destinam. Neste sentido,
para Pires et al. (2023), a produg@o de bovinos em pastagens deve estar sempre em crescente
desenvolvimento, incorporando técnicas de intensificagdo no sistema de produgao, procurando
aperfeicoar o uso racional dos recursos disponiveis, e assim, possibilitando gerar incrementos
na receita final de maneira eficiente e sustentavel.

A espécie forrageira a ser trabalhada no pasto deve ser escolhida com base em seus
critérios produtivos, manejo, qualidade, e também caracteristicas climaticas e de solo da regido.
Também, no momento da entrada dos animais, a pastagem deve estar bem estabelecida e com
alto valor nutricional (Amaral, 2013). Segundo Silva et al (2025) erros de manejo levam a
degradagdo das pastagens, € ¢ um dos principais determinantes da baixa produtividade das
pastagens durante a estagdo chuvosa, prejudicando assim o desempenho dos animais. Uma das
formas de avaliar se a pastagem esta sendo utilizada de forma a contribuir no desempenho dos
animais € a estimativa da oferta de forragem (Kg de MS da forragem/ 100 Kg de PV animal) e
a taxa de lotagdao (Anjos, 2024).

Um dos métodos de manejo utilizado no sistema de pastejo, € o pastejo rotacionado, que
¢ um método de pastejo no qual a drea em que o animal se encontra ¢ separada por piquetes,
assim, cada piquete terd um tempo determinado da presenca do animal para o consumo da
forragem disponivel, quando alcangar o ponto de consumo ideal dessa planta, sera determinado
um periodo de folga, tendo como objetivo uma rebrota positiva da forrageira, e entdo manejando
esses animais para o piquete seguinte (Costa, 2007).

A variagdo que ocorre em quantidade e qualidade da forragem, ao longo do ano, exige
que o manejador de pastagens realize o planejamento forrageiro como estratégia para minimizar

0s prejuizos e potencializar a produ¢do animal (Coelho et al., 2024).

2.2 Melhoramento Genético de Forrageiras

O melhoramento genético de plantas requer critérios de selegdo especificos, que
normalmente sdo caros e exigem trabalho, tempo e investimento. Os critérios de selecdo para

plantas forrageiras sdo mais complexos do que os praticados em culturas como o arroz ou o
9



milho. A avaliacdo final ndo deve ser baseada apenas na producdo por area, mas também na
eficiéncia de conversdo em proteina animal (Vilela et al., 2024).

Para iniciar um programa de melhoramento genético de uma espécie de planta ¢
necessario realizar um planejamento do programa, fazer levantamento bibliografico do que ja
foi conduzido em programas semelhantes; levantamento do germoplasma existente no centro
de origem da espécie; verificar o modo de reproducdo da espécie a ser melhorada; definir os
objetivos e analisar os entraves para execucao do programa a (Fritsche-Neto & Borém, 2011).

As etapas que envolvem o programa de melhoramento sdo distintas, que vai desde o
cultivo, avaliacdo e caracterizagdo agrondmica de acessos do banco ativo de germoplasma
(BAG), para contribuir com os estudos de diversidade genética e otimizar o processo de sele¢ao
clonal. Os genoétipos selecionados podem participar de ensaios de competicdo, podendo
desenvolver e lancar uma nova cultivar melhorada que vai impactar positivamente na producao,
podendo assim proceder o registro das cultivares no Ministério da Agricultura Pecudria e
Abastecimento (MAPA) com base na regulamentacio especifica, (Almeida et al., 2019).

Santana et al. (2024) ao conduzirem um estudo com objetivo de selecionar familias e
genotipos superiores da cultura do capim-elefante e estimar o nimero minimo de avaliagdes
necessarias para que a selecdo apresente confiabilidade, verificaram que com cinco medigdes
(cortes) pode-se realizar uma selecdo com confiabilidade.

As mudancas climaticas vém se manifestando frequentemente, impactando diversos
setores, especialmente a agricultura. Essas condigdes adversas representam uma ameaga
significativa a produtividade agricola e a seguranca alimentar global, particularmente em
regides mais vulneraveis (Masipa, 2017).

Entre os desafios que sdo enfrentados estdo a redugdo da disponibilidade hidrica, o
aumento daincidéncia de pragas e doencas e a deterioracao da fertilidade dos solos, fatores
esses que impactam diretamente a produtividade e a qualidade das plantas (Badawy et al.,
2022).

Nesse contexto, melhoramento genético de plantas se caracteriza como uma das
abordagens mais promissoras para o desenvolvimento de espécies mais resistentes e adaptaveis
as mudancas climaticas. O melhoramento genético, que envolve a manipulagdo e selegdo de
caracteristicas desejaveis nas plantas, traz como objetivo aumentar a produtividade, melhorar
a resisténcia de doengas e pragas, ¢ aumentar a tolerancia a estresses ambientais como seca,

salinidade e altas temperatura (Silva et al., 2024).

10



Em 1991, a Embrapa Gado de Leite iniciou um programa de melhoramento do capim-
elefante, visando o desenvolvimento de cultivares para sistema de corte, e pastejo. Para tanto,
foi constituido o Banco de Germoplasma de Capim-Elefante (BAGCE), com 110 acessos
introduzidos de diferentes regides do Brasil e do exterior. Com isso, novos genotipos foram
desenvolvidos por meio de cruzamentos controlados e avaliacdo, selecdo e clonagem das
melhores progénies, seguidos de testes de desempenho clonal em diferentes ambientes (Pereira
et al., 2017).

Assim, em 2012 a Embrapa langou a BRS Kurumi, uma cultivar ana do capim-elefante,
essa cultivar foi recomendada para pastejo e apresenta porte pequeno (quando comparada com
outras espécies de capim-elefante) (Alves et al., 2023). Apresentando boa tolerdncia a seca e
queimadas (Rosa et al., 2019).

As pesquisas voltadas ao melhoramento genético do capim-elefante (Cenchrus
purpureus) ainda enfrenta desafios referente a sele¢do dos gendtipos mais adaptados a cada

condicdo climatologica do pais (Schneider et al., 2018).

2.3 BRS Kurumi (Cenchrus purpureus)

Dentre as diversas espécies de plantas forrageiras que sdo utilizadas como alimento para
ruminantes, o capim-elefante (Cenchrus purpureus) se destaca por apresentar alto potencial
para producdao de matéria seca e ser cultivada em todas as regides tropicais € subtropicais.
(Pacheco et al., 2023).

Introduzido no Brasil pelo Coronel Napier no século XX, o capim-elefante foi
disseminado por todas as regides do Pais, pois apresentava excelente adaptagdo ao
ambiente tropical (LIMA et al., 2010). Por ser de metabolismo C4, a espécie sustenta a
demanda de alta produtividade de matéria seca, além de apresentar grande capacidade de fixar
CO2 atmosférico (CHAVES et al., 2013).

O capim-elefante ¢ uma planta exigente em fertilidade do solo, porém nao apresenta
boaresisténcia a periodos de geadas. Tem melhor desenvolvimento em solos com capacidade
de reter umidade, mas ndo responde bem a produg¢do em solos encharcado (Rosa et al., 2019).

Ainda, segundo Rosa et al. (2019) uma dificuldade encontrada por algumas espécies do
capim elefante de porte alto ¢ como manter uma estrutura do dossel que seja adequada para
pastejo, pois ele apresenta rapido alongamento de colmos, o que acarreta em elevadas perdas
na qualidade nutricional, limitando o desempenho animal, e dificultando a apreensdo do
alimento. Com isso, segundo Carvalho (2016), o emprego de cultivares que sejam de porte

baixo ¢ uma alternativa viavel, pois sdo mais adaptados ao pastejo, conseguindo um controle
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mais efetivo do manejo, trazendo melhoria na estrutura das plantas forrageiras, sua utilizacao
mais frequente e com maior qualidade da forragem durante o ciclo produtivo.

Na busca de novas cultivares para pastejo, surge a cultivar de capim elefante anao,
o BRS Kurumi (CNPGL 92-198-7) langada em 2012 pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), através do cruzamento realizado entre as cultivares Merkeron de
Pinda e Roxo, pertencentes ao Banco Ativo de Germoplasma de capim elefante da Embrapa
(BAGCE). (Pereira, 2021).

O capim-elefante ando (BRS Kurumi) se caracteriza por apresentar curto comprimento
dos entrends, fazendo com que a planta demore a elevar seu meristema apical, assim, tendo
maior relacdo folha/colmo. O menor alongamento do colmo do capim-elefante ando ajuda
diminuir a drastica reducdo do valor nutritivo da forragem com o avango da maturidade,
caracteristica comum em cultivares de porte alto (Chaves et al., 2016).

A utilizagdo de forrageiras de porte baixo ou ands, com entrends curtos e maior relacdo
lamina foliar/colmo, possibilita sua implantacdo em diferentes sistemas de pastejo. O capim-
elefante ando apresenta boa qualidade de forragem, assim, tornando mais facil o manejo dos
animais em pastejo rotacionado por apresentar diferenga no crescimento/alongamento do colmo
em relacdo ao de alto porte. Nesse contexto, a cultivar BRS Kurumi veio como uma alternativa,
proporcionando alta produtividade de forragem e bom valor nutricional (Rosa et al., 2023).

Além das caracteristicas de entrends curtos e maior relagdo lamina foliar/colmo, a BRS
Kurumi também apresenta alto acimulo de forragem com menores intervalos entre cortes ao
ser manejada sob sistemas com niveis de adubacao adequados. Os teores de proteina bruta (PB)
tém variado entre 18 e 20% e os coeficientes de digestibilidade entre 68 e 70% (Cardoso et al.,
2023).

Paciullo et al. (2015) avaliou trés genotipos diferentes de capim elefante (BRS
Kurumi, CNPGL 00-1-3 e Napier) sob pastejo e encontraram distintos teores de proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e coeficientes de digestibilidade in vitro da MS
(DIVMS). Os teores de PB aumentaram com o avango do ciclo de pastejo e foram similares
entre 0s genotipos, exceto no ultimo ciclo de pastejo, onde as cultivares BRS Kurumi e o
CNPGL 00-1-3 tiveram maiores teores que o Napier. Os teores de FDN foram reduzidos em
BRS Kurumi e CNPGL 00-1-3 se comparados ao gendtipo Napier. Para coeficiente de DIVMS
a BRS Kurumi apresentou valores mais elevados que os demais gendtipos avaliados, garantindo
assim excelente valor nutricional durante diferentes ciclos de pastejo. Nesse trabalho também

foi medido o ganho de peso por animal e por area, o ganho de peso corporal por animal ndo
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variou (média de 0,671 kg/dia) entre os trés gendtipos, enquanto o ganho por area foi maior nas
pastagens de BRS Kurumi e Napier.

Chaves et al. (2008), conduziram um experimento em Coronel Pacheco, MG com dois
gendtipos de capim-elefante (BRS Kurumi e CNPGL 00-1-3), duas interceptagdes luminosas
(IL) 90 e 95% e duas alturas de residuo pds-pastejo 30 e 50 cm. O gendtipo BRS Kurumi
apresentou maior teor de PB (15,65%), menor teor de FDN (60,35%), maior coeficiente de
digestibilidade (70,04%) e mais alta taxa de degradacdo (2,62% hl ) em relagdo ao outro
genotipo, quando manejados a 90% IL. Os autores concluiram que se recomenda a utilizacdo

do genotipo Kurumi, manejado a 90% de IL e residuo de 30cm.

2.4 Manejo do Pastejo

O potencial de producdo de uma planta forrageira ¢ determinado geneticamente, porém,
para que esse potencial seja alcancado, condi¢cdes adequadas do meio (temperatura, umidade,
luminosidade, disponibilidade de nutrientes) e manejo devem ser observados (Fagundes et al.,
2005).

O capim-elefante possui habito de crescimento ereto, assim, seu manejo sob lotagao
continua ndo ¢ recomendado, pois o meristema apical ¢ bastante exposto, € ao ser removido
varias vezes pode levar a morte da planta e degradagdo da pastagem. O critério de manejo do
pastejo quando o dossel atinge 95% de interceptagdo de luz, também foi adotado para o capim-
elefante. A entrada dos animais nos piquetes ¢ considerada ideal neste momento, pois a
proporcao de folhas vivas ¢ mais alta, enquanto a porcentagem de material senescente ¢ a mais
baixa (Sales et al., 2021). Segundo Costa et al. (2006) o aumento da interceptacdo da luz solar
ocasiona incrementos no rendimento de forragem, até ser atingido um platd, quando as folhas
mais velhas entram em senescéncia e sdo sombreadas pelas mais novas, ocasionando a
diminui¢ao da eficiéncia fotossintética com menores taxas de crescimento.

A 1L de 95% ¢ tida como o momento a partir do qual plantas intensificam o acumulo de
colmos e folhas mortas e se estabiliza o acumulo de folhas. Esse valor ¢ tido, entdo, como
momento ideal para interromper o processo de rebrotacdo das plantas forrageiras (Macedo,
2014).

Silva (2024) conduziu um estudo com cinco genotipos de capim-elefante, sendo eles (P
2022 S1, 1810, 2111, 2035 e BRS Kurumi) e teve como objetivo avaliar o comportamento
agrondmico e nutricional de genotipos de capim-elefante de porte baixo submetidos a duas
alturas de desfolha¢do. O outor verificou que a interceptagdo luminosa de 95% foi atingida

quando o dossel media 83 cm, manejado com altura de desfolha¢do de 25 cm, € 96 cm com a
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altura de 45 cm. Assim, essas alturas foram recomendadas para o inicio da desfolhagao desses
gendtipos, quando manejados nestas alturas de desfolhagao.

O monitoramento do controle da altura do dossel, permite o direcionamento de
estratégias, possibilitando que sejam geradas relagdes consistentes entre as respostas da planta
forrageira e dos animais, garantindo o entendimento dos efeitos das variagdes estruturais do
dossel com a producdo e a persisténcia da planta e também com o desempenho animal (Flores
et al., 2008). Assim, a altura do pasto tem uma relacdo direta com a massa de forragem
disponivel, tornando-se um critério pratico de medigao facil para determinar o tempo de pastejo
ideal e ajustes na carga animal, contribuindo para uma gestdo eficiente e sustentavel da
pastagem (Gasparoni et al.,2024).

A relacdo lamina foliar/colmo (RFC) ¢ uma caracteristica morfologica importante para
definir o valor nutricional da forragem, pois indica a propor¢do de colmos presentes na
forragem. O valor nutricional dos colmos ¢ inferior ao das folhas, assim uma maior proporgao
de laminas foliares ¢ desejada nas pastagens. Portanto, a (RFC) estd associada a qualidade e ao

consumo de forragem, principalmente para espécies com colmos mais espessos, como o capim-

elefante (Viana et al., 2018).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local Experimental

O experimento foi conduzido no Campo Experimental Jos¢ Henrique Bruschi, da
Embrapa Gado de Leite, localizado em Coronel Pacheco-MG, regiao da Zona da Mata Mineira
(21°33"22" de latitude sul, 43°06'15" de longitude oeste ¢ 410 m de altitude), no periodo de
outubro de 2023 a abril de 2025. O solo da area experimental ¢ classificado como Latossolo
Vermelho-Amarelo distrofico, de textura argilosa (SANTOS et al., 2018).

De acordo com a andlise, o solo apresentava as seguintes caracteristicas, na camada de
0a 20 cm: pH 5,1, 4,6 mg/dm? de P, 87 mg/dm? de K, 2,19 cmol/dm? de Ca?*, 0,47 cmol/dm?
de Mg?+, 3,96 cmol/dm? de H+Al, 2,88 cmol/dm? SB, 2,88 cmol/dm? t, 6,84 cmol/dm’ Te V =
42,1%. Antes de iniciar o experimento, foi feita a correcdo do solo com calcario dolomitico na
dose necessaria para a elevacdo da saturagdo para 65%.

Apos gradagem do solo em 25/01/2023, foi feita a aplicagdo do herbicida Primestra
Gold para suprecao de plantas daninhas. O plantio das mudas ocorreu em 31/01 e 01/02/2023
com a distribuigdo de 100 kg/ha de P2Os (super fosfato simples) no sulco de plantio, espagados

de 50 cm. Em marco de 2023 foi feita a adubag@o de cobertura com o equivalente a 40 kg/ha
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de N e K20 por meio da formula 20-05-20 (N-P-K). A é4rea permaneceu em pousio até
20/10/2023 quando foi feito o rebaixamento das plantas de cada piquetes nas alturas de residuo

de cada tratamento conforme descrito adiante.

Os dados mensais de precipitagdo acumulada e temperaturas maximas, médias e

minimas mensais, durante o periodo experimental, estdo descritos na Figura 1.
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Figura 1 - Precipitagdo acumulada mensal (colunas) e temperatura média, madxima e minima mensal

(linhas) de outubro de 2023 a marco de 2025.

3.2 Tratamentos e Delineamento Experimental

O ensaio correspondeu a avaliagdo de trés gendtipos de capim-elefante (dois novos
gendtipos (P 2022 S1 e 1810) obtidos pelo programa de melhoramento da Embrapa Gado de
Leite, sendo um de propagagdo vegetativa (1810) e outro por sementes (P 2022 S1), além da
testemunha. Foi utilizado como testemunha, a cultivar BRS Kurumi. Cada gendtipo foi
submetido a duas alturas de residuo (baixa e alta), sendo 30 e 40 cm para os genotipos P
2022 S1 e BRS Kurumi, e 35 e 45 cm para o gendtipo 1810, num esquema fatorial (3 X 2) com
trés repeticdes. As parcelas (piquetes) experimentais, de 8 X 7 m, foram dispostas em
delineamento de blocos casualizados.

A determinacdo do momento da entrada dos animais nos piquetes foi feita com base no
alcance da altura correspondente ao dobro de cada altura de residuo. Para tanto, medidas de
altura do dossel foram realizadas semanalmente em cada piquete com uma régua graduada em
centimetros em cinco a sete pontos aleatdrios. Assim, quando o valor médio das leituras de cada
tratamento alcangava a altura desejada (60 e 80 cm para o P 2022 S1 e BRS Kurumi, e 70 ¢ 90

cm para o 1810) os animais eram colocados nos piquetes.
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Antes da entrada dos animais no piquete, foram retiradas amostras em moldura
retangular 1,0 x 0,5 m para calculo da massa de forragem. A forragem colhida correspondeu
aquela acima das respectivas alturas de residuo.

Apos a realizagdo dos cortes, foram colocadas vacas mesticas nao lactantes nos piquetes
utilizando o método mob grazing. Esse método envolve a concentracdo intensiva de animais
em uma area pequena, por um curto periodo de tempo. Com o alcance do rebaixamento
desejado, os animais sdo movidos para outra area, s6 retornando a primeira apos a sua completa
recuperagdo (Prohmann, 2023). Foi buscado o rebaixamento do dossel para as alturas pré-
determinadas num periodo de uma a duas horas de ocupacao dos piquetes. A quantidade de
animais por piquete foi conduzida de acordo com a necessidade de alcancar a altura residual
pré-determinada.

ApOs o pastejo, quando necessario, alguns pontos da parcela foram rebaixados nas
respectivas alturas, com uma rocadeira costal. Apds o pastejo as parcelas receberam, ao
longo da estagdo chuvosa, adubagdo de cobertura, por meio da formulacao 20-05-20 (N-P-K),
com o equivalente a 50 kg/ha de N.

3.3 Variaveis Avaliadas

Apos a colheita das amostras de forragem conforme descrito acima, as mesmas foram
levadas ao laboratorio de preparo e pesadas. Em seguida era retirada uma aliquota de
aproximadamente 300 g para avaliagdo da composicdo botanica. O material foi separado em
lamina foliar (LF), colmo, material senescente (MM) e plantas invasoras. Apds a separagao, as
amostras eram identificadas, armazenadas em sacos de papel e colocadas em estufa com
circulacao forgada de ar a temperatura de 55 °C por 72 horas, sendo em seguida pesadas em
uma balanca de precisdo, para determinar a biomassa seca de cada amostra.

Foram estimados, dentro das estacoes chuvosa e seca, o intervalo médio entre
pastejos, o numero de colheitas (pastejos), a massa de forragem por ciclo (MF), a taxa de
acimulo de forragem (TAF), porcentagem de material senescente (MM), a produgdo de
forragem (PF), altura, soma das massas por ciclo, as massas de folha, colmo e material
senescente (MM), a relagdo lamina foliar/colmo e os valores nutritivo (VN) durante o
periodo experimental (outubro/2023 a mar¢o/2025). Onde, abril a setembro correspondeu
a época seca e outubro a mar¢o a época chuvosa.

Uma aliquota da forragem colhida, foi separada apos o processo de secagem, moida
e avaliada quanto seus teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente

neutro (FDN), fibra de detergente acido (FDA) e digestibilidade in vitro da matéria seca
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(DIVMS). A avaliacdo foi realizada no laboratorio de analises de alimentos da Embrapa
Gado de Leite em Juiz de Fora, MG seguindo metodologia descrita por Detmann et al.
(2021).
3.4 Analise estatistica
Para analise dos dados, por meio do pacote Expdes.pt do software R, procedeu-se a
analise de varidncia em esquema fatorial 3x2, com trés genotipos e duas alturas de desfolhagao,
no DBC, com trés repeticdes, conforme o modelo:
Yijg =u+ta;+ B+ (af);j + o, + e
yijik € o valor observado referente a k-ésima ijk repeticdo da combinagdo do i-
€simo genotipo com o j-€sima altura de desfolhagao;
u ¢ amédia de todas as unidades experimentais para a variavel em estudo;
ai ¢ o efeito do i-€simo gendtipo no valor observado yijk;
pi € o efeito do j-ésima altura de desfolhagdo no valor observado yiik;
(ap)ij € o efeito da interagdo do i-€simo gendtipo com o j-ésima altura de
desfolhagao;
o ¢ o efeito do k-ésimo bloco na observagao yiik;
ejjk € o erro associado a observagdo
As médias de tratamento foram estimadas e a comparagao entre elas, quando pertinente,

foi realizada utilizando-se o teste ‘Tukey’, a 5% de probabilidade, para as variaveis estudadas.

4. RESULTADOS

4.1 Epoca chuvosa
4.1.1 Caracteristicas produtivas

Os genotipos 1810 e BRS Kurumi apresentaram menor intervalo médio decortes (26
dias) e maior numero de colheitas (6 colheitas), em comparagdo ao P 2022 S1, que
apresentou intervalo de cortes de 30 dias e 5 colheitas, durante o periodo chuvoso.

Nao houve interagdo entre os fatores estudados (p>0,05) sobre a massa total de
forragem. Entretanto, foi observado efeito de genotipo (p= 0,00010), observando maior massa
total de forragem para o gendtipo 1810, seguido do BRS Kurumi e menor massa total para o P
2022 S1 (Tabela 1). Nao houve efeito de altura de residuo para a massa total de forragem com
valor de médio de 13.204 kg/ha de MS.

A massa total de laminas foliares e massa de laminas foliares/corte ndo apresentaram

influéncia dos fatores avaliados (p>0,05) mas, foram observados efeito tanto de genotipo
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(p=0,00010); (p=0,00010) (Tabela 1) quanto de altura de residuo (p=0,04925); (p=0,03137)
(Tabela 2). Dentre os gendtipos avaliados o 1810 apresentou maior massa total de laminas
foliares e laminas foliares/corte.

Para massa total/corte foi observado efeito de genétipo (p= 0,00013) (Tabela 1) e efeito
daaltura de residuo (p= 0,02524) (Tabela 2). O genotipo 1810 destacou-se com maior produgao
de massa total/corte quando comparado com o BRS Kurumi e P 2022 S1.

Nao houve interacao entre os fatores para a massa de material morto/corte (p>0,05). No
entanto, foi observado efeito de gendtipo (p=0,00240) (Tabela 1). O gendtipo 1810
apresentou maior massa de material morto/corte. Por outro lado, nao foi observado efeito de
residuo, tendo sido observado valor médio de 95 kg/ha de MS.

A massa de colmo/corte apresentou efeito de gendtipo (p= 0,00755) (Tabela 1) com
maior valor observado no gendtipo 1810, mas nao houve efeito de residuo, com valor de médio
de (145 kg/ha de MS).

Para a porcentagem de material morto ndo houve interagdo entre os fatores
estudados (p>0,05) mas foi observado efeito de genotipo (p= 0,00913) (Tabela 1) e residuo
(p=0,04806) (Tabela 2). Quando comparado com os demais genotipos o 1810 apresentou maior

porcentagem de material morto, muito embora, em termos percentuais, os valores foram baixos

Tabela 1 — Caracteristicas produtivas de genotipos de capim-elefante (Kurumi, P 2022 S1 e

1810) na época chuvosa.

BRS

Varidvel ( Kg/ha/dia) 1810  P2022S1 Kurumi P Valor EPM CV
Massa total de forragem 17345a 8635c¢ 13631b 0,00010 908,49 10.66%
Massa total de folha 14867a 6597c¢ 11814b 0,00010 879,86 10.32%
Massa total/corte 3025 a 1966 b  2377b 0,00013 123,34 10.67%
Massa de folha/corte 2713 a 1176 ¢ 2128b 0,00010 162,79 10.19%
Massa de M.M/corte 138 a 62b 84b 0,00240 10,93 29.47%
Massa de colmo/corte 178 a 95b 162a 0,00755 11,33 25.53%
Porcentagem de M.M (%) 3,29 a b b 0,00913 0,24 28.42%
Altura (cm) 80 a 77 a 72b  0,00058 1,52 2.94%
TAF 118 a 67 c 95b  0,00002 5,45 10.86%
M¢édias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey

a 5% de probabilidade.
Como era de se esperar, uma vez que a altura a entrada dos animais foi definida como o
dobro das alturas de residuo, a altura do dossel apresentou influéncia dos genoétipos (p=

0,00058) e residuos (p= 0,00004) (Tabela 1 e 2).
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Para a taxa de acimulo de forragem (TAF) verificou-se somente efeito de genotipo (p=
0,00002) (Tabela 1) sem efeito de residuo que apresentou o valor médio de 93,5 kg/ha/dia de
MS. Maior TAF foi observado para o genotipo 180, seguido pelo BRS Kurumi; ficando o

P 2022 S1 com o menor valor.

Tabela 2 — Caracteristicas produtivas de genotipos de capim-elefante (BRS Kurumi, P 2022

S1 e 1810) submetidos a diferentes alturas de residuo na época chuvosa.

Altura de Residuo
Item Baixa Alta P Valor EPM CV

Massa total de lamina foliar

(kg/ha) 10480b  11.697a 04925 879.86 10.32%
Massa total/corte (kg/ha) 2294 b 2619 a 0,02524 123,34 10.67%
Porcentagem de M.M (%) 2,76 a 2.03b 0,04806 0,24  28.42%
Altura (cm) 71 b 81 a 0,00004 1,52 2.94%
Massa de lamina

foliar/corte (kg/ha) 1885 Db 2126 a 0,03137 162,79 10.19%

M¢édias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey

a 5% de probabilidade.

4.1.2 Carateristicas estruturais e Valor Nutritivo

A densidade volumétrica de forragem e delaminas foliares foram afetadas pelo gendtipo
(p= 0,00887) e (p= 0,00002) (Tabela 3). No entanto, nao houve efeito de residuo, com média
de 32 e 27 kg/ha de MS, respectivamente. O genotipo 1810 apresentou maior densidade
volumétrica de forragem e laminas foliares (37 e 33 kg/ha/cm, respectivamente).

A densidade volumétrica de folha foi menor para o genotipo P2022 S1 (20 kg/ha/cm de
MS).

Tabela 3 - Densidade volumétrica da forragem e densidade volumétrica de laminas foliares

de capim-elefante submetidos a diferentes alturas de residuo na época chuvosa

BRS
Item 1810 P2022S1 Kurumi P Valor EPM CV
Densidade Volumétrica de 111
Forragem (kg/ha/cm) 37 a 28Db 31ab  0,00887 ’ 11.56%
Densidade Volumétrica de
laminas foliares 1,47
(kg/ha/cm) 33 a 20 ¢ 28b  0,00002 10.03%

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey

a 5% de probabilidade.
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Para as variaveis porcentagem de colmo e relacao lamina foliar/colmo verificou-se que
ndo houve efeito de gendtipo e residuo, apresentando os respectivos valores médio de 6,6;
23,6%.

Foi observado efeito da interacdo genétipo x altura de residuo, sobre a porcentagem
de folhas (p= 0,01787) (Tabela 4). Os gendtipos 1810 ¢ BRS Kurumi apresentaram maior
porcentagem de folhas tanto no residuo alto quanto no baixo, quando comparado com o
genotipo P 2022 S1. Variagdo entre os residuos foi observada apenas para o genotipo P

2022S1, em que maior porcentagem de folhas ocorreu sob menor altura de residuo.

Tabela 4 — Porcentagem de laminas foliares na forragem colhida de capim-elefante

submetidas a diferentes alturas de residuo na época chuvosa.

Genodtipo P-Valor
Residuo BRS Média EPM CV
1810 P2022S1 Kurumi G R GxR
Porcentagem de laminas foliares (%)
Alto 90aA 69bB 91aA 83
Baixo 90aA 75bA 89aA 84
Média 90 72 90 84 2,1 2.54% 0,0001 0,37328 0,01787

M¢dias seguidas de mesma letra, maiiscula na coluna e mintscula na linha, ndo diferem estatisticamente pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Houve interagdo entre os fatores estudados (p<0,05) para varidveis massa de plantas
invasora/corte (p=0,008513) e porcentagem de invasora (p= 0,000816) (Tabela 5). O genotipo
P 2022 S1 apresentou maior valor para ambas as variaveis. Também para estas varidveis houve
variagdo entre as alturas de residuo apenas para o genotipo P 2022 S1, com menores valores

médios sob menor altura de residuo.

Tabela 5 - Massa de plantas invasoras (Kg/ha de MS) e % de invasoras em plantas de

capim-elefante submetidas a diferentes alturas de residuo na época chuvosa.

Genodtipo P-Valor
Residuo BRS Média EPM CV

1810 P2022S1 Kurumi G R GxR
Massa Invasora Corte (kg/ha)
Alto 24bA 681aA 33bA 236
Baixo 28bA 463aB 24b A 171
Média 26 572 28,5 208 65,2 25.89% 0,0001 0,01536 0,008513
Porcentagem de Invasora (%)
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Alto 0.57bA 22.22aA 0.79b A 7,86
Baixo  0.66bA 13.65aB 0.58b A 4,96
Média 0,6 17 0,6 6 2,09 23.66% 0,0001 0,00234 0,000816

Médias seguidas de mesma letra, maiuscula na coluna e mintscula na linha, ndo diferem estatisticamente pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O teor de proteina bruta (PB) e coeficiente de digestibilidade (DIVMS) apresentaram
efeito apenas das alturas de residuo. Verificou-se que sob residuos baixos a forragem colhida
apresentou maior teor de PB, enquanto a DIVMS foi maior nos residuos altos (Tabela 6). O

valor médio de PB dos genoétipos foi 16,4 % e de coeficiente de DIVMS 63,3%.

Tabela 6 — Valores médios dos teores de PB e do coeficiente de DIVMS de residuos de

capim elefante na época chuvosa.

Residuo dtem gy v
PB

Alto 148 b

Baixo 17.9a 0572 8.69%

Residuo ztem vy cv
DIVMS

Alto 62.5b

Baixo 641a 0559  2.54%

M¢édias seguidas de mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey

a 5% de probabilidade.

Observou-se efeito de interagdo entre gendtipo x altura de residuo para os teores de FDN
e FDA. No residuo baixo os menores teores de FDN foram obtidos pelos gendtipos BRS
Kurumi e P 2022 S1. J& nos residuos altos os menores valores foram no BRS Kurumi e o maior
para o P 2022 S1, ficando o 1810 em posi¢ao intermediaria. Efeito da altura de residuo sobre
os teores de FDN foi observado apenas para os genotipos BRS Kurumi e P 2022 S1, com
menores teores sob a menor altura de residuo. Para o gendtipo 1810 ndo houve efeito da altura
de residuo sobre o teor de FDN (Tabela 7).

Para o teor de FDA foi observado que nao houve diferenca entre os valores no residuo

alto. No entanto, no residuo baixo o gendtipo P 2022 S1 apresentou menor valor (Tabela 7).
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Tabela 7 - Valores médias dos teores de FDN e FDA de residuos e genotipos de capim

elefante na época chuvosa.

Residuo _Genotipo Média EPM  CV
BRS Kurumi 1810 P2022S1

FDN

Baixo 57,0 bB 624aA 58,5bB 593

Allo  60,5bA 63,6 abA  657aA 632

Média 587 63 621 612 0767 2.26%

FDA

Allo  324aA 33,9aA  337aA 333

Baixo 32,4 abA 348aA  30,5bB 32,5

Média 324 343 32,1 0412 3.72%

M¢édias seguidas de mesma letra, maiuscula na coluna e mintscula na linha, ndo diferem estatisticamente pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.3 Epoca seca
4.3.1 Caracteristicas produtivas

O gendtipo 1810 e BRS Kurumi apresentaram menor intervalo médio de cortes (58
dias) e maior numero de colheitas (3 colheitas), em comparagdo ao P 2022 Sl1, que
apresentou intervalo médio de cortes de 59 dias e 2 colheitas, durante a estacao seca.

Nao houve interagdo entre os fatores estudados (p>0,05) sobre a massa total de
forragem. Entretanto, foi observado efeito de genotipo (p= 0,00482), com maior massa total de
forragem observada para o geno6tipo 1810 e BRS Kurumi, comparativamente ao P 20222 S1
(Tabela 8).

Nao houve efeito de residuo para a massa total de forragem apresentando média de
4.857,5 kg/ha de MS.

Também para a variavel massa total de 1amina foliar houve efeito apenas de genétipo,
sendo que o 1810 e o BRS Kurumi apresentaram maior massa total de folha em relagdo ao
P 2022 S1 (Tabela 8).

Para massa lamina foliar/corte foi observado efeito apenas de genotipo (p= 0,00032)
(Tabela 8). Os gendtipos 1810 e BRS Kurumi obtiveram os maiores valores de massa lamina
foliar/corte quando comparado com o gendtipo P 2022 S1.

A variavel massa de material morto/corte ndo teve interagao entre os fatores, no entanto,
observou-se efeito de genotipo (p=0,00677) (Tabela 8). Dentre os gendtipos avaliados o P 2022

S1 apresentou valor inferior de massa de material morto/corte quando comparado com o0s
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demais genotipos. Navariavel estudadando ocorreu efeito deresiduo, apresentando 335,5 kg/ha

de MS de média.

Tabela 8 — Caracteristicas produtivas de genotipos de capim-elefante (Kurumi, P 2022 S1 e

1810) na época seca.

P 2022 BRS
Variavel (kg/ha/dia) 1810 Sl Kurumi P Valor EPM CV %

Massa total de forragem 6.070a 2941b 5.562a 0,00482 421,67 24,41
Massa total de lamina 0,00032 381,629 25.61

foliar 4814a 1.683b 4.354a

Massa de lamina

foliar/corte 1.604a 561b 1451 a 0,00032 127,212 25,61
Massa de M.M/corte 442 a 142 b 422 a 0,00677 42,5 41,79
Altura(cm) 70 a 59 b 60 b 0,01249 1,921 8,55

Taxa de Acamulo de
Forragem 49 a 31b 47 ab

M¢dias seguidas de mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey

a 5% de probabilidade.

0,03167 3,037 25,29

Para a variavel taxa de acimulo de forragem (TAF) verificou-se efeito apenas de
genotipo (p= 0,03167) (Tabela 8), sendo observado maior TAF para o gendtipo 1810 em
comparagdo ao P 2022 S1; ficando o BRS Kurumi em posicao intermedidria.

Nao houve interagdo entre os fatores estudados (p>0,05) para a variavel altura, mas
foi observado efeito de gendtipo (p= 0,01249) (Tabela 8) e residuo (p= 0,00574). Como era
de se esperar maior altura de dossel ocorre sob a maior altura de residuo, uma vez que a altura
em pré-pastejo foi definida como o dobro da altura de residuo preconizada.

Nao houve interagdo entre os fatores (p>0,05) para a varidvel massa total de
forragem/corte. Entre os genotipos avaliados o 1810 obteve maior valor de massa total de
forragem/corte. As alturas de residuo ndo tiverem efeito sobre essa variavel.

Para as variaveis massa de invasora/corte e porcentagem de invasora nao foi
observado efeito dos fatores estudados, obtendo valores médios de 13,6 kg/ha MS e 0,33%,
respectivamente.

Para massa de colmo/corte ndo foi observado efeito de genotipo e residuo,
apresentando o respectivo valor de média de 187 kg/ha de MS. Entre os genotipo que foram
avaliados, o P 2022 S1 apresentou maior massa, quando comparado com os demais

genotipos que tiveram valor intermediario.
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Nao houve efeito de genotipo e residuo entre os fatores estudados (p>0,05) para a
varidvel porcentagem de material morto, apresentado 8% de média. O gendtipo P 2022 S1

apresentou menor valor de porcentagem de material morto.

4.3.2 Carateristicas estruturais e Valor Nutritivo

A variavel densidade de forragem ndo apresentou efeito de gendtipo e de residuo
(p<0,05) com valor médio de 27,6 kg/ha/cm de MS.

A densidade volumétrica de laminas foliares foi afetada pelo genotipo (p= 0,01387)
(Tabela 10). O P 2022 S1 foi o gendtipo que apresentou menor densidade volumétrica de
folha, quando comparado com os demais genotipos. Ndo houve efeito de residuo, com média
de 19,5 kg/ha de MS.

Para a varidvel relagdo lamina/colmo (RLC) ndo se observou interagdo entre os fatores
estudados (p>0,05). Entretanto, houve efeito de gendtipo (p=0,01406) (Tabela 10) e nao
houve efeito de residuo. Menor RLC foi observada para o gendtipo P 2022 S1, enquanto os
demais genotipos ndo diferiram entre si.

Nao houve interacdo entre os fatores estudados (p>0,05) sobre as varidveis
porcentagem de colmo e porcentagem de folhas, entretanto foi observado efeito de
gendtipo p=0,00003 e p=0,00135, respectivamente (Tabela 10). As duas varidveis nao
apresentaram efeito de residuo, tendo sido observados valores de média 20,5 ¢ 70%,
respectivamente. Na varidvel porcentagem de colmo, o genotipo P 2022 S1 obteve maior valor,
ao contrario da porcentagem de folha, onde o P 2022 S1 apresentou menor valor.

A variavel densidade de forragem ndo apresentou efeito de gendtipo e de residuo

(p<0,05) onde a mesma obteve os respectivos valores médio de 27,6 kg/ha/cm de MS.

Tabela 10 — Caracteristicas estruturais de gendtipos de capim-elefante (Kurumi, P 2022 S1

e 1810) submetidos a diferentes alturas de residuo na época seca.

BRS
Item 1810 2022 Kurumi P Valor EPM CV %
Densidade Volumétrica de
laminas foliares (kg/ha/cm) 22 a 140 23 a 0,01387 1,457 23,51
RLC (kg/ha) 85a 2b 82a 0,01406 1,053 55,8
Porcentagem de colmo(%) 13a 35a 13a 0,00003 2,818 25,09
Porcentagem de folha (%) 76 a 58D 76 a 0,00135 2,637 9,92

Médias seguidas de mesma letra, minuscula, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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5.DISCUSSAO

5.1 Epoca chuvosa
5.1.1 Caracteristicas produtivas

O menor nimero de ciclos de pastejo e maior intervalo entre pastejos do genotipo
P 2022 S1, esta associado a uma rebrota mais lenta, comparado com os outros genoétipos,
sendo necessario mais dias para chegar na altura do dossel em pré-pastejo desejada.

O gendtipo 1810 se destacou na massa total de forragem e massa de forragem/corte
0 que conferiu maior numero de ciclos para essa cultivar (Tabela 1). Entretanto a menor
massa total de forragem e massa total/corte foi observada no P 2022 S1 (Tabela 1). Este
resultado revela o potencial do genotipo 1810 como planta forrageira; uma vez que no
melhoramento genético de plantas forrageiras ¢ buscado novos genodtipos que possam
aumentar a quantidade e/ou qualidade de forragem produzida, e consequentemente a
eficiéncia da producdo animal (Ferreira et al. 1999).

Nao foi observado efeito das alturas de residuo sobre a massa total de forragem,
sugerindo adaptagdo dos genotipos a diferentes manejos. Contudo, outras carateristicas
devem ser consideradas para a defini¢do da melhor estratégia de manejo; como propor¢ao
de folhas, valor nutritivo da forragem, surgimento de plantas invasoras etc.

Observou-se maior massa total de 1dmina foliar e lamina foliar /corte no gendtipo 1810
(Tabela 1) assim como na altura de residuo alta (Tabela 2). Segundo Missio et al. (2006) a taxa
de acimulo de forragem na pastagem ¢ maior no momento em que todos os fatores de meio
ambiente sdo favoraveis (luz, temperatura, umidade e fertilidade do solo). Assim, observa-
se que o 1810 teve um desempenho maior quando comparado aos demais genotipos.

Em relacdo as alturas de residuo altas terem apresentado maior massa de lamina
foliar, e massa total/corte, pode-se inferir que na medida em que se eleva a altura dos cortes,
permite também maior quantidade de lamina foliar restante nas plantas, para continuidade
do processo fotossintético, utilizando bem menos as reservas existentes (Santos et al.,
2001) e acelerando a rebrotagdo. Uma preocupagdo em forrageiras de crescimento
cespitoso, como do capim-elefante, ¢ o alongamento e acimulo de colmo das plantas
forrageiras dapastagem. Em gramineas forrageiras tropicais, com rapido desenvolvimento
do colmo, a relagdo lamina foliar /colmo ¢ uma importante caracteristica da estrutura do
dossel, capaz de condicionar o comportamento ingestivo dos animais ¢ o desempenho
animal sob pastejo. A queda na relacdo lamina foliar /colmo sinaliza redugdo no valor
nutritivo da forragem disponivel, bem como prejuizo para a eficiéncia do pastejo animal
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(Gomide et al., 2007). Assim, a maior massa de laminas foliares sob maior altura de residuo
para o 1810 tem que ser avaliada conjuntamente com outras variaveis como RLC,
propor¢ao de folhas etc. Onde na altura de residuo alta, o genotipo 1810 apresentou maior
massa de forragem/corte, menor porcentagem de material senescente, contribuindo assim
na maior massa de laminas foliares para esse genotipo.

A menor massa de material morto/corte do genétipo P 2022 S1 quando comparado
com o 1810 e BRS Kurumi pode estar relacionado com os maiores valores de massa de
forragem e lamina foliar/corte daqueles genotipos (Tabela 1). Essa correlagdo pode ser
entendida pelo fato de que plantas mais produtivas sdo propensas a apresentarem maior
taxa de senescéncia foliar, especialmente em suas folhas mais antigas e sombreadas. O
rapido crescimento e acumulo de biomassa promove o auto sombreamento das folhas
inferiores, com isso reduzindo a taxa fotossintética e induzindo a senescéncia destas folhas
(Santos et al., 2003).

Os genotipos 1810 e BRS Kurumi foram superiores ao P 2022 S1, para massa de
colmo/corte (Tabela 1). Um dos problemas no manejo do capim-elefante ¢ a dificuldade de
se manter uma estrutura adequada da vegetagdo devido ao seu rdpido alongamento do
colmo (Paciullo et al.,, 2015). Contudo, vale ressaltar que boa parte desta fracdo foi de
pseudocolmos, por¢do correspondente as bainhas foliares e folhas em expansdao envoltas
pelas bainhas das folhas expandidas (Wright e Illius, 1995).

A definicdo da correta altura em pré-pastejo ¢ determinante para que ocorra
sustentabilidade da pastagem, velocidade de rebrota, além de quantidade e qualidade de
forragem produzida durante o periodo de descanso do pasto (Silva et al., 2017). Dentre os
gendtipos avaliados, o 1810 e P2022S1 apresentaram maior altura (Tabela 1). Resultado este
que era esperado, pois a altura de residuo preconizada para ele era maior (35 € 45 cm) enquanto
os demais eram (30 e 40 cm). A altura do P 2022 S1 foi maior do que do gen6tipo BRS Kurumi,
apesar de terem a mesma altura de residuo. Resultado esse que pode ser explicado pelo maior
periodo de descanso que ocorreu no P 2022 S1 devido a sua rebrota mais lenta .Assim, apesar
do monitoramento por altura, algumas plantas dentro do piquetes acabaram passando da altura
preconizada e elevando o valor médio.

A taxa de acumulo de forragem (TAF) pode variar de acordo com o potencial produtivo
de cada forrageiras, as condi¢des climaticas e o manejo adotado. Segundo Gomide et al (2015),
estudos com a BRS Kurumi demonstraram que a taxa de acumulo de forragem durante o

periodo chuvoso variou entre 120 e 170 kg MS/ha.dia, valor proximo ao encontrado no presente
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estudo para o genotipo 1810 (Tabela 1). Esse resultado demonstra que na estacdo chuvosa o
gendtipo 1810 conseguiu ter melhor desempenho que o BRS Kurumi e P 2022 S1. Concluindo
que o 1810 na estagdo chuvosa e ao ser bem manejado, pode alcancar maior acimulo de
forragem, garantindo melhor desempenho animal e produtividade por area.

O gendtipo P 2022 S1 apresentou maior massa de invasora e porcentagem de invasoras
(Tabela 5). Esse resultado pode ser explicado pelo fato deste genoétipo ter sido comprometido
com maior tempo entre colheitas e dias de descanso. Sua rebrota mais lenta comprometeu a
massa de forragem e de folhas (Tabela 1), deixando o solo mais exposto e com alta incidéncia
luminosa, favorecendo a ocupagdo das plantas invasoras. Segundo Santos et al. (2008) apds a
desfolha, o ritmo de crescimento das plantas se torna mais lento devido a reducdo da area foliar
e da eliminacdo de pontos de crescimento (meristema apical). Estratégias de manejo devem,
entre outras questdes, buscar encurtar essa fase para propiciar novo ciclo de pastejo além de

evitar o estabelecimento de plantas invasoras.

5.1.2 Carateristicas estruturais e valor Nutritivo

Os genotipos 1810 e BRS Kurumi apresentaram maior porcentagem de laminas foliares
(Tabela 4). Esses resultados podem estar relacionados com o menor intervalo entre cortes e
maior taxa de acimulo de forragem (TAF). O gendtipo P2022S1 apresentou menor
porcentagem de laminas foliares quando comparado com os demais. Esse resultado pode ser
explicado pelo fato deste tratamento ter apresentado maior intervalo entre cortes. Filho et al.
(2000) trabalhando com capim-elefante cultivar Roxo, submetido a quatro idades de corte (40,
60, 80 e 100 dias) observaram que, com o aumento do intervalo entre cortes houve diminuicao
acentuada da porcentagem de folhas, acima dos 60 dias, atingindo 51,4% aos 80 dias de idade.

Os genoétipos 1810 e BRS Kurumi foram superiores em valores de densidade de
forragem e laminas foliares (Tabela 3). Resultados esses que podem estar associados a boa
luminosidade e disponibilidade de agua no periodo chuvoso, onde houve aumento no
crescimento da forrageira, assim, favorecendo maior densidade e também maior velocidade de
rebrotacdo destes gendtipos. Os resultados de densidades volumétricas de forragem encontrados
neste trabalho corroboram os valores estabelecidos por Stobbs (1975), de 14 a200 kg/ha.cm de
MS para forrageiras tropicais. Estes resultados mostram que os maiores valores de densidade
de forragem para o 1810 e o Kurumi favoreceriam a apreensdo de forragem, o tamanho do
bocado e consequentemente a desempenho animal. Segundo Barreta et al. (2022) uma menor

densidade de forragem pode reduzir a taxa de ingestdo de matéria seca (MS) e o desempenho
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animal. Vale ressaltar que o P 2022 S1 apresentou maiores valor de massa de invasoras, o que
pode ter influenciado em menor massa de densidade, quando comparado com os demais
genotipos.

Na porcentagem de proteina bruta (PB) e DIVMS ndo foi observada diferenca entre
os gendtipos, apresentando média de 16,4% de PB e 63,3% de DIVMS (Tabela 6). As
alturas de residuo analisadas proporcionaram diferencas entre as varidveis, com o residuo
baixo tendo maiores valor de PB e DIVMS. O valor de PB elevado pode ser explicado pela
alta propor¢ao de laminas foliares e pelas estratégias de manejo e boas condi¢des climaticas,
que permitiram a colheita das forragens em um ponto que as mesmas apresentavam bom
valor nutritivo, vale ressaltar que, alta intensidade de pastejo (residuo baixo) controla o
crescimento do colmo e assim melhora o valor nutritivo. Valor semelhante foi encontrado
por Chambela et al. (2018), onde o capim BRS Kurumi apresentou em sua composi¢do
bromatologica um indice de DIVMS de 63,4%. Esses valores quando comparados com
outras forrageiras estdo relativamente altos, pois Antoniel et al. (2016) ao avaliarem o longo
de quatro cortes, o teor de proteina bruta (PB) de duas espécies de pastagens, Brachiaria
brizantha cv. BRS Piatd e Panicum maximum cv. Mombaca encontraram um decréscimo
no teor de PB nas cultivares avaliadas; para a cultivar Mombaga, o teor de PB decresceu
de 16,1 para 11,68%, enquanto na pastagem Piatd, esse decréscimo foi de 15,34 para
10,42%. Maciel et al. (2018) encontram digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) para a cv.
BRS Tamani 56% e para a cv. Massai 53%. Entretanto, de acordo com os valores
encontrados por Gomide et al. (2015) os valores encontrados nesse trabalho estariam
abaixo dos encontrados na literatura, onde os teores de proteina bruta (PB) t€ém variado
entre 18 e 20% e os coeficientes de digestibilidade entre 68 e 70% para o BRS Kurumi.
Essa divergéncia de resultados pode ter ocorrido por interferéncia de material senescentes
interferindo na qualidade do material e as plantas invasoras que podem ter limitado a
absor¢do de nutrientes (Tabela 1 e Tabela 5).

Para os teores de FDN houve efeito de interacdo entre genétipo e altura de residuo
(Tabela 7). Segundo Mendonga et al. (2022) quando o nivel de FDN ¢ acima de 60% ele ¢
considerado fator limitante para o consumo voluntario das forrageiras em pastejo. Contudo,
os valores de FDN encontrados neste trabalho apenas o BRS Kurumi e P 2022 S1 na altura
de residuo baixa estiveram abaixo de 60% (Tabela 7). Para o 1810 em ambas as alturas
esteve sempre acima do valor critico de 60%. Na altura de residuo alta, todos os genotipos

avaliados estiveram acima de 60%. Esse comportamento pode estar associado a estrutura
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do dossel, pela maior presenca de colmos em relagdo as folhas quando se aumenta a altura
de residuo, e a maturidade da forragem, tendo em vista que o colmo tende a apresentar
maior teor de FDN. A porcentagem de colmo nao apresentou efeito de genotipo e residuo
com média (6,7%) assim, o resultado de FDN também pode ser explicado pela composi¢ao
da biomassa e maturidade dos tecidos colhidos. Com esses resultados pode-se concluir que
os genotipos BRS Kurumi e P 2022 S1 poderia ter melhor aceitagdo pelos animais a pasto.
No entanto, vale ressaltar que, embora o gendtipo P 2022 S1 apresente boa porcentagem
de FDN, ele apresentar maior massa e porcentagem de invasoras, o que poderia ser um
fator limitante para o desempenho animal.

Entre os trés genotipos avaliados, o gendtipo P 2022 S1 se destacou por apresentar
menor valor médio no teor de FDA (Tabela 7), j4 os gendtipos BRS Kurumi e 1810
mantiveram teores mais elevados e homogéneos entre as alturas de residuo, sugerindo uma
menor variagdo quanto a fragcdo fibrosa. A reducdo de FDA da cultivar P 2022 S1 pode ser
explicado pela maior proporcdo de tecidos foliares e menor lignificacdo, assim, resultando
em melhor digestibilidade. Segundo Silva et al. (2009), o capim-elefante ando ¢
caracterizado pelo pequeno comprimento dos entrends. Com isso, a planta demora a elevar
seu meristema apical, aumentando a relagdo folha/colmo, favorecendo o valor nutricional

da forragem.
5.2 Epoca seca

5.2.1 Caracteristicas produtivas

Na estacdo seca todos os genotipos foram afetados com reducdo no desempenho,
devidos as condigdes climaticas existentes nesse periodo, onde observou-se menor
precipitacdo e temperatura (Figura 1).

Entretanto, novamente os genotipos 1810 e BRS Kurumi, apresentaram maior
massa total de forragem, quando comparado com o P 2022 S1 (Tabela 8). Esse resultado
demonstra que o 1810 e BRS Kurumi podem ser vantajosos, pois indicam maior
produtividade desses genotipos no periodo de escassez hidrica. A menor massa para o P
2022 S1 também pode ser justificada pela sua rebrota mais lenta, comparado com os outros
genoétipos avaliados, sendo necessdrio mais dias para chegar na altura de residuo desejada,
onde o periodo seco limitou ainda sua velocidade de rebrota, passando 30 dias na estagdo

chuvosa para 59 dias na estacao seca.
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A massa total de folhas foi maior nos genotipos 1810 ¢ BRS Kurumi (Tabela 8).
Esses resultados indicam que esses gendtipos tém a capacidade de manter uma estrutura de
dossel com qualidade melhor em situagdes de escassez hidrica. Segundo Amaral (2006) a
propor¢ao de laminas foliares na constitui¢do da forragem produzida reveste-se de grande
importancia, uma vez que, determina o valor nutricional da forragem, principalmente para
os animais sob pastejo. Os efeitos causados pelo estresse hidrico provocam mudangas na
anatomia das plantas, como folhas menores, enroladas, seca e/ou murchas e raizes mais
longas e alteragdes na populacdo de perfilho (Campos etal., 2021). Com isso, os resultados
indicam que o gendtipo P 2022 S1 ¢ menos produtivo do que os demais na estacdo seca.

Para a massa de folha/corte e massa de material morto/corte, os gendtipos 1810 e
BRS Kurumi apresentaram os maiores valores (Tabela 8). Com base nesses resultados,
observa-se que esses gendtipos sdao mais resistentes ao periodo de estresse hidrico.
Entretanto, a maior producdo de material morto nesses genotipos, pode estar associado ao
vigor vegetativo, essa situacdo pode gerar acimulo de tecidos senescentes quando nao
acontece o manejo de forma suficiente. O P 2022 S1 foi menos expressivo entre os demais
genotipos avaliados (Tabela 8), se mostrando menos adaptado ao ambiente de déficit
hidrico. Segundo Avila e Pinto (2013) geneticamente determinado, o processo da
morfogénese varia em fungdo dos fatores abioticos, clima e solo que, juntamente com o
manejo da pastagem, condicionam os processos morfofisiolégicos da planta forrageira.
Contudo, em periodos de seca, esses fatores tornam-se ainda mais criticos para o
desempenho das espécies.

Dentre os genotipos avaliados, o 1810 ¢ BRS Kurumi conseguiram manter maior altura
de residuo na estagdo seca (Tabela 8). Com esse resultado percebesse que esses genotipos
conseguem manter seu potencial de producao em €épocas de escassez hidrica. O genotipo P 2022
S1 ndo conseguiu atingir a média da altura de residuo preconizada (60 cm). Resultado esse que
pode ser explicada pelos fatores climaticos e também pela alta intensidade de massa de
invasoras presente no genotipo. Vale ressaltar que, no periodo seco, devido ao baixo ritmo
de crescimento das plantas os cortes ndo respeitaram o alcance do dobro da altura de
residuo. Nessa época, apoOs a estabilizagdo nas medidas semanais de altura se realizava o
pastejo dos piquetes. Tal fato explica valores de altura inferiores aqueles preconizados.

Para a taxa de acumulo de forragem (TAF) observou-se maior acimulo de forragem
para o gendtipo 1810 e BRS Kurumi (Tabela 8). A taxa de acimulo de forragem pode variar

de acordo com as condigdes climaticas e manejo. No periodo seco a TAF foi respectivamente
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inferior aos dados encontrados no periodo chuvoso, essa diferenga acentuada ¢ justificada
pela variagdo na disponibilidade hidrica, temperatura e fotoperiodo. Esse resultado
demonstra que no periodo de escassez hidrica os genotipos 1810 e BRS Kurumi ao serem bem
manejado, podem alcangar maior acimulo de forragem, garantindo melhor desempenho animal
e produtividade por area.

A massa total de forragem, massa total de folha, massa de folha/corte, massa de
M.M/corte, ¢ TAF ndo apresentaram influéncia de altura de residuo. A plasticidade
fenotipica do dossel forrageiro ¢ o que permite o mecanismo de equilibrio frente as
mudancas ambientais e permite a perenidade do pasto (Nogueira, 2021). Esse processo
ocasiona adaptagcdes graduais e reversiveis das caracteristicas morfogénicas das plantas,
em resposta a um fator ou conjunto de fatores ambientais, com intuito de manter a sua
atividade fotossintética (Sbrissia & Silva, 2008). A auséncia de efeito de gendtipo e residuo
para as varidveis massa total/corte, massa de invasora/corte, massa de colmo/corte,
porcentagem de material morto, porcentagem de invasora e densidade volumétrica de
forragem, sugere uma resisténcia adaptativa dos genotipos em diferentes condi¢cdes

ambientais.

5.2.2 Carateristicas estruturais e valor Nutritivo

Para a varidvel relagdo lamina/colmo (RLC), verificou-se maior RLC para o genotipo
1810 (Tabela 10). A menor relagdo lamina/colmo no gendtipo P2022 S1, pode estar relacionado
provavelmente, pela maior porcentagem de colmos que ele apresentou na estagao seca, onde o
mesmo levou mais dias para chegar a altura desejada, assim proporcionando o alongamento
mais acentuado dos colmos. A relacdo folha/colmo ¢ de grande importincia tanto para a
nutrigdo animal como para o manejo das plantas forrageiras. Assim, o genotipo 1810
demonstra melhor potencial em periodos seco, quando comparado com os demais
genotipos. Santana et al. (1989), trabalhando com algumas cultivares de capim-elefante
como Cameroon, Mineiro e Napier de Goias, verificaram diminuicdo na porcentagem de
folhas e relagdo folha/colmo, com consequéncia de acréscimo na porcentagem de colmos,
com o aumento da idade das plantas. Esse estudo explica os resultados obtidos no P 2022
S1.

Os genotipos 1810 e BRS Kurumi apresentaram os maiores valores de porcentagem
de folhas e menores valores de porcentagem de colmo e maior RLC (Tabela 10). Esses

resultados podem ser correspondentes a um bom manejo que foi realizado, controlando o
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momento ideal de entrada e saida dos animais, evitando o acimulo de colmo e material
senescente, € promovendo uma rebrota com mais folhas.

Portanto, o 1810 ¢ BRS Kurumi demonstram que eles sdo capazes de suportar os efeitos do
estresse, quando comparado com o P 2022 S1. Quanto maior for a producao de lamina foliar,
maior sera essa relacdo lamina/colmo, isso indica que ha uma melhor qualidade da forrageira,
pois a lamina foliar ¢ o componente de maior digestibilidade da planta (Martuscello et al.,
2005).

Para a densidade volumétrica de folhas verificou-se maior valor para os genotipos 1810
e BRS Kurumi (Tabela 10). Esses resultados indicam que ao serem manejados corretamente
eles podem favorecer melhor consumo de forragem para os animais no periodo de escassez
hidrica, podendo exercer influéncia sobre o desempenho animal. Paciullo et al (2015)
estudando trés cultivares de capim-elefante, relataram que o BRS Kurumi apresentou maiores
(P<0,05) densidades volumétricas de forragem e de laminas foliares, quando comparado aos
demais gendtipos o que contribuiu para o langamento do mesmo como uma nova cultivar para
pastejo. Osresultados do presente estudo revelam a superioridade do genotipo 1810 em relagao
ao BRS Kurumi. Tal constatagdo demonstra o avango, tanto em termos produtivos quanto
estruturais, dos novos gendtipos do programa de melhoramento da espécie na busca de novas
cultivares para uso sob pastejo.

Os valores observados para as variaveis PB(11,1%), FDN (67,2%), FDA (34,8%) e
DIVMS (41,4%), foram inferiores ao encontrados no periodo chuvoso, consequéncia de maior
intervalo entre cortes devido a escassez hidrica, piores condi¢des de crescimento e tendéncia ao
florescimento, resultando em menor porcentagem de folhas e menor relagdo folha-colmo da
forragem colhida.

As variaveis porcentagem de colmo e folha, relacdo lamina/colmo e densidades

volumétricas ndo apresentaram influéncia de altura de residuo.

6. CONCLUSAO

Os gendtipos andes de capim-elefante 1810 e BRS Kurumi apresentam menor intervalo
médio de colheitas ¢ maior nimero de cortes durante a época chuvosa, refletindo em maior
produgdo de forragem.

O gendtipol810 se destacou por apresentar elevada taxa de acimulo de forragem
proporcionando maior produg¢do total de forragem e de folhas na estagdo seca e chuvosa.

Também apresentou maiores valores de densidade de forragem nas duas épocas avaliadas.

32



Na época seca, o manejo com residuo alto proporciona maior massa, com melhor
relagdo lamina/colmo e consequente percentagem de ldmina foliar, com superioridade dos
genotipos 1810 e BRS Kurumi em relagao ao P 2022S1.

O P 2022 S1, apesar de ser de propagacao por semente, apresentou ser menos produtivo
nas duas estagdes estudadas sendo necessario a continuar a busca por gendtipos. Além disso,
sua rebrota mais lenta permite alta infestacdo de plantas invasoras nos piquetes levando a rapida

degradacdo da pastagem.
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