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RESUMO - Hipotese: Ndo ha efeito da adigdo de
fertilizante nitrogenado e diferentes épocas de coleta de
solo sobre as relagdes entre o carbono e o nitrogénio
microbianos (Cyyc:Nwyic) € ente o carbono organico e
nitrogénio total do solo (Corg:Nt) em cultivo de
cevada cervejeira. O objetivo do trabalho foi estudar o
efeito de doses de nitrogénio e de épocas de coleta de
solo, nas relagdes entre o carbono e nitrogénio da
biomassa microbiana e do C orgénico e N total em um
solo cultivado com cevada. O experimento foi instalado
em junho de 2005, em um Latossolo Vermelho, na
Embrapa Cerrados (CPAC), no Distrito Federal. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso com
trés repetigdes; as parcelas receberam as doses de
nitrogénio: 20 — 40 — 80 kg ha™ N e uma testemunha; as
subparcelas representaram as épocas de coleta de solo.
Realizaram-se trés aplica¢des de N, na forma de uréia:
10 kg ha™ no 5° dia (14/06) apés o plantio; o restante
foi parcelado em duas aplicagdes via fertirrigacao, no
perfilhamento, realizadas no 27° (08/07) DAP, e no 43°
(22/07) DAP. As coletas de solo foram feitas na
camada de 0 - 10 cm, para as determinagdes do
carbono e nitrogénio microbianos (Cyc € Nuic);
carbono organico (Corg) € nitrogénio total (N1) do solo
e calculo de suas relagdes (Cyc:Nmic) € (Corg:Nt) em
seis épocas de coleta de solos. Houve efeito das doses
de N e das épocas de coletas de solo nas relagdes
Cwmic:Numic € Corg:Nr.

Introduciao

A biomassa microbiana catalisa transformacdes
bioquimicas essenciais a qualidade do solo e
funcionalidade do ecossistema com reflexos nos

processos globais, portanto ¢ importante conhecer,

(O]

tanto a quantidade da biomassa, quanto a sua fragdo ativa,
Moreira & Siqueira [1].

Nos agroecossitemas, a biomassa microbiana imobiliza
entre 100 e 600 kg ha” de N e 50 e 300 kg ha" de P no
perfil do solo, até a profundidade de 30 cm e essas
quantidades excedem a aplicagdo anual de fertilizantes; os
nutrientes N, P e K sdo disponibilizados principalmente
pela decomposicdo da matéria organica do solo. Durante
esse processo, 0s materiais sdo convertidos pelos
microrganismos que liberam energia e produzem
metabolitos celulares dando suporte e manutengdo ao
desenvolvimento das plantas, Martens [2]. A liberagdo ou
imobilizacdo desses nutrientes depende da dindmica dos
microrganismos, da qualidade de residuos vegetais, do
rapido retorno e da eficiéncia de utilizagao de carbono pela
microbiota, Baudoin et al. [3]. O rapido retorno de N ao
solo pelos microrganismos contribui com o processo de
mineralizac¢do e € considerado relevante para a manutengio
de ecossistemas naturais, Jenkinson et al. [4].

Os parametros bioldgicos e bioquimicos do solo, tais
como: a biomassa microbiana, a atividade enzimatica, a
taxa de respiracdo, a diversidade, sdo indicadores sensiveis
que podem ser utilizados no monitoramento de alteragdes
ambientais decorrentes do uso agricola, sendo ferramentas
para orientar o planejamento e a avaliagdo das praticas de
manejo utilizadas, Matsuoko et al. [5]. Por estarem
relacionadas aos microrganismos do solo que representam a
parte viva e mais ativa da matéria organica, estas variaveis
respondem mais rapidamente as alteragdes ocorridas nele,
Powlson & Jenkinson [6].

Dentre as varias justificativas para o uso de
microrganismos, processos e relacdes microbioldgicos
como indicadores da qualidade do solo, destaca-se a
capacidade de responder rapidamente a mudangas no solo
derivadas de alteragdes no manejo e ao fato da atividade
microbiana do solo refletir a influéncia conjunta de todos
os fatores que regulam a degradacdo da matéria organica e
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a transformacdo dos nutrientes. Os microrganismos
além de constituir reservatério dindmico de nutrientes
em todos os ecossistemas, participam ativamente dos
processos benéficos como estruturagdo do solo, fixacao
biolégica de N, solubilizagdo de nutriente; reducdo de
patdogenos e pragas de plantas, e degradacdo de
compostos persistentes aplicados ao solo; em
associagdes micorrizicas e em outras propriedades do
solo que afetam o crescimento vegetal, Totola & Chaer
[7].

O manejo adequado dos solos, que contribua para
aumentar ou conservar a sua qualidade, além de
aumentar a produtividade das culturas, contribuira para
manter a boa qualidade ambiental.

O monitoramento da biota do solo e suas relagoes
permitem avaliar ndo sé a sua qualidade, mas o préprio
funcionamento de um sistema de produg¢ao, pois esta se
encontra intimamente associada aos processos de
decomposi¢cdo e ciclagem de nutrientes, na interface
solo-planta.

Palavras-chave: Manejo do solo e adubagdo

nitrogenada.

Material e métodos

O ensaio de campo foi conduzido entre junho e
setembro de 2005, na Estagdo Experimental da
Embrapa Cerrados (CPAC), localizada em Planaltina,
Distrito Federal em um Latossolo Vermelho distréfico
tipico argiloso (LVd), cultivado ha cerca de 15 anos. A
area de estudo teve como histérico de cultivo o plantio
de capim braquidria (Brachiaria decumbens) nos trés
anos antecedentes ao plantio da cevada, que foi
incorporado a area antes da semeadura.

Conforme propriedades quimicas do solo da
area experimental as seguintes quantidades de
fertilizantes foram aplicadas antes do plantio: 165,2 kg
ha' de cloreto de potassio, ¢ 138,8 kg ha' de
superfosfato triplo, distribuindo-se manualmente a
lango e em seguida realizou-se uma gradagem.

O ensaio foi conduzido no sistema de plantio
convencional, em um delineamento experimental em
blocos ao acaso com trés repeticdes; as parcelas
receberam as doses de nitrogénio: 20 — 40 — 80 kg ha™
N e uma testemunha, e as subparcelas representaram as
épocas de coleta de solo. Utilizou-se uréia ((NH,),CO,)
como fonte de nitrogénio, que foi aplicada via
fertirrigag@o.

A fertirrigagdo ocorreu por meio de um
sistema de microaspersdo com padrdo de molhamento
circular, parcelada em duas aplicagdes: uma aos 27 dias
(aparecimento da terceira folha) e a outra aos 43 dias
(aparecimento da quinta folha), ap6s o plantio.

O plantio da cultura foi realizado em 09 de
junho de 2005, e cada parcela tinha as dimensdes de 2
X 4 m, totalizando 8 m” com espagamento de 0,20
metros, perfazendo 10 linhas de plantas. A area util da

parcela foi definida por cinco linhas para avaliar os
parametros quimicos e bioldgicos do solo.

As coletas de solo foram realizadas na
profundidade de 0 - 10 cm e em seis épocas: aos 25 (dois
dias antes da primeira fertirrigagdo), 29 (dois dias apés da
primeira fertirrigagdo), 39 (quatro dias antes da segunda
fertirrigagdo), 47 (quatro dias ap6és da segunda
fertirrigagdo), 67 (floracdo) e 113 (apdés a colheita) dias
apos o plantio.

A quantificacdo do carbono (Cyyc) e nitrogénio
microbianos (Nyyc) foi realizada segundo o método
cloroférmio-fumigacao-extragdo (CFE), Vance & Brookes
et al. [8]. O carbono organico do solo foi determinado
segundo Embrapa [9] e o nitrogénio total no solo (N total)
foi determinado de acordo com Bremner & Mulvaney [10].

Apbs as determinagdes citadas acima calculou-se as
relagdes entre o carbono e o nitrogénio microbianos
(Cyic:Nwmic) € entre o carbono organico e o nitrogénio total
do solo (Corg:Ny).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e
para os testes de comparagdo das médias dos tratamentos,
foi utilizado o teste de Tukey a 5%, no programa Sisvar.

Resultados

Os resultados apresentados nas Tabelas 1 e 2 mostram
que houve interacdo entre as doses de N aplicadas e as
épocas de coleta de solo para as relagdes entre o carbono
microbiano e o nitrogénio microbiano (Cye:Nyie) € entre o
carbono organico e nitrogénio total do solo (Corg:Nr1).

Entre as doses de N para as primeira, segunda e quinta
coletas ndo houve diferencga significativa. Na terceira época
de coleta, a dose 40 kg ha” N apresentou o maior valor
médio para a relagdo Cyc:Nuic € 0 tratamento testemunha
apresentou o menor valor. Na quarta época de coleta a dose
40 kg ha' N apresentou o maior valor para a relagdo
Cwmic:Nyic. Os tratamentos com a dose 20 kg ha'! Necoma
dose 80 kg ha™' N foram semelhantes & testemunha que teve
o menor valor médio da Cy;c:Nye. Na sexta época de
coleta, a dose 20 kg ha” N apresentou o maior valor e a
dose 40 kg ha N o menor.

Comparando-se as épocas de coleta dentro das doses, o
tratamento testemunha na sexta época apresentou maior
valor para a relagdo Cyyc:Nye, em relagdo as primeira,
segunda e quinta épocas de coleta ¢ o valor observado
variou entre 4,10 e 7,55.

Para o tratamento com 20 kg ha’ N a sexta época de
coleta apresentou o maior valor e a quinta época 0 menor.
Na dose 40 kg ha™ N, a quarta época de coleta apresentou o
maior valor e a primeira, segunda e quinta épocas o0s
menores. Na dose 80 kg ha' N, a sexta época de coleta
apresentou o maior valor da Cyyc:Nyc € a primeira e
segunda época apresentaram os menores valores.

A comparacdo da relagdo entre o carbono organico ¢ o
nitrogénio total do solo (Corg:Nr), entre as doses aplicadas,
mostrou que na primeira coleta o tratamento com a dose 20
kg ha N teve o maior valor médio para a relagdo Corg:Nt
e o tratamento testemunha apresentou o menor valor
médio. Na segunda coleta ndo houve diferenga entre os
tratamentos. Na terceira coleta o tratamento testemunha
apresentou menor valor médio e os tratamentos que



receberam fertilizante nao diferiram entre si. Na quarta
coleta a dose 40 kg ha' N apresentou o maior valor
médio da Corg:Nt € a testemunha o menor valor. Na
quinta época de coleta o tratamento testemunha e as
doses 20 e 40 kg ha' N nio diferiram entre si e foram
maiores que o tratamento com a dose 80 kg ha™ N.

Na sexta época o tratamento com a dose 40 kg ha™!
N apresentou o maior valor para a Corg:Nr, € a
testemunha o menor.

Comparando-se as épocas de coleta de solos dentro
de cada tratamento observou-se, para a testemunha, que
a quinta época de coleta apresentou a maior relagdo
Corg:Nt em relacdo as demais épocas de coleta de
solos. No tratamento com 20 e 40 kg ha™ N ndo houve
diferenga significativa entre as épocas de coleta de
solo. Para a dose 80 kg ha' N, a terceira época de
coleta, apresentou o maior valor médio para a relagao
Corg:Nt (15,82) e a quinta coleta o menor valor
(12,96).

No geral, a relacdo Corg:Nt do solo variou de
12,70, para a terceira época de coleta no tratamento
sem adi¢do de nitrogénio a 16,34, na quinta época de
coleta, também no tratamento sem adicdo de
fertilizante. O valor médio da relagdo Corg:Nr foi de
14,80.

Discussao

A relagdo C/N na biomassa microbiana do solo
(Cymic:Nyc) estd  intimamente relacionada com a
composi¢do qualitativa da biomassa microbiana do
solo, Dumontet et al. [11], como tal relagdo expressa a
eficiéncia da biomassa em imobilizar C ou N, a mesma
pode ser adequada para avaliar sistemas de manejo do
solo uma vez que alteragdes nessa relacdo podem
significar  alteragdes qualitativas da  biomassa
microbiana. No presente estudo, observou-se que, no
geral, a adubagdo nitrogenada promoveu um aumento
da relag@o Cyyc:Nyc. Entre as épocas de coleta, a sexta
coleta, apds a colheita, apresentou os maiores valores
para a relagdo Cypc:Nyice, independentemente da dose
de nitrogénio aplicada o que parece indicar que apds a
colheita pode ter ocorrido uma mudanga qualitativa na
biomassa microbiana do solo.

A comparagdo da relagdo entre o carbono organico
e o nitrogénio total do solo (Corg:Nt), entre as doses
aplicadas, mostrou que na primeira, terceira, quarta ¢
sexta épocas de coleta os valores de (Corg:Nt) foram
maiores para os tratamentos que receberam nitrogénio
se comparados ao tratamento sem adigdo de
fertilizante.

Comparando-se as épocas de coleta de solos dentro
de cada tratamento observou-se, para a testemunha, que
a quinta época de coleta apresentou a maior relagdo
Corg:Nt em relagdo as demais épocas de coleta de
solos. No tratamento com 20 e 40 kg ha” N ndo houve
diferenca significativa entre as épocas de coleta de
solo.

Os menores valores da relagio Corg:Nt
encontrados para o tratamento testemunha na primeira
e segunda coletas e para os tratamentos testemunha e

dose 80 kg ha' N na quarta e sexta coletas indicam um
possivel aumento na taxa de mineralizagdo da matéria
organica do solo.

Os valores encontrados variaram de 12,70% a 16,34% e
foram compativeis com resultados encontrados por
Stevenson [12], em estudos sobre solos tropicais nao
revolvidos, na camada de solo de 0 — 20 cm, onde a relagdo
Corg:Nrt variou de 10 a 15/1.

Conclusao
Houve efeito das doses de N e das épocas de coletas de
solo nas relacoes Cyge:Nyic € Corg:Nr.
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Tabela 1. Relagdo entre o carbono e o nitrogénio microbianos do solo (Cpys:Npyms) em cultivo de cevada
sob fertirrigacdo com diferentes doses de uréia, em seis épocas de coletas.

Doses de N (kg ha™)

Epoca das coletas Testemunha 20 40 80
Epoca 19 4,20aB" 5,17aBC 3,77aC 3,51aB
Epoca 2 4,15aB 4,14aBC 4,26aC 3,91aB
Epoca 3 5,00bAB 6,52abAB 7,76aAB 5,94abAB
Epoca 4 4,81bAB 3,69bBC 8,36aA 5,75abAB
Epoca 5 4,10aB 3,20aC 2,90aC 4,99aAB
Epoca 6 7,55abA 8,6aA 5,08bAB 7,03abA

) Médias seguidas pela mesma letra mintiscula nas linhas (comparagio entre as doses) e maiuscula nas
colunas (comparagao entre as épocas), nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

@ 12 (25 DAP): 2 dias antes da primeira fertirrigagio; 2* (29 DAP): 2 dias ap6s a primeira fertirrigagdo;
3% (39 DAP): 4 dias antes da segunda fertirrigagdo; 4* (47 DAP): 4 dias apds a segunda fertirrigagdo; 5*
(67 DAP): floragao; 6* (113 DAP): ap6s colheita.

Tabela 2. Relagdo entre o carbono orgénico e nitrogénio total do solo (Corg:Nr,), em cultivo de cevada
sob fertirrigacdo com diferentes doses de uréia, em seis épocas de coletas.

Dose de N (kg. ha™)

Epoca de coleta Testemunha 20 40 80
Epoca 1? 13,63bB 15,81aA 14,83abA 14,90abAB
Epoca 2 14,05aB 14,50aA 14,73aA 14,66aAB
Epoca 3 12,70bB 14,76aA 15,01aA 15,82aA
Epoca 4 13,45bB 14,66abA 15,46aA 14,13abAB
Epoca 5 16,34aA 16,05aA 15,32aA 12,96bB
Epoca 6 14,18bB 15,94abA 16,32aA 15,06abAB

) Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas linhas (comparagio entre as doses) e maitiscula nas
colunas (comparagdo entre as €épocas), nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

@ 12 (25 DAP): 2 dias antes da primeira fertirrigagdo; 2* (29 DAP): 2 dias apos a primeira fertirrigagio;
3% (39 DAP): 4 dias antes da segunda fertirrigacdo; 4* (47 DAP): 4 dias apods a segunda fertirrigagdo; 5°
(67 DAP): floracdo; 6* (113 DAP): apos colheita.
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