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RESUMO - Os sistemas de manejo alteram os teores
de matéria organica particulada de forma diferenciada.
O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de
sistemas de manejo e de uma area sob vegetacdo
natural de Cerrado na matéria organica particulada do
solo. Foram selecionados oito tratamentos de um
experimento constituido por dezesseis tratamentos mais
um com parcelas de cerrado sob vegetacdo natural. O
experimento foi projetado para estudar a dindmica de
sistemas de preparo do solo e rotacdo de culturas, com
alterndncia no tempo e no espago. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com
trés repeticOes. As amostras de solo foram coletadas em
cinco profundidades: 0-5, 5-10, 10-20, 20-30 e 30-40
cm. AlteracGes nos teores de carbono orgéanico pelo uso
do solo no Cerrado ocorrem, principalmente, na fragdo
particulada da matéria organica (> 53 pum).

Palavras-Chave: (fracionamento; plantio direto;
carbono)

Introducéo

Apesar de sua pequena participagdo no volume total
do solo, a matéria organica (MO) é componente-chave
para a sustentabilidade de ecossistemas nativos e
manejados, especialmente nos tropicos. Devido a essa
importancia, inimeros trabalhos procuram determinar
as alteracBes dos estoques de matéria organica na
mudanga de areas nativas para agricolas e entre
sistemas de manejo. Essas determinacGes séo
freqlentemente realizadas pela quantificacdo dos
estoques de carbono organico total do solo [1].

AlteracBes na MO podem ndo ser verificadas
quando medidas pelo carbono orgénico total,
dependendo dos aportes de carbono no solo [2]. A
MOS estd localizada em diferentes compartimentos,
que apresentam distintos tempos de reciclagem e
formas de protecdo. Esses compartimentos ou fracdes
podem ser arbitrariamente estabelecidos com base em
critérios de localizagdo, composigdo quimica ou grau
de estabilidade do material organico [3]. O estudo de
fracdes da matéria organica, com tempo de ciclagem e
formas de protecdo diferentes, tem sido usado para
melhor detectar a dindmica da matéria organica em
solos sob diferentes sistemas de manejo [4,5]. Entre
essas fragdes, as mais labeis, como a matéria organica

particulada, apresentam-se como sensiveis para verificar
mudancas na matéria organica em fun¢édo do uso do solo
[6,7]. Para solos do Cerrado ainda sdo escassos 0S
trabalhos com os diferentes compartimentos da matéria
organica.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de
sistemas de manejo e de uma area sob vegetacdo natural de
Cerrado na matéria organica particulada do solo.

Material e Métodos
A. Localizacao da area e sistemas de manejo estudados

O trabalho foi conduzido no campo experimental da
Embrapa Cerrados, localizado em  Planaltina-DF
(15°35°30”S e 47°42°00”W e altitude de 1.014 m). Todos
os tratamentos foram instalados em um Latossolo
Vermelho de textura argilosa.

Foram selecionados oito tratamentos de um
experimento constituido por dezesseis tratamentos mais um
com parcelas de cerrado sob vegetacdo natural. O
experimento foi projetado para estudar a dindmica de
sistemas de preparo do solo e rotacdo de culturas, com
alternancia no tempo e no espago (Tabela 1).

B. Fracionamento da matéria orgénica e analises
estatisticas

Utilizou-se o fracionamento fisico da matéria organica
segundo [6], com adaptacfes no peso da amostra utilizada,
conforme [8]. Apds secagem ao ar, as amostras foram
passadas em peneira de 2 mm. Destas, 20 g foram
colocados em frascos plasticos com volume de 250 mL.
Foram adicionados 70 mL de hexametafosfato de s6dio na
concentracdo de 5 g L™. Agitou-se a mistura por 15 h em
agitador horizontal.

Depois desse processo, todo o contetdo do frasco foi
colocado em peneira de 53 pum e lavado com auxilio de
fraco jato de agua destilada. O material retido na peneira,
constituido por residuos organicos e a fragdo areia, foi
definido como matéria organica particulada total (> 53
um), foi secado em estufa a 50°C, por 72 h. Ap6s secagem,
a amostra foi moida em gral de porcelana e passada
totalmente em peneira de 0,149 mm. Em seguida, aliquotas
foram pesadas e analisadas quanto aos seus teores de C,
constituindo-se no carbono orgénico particulado (COP).

Uma aliquota da subamostra passada em peneira de 2
mm foi moida em gral de porcelana e passada em peneira
de 0,149 mm. Posteriormente esse material foi utilizado
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para a analise do carbono orgéanico total (COT) da
amostra total (bulk sample). As andlises de carbono
organico total das fracBes particuladas e da amostra
bulk sample foram realizadas por combustdo via seca,
em analisador elementar de CHN (modelo PE 2400,
Série Il CHNS/O, PerkinElmer, Norwalk, USA).

O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, com trés repeticdes. Utilizou-se o programa
denominado “Profile” [9] para diferenciacdo estatistica
dos tratamentos, por meio da andlise de variancia dos
valores dos pardmetros de uma regressdo polinomial
ortogonal (y = po + PiXL + P2Xq + PaXc), €M que po
representa o efeito médio dos tratamentos no perfil e os
pardmetros da regressdo pi, p; € ps representam a
quantidade e a dire¢do (sinal) de cada tendéncia linear,
quadréatica e clbica dos teores das variaveis analisadas
em profundidade (cm), respectivamente. Esses
parametros foram comparados pelo teste t a 5%.
Utilizou-se também a regressdo ndo-ortogonal § = by +
bix + byx, + b3X3, em que by, b1, b, € b3 sdo
interdependentes e representam, respectivamente, 0s
estimadores dos parametros para 0 intercepto e 0s
efeitos linear, quadratico e cubico para calculos
estimativos dos valores finais das varidveis
consideradas, em relacéo a profundidade x (cm).

Resultados

Os valores apresentados na Tabela 2 representam os
efeitos médios das variaveis COT, COP e COP:COT na
profundidade 0-40 cm do solo (py). Os sistemas de
manejo do solo apresentaram diferencas nos teores de
carbono orgénico total, particulado e na relagdo
carbono organico particulado: carbono organico total.

Os sistemas CER, PAST e PD1 apresentaram 0s
maiores valores de COT (21,0; 20,9 e 20,8 g kg™,
respectivamente) (Tabela 2).

Entre os sistemas agricolas manejados, o PD1
apresentou teores de COT maiores do que os demais
sistemas estudados, incluindo outros  sistemas
conservacionistas (ESC, PD2 e PD3).

Os teores de carbono na matéria organica
particulada, expressos pelos valores médios de COP na
profundidade 0-40 cm (p,), situaram-se entre 3,35 g kg
! no sistema sob arado de discos, e 10,16 g kg™, sob
pastagem.

A participacdo do COP nos teores de COT
(COP:COT) variou de 19% (AD) a 48% (PAST),
considerando-se 0 comportamento médio no perfil (O-
40 cm).

Os modelos de regressdo ndo-ortogonais de COP,
para os diferentes sistemas nos perfis do solo, sdo
apresentados na Figura 1.

Discussdo

Em é&reas proximas a deste estudo, foram
encontrados resultados semelhantes quanto aos teores
de COT [10] e estoques de COT [1], porém com
menores valores de C para o0s sistemas com
revolvimento anual do solo. [5] também verificaram

maior acumulo de C organico do solo em éarea sob
pastagem, com teores similares aos encontrados em cerrado
nativo.

[11] também encontraram estoques de COT iguais entre
sistemas sob pastagem e mata nativa e maiores do que em
sistema com revolvimento do solo. Contrariando o0s
resultados deste estudo, [12] encontraram oS menores
teores de COT em solos sob pastagem continua, nas
profundidades superficiais. Essas variagdes podem ocorrer
em funcdo do tipo de manejo (correcdo e fertilizacdo) e da
pressao de pastejo animal.

Os resultados de COT indicam formas diferenciadas de
acumulo de carbono no solo, em funcdo da dindmica dos
sistemas de manejo: alternancia das culturas e dos sistemas
de preparo do solo, antes da implantacdo do sistema de
plantio direto, para as condi¢gdes edafoclimaticas do
Cerrado [13].

Foi verificado um tempo de reciclagem mais lento na
matéria organica particulada derivada de pastagens, quando
comparado aquela oriunda de residuos de trigo [6]. Este
fato, aliado ao grande volume de raizes produzidas pelas
pastagens, pode explicar a elevada presenca de COP nesse
sistema (Tabela 2).

A relagcdo COP:COT variou de 18% a 39% em sistemas
sob  pastagens nativas e sistemas  manejados,
respectivamente, em solos do Canada [6], e de 15% a 30%
em solos ndo perturbados e revolvidos, respectivamente, na
Argentina [14]. No Sul do Brasil, a relagdo COP:COT
variou de 9%, em solo descoberto degradado, a 35%, em
sistema sob plantio direto com a utilizacdo de guandu,
determinada apenas na camada 0-5 cm [7].

Os sistemas de manejo apresentaram diferentes
comportamentos quanto a distribuicdo de COP nos perfis
(Figura 1). Em geral, nas camadas superficiais, 0s sistemas
podem ser divididos em trés grupos: o primeiro, composto
por CER e PAST, apresentou 0s maiores teores de COP; o
segundo, representado pelos sistemas sob plantio direto,
apresentou valores intermedidrios; o terceiro, formado
pelos sistemas em que ha revolvimento anual do solo (GP e
AD), mesmo que minimo (ESC), apresentou 0s menores
teores

Conclusotes

Os sistemas de manejo promoveram diferencas nos
teores de matéria orgénica. Essas diferencas foram mais
acentuadas na matéria organica particulada. A etapa de
condicionamento do solo promove diferengas nas
distribuicdes de matéria organica particulada entre os
sistemas sob plantio direto.
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Tabela 1. Descrigdo dos sistemas de manejo do solo.

Descricao!

Sistema de manejo Simbolo
Grade pesada GP
Arado de discos AD
Preparo minimo (escarificador) ESC
Plantio direto com rotagdo bienal PD1
Plantio direto com rotacdo bienal e PD2
safrinha
Plantio direto com rotagdo anual PD3
Pastagem PAST
Cerrado CER

Preparo do solo com grade pesada e cultivado com leguminosas ha doze
anos.

Preparo do solo com arado de discos e cultivado com leguminosas hé doze
anos.

Preparo com arado de discos nos dois primeiros anos e arado de aivecas
nos dois anos seguintes. A partir do quinto ano, utilizou-se o cultivo
minimo com escarificador, com alternancia bienal de gramineas e
leguminosas.

Preparo com arado de discos nos dois primeiros anos e arado de aivecas
nos dois anos seguintes. A partir do quinto ano, utilizou-se o plantio
direto, com alternancia bienal de gramineas e leguminosas.

Preparo com arado de discos nos dois primeiros anos e arado de aivecas
nos dois anos seguintes. A partir do quinto ano, utilizou-se o plantio
direto, com alternancia bienal no verdo de gramineas e leguminosas,
combinada com safrinha de leguminosas e gramineas, respectivamente.

Preparo com arado de discos nos dois primeiros anos e arado de aivecas
nos dois anos seguintes. A partir do quinto ano, utilizou-se o plantio
direto, com alternancia anual de gramineas e leguminosas.

Preparo com arado de discos e cultivo de gramineas nos dois primeiros
anos e arado de aivecas com leguminosas nos dois anos seguintes. A partir
do quinto ano, utilizou-se pastagem Brachiaria brizantha, sem pastejo
animal.

Area de Cerrado strictu sensu contigua & é&rea experimental, utilizada
como ambiente de referéncia.

1 As espécies de leguminosa e graminea, respectivamente, utilizadas no verdo, foram soja e milho e as utilizadas em todas as
rotagdes, como safrinha, foram feijdo guandu (Cajanus cajan) e milheto (Pennisetum glaucum).



Tabela 2. Comparagéo do pardmetro po da regresséo y = pom + P1XL + P2Xg + PsXc para carbono organico total (COT),
carbono organico particulado (COP) e relacdo carbono orgénico particulado: carbono orgéanico total
(COP:COT) em oito sistemas de manejo do solo.

_ COT (**) COP (*¥) COP:COT(**)
Sistema
(9 kg™ (9 kg™ (%)
GP! 19,3 b? 5,58 bc 25 cd
AD 18,5 bc 3,35 ¢ 19 d
ESC 178 ¢ 3,55 ¢ 25 cd
PD1 20,8 a 5,06 bc 33 be
PD2 18,8 bc 4,60 ¢ 23 cd
PD3 18,8 bc 397 ¢ 21 d
PAST 209 a 10,16 a 48 a
CER 21,0 a 8,05 ab 39 ab

*: significativo a 5%; **: significativo a 1% pelo teste F.

1 GP: preparo do solo com grade pesada e cultivado com leguminosas h& doze anos; AD: preparo do solo com arado de discos e
cultivado com leguminosas hé& doze anos; ESC: preparo com arado de discos nos dois primeiros anos e arado de aivecas nos dois
anos seguintes. A partir do quinto ano, utilizou-se o cultivo minimo com escarificador, com alternancia bienal de gramineas e
leguminosas; PD1: preparo com arado de discos nos dois primeiros anos e arado de aivecas nos dois anos seguintes. A partir do
quinto ano, utilizou-se o plantio direto, com alternéncia bienal de gramineas e leguminosas; PD2: preparo com arado de discos nos
dois primeiros anos e arado de aivecas nos dois anos seguintes. A partir do quinto ano, utilizou-se o plantio direto, com alternancia
bienal no verdo de gramineas e leguminosas, combinada com safrinha de leguminosas e gramineas, respectivamente; PD3: preparo
com arado de discos nos dois primeiros anos e arado de aivecas nos dois anos seguintes. A partir do quinto ano, utilizou-se o plantio
direto, com alternancia anual de gramineas e leguminosas; PAST: preparo com arado de discos e cultivo de gramineas nos dois
primeiros anos e arado de aivecas com leguminosas nos dois anos seguintes. A partir do quinto ano, utilizou-se pastagem, sem
pastejo animal; CER: area de Cerrado strictu sensu contigua a &rea experimental, utilizada como ambiente de referéncia.

2 Valores seguidos da mesma letra na coluna ndo apresentam diferencas significativas entre si pelo teste t a 5%.
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Figura 1. Distribuicdo do conteddo de carbono organico
particulado do solo sob diferentes sistemas de
manejo, conforme o modelo completo de
regressio dos polinémios nao-ortogonais (:
significativo a 5%; : significativo a 1% e ™:
ndo-significativo pelo teste F).



