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ESTIMATIVAS DOS COMPONENTES DE VARIANCIA E DEPRESSAQ ENDOGAMICA EM
PROGENIES DE ALGODAO COLORIDO ORIUNDAS DE POLINIZACOES LIVRE E
AUTOPOLINIZACOES!
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(Universidade Federal do Ceara — UFC), Eleusio Curvelo Freire (Cotton Consultoria), Jodo Ribeiro
Cris6stomo (Embrapa Agricultura Tropical), Francisco José A. F. Tavora (UFC), Jodo Bosco Pitombeira
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RESUMO - A cultivar BRS 200 de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) desenvolvida pelo Centro
Nacional de Pesquisa do Algoddo (Embrapa Algodao) produz fibras naturalmente marrons. Embora
tenham sido publicados muitos estudos sobre estimagdo de componentes genéticos com o algodoeiro,
ndo ha registros com os algodoeiros de fibras coloridas. O algoddo geralmente é considerado uma
planta de sistema reprodutivo misto, com taxas variaveis de polinizagdo cruzada, sendo a maioria das
cultivares constituida por uma mistura de linhas puras e plantas de polinizagéo livre. Com o objetivo de
estimar pardmetros genéticos no algodoeiro colorido, foram estudadas 81 progénies oriundas de
autopolinizacdo (AP) e de polinizagéo livre (PL) obtidas a partir das mesmas matrizes. Isto resultou em
diferentes valores de paré@metros genéticos e depress@o endogémica, para os caracteres agrondémicos
e tecnoldgicos de fibras estudados. Os valores dos quadrados médios para progénies AP foram
superiores aos das progénies PL indicando a variabilidade genética existente, bem como seu potencial

para sele¢do. As variancias genética (592 ) e fenotipica (5 f2) estimadas para progénies AP foram
superiores as das progénies PL, refletindo o incremento da varidncia genética aditiva causada pela
endogamia. Este resultado pode indicar que a selegdo seria mais eficiente entre as progénies
autopolinizadas.

Palavras-chave: algodao colorido, componentes da variancia, autogamia parcial, depressé@o
endogamica.

INTRODUGAO

O algodoeiro produz a fibra de maior importancia econémica, ndo so pelo volume, como
também pelo valor da produgédo, sendo seu cultivo, no Brasil, de grande importancia econdmica e
social.

A escassez de informagdes da estrutura genética de populagdes de algodoeiro colorido
estimulou a presente pesquisa, que objetivou estudar uma populagdo oriunda da cultivar de algodoeiro
colorido BRS 200 - Marrom, com relagdo as estimativas de pardmetros genéticos, para subsidiar o
programa de melhoramento deste tipo de algodoeiro.

A obtencgéo de estimativas de parametros genéticos é fundamental porque permite identificar a
natureza da acdo dos genes envolvidos no controle dos caracteres quantitativos, e assim tornar
possivel a avaliagéo da eficiéncia de diferentes estratégias do melhoramento para obten¢éo de ganhos

1 Parte da tese de Doutorado do primeiro autor, apresentada a Universidade Federal do Ceara-UFC, realizada com
apoio da Embrapa Algodéo.
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genéticos e manutengdo de uma base genética adequada (CRUZ e CARNEIRO, 2003). Essas
estimativas possibilitam a interpretagcdo das propriedades genéticas e o potencial de sele¢do da
populagédo em estudo.

A depresséo causada pela endogamia é um fendmeno decorrente da redugéo da heterozigotia
em locos cujos alelos apresentam algum grau de dominancia, desconsiderando-se os efeitos
epistaticos (VENCOVSKY e BARRIGA, 1992). Dessa forma, espera-se que a depressdo seja maior em
populacdes mais heterozigoticas.

No presente trabalho foram estudadas dois tipos de progénies na populagéo original da cultivar
de algodoeiro BRS 200, com o objetivo de estimar parametros genéticos entre progénies oriundas de
PL e AP do algodoeiro colorido, para subsidiar futuros programas de melhoramento.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado com progénies de algodoeiro oriundas de capulhos de PL e
progénies oriundas de capulhos AP, obtidas aos pares numa mesma planta da cultivar de algodoeiro
colorido BRS 200. As progénies resultantes de PL foram obtidas de frutos de polinizagéo aberta,
enquanto as AP foram obtidas apés uma geragéo de autopolinizagdo manual. Essas progénies foram
autopolinizadas durante os meses de margo e abril do ano de 2003 na Estagdo Experimental de
Misséo Velha — CE, pertencente a Embrapa Algod&o. Os ensaios com as progénies de PL e AP foram
plantados no més de julho de 2003, em regime de irrigacdo. Os ensaios foram instalados no
delineamento de latice quadrado 9 x 9 com trés repeticbes, conforme Cochran e Cox (1957), sendo
cada parcela formada por uma fileira de 5m com duas plantas por cova no espagamento de 0,90 x
0,20m. A partir das informagdes contidas na analise da variancia, obtidas para cada grupo de progénie,
foram calculadas as estimativas da variancia fenotipica, coeficientes de variagdes genética, fenotipica e
experimental.

A depressao endogamica calculada para as progénies AP, correspondeu ao desvio médio
entre as progénies AP em relagdo as progénies de PL. Com a finalidade de verificar se as médias das
caracteristicas das progénies AP diferiram estatisticamente das médias das progénies de PL aos niveis
de 1 e 5% de probabilidade , utilizou-se o teste “t”, conforme sugerido por Pereira (1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 1 e 2 encontram-se os valores dos quadrados médios da analise da variancia, a
média geral e o coeficiente de variagdo experimental para os caracteres agrondmicos e tecnoldgicos de
fibra estudados nas progénies de PL e AP. Pelo exame destas Tabelas, verifica-se que houve
variabilidade em todos os caracteres para as progénies de PL e AP, evidenciados atraves da
significancia ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F. Isto indica que as diferengas genéticas
existentes entre as plantas-mae, que neste caso foram refletidas através do comportamento das
progénies avaliadas, mostrando, portanto, potencial a ser explorado num programa de melhoramento
através da selegdo. Observa-se que em todos os caracteres estudados, os valores do quadrado médio
para progénies AP, foram superiores aos das progénies de PL, estas diferengas podem estar
relacionadas a depressao endogamica, visto que o aumento da endogamia acentua as diferengas entre
as progénies.

De modo geral os ensaios foram considerados como de boa precisdo experimental, uma vez
que foram pequenas as diferengas entre os valores dos coeficientes de variagao, os quais situaram-se
entre valores classificados como médios a baixos, com poucos valores considerados altos.

A partir da anélise da variancia apresentada nas Tabelas anteriores, foram estimados os
parametros genéticos. Na Tabela 3 constam as estimativas referentes as variancias genéticas entre as
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progénies de PL, entre progénies AP e a relagéo entre essas progénies; as estimativas da variancia
ambiental e fenotipica entre progénies de PL e progénies AP, para os caracteres de fibra estudados.
Observa-se que os valores das varidncias genéticas em todos os caracteres estudados foram
superiores as variancias fenotipicas. Estas diferencas entre progénies de PL e AP comprovam a
estrutura heterozigética da cultivar de algodoeiro BRS 200, indicando que a sele¢do entre médias das
progénies AP, provavelmente, deverd ser mais eficiente do que a sele¢do com base na média das
progénies de PL.

Apesar da superioridade das variancias genéticas das progénies AP, verifica-se que em termos
de magnitude as diferengas entre progénies de PL e AP n&o foram t&o acentuadas para a maioria dos
caracteres, conforme observou-se na relagdo entre os dois tipos de progénies, onde os valores
variaram de 1,47 a 3,14. Este fato pode ser decorrente da propria estrutura de reproducdo do
algodoeiro, uma vez que as progénies de PL séo parcialmente endogamicas.

Em todos os caracteres estudados, as variancias 97 PL e 07 AP foram superiores as suas
respectivas variancias genéticas, fato este esperado, pois nas variancias fenotipicas estéo incluidos as
varidncias genéticas e ambientais. Contudo, as magnitudes dos valores sdo baixas, visto que as
variancias ambientais nao foram tdo acentuadas na maioria dos caracteres. Comparando-se os valores
da estimativa da variancia fenotipica nos dois tipos de progénies, verifica-se que todos os valores para

variancia 07 AP foram superiores a variancia O PL . Esperavamos o contrario deste resultado pelo
fato das progénies AP apresentarem maior nimero de genes em homozigose com relagdo as
progénies de PL, contudo este € mais um indicativo de que a selegao devera ser mais eficiente entre
as progénies AP.

Em relagdo a variancia ambiental, observa-se que, a excegao dos caracteres indice de fibras

curtas e resisténcia, os valores para GZPL foram superiores a GIAP que é um indicativo de uma
maior variagdo dentro das progénies de PL. Provavelmente essa variagdo seria menor caso a
amostragem tivesse sido realizada em um maior nimero de plantas dentro da parcela. Contudo, a
diferenga entre os valores apresentados por essas progénies para variancia ambiental foram baixos,
indicando a provavel influéncia do ambiente sobre as caracteristicas de fibra do algodoeiro.

De acordo com Pedrosa (2005) neste tipo de estudo fica evidente que a avaliagdo de
populacdes de algodoeiro, usando-se dois tipos de progénies, proporcionou um bom conhecimento de
suas propriedades genéticas e, consequentemente, do seu potencial para selegdo. O estudo desses
dois tipos de progénies podera ser utilizado no inicio de um programa de melhoramento, até porque,
esses tipos de progénies sdo normalmente obtidas no algodoeiro, proporcionando assim um melhor
conhecimento da populagéo.

Na Tabela 4 estdo apresentadas as médias das progénies de PL e AP, a depresséo
endogamica média das progénies AP e a amplitude da depressdo para os caracteres estudados. As
médias apresentadas para os caracteres percentagem de fibra, peso de um capulho, uniformidade,
indice de fibra curta, resisténcia e micronaire das progénies de PL foram superiores as progénies AP,
indicando a presenca de depressdo endogamica nas progénies AP em relagdo as de PL. J& os
caracteres elongagao e comprimento apresentaram médias superiores para as progénies AP, podendo-
se inferir que para essas caracteristicas ndo houve depressdo. Contudo, apenas os caracteres peso de
capulho, indice de fibras curtas e elongagdo foram os que apresentaram depressao significativa,
avaliadas pelo teste t para varidncias homogéneas. Esses valores significativos podem ser o reflexo da
baixa pressao de selecdo para esses caracteres. Ja os valores de depressdo média apresentados para
os caracteres percentagem de fibras, resisténcia, micronaire e comprimento, provavelmente sdo o
reflexo da alta pressédo de selecédo. A depressdo média indica apenas parte da informagao necessaria
para se avaliar os efeitos da endogamia. Essa tabela também demonstra a amplitude da depresséo, ou
seja, 0 menor e 0 maior valor encontrado. Os valores para indice de fibra curta, peso de capulho,
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resisténcia e micronaire, respectivamente de 45,19%, 23,81%, 20,25% e 17,07% demonstram a
existéncia de depresséo elevada, apresentando também altos valores negativos para depressao. Estas
discrepantes amplitudes de valores podem demonstrar que quando autopolinizadas, algumas
progénies exibiram diferentes graus de depressédo ou até mesmo auséncia, tornando assim evidente a
existéncia de plantas com genotipos superiores, que podem ser homozigotas para varios alelos
favoraveis, podendo conduzir poucos alelos deletérios, sofrendo pouca ou nenhuma depresséo devido
a autopolinizagdo ou outra forma de endogamia, podendo existir plantas fenotipicamente superiores,
mas que poderao ser heterozigotas e por isso apresentaram depressdo endogamica.

Young e Murray (1966) atribuiram a ocorréncia de depresséo endogémica no algodoeiro, ao
seu carater polipléide e ao desenvolvimento de genomas tipicos de plantas autégamas durante o
processo de domesticagéo.

A reducdo observada na média das progénies AP reflete parte da depressdo possivel no
algodoeiro, pois as progénies de PL s&@o constituidas por individuos autopolinizados e cruzados.
Considerando-se a dominéncia dos genes, espera-se que 0s individuos cruzados tenham média
superior aos autopolinizados e, portanto, espera-se uma baixa percentagem de depressdo. Nas plantas
autopolinizadas artificialmente sé existira depresséo endogamica se a planta mae for heterozigota.

CONCLUSOES

- Os valores mais elevados para a varidncia genética das progénies autopolinizadas reflete a
endogamia nessas progénies, resultando em incremento da variéncia genética aditiva;

- A superioridade em valores para variancias genéticas e fenotipicas nas progénies autopolinizadas
indicam que a selegéo praticada neste tipo de progénies devera ser mais eficiente.

CONTRIBUIGAO PRATICA E CIENTIFICA DO TRABALHO

O estudo da genética basica € de grande valia em um programa de melhoramento, para
subsidiar com informagdes que iréo auxiliar na condugéo do programa, incluindo a selegéo, avaliagéo e
tomada de decisdes.
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Tabela 1. Andlise da variancia simples para os caracteres percentagem de fibra (%fibra), peso de 1 capulho (PCap), uniformidade (UNF), indice de fibra curta
(SFI), média geral e coeficiente de variagé@o experimental (CV) para as progénies de polinizag&o livre (PL) e autopolinizadas (AP). Barbalha — CE, 2003.

Quadrados médios das caracteristicas de fibras das progénies

F.V. G.L. %Fibra PCap UNF SFI
PL AP PL AP PL AP PL AP PL AP
Replicagéo 2 2 36,7468 73,7572 0,2811 1,8386 64,1159 6,5131 55,2744 124,5609
Blocos/Rep (ajust) 24 24 5,9256 3,6332 0,5010 0,2748 2,9226 0,9767 9,71172 2,5100
Progén. (ndoajus.) 80 80 18,8896™ 24,4846™ 0,4940™ 0,9343* 4,2850™ 6,3344™ 6,2999** 8,8340*
Residuo 136 136 3,5165 2,2037 0,2268 0,2153 1,7079 1,0571 3,3080 3,6459
Total 242 242
Média 38,40 38,28 4,07 3,94 82,81 82,59 7,97 6,99
C.V.(%) 4,88 3,88 11,7 11,77 1,58 1,24 22,82 27,33

* Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 2. Analise da variancia simples para os caracteres resisténcia (STR), elongacédo (ELG), finura — indice micronaire (MIC), comprimento da fibra (Comp),
média geral e coeficiente de variagdo experimental (CV) para as progénies de polinizagao livre (PL) e autopolinizadas (AP). Barbalha - CE, 2003.

Quadrados médios das caracteristicas de fibras das progénies

F.V G.L STR ELG MIC Comp
PL AP PL AP PL AP PL AP PL AP
Replicagao 2 2 11,0826 28,3784 1,5291 0,1877 0,3857 0,7577 0,6700 7,6489
Blocos/Rep (ajust) 24 24 4,2919 1,9812 0,1721 0,3143 0,0734 0,0832 1,2541 0,8436
Progén. (ndoajus.) 80 80  17,1274* 26,9231** 1,5147* 2,4122* 0,3699** 0,6503** 4,1010* 5,8810™
Residuo 136 136 3,6932 3,7078 0,3253 0,3077 0,0814 0,0692 1,2942 0,6549
Total 242 242
Media 27,43 27,33 6,78 6,90 4,53 4,49 26,89 27,00
C.V.(%) 6,97 7,05 8,41 8,04 6,30 5,87 4,23 3,00

* Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 3. Estimativas das variancias genéticas (5 92 ) e fenotipica (O .3) ao nivel de média de familia, e

‘A s . A2 a s . T L ~
variancia ambiental (9. ) entre progénies de polinizagdo livre e autopolinizadas, e a relagdo entre a
variancia genética das progénies autopolinizadas e de polinizag&o livre, obtidas a partir das anélises da
variancia individual e dos produtos médios para os caracteres de fibra estudados. Barbalha — CE, 2003.

Estimativa da Variancia

Caracteres ~ ~ ~ ~ ~ R R R
OiPL  OCAP g2PL  GZAP  GZPL OIAP  GiAP/G;PL

% Fibra 500390  7,35550 3,51651 2,20370  6,127479  7,785376 1,469953

Pcap 0,07536  0,23670 022677  0,21526  0,165212  0,324375 3,140924
UNF 0,79828  1,76314 1,70794 1,05706  1,430866  2,11484 2,208674
SFI 0,67686  1,78618 3,30799  3,64588  2,187574  3,159461 2,638921
STR 4,45945 728476 3,65321 3,70781  6,258073  8,891133 1,633556
ELG 0,40412  0,70120 0,32533  0,30766  0,533563  0,805852 1,735128
MIC 0,09658  0,19300 0,08143  0,06923  0,126623  0,215421 1,998343

COMP 0,93761  1,73262 1,29417  0,65487  1,433516  2,088668 1,847911

A2 ‘A . . ~
04PL . Correspondem as covariancias entre irmas PL

52 a N
O AP . Correspondem as covariancias entre irmads AP

Tabela 4. Média, depressdo endogémica média e amplitude da depressdo, apresentadas pelas
progénies PL e AP para os oito caracteres estudados. Barbalha — CE, 2003.

Médias por progénie Depressao Amplitude da Depressao
Caracteres PL AP Média % Maim;/valor Meno:/ valor
0 (1]

% Fibra 38,4 38,3 0,33 13,24 -10,81
PCap 41 3,9 3,04 23,81 -17,50
UNF 82,8 82,6 0,250 4,64 2,34
SFI 8,0 7,0 11,15" 4519 -44,44
STR 27,4 27,3 0,38ns 20,25 -12,32
ELG 6,8 6,9 -1,78 10,96 -26,92
MIC 4,5 45 0,85m 17,07 -13,95
COMP 26,9 27,0 -0,64ns 8,90 -11,11

* e ** - Significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo tese t; ns — nao significativo pelo teste t.



