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PREFACIO

I presente libroes el resultado de la profunda

investigacion académica realizada durante Ia

elaboracién de la tesis de doctorado de la autora, Licia
Mara Marinho da Silva, en la Universidad Nacional de
Rosario, Argentina. Este trabajo fue desarrollado bajo la
orientacién del distinguido profesor Dr. Paulo Roberto Ramos,
cuya guia y experiencia fueron esenciales para la culminacién
de este proyecto.

La obra surge de un anadlisis detallado de las acciones
implementadas por el Programa Escuela Verde (PEV), una
iniciativa innovadora de educaciéon ambiental que opera en la
regiéon del Valle del Rio San Francisco, Brasil. E1 PEV se ha
consolidado como un modelo interdisciplinario y
transformador, integrando conceptos de sostenibilidad en la
enseflanza de diversas disciplinas, con un enfoque particular
en la matematica.

Este libro busca ofrecer una reflexion critica sobre como
las estrategias pedagégicas del PEV han contribuido al
fortalecimiento del aprendizaje en matematicas desde una
perspectiva ambiental, destacando la importancia de vincular
los contenidos curriculares a las realidades socioambientales
de los estudiantes. Ademas, presenta propuestas para integrar
la educaciéon ambiental de manera significativa en las practicas
escolares, fomentando la sensibilizacion y la accién frente a los
desafios del desarrollo sostenible.

La realizacion de esta investigacion enfrent6
importantes desafios derivados de la pandemia de COVID-19,
que impacté de manera significativa las dinamicas laborales,



educativas y personales. En paralelo, los compromisos
profesionales de la autora como servidora de la Embrapa
Semidrido afiadieron complejidad a este contexto, exigiendo
adaptaciones y esfuerzos adicionales.

Entre las principales dificultades estuvo la
imposibilidad de realizar visitas presenciales a las escuelas y
comunidades estudiadas debido a las medidas de
distanciamiento social, lo que limit6 la interaccién directa con
estudiantes, docentes y otros actores del Proyecto Escuela
Verde. Esto requiri6 la adaptacion de metodologias,
priorizando herramientas virtuales y analisis de datos
secundarios.

Ademds, las demandas profesionales, como Ila
coordinacién del Programa Embrapa & Escuela y el apoyo a
actividades de extensiéon y sensibilizacion ambiental, se
incrementaron debido a la necesidad de reformular estas
iniciativas en formatos digitales. Esto exigié un equilibrio
constante entre las responsabilidades laborales y los avances
en la investigacion doctoral.

La transicion al trabajo remoto tanto para las
actividades profesionales como para las académicas enfrenté
problemas relacionados con la conectividad, la disponibilidad
de recursos tecnolégicos adecuados y la falta de interaccion
presencial con colegas y orientadores.

Asimismo, las incertidumbres generadas por la
pandemia, sumadas a las responsabilidades acumuladas,
aumentaron el estrés y la presion personal, afectando en
ocasiones el ritmo de trabajo y la concentracién requerida para
la escritura y el andlisis académico. Por otra parte, la
dependencia de fuentes documentales y bases de datos ya
existentes limit6 la posibilidad de explorar aspectos mas



dinamicos y contextuales de las acciones del PEV, que podrian
haber sido enriquecidos con observaciones in situ.

A pesar de estos desafios, la investigacion logré
consolidarse gracias al compromiso personal, el apoyo de
colegas y orientadores, y el uso de estrategias innovadoras
para superar las barreras impuestas por la pandemia. Este
contexto también fortaleci6 la resiliencia y la capacidad de
adaptacion, cualidades esenciales tanto en el ambito
profesional como académico.

En Capitulo 1: Desarrollo de la Educacién en Brasil se
realiza una revision bibliografica sobre la evolucién de la
educacion en Brasil, con un enfoque en la educacién bésica. Se
abordan los principales hitos histéricos y las transformaciones
legales y estructurales que marcaron el desarrollo educativo
del pais, desde la década de 1930 hasta la actualidad.

Se analiza la creacion del Ministerio de Educacion, la
implementacion de las Leyes de Directrices y Bases (LDB), asi
como los programas educativos que han buscado
universalizar el acceso a la ensefianza. También se destacan
las politicas publicas que promueven la equidad y la calidad
educativa, identificando los desafios persistentes en la
formacién docente, la infraestructura escolar y el aprendizaje
significativo.

En Capitulo 2: Educacion Ambiental: Conceptos y
Legislacion explora los fundamentos tedricos de la educaciéon
ambiental, sus conceptos clave y la normativa que la sustenta
tanto en Brasil como en América Latina. Se examina cémo los
movimientos ecolégicos y el debate ambiental han influido en
la incorporacién de la educacién ambiental en los sistemas
educativos, resaltando su papel transformador en la
sensibilizacién de estudiantes y comunidades.



Ademas, se presentan los marcos legales y directrices,
como los Parametros Curriculares Nacionales (PCN), que
establecen las bases para una integracion efectiva de la
educacién ambiental en el curriculo escolar, destacando su
caracter interdisciplinario y su relevancia para el desarrollo
sostenible.

Lo Capitulo 3: Plan Nacional de Educacion: Obstéaculos
y Posibilidades analiza el Plan Nacional de Educaciéon (PNE)
como un instrumento clave para la gestiéon educativa en Brasil.
Se estudia su historia, las metas establecidas, los avances
alcanzados 'y los obstaculos enfrentados en su
implementacion.

Desde una perspectiva critica, se evalta como las
politicas educativas nacionales interacttian con las dindmicas
locales y regionales, identificando las brechas en la
planificacion y ejecuciéon del PNE. También se discuten las
posibilidades de superaciéon de los desafios, con énfasis en la
necesidad de una mayor colaboracién interinstitucional y el
fortalecimiento de las estrategias pedagodgicas y de gestion
para alcanzar una educacién inclusiva y de calidad.

De inmediato, lo capitulo 4 aborda el andlisis de
investigaciones relacionadas con los materiales curriculares
utilizados en la ensefianza de las matematicas. Se examinan
los enfoques pedagodgicos que guian la produccién y selecciéon
de estos recursos, destacando su impacto en el proceso de
aprendizaje.

A través de una revision critica, se identifican las
fortalezas y limitaciones de los materiales curriculares
empleados en las escuelas, con un enfoque especial en su
alineacion con los principios de la educacién ambiental.
Asimismo, se analizan las propuestas innovadoras que



promueven una ensefianza interdisciplinaria y
contextualizada, buscando integrar las matematicas con
problemas y realidades socioambientales.

Lo Capitulo 5: Caracterizacion de la Region del Estudio
describe detalladamente la regién donde se llevé a cabo el
estudio, que incluye las ciudades de Juazeiro (Bahia) y
Petrolina (Pernambuco), en el Valle del Rio San Francisco. Se
presenta un andlisis geografico, socioeconémico y cultural de
la zona, destacando los desafios ambientales y educativos que
enfrentan las comunidades locales.

Esta caracterizacion permite contextualizar las acciones
del Proyecto Escuela Verde (PEV) y su impacto en la region,
subrayando las particularidades que condicionan tanto la
implementaciéon de los proyectos pedagdgicos como los
resultados obtenidos en las escuelas participantes.

Posteriormente, el Capitulo 6: Contexto Histérico de la
Comunidad Escolar examina el contexto histérico de las
comunidades escolares involucradas en el estudio,
considerando factores como la evolucion de las politicas
educativas locales, la infraestructura escolar y los perfiles
socioeconémicos de los estudiantes y docentes.

Se analiza como estos elementos han influido en la
dindmica educativa y en la implementacion de proyectos
innovadores como el PEV. Ademds, se exploran las
transformaciones histéricas de las instituciones escolares
seleccionadas, destacando su papel en la formacién integral de
los estudiantes y en la promocién de una educacién orientada
a la sostenibilidad.

El séptimo capitulo presenta un recorrido por la
historia del Proyecto Escuela Verde (PEV), destacando su
origen, objetivos y evoluciéon a lo largo del tiempo. Se describe



como esta iniciativa, surgida en el ambito de la educaciéon
ambiental, se ha consolidado como un modelo
interdisciplinario que integra aspectos socioambientales en la
practica educativa. Ademads, se detallan las acciones
implementadas por el PEV en escuelas publicas de la region
del Valle del Rio San Francisco, enfatizando su impacto en el
aprendizaje de los estudiantes y en la concienciaciéon de la
comunidad sobre la sostenibilidad.

En el octavo capitulo se expone el disefio metodolégico
de la investigacion, fundamentado en un estudio de caso. Se
explican las técnicas utilizadas para recolectar y analizar los
datos, que incluyen analisis documental, entrevistas y
observacion participante.

Este enfoque permitié comprender en profundidad las
dinamicas pedagodgicas y las transformaciones generadas por
el PEV en el contexto educativo estudiado. Asimismo, se
describen los criterios de seleccion de las escuelas
participantes y los procedimientos para garantizar la validez y
confiabilidad de los resultados obtenidos.

Finalmente, el noveno capitulo presenta los resultados
y discusiones de la investigacion. Se analizan las
contribuciones del Proyecto Escuela Verde en la ensefianza de
las matematicas desde una perspectiva ambiental,
identificando logros significativos y desafios persistentes.

Los resultados destacan cémo las estrategias
pedagégicas del PEV han promovido una educacién
interdisciplinaria y contextualizada, fomentando en los
estudiantes un aprendizaje mds significativo. También se
discuten las implicaciones de estos hallazgos para el disefio
curricular y la implementacion de politicas educativas
orientadas a la sostenibilidad, abriendo caminos para futuras



investigaciones y practicas pedagégicas innovadoras.

El décimo capitulo aborda en detalle la actividad
denominada "matemédtica ambiental" desarrollada en el marco
del Proyecto Escuela Verde (PEV). Esta practica pedagodgica se
destaca por integrar conceptos matematicos con problemaéticas
ambientales, promoviendo una ensefianza interdisciplinaria y
contextualizada.

Se analizan las metodologias empleadas, los recursos
didécticos utilizados y las experiencias vividas por estudiantes
y docentes durante su implementacién. Ademads, se presentan
ejemplos concretos de como esta actividad ha contribuido a
reforzar el aprendizaje de las matematicas, al tiempo que
sensibiliza a la comunidad escolar sobre la importancia de la
sostenibilidad y el cuidado del medio ambiente.

En el undécimo capitulo se discute la necesidad de
realizar cambios institucionales en las escuelas para garantizar
una educacién maés inclusiva, interdisciplinaria y alineada con
los desafios actuales. Se reflexiona sobre las limitaciones
estructurales y organizativas que dificultan la implementacion
de proyectos como el PEV, destacando la importancia de
adaptar las politicas educativas, los planes curriculares y las
précticas pedagodgicas.

Este capitulo también enfatiza la relevancia de
fortalecer la formacién docente, fomentar la colaboracién
interinstitucional y promover una cultura escolar que valore la
innovacion y el compromiso con el desarrollo sostenible. Estas
transformaciones son vistas como esenciales para que las
escuelas puedan desempefiar un papel mas activo en la
construccion de un futuro mas equitativo y sostenible.

Este libro no solo invita a reflexionar sobre la
integracion de la matematica y la educacion ambiental, sino



que también busca despertar en el lector una conciencia
renovada sobre la importancia de estos campos en el contexto
actual. A lo largo de sus paginas, se exploran cémo las
matemadticas pueden ser una herramienta fundamental para
comprender y abordar los desafios ambientales que
enfrentamos como sociedad.

Es una invitacién a pensar de manera critica sobre las
interacciones entre el conocimiento cientifico y el entorno que
habitamos, destacando cémo un enfoque interdisciplinario
puede transformar la forma en que percibimos y actuamos en
relacién con los problemas ecolégicos.

Ademas, la obra se presenta como un compromiso con
una educacién mas holistica y humanista, que no se limite a la
transmision de conocimientos, sino que también forme
ciudadanos conscientes y responsables.

La matematica, tradicionalmente vista como una
disciplina aislada, se integra aqui de manera dindmica con la
educaciéon ambiental, mostrando su potencial para ser una
herramienta de cambio. Este enfoque innovador busca que los
estudiantes no solo adquieran habilidades técnicas, sino
también desarrollen una comprensién profunda de las
implicaciones sociales y ambientales de sus acciones.

Finalmente, este libro se erige como un llamado a la
accion: una invitacion a los educadores, estudiantes y
profesionales a repensar la manera en que enseflamos y
aprendemos. Nos enfrentamos a retos ecolégicos y sociales
que requieren de una vision educativa comprometida con la
sostenibilidad y la equidad. Al cerrar este texto, el lector serd
impulsado a llevar estos principios mas alld del aula,
convirtiéndose en un agente activo en la construcciéon de un
futuro mas justo, responsable y ambientalmente consciente.
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Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacion Ambiental

INTRODUCCION

ste libro presenta um estudio de caso acerca de las
Econtribuciones del Proyecto Escuela Verde (PEV) en el

aprendizaje de matematica en la Escuela Municipal
Joca de Souza Oliveira en Juazeiro (BA) y Escuela Municipal
Profesora Laurita Coelho de Petrolina (PE). Objetivando
conocer las estrategias curriculares para la ensefianza de la
matematica del proyecto, desde la perspectiva de la educacion
ambiental en la educacién bésica en sus actividades de
investigacion, ensefianza y extension.

El estudio de caso como metodologia fue utilizado en
esta investigacion documental y descriptiva. La cual se basa
en los resultados de los informes e investigaciones
desarrolladas por el PEV desde el afio 2012 hasta el afio 2019.

También se investigé los resultados de la Prueba Brasil,
los promedios de la disciplina de matemaética en las series
iniciales de esas escuelas en INEP (Instituto Nacional de
Estudios e Investigaciones Educativos Anisio Teixeira) y las
leyes los PCN del MEC (Arroyo, 2007; Lopes & Macedo, 2011;
Macedo, 2006), a la formacién de profesores (Freire, 1987), y
Educacion Ambiental (Ferreira & Guimaraes, 2003; Carvalho,
2006; Ortega, 2013).

Las argumentaciones y los andlisis se basan en los
autores e investigadores delas areas de Educacién, Pedagogia
y Matemadtica, haciendo mencién a los argumentos defendidos
por Piaget, Bourdie, Paulo Freire, Bourdie y Focaolt citados y
estudiados por Dias Barriga (Barriga, 2015; Fazenda, 1994;
Teixeira, 1996)
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Para el desarrollo de esta investigacion se han
levantado los resultados de otros estudios acerca de las
concepciones curriculares en la ensehanza de las matematicas
en la educacién primaria en Brasil, hasta el espacio abarcado
por el PEV en las redes puablicas municipales, que importancia
tuvo y cudles niveles de alcance. Ademas de busqueda por
analisis de resultados obtenidos en el nicleo de investigaciéon
del proyecto de extensién universitaria u otros modelos
sostenibles.

Esta tesis fue disefiada en tres capitulos. En el primer
capitulo se estudia el marco tedrico que contiene Ila
descripciéon de la coyuntura de la educacién ambiental en
Brasil y en América Latina y en el sitio del proyecto. También
trata de cuestiones curriculares y los conocimientos definidos
en la Base Nacional Comun Curricular para la Educacién
Infantil y Ensefianza Fundamental, los Lineamientos
Curriculares de los Estado de Pernambuco y Bahia ademas de
documentos legales que orientan la educacion nacional.

El segundo capitulo trata de la metodologia, la cual
comprende un estudio de caso sobre el PEV, centrdndose
apenas en la actividad de matematica ambiental y el analisis
de los proyectos politicos pedagogicos de las dos escuelas
ubicadas en ese estudio. Y en el tercer capitulo se presentan
los resultados y discusiones referidos.

Diversas investigaciones en Educacion Ambiental
presentan como punto de partida los problemas ambientales
que son estudiados y sistematizados por investigadores del
area ambiental. Por otra parte, las investigaciones en esta area
en Brasil también son denominadas de “estado del arte” o del
“estado de conocimiento”.
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Motivacion y eleccién del tema: “Estudio de Caso sobre
las Contribuciones del Proyecto Escuela Verde en el
aprendizaje de matematica en la Escuela Municipal Joca de
Souza Oliveira de Juazeiro (BA) y Escuela Municipal
Profesora Laurita Coelho de Petrolina (PE)”

En primer lugar, la elecciéon de esa tematica se debe a la
experiencia profesional de la escritora de esta tesis en el drea
de magisterio y de ingenieria agronémica, especialmente en
educaciéon ambiental. Con una actuacién en la ensefianza de
las matematicas hace mas de veinte afos en escuelas publicas
de educacion basica en la region del Valle de San Francisco, en
estos dos municipios.

En segundo lugar estd la importancia del trabajo
desarrollado en La EMBRAPA(Empresa de Investigaciéon
Agropecuaria), donde integra como miembro colaborador del
PEV desde 2013. Cuya participacion es atender y ensefiar a los
estudiantes visitantes que vienen conocer las tecnologias y
productos desarrollados por la empresa, para la promocién
del desarrollo sostenible de la regién y sus impactos al medio
ambiente. En esta empresa coordiné el Programa EMBRAPA
& Escuela, con objetivo de presentar los resultados exitosos de
investigaciones y técnicas que promueven la educacién
ambiental, con la finalidad de sensibilizar a los estudiantes de
educacion basica.

Ademas de desempeiiar la accion de orientadora de los
trabajos de conclusion de curso de especializacion en
educacion ambiental de este proyecto. La Visita técnica socio-
ambiental ha sido considerada un instrumento pedagoégico e
instructivo de gran importancia para el aprendizaje y
sensibilizaciéon de los alumnos y profesores, ya que motiva a
los estudiantes a comprender mejor las problematicas
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ambientales trabajadas en el aula de forma integrada a los
contenidos de las disciplinas, como una experiencia
interdisciplinaria.

Acerca del curriculum estar presente en este estudio se
debi6 al hecho de ser el principal objeto de investigaciéon del
PEV acerca de su abordaje. Sin embargo, lo que ha motivado
este estudio basado en el curriculo y ensefianza de las
matemadticas ha sido también el bajo indice del promedio de
los estudiantes de educaciéon basica en esta asignatura. Por
otra parte, los desafios de los Objetivos del Desarrollo
Sostenible (ODS)recomiendan un cambio en la calidad de la
educacién en todos los niveles.

La eleccion de estas dos escuelas se debe también a sus
particularidades y a la municipalizacion de la Educacién
Primaria I, que incidi6 en la formacion inicial de alumnos y
docentes. Lo que contribuy6 a la inserciéon de la educacion
integral y la implementacion de proyectos interdisciplinarios
como MAS Educacién y el propio PEV, y actuando en la
comunidad local.

Finalmente el tema est4 planteado a la practica docente
y al trabajo hecho en colaboraciéon con EMBRAPA y UNIVASF
cuya finalidad es promover la Educacion Ambiental en la
region del Valle de San Francisco a través de la concienciacion.

Entre los factores que motivaron la elecciéon del tema se
encuentran: la ausencia de investigaciéon en el area de la
educacion matemdtica en linea con la ensefianza de la
educacion ambiental, el plan de estudios para la ensefianza y
las précticas de educaciéon ambiental, junto con la deficiencia
en la disciplina, constituyen las principales razones de este
estudio.

En el contexto actual, la ausencia de debate entre
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estudios e investigaciones que involucran el curriculo
tematico en el 4rea de la ensefianza de la matematica escolar
es un problema de investigacion muy fértil, para el presente y
el futuro, debido a la distancia entre las materias escolares y
las mas teorias recientes aspectos actuales del curriculo como
campo de estudio en Brasil, en proceso de consolidacién.

Por otro lado, las discusiones en el pais sobre la
organizacion curricular de la matemdtica escolar estan
marcadas por la preocupaciéon por articular los diferentes
elementos que constituyen la dimensiéon normativa del
curriculo, a saber, el objetivo, el contenido matemaético, la
metodologia y la evaluacién.

La discusion sobre curriculum y estudios curriculares
tiende a cobrar proyeccion e intensidad en la actualidad, ya
sea por los cambios politicos y sus impactos en el orden local,
nacional o global, que estd marcado por procesos migratorios,
por didsporas de pueblos y etnias, por multicultural e
interculturalidad. Y, en consecuencia, para temas de diversos
6rdenes, entre ellos, los ambientales; ya sea por la exclusiéon
social, la tendencia a la universalizacion de la educacién
basica y / o incluso los resultados que producen las
innumerables formas de evaluacién a gran escala adoptadas
en diferentes paises cumpliendo la funcién reguladora, en
varios casos unificadoras, de diferentes sistemas educativos a
través de plan de estudios.

Teniendo en cuenta que la evolucién en este campo se
dio a partir de la década de los 90, con la publicaciéon de
lineamientos y parametros curriculares nacionales y
regionales. Aliado a la busqueda de resultados cientificos y
académicos de las practicas interdisciplinarias del Proyecto
Escuela Verde, junto con la necesidad de proyectos
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pedagogicos que experimenten la educacién ambiental. Este
es un proyecto de extension universitaria que tiene alcance en
todas las modalidades de ensefianza en la region del Valle de
San Francisco.

Dado que el curriculo es el principal objeto de estudio
del PEV, en la busqueda de informacién sobre Educacién
Ambiental se decidi6 insertar esta palabra en el tema de esta
tesis.

Ademés de constituir un nuevo formato en el
desarrollo de la accién educativa y deberia proporcionar un
movimiento que busque integrar el tema ambiental con el
sistema educativo, visando transformar las précticas
tradicionales de ensefianza en practicas que puedan
contemplar la bisqueda de una solucién a los problemas
ambientales mds urgentes experimentados por las poblaciones
y mostrar el limites y posibilidades de cambio para mejorar la
aprendizajematematica y la calidad de vida.

En este sentido, es necesario un estudio sobre una
importante iniciativa universitaria en Educacién Ambiental,
que se traduce en el formato del Proyecto Escuela Verde
(PEV), que se ha desarrollado en la UNIVASEF, en las ciudades
de Juazeiro (BA) y Petrolina (PE). Este proyecto ejecuta
acciones que proporcionan eficiencia en el aprendizaje de las
matemadticas a través de una de sus actividades llamada
“Matemadtica  Ambiental” en la escuela primaria,
especialmente en la red ptublica.

El punto principal fue la participacion que ha
desempeiiado la tesina en el PEV y por trabajar en la
EMBRAPA, como miembro desde 2013, cuando empezé a
integrar el equipo del proyecto representando dicha empresa.
Cuyo trabajo fue ensefiar a los estudiantes visitantes que
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venian conocer las tecnologias y productos de investigaciones
de la empresa, para la promocién del desarrollo sostenible de
la regién y sus impactos al medio ambiente.

En la empresa coordiné el Programa EMBRAPA &
Escuela, cuyo objetivo es presentar los resultados exitosos de
investigaciones y técnicas que promueven la sostenibilidad
ambiental, con la finalidad de sensibilizar a los estudiantes de
educacion bésica. Durante las visitas técnicas a la EMBRAPA,
se estudia a los estudiantes el compromiso con la
responsabilidad social y ambiental para el desarrollo de la
investigacion en el Semiarido y Valle de San Francisco.

También compone como miembro en el programa de
posgrado en Educaciéon Ambiental en linea de la UNIVASF
hace tres afios. Ademas de la actuacién como profesora de
matematica, donde ministré clases en todos los niveles de
ensenanza.

La eleccion de las escuelas publicas municipales se
refleja en la cercania a los departamentos de educacién y
equipos pedagogicos, y también en las propuestas curriculares
que difieren entre Petrolina y Juazeiro. Donde el
departamento de educaciéon municipal de esas ciudades
mantiene propuestas didacticas distintas basadas en la
problematica y la ensefianza integral.

La necesidad de implementar practicas curriculares que
desarrollen la  educacion  ambiental de  manera
interdisciplinaria y que favorezca a los estudiantes un
aprendizaje significativo en la educacién bésica ha sido objeto
de estudio para muchos maestros y otros investigadores en
pedagogia. Y la ensefianza de matematica de forma
significativa y que proporcione un desempefio escolar de
calidad a los estudiantes de la educacién bésica en esta region
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riberefia del Valle de San Francisco, priorizando acciones
inmediatas y puntuales para el desarrollo sostenible pasa por
las tareas escolares en que la escuela debe ser el entorno que
promueva la educaciéon ambiental interdisciplinaria en todas
las areas del conocimiento. Este no suele ser el caso, debido a
deficiencias en los planes curriculares y los planes de estudio,
especialmente en las escuelas publicas.

Sin embargo, las evaluaciones ejecutadas en el nivel
nacional y estadual apuntan el bajo aprendizaje en las
asignaturas de matematicas en las series finales de primaria.

Para minimizar estos problemas, la UNIVASF
desarroll6 el PEV (Proyecto Escuela Verde) y a partir de esta
propuesta, abrié espacio para debates e implementaciéon de
sus acciones de ensefianza, investigacion y extension. En
cambio, su ejecucién presenta muchos desafios a lo largo de su
existencia, ya sea en el drea pedagogica o en el aprendizaje
escolar de los estudiantes.

En este sentido, esta propuesta de doctorado puede
contribuir para la identificacion de nuevos conocimientos e
innovaciones pedagogicas para el curriculo y la ensefianza de
las matematicas en las escuelas ptublicas de educacion bésica,
que necesitan mejoras en sus prdacticas y la construcciéon de
conocimiento en educacién ambiental.

La necesidad de implementar proyectos
interdisciplinarios destinados a preservacion del medio
ambiente y el aprendizaje de las matematicas en las escuelas
publicas de esta region es una realidad en la cual algunas
instituciones educativas han buscado ayudar en estos temas. Y
en esta perspectiva, este proyecto, presenta en sus objetivos de
estudios los curriculos de la educacion primaria y la
“actividad de matemética ambiental”.
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Por otra parte, vale considerar que, en el caso de la
experiencia brasilefila, como sefiala Carvalho (2006), la
educacién ambiental tiene su génesis vinculada a los
movimientos ecolégicos y al debate ambiental, y no al sistema
educativo formal o informal, lo que significa que, en cierta
medida, alejado de movimientos méas amplios de construccién
y reconstruccion de teorias educativas y pedagodgicas (Costa,
2017).

Para desarrollar sus acciones junto a las escuelas, los
docentes involucrados en el proyecto han enfrentado muchas
dificultades, tanto en el aprendizaje de las matematicas por
parte de los estudiantes como en la implementacioén curricular
en la educacién basica.

Ante estos problemas y la ausencia de trabajos
académicos e investigacion educativa sobre los resultados del
Proyecto Escuela Verde en sus niveles y temas abordados en
términos de enseflanza, investigacion y extensiéon y sus
impactos en la conciencia de la sociedad en la region del Valle
de San Francisco, ha despertado interés en los estudios.

En esta area educativa, buscan responder las cuestiones
de concientizacion y précticas educativas en las escuelas
puablicas cubiertas por la propuesta. Ademds de apoyar el
proyecto, especialmente en educacién basica, considerando
sus respectivas tendencias y temas ambientales abordados en
la investigacion.

Otros problemas que afrontan los profesores de
matematica en las escuelas publicas de educacion basica son la
reprobacién de los alumnos en matematica, la repeticién y las
dificultades en su aprendizaje. Ademas de los bajos
promedios de sus alumnos en las evaluaciones escolares se
suman a los problemas de reprobacién muchos estudiantes
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avanzan en series de enseflanza sin el dominio de los
contenidos basicos de matematica. Ese problema sigue en casi
todos los paises de Latinoamérica.

(Como han contribuido las experiencias de la
enseflanza de las matematicas con el modelado ambiental a la
composicion curricular de las escuelas ptublicas Profesora
Laurita Coelho de Petrolina (PE) y Escuela Municipal Joca de
Souza Oliveira de Juazeiro (BA)?

(Como usan los maestros de la primaria de esas
escuelas las mateméticas ambientales para ensefiar contenido
en sus materias?

(Como puede intervenir el proyecto en el disefio
curricular de las escuelas publicas municipales de Petrolina
(PE) y Juazeiro (BA) para lograr sus objetivos de modelado?

Para contestar las preguntas de arriba en esta
investigacion se estableci¢ los siguientes propdsitos: investigar
la asociacién del contexto estudiantil en la ensefianza de las
matematicas y su aplicabilidad; la ensefianza de las
matemadticas compartidas para el modelado ambiental puede
constituir un componente curricular de las escuelas publicas
municipales de educacién basica en esos municipios. Es el
primer punto a investigar.

A través de nuevas metodologias y précticas
pedagoégicas que hardn con que las clases sean mas dindmicas,
involucrando y contextualizando las realidades socio
ambientales de los estudiantes de educacion bésica en las
escuelas Joca de Souza y escuela Profesora Laurita Coelho. Es
decir, generar una discusién acerca del cambio didactico en la
ensefianza de las matematicas para los grados 4 y 5 desde el
plan de estudios de la institucion.

Colaborando con la formulacion de nuevos contenidos
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y problemas matematicos que promueven nuevas
experiencias interdisciplinarias en la enseflanza de las
matematicas, incluido el ejercicio de integrar el conocimiento
de otras areas, alentando a los maestros a darse cuenta de las
limitaciones de la educacion matematica tradicional y
segmentada.Proporcionando la ejecucion de actividades de E.
A., que permitan contextualizar el curriculo de matematicas.

O Objetivo general foi conocer las estrategias
curriculares de la ensefianza de la matematica en el proyecto
de escuela verde, desde la perspectiva de la educacion
ambiental en la Escuela Municipal Joca de Souza Oliveira y
Escuela Municipal Prof. Laurita Coelho de los municipios de
Juazeiro (BA) y Petrolina (PE).

Enquanto los objetivos especificos foram:

eInvestigar las caracteristicas principales del Proyecto
Escuela Verde en sus actividades de investigacion,
ensefianza y extension;

eldentificar los temas transversales de la educacion
ambiental en la ensefianza de la matemaética en la Escuela
Municipal Joca de Souza Oliveira y Escuela Municipal
Profesora Laurita Coelho;

eIdentificar estrategias curriculares para la ensefianza de
las matematicas en modelos ambientales.

A través de nuevas metodologias y practicas
pedagogicas que haran con que las clases sean mas dinamicas,
involucrando y contextualizando la realidad socio ambiental
de los estudiantes de educaciéon bésica en las escuelas
municipales de Petrolina (PE) y Juazeiro (BA).

Colaborando con la formulacién de nuevos contenidos
y problemas matemdaticos que promueven nuevas
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experiencias interdisciplinarias en la ensefianza de las
matematicas, incluso el ejercicio de integrar el conocimiento
de otras areas, alentando a los maestros a darse cuenta de las
limitaciones de la educacion matemadtica tradicional vy
segmentada.

Tras la eleccién del tema de estudio y de los objetivos
propuestos se plantedé una trayectoria de busqueda en los
principales autores de la Educacién brasilefia y teorias
pedagogicas vigentes.

Ademas de la lectura y recopilaciéon de datos
estadisticos de los dos ayuntamientos involucrados. También
fueron estudiados los curriculos de la red estatal y municipal.

Seguidamente se presenta el estudio de los curriculos
de las redes municipales para identificar sus caracteristicas y
enfoques locales.
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CAPITULO 1

Desarrollo de la Educacion em Brasil

ste capitulo consiste en una revision bibliografica

acerca del Plan Nacional de Educacién, la Educacién

Ambiental y su trayectoria histérica en la literatura, los
resultados y avances de sus principales investigaciones,
incluso los informes de profesores investigadores o
especialistas.

Ademds de investigaciones bibliograficas acerca del
curriculum y la ensefianza de la matemdtica en educacién
basica. La delimitacion geografica y caracterizaciéon de la
region donde se llevé a cabo el estudio de caso, en el cual
opera el Proyecto Escuela Verde en la UNIVASF, y su
importancia para la educacion en esta regiéon con un enfoque
de la ensefianza de la matematica en la promocién de la E.A,
en las escuelas municipales del Polo Petrolina / Juazeiro.

Con el objetivo de tener una base teérica para esta tesis,
se realiz6 una cuidadosa investigacion en el Catélogo de Tesis
y Disertaciones de la Coordinacién para el Perfeccionamiento
del Personal de Educaciéon Superior - CAPES y de la Biblioteca
Digital Brasilea de Tesis y Disertaciones - BDTD,
investigacion en el sitio web de la UNESP (Universidad
Estatal de San Pablo) y USP (Universidad de San Paulo), a
través del portal www.eart.net (sitio web disefiado para
abordar el Estado del Arte de la Investigacion en Educacion
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Ambiental en Brasil), considerando el cronograma de los
altimos diez afos, y la implementacion de la legislacion
ambiental brasilea en los PCNS (Parametros Curriculares
Nacionales) del Ministerio de Educaciéon de Brasil.

También se consultaron documentos de orientacion
recientes de las Secretarias de Educacion de los Estados y
Municipios, matriz curricular, proyectos politicos pedagogicos
y proyectos de extension universitaria con eficiencia de E.A.
en América Latina, especialmente en Argentina, asi como el
estado de relacion de fuerzas en el campo de la Educacion
Ambiental y también para identificar similitudes con los
programas educativos brasilefios y el PEV en cuanto a las
lineas de investigacion y actividades escolares. Estos
documentos también fueron consultados a través de Google
académico.

Las siguientes revistas brasilefias en Educacién
Ambiental sirvieron de base para la investigacion bibliografica
del marco teérico:

e Portal de Periédicos CAPES;

e Revista Brasilenia de Educacién Ambiental
(RevBEA)-(Concepciones del Ambiente y EA de los
maestros de la escuela primaria);

e Revista Educacion Ambiental en Accién;

e Revista de Investigacion en Educaciéon Ambiental;
e Revista Brasilena de Medio Ambiente;

e Revista Sergipana de Educaciéon Ambiental;

e Revista de Educacién en Ciencias y Matematicas -
UFPA (Universidad Federal de Para);
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e Revista Electréonica del Master en Educacion
Ambiental FURG;

e Revista Electrénica de Investigacion en Ciencias;

e REMOA (Revista de Monografias Ambientales de la
UFSM (Universidad Federal de Santa Maria - RS);

e EXTRAMUROS (Revista de Extension UNIVASEF);
e REVASF (Revista de Educacion de UNIVASF);

e SIBEA (Sistema Brasileno de Informacién sobre
Educaciéon Ambiental).

Para sostener las hipotesis, si consulté el sitio web de
UNIVASF, su pégina y sus revistas e informes destacando la
accion del proyecto en las clases de matemaéticas, en los
eventos de E.A. desarrollados durante los dltimos diez afios.
Cuanto a los cientificos y teéricos brasilefios, se buscé el tema
en los autores Anisio Teixeira y Paulo Freire.

Segun el Sitio de Banco de Tesis y Disertaciones en
Educacion Ambiental denominado de Estado del Arte en
Educacion Ambiental (EArte) www.eart.net, desarrollado por
las universidades UNESP (Universidad Estatal Paulista) y
USP (Universidad de San Pablo) a partir de 2015 esta imagen
nos lleva a las primeras preguntas motivadoras de los estudios
en Educacion Ambiental en Brasil: ;Cual ha sido la
contribucién real de la investigaciéon académica en Educaciéon
Ambiental a la produccién académica y cientifica en el area de
la educacion brasilefia? ;La produccién ha ofrecido elementos
para apoyar la elaboraciéon de politicas publicas de educacion
ambiental y programas de educacién ambiental?

Como resultado de estas preguntas, se pueden plantear
algunas otras, que son de especial interés para el grupo de
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investigadores que participan en este proyecto:

(Qué tendencias podemos identificar en términos
de produccién de investigacion académica a lo
largo de los afios, tanto cuantitativa como
cualitativamente?

(Cudl es la participacion de las diferentes
instituciones de investigaciéon en la produccién
cientifica en esta area y cudl es su distribucién en
las diferentes regiones del pais?

(Qué grupos de investigacion de la zona se pueden
caracterizar como consolidados? ;Qué grupos estan
surgiendo?

¢Cuales han sido los principales temas de estudio y
cuestiones abordadas en la investigacién en
Educacién Ambiental?

¢Qué relaciones entre la Educaciéon Ambiental y las
propuestas y practicas curriculares se hacen
explicitas en la investigacion?

(Qué propuestas de formacion para educadores
ambientales se han presentado o abordado en estas
encuestas?

¢Qué significados sobre Educaciéon Ambiental han
sido construidos por los investigadores y explicitos
y / o transmitidos por la investigacion?

Historia de la educacién brasilena

Tras la eleccién del tema se buscd en la literatura

brasilefia

estudiar la trayectoria de la educaciéon Dbasica
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tomando como punto de partida la década de 1930, como
primer marco para el desarrollo de la ensefianza primaria.
Para eso fue consultado el sitio web del MEC (Ministerio de
Educacioén).

En 1930 fue creado el Ministerio de Educacién y Salud
Pablica que tenia la funcion de '"despachar asuntos
relacionados con la educacién, la salud publica y la atenciéon
hospitalaria" (Decreto n.19.402, 1930). Ademas de Ila
educacién, el ministerio desarrollé actividades relacionadas
con la salud, el deporte y el medio ambiente.

En 1931 estableci6é el Consejo Nacional de Educacion
(CNE), 6rgano consultivo del Ministerio de Educacion y Salud
Pablica en los "asuntos relativos a la ensefianza". El actual
CNE, 6rgano colegiado miembro del MEC, fue creado por la
ley n. 9.131, de 25 de noviembre de 1995, con el fin de
colaborar en la formulaciéon de la Politica Nacional de
Educaciéon y ejercer funciones normativas, deliberativas y
consultivas ante el Ministerio de Educacion.

Al afio siguiente apareci6 el Manifiesto de los pioneros
de la Nueva Educacién, con una propuesta para un sistema de
escuela publica, gratuita, obligatoria y laica para todos los
brasilefios hasta la edad de 18 afios. El documento defendia la
reconstruccion del sistema educativo menos elitista y abierto a
la interpenetracién de las clases sociales con vistas a las
necesidades de un Brasil industrializado.

En 1934, la educacién era constitucionalmente como un
derecho de todos Brasilefios y extranjeros domiciliados en el
pais, y debia ser proporcionada por la familia y las
autoridades publicas. Sin embargo, en conformidad con el
articulo 150 de la Constitucion de la Republica de los Estados
Unidos del Brasil, de 16 de julio de 1934, s6lo se garantizaba el
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acceso gratuito a la ensefianza primaria completa.

Publicada la Ley n. 378, del 13 de enero de 1937, que
establece una amplia reforma y estructuraciéon del sistema
educativo brasilefio, reemplaza el nombre del entonces
Ministerio de Educacién y Salud Publica, para Ministerio de
Educaciéon y Salud. Se crean nuevas escuelas (liceos) para
promover la formacién profesional.

También se crea el Instituto Nacional de Pedagogia,
actualmente denominado Instituto Nacional de Estudios e
Investigaciones Educativas Anisio Teixeira (INEP), con el
objetivo de realizar investigaciones sobre problemas docentes
en sus diferentes aspectos; seccion de Braille en la Biblioteca
Nacional de lectura para Ciegos; Instituto Nacional de Cine
Educativo para promover y orientar el uso de la
cinematografia, especialmente como proceso auxiliar de
ensefianza y también como medio de educacién popular en
general; Museo Nacional de Bellas Artes y el servicio de
radiodifusién educativa destinado a promover la irradiaciéon
de programas educativos. En el mismo afio se crearon el
Servicio Nacional de Teatro y el Instituto Nacional del Libro y
al afio siguiente el INEP.

En 1942 comenzé la organizacion de la educacion
industrial y la educacion secundaria que instituy6 el sistema
educativo de tres grados, con la educacion superior regida por
el estatuto de las universidades brasilefias. El primer grado
consiste en cuatro o cinco afios de ensefianza primaria, que es
obligatoria para los nifios de 7 a 12 afios y gratuita en las
escuelas publicas.

La educacion secundaria, después de la primera,
también llamada Escuela Secundaria, estaba destinada a
jovenes de 12 afios o méds. Comprende cinco ramas, una de las
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cuales esta destinada a preparar la educaciéon superior y la
otra a formar a la fuerza de trabajo para los principales
sectores productivos: educaciéon industrial, educacion
comercial, educacién agricola y educacién normal. Este altimo
para la formacién de docentes de Educacién Primaria (MEC,
2017).

La organizacion del sistema educativo iniciado en 1942
se asegura con la publicacién de las leyes orgénicas de la
ensefianza primaria (Decreto-Ley n. 8.529, de 2 de enero de
1946) y de la ensefianza normal (Decreto-Ley n. 8.530, de 2 de
enero de 1946). En 1947 se lanz6 la Campafia Nacional para la
Educaciéon de Adultos, con la participacion de todos los
estados y el Distrito Federal, que resulté en la instalacion de
10 mil clases de educacién complementaria para adultos.

A través de la Ley n. 1.920 de 25 de julio de 1953, el
Ministerio de Educacién y Salud pasa a llamarse Ministerio de
Educacién y Cultura (MEC). El acronimo se mantiene hasta el
dia de hoy, aunque la educacién se convirtié en la asuncién
exclusiva de la cartera s6lo en 1995.

En 1955, se crearon el Centro Brasilefio de Investigacion
Educativa (CBPE) y los centros regionales, todos
subordinados al INEP. Entre sus objetivos, el CBPE tuvo como
objetivo investigar las condiciones culturales y escolares y las
tendencias de desarrollo de cada regiéon y de la Sociedad
brasilefia para la elaboracion gradual de wuna politica
educativa para el pais. La biblioteca CBPE mantuvo un
registro bibliografico y de instituciones educativas y
educadores de Brasil y el mundo y también un Museo
pedagogico, destinado a mostrar la evolucién de las doctrinas,
practicas educativas, material didéactico, asi como el
mantenimiento de una biblioteca de cine, disco, archivo de
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fotografias y grabados.

El Decreto n.47251 del 17 de noviembre de
1959 iniciaron la campafia de educacién de adolescentes y
adultos, la campafia de educacion rural y la Campafa
Nacional para la erradicacion del analfabetismo. Este dltimo
tenfa como objetivo el mejoramiento y desarrollo de la
educaciéon primaria comdn en los nuevos municipios y la
verificacion experimental de la validez socioeconémica de los
métodos y procesos de educacion primaria, educacién basica y
Educacién rural utilizados en el pais a fin de conocer los
medios maés eficientes para erradicar el analfabetismo.

La Comision Supervisora del Plan de Institutos
(COSUPI) instalada en 1960 para la implementacion y
desarrollo de un programa de educaciéon tecnolégica. El
objetivo principal era elaborar y aplicar, con la aprobacion del
MEQC, los planes para la aplicacién de los fondos destinados a
la instalacion de Institutos de tecnologia y ciencias basicas con
miras a una mayor eficiencia de la ensefianza en las escuelas
de nivel superior. Con la inauguracién de Brasilia, la capital
federal, el edificio de la sede del MEC, en Rio de Janeiro, se
conoci6é como el Palacio de la Cultura en 1960.

Promulgada el 20 de diciembre de Ley n. 4.024, 1961, la
que establece los lineamientos y Bases de la Educacién
Nacional. La aprobacién de la primera LDB, como se conocid,
garantiz6 el derecho a la educacién con recursos estatales y
determiné la autonomia didactica, administrativa y
disciplinaria de las universidades o fundaciones locales. Con
la LDB se cre6 el Consejo Federal de Educacioén, integrado por
24 miembros nombrados por el Presidente de la Republica,
con la misién, entre otras, de decidir sobre el funcionamiento
de las instituciones de educacién superior federales y privadas
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y el reconocimiento de las universidades mediante la
aprobaciéon de sus estatutos y de las instituciones de
educaciéon superior que han estado en actividad regular
durante dos afios. En cambio, la primera LDB permiti6 una
disminuciéon en la centralizacion del MEC y los o6rganos
estatales y municipales ganaron autonomia. Por Decreto n.
50.370 del 21 de marzo de 1961, el Gobierno Federal apoya, a
través de la creacion de 15.000 escuelas de radio, el
Movimiento de Educacién Basica (MEB), a ser implementado
por la Conferencia Nacional de Obispos de Brasil en las areas
subdesarrolladas del norte, noreste y Medio Oeste. Mas que la
alfabetizacion en el trabajo rural, el objetivo del MEB era
ofrecer una educaciéon que desarrollara la conciencia politica
social y religiosa de los participantes. Para ello, la
alfabetizacion de adultos debe valorar la oralidad y la cultura
popular.

La Fundaciéon Universidad de Brasilia fue establecida
(Leyn. 3.998, 1961) con el objetivo de crear y mantener la
Universidad de Brasilia, instalada el 15 de enero de 1962 y
destinada a ser dedicada a los estudios de problemas
relacionados con el desarrollo econémico, social y cultural de
Brasil.

Aprobado por el Consejo Federal de Educacion el
primer Plan Nacional de Educaciéon (PNE), un conjunto de
metas cuantitativas y cualitativas que deben cumplirse en un
plazo de ocho afios. No resulté de un proyecto de ley, sino de
una iniciativa del MEC ya en la validez de la LDB de 1961.

El Programa Nacional de Alfabetizacion (PNA), basado
en el método Paulo Freire fue creado por (Decreto n.53.465 del
21 de enero de 1964) con el objetivo de promover la
alfabetizacion masiva, se promovié una movilizacién en todo
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el pais que cont6 con la participacion de asociaciones
estudiantiles y profesionales, asociaciones deportivas, grupos
de la sociedad civil organizada, entidades religiosas,
organizaciones  gubernamentales civiles 'y  militares,
asociaciones de empleadores, empresas privadas, organismos
de radiodifusion y el Magisterio.

Establecié la cotizacion debida por las empresas
vinculadas a la Seguridad Social, que pas6é a conocerse como
salario-Educaciéon (Ley n. 4.440, 1964). El importe de la
contribuciéon correspondia alcoste de la educacién primaria
para los hijos de los empleados de la empresa en edad de
escolaridad obligatoria y se destina a complementar el gasto
publico en educacién primaria.

El estatuto del Magisterio superior fue aprobado por la
ley n. 4. 881, del 6 de diciembre de 1965, que estableci6 el
Magisterio superior inseparable de la ensefianza y la
investigacion en las universidades para los fines de
transmision y expansion del conocimiento.

La creaciéon del Centro Brasileno de TELEVISION
educativa ocurrié con la Ley n.198, de 3 de enero de 1967, que
tenia por objeto la produccion, adquisicién y distribucién de
material audiovisual destinado a la radiodifusion educativa.

La Fundacién Nacional de Material Escolar (FENAME)
establecida por la ley n. 5.327, de 2 de octubre de 1967, con el
proposito de producir y distribuir material didactico para
mejorar la calidad, el precio y el uso.

La creacion del Movimiento Brasilefio de Alfabetizacion
(MOBRAL) (Ley n. 5.379, 1967). Entre las principales tareas, se
encontraban la asistencia financiera y técnica con miras a
promover en todo el pais la educacién obligatoria en el grupo
de edad de 7 a 14 afos, la extension de la escolarizacion hasta
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el sexto grado, incluida la asistencia educativa inmediata a los
analfabetos de cualquier edad o condicién alcanzable
mediante recursos audiovisuales en programas que garanticen
la medicioén de los resultados, la alfabetizacién funcional y la
educacién permanente para los analfabetos de 15 afios o mas,
mediante cursos especiales, basicos y directos, equipados con
todos los recursos posibles, incluidos los audiovisuales., con la
duracién prevista de nueve meses.

Tras la creacion del Instituto Nacional para el
Desarrollo de la Educacién y la Investigaciéon (INDEP) con el
fin de recaudar recursos financieros y canalizarlos para
financiar proyectos de ensefianza e investigacién, incluyendo
comidas escolares y becas (Ley n.5.537, 1968). Un afio después,
la nueva redaccién dada por el Decreto Ley n.872, de 15 de
septiembre de 1969, crea el Fondo Nacional de Desarrollo de
la Educacién (FNDE), una autoridad vinculada al MEC.

Fue creada la ley de Reforma Universitaria (Ley n.
5.540, 1968) que establece normas para la organizacién y el
funcionamiento de la educacion superior y su articulacién con
la escuela secundaria.

Se establecieron las directrices y bases para la
ensefianza de 1° y 2° grados, la llamada Nueva LDB (Ley n.
5.692, 1971), que tenia como objetivo principal proporcionar a
los estudiantes la formacién necesaria para desarrollar su
potencial vocativo, la calificacion para el trabajo y la
preparacioén para el ejercicio consciente de la ciudadania. La
cooperacion con las empresas, a través de acuerdos, dio lugar
a practicas profesionales. La educaciéon pasé a ser obligatoria
de 7 a 14 anos. El texto también prevé un plan de estudios
comun para los grados 1 y 2 y una parte diversificada, en
funcién de las diferencias regionales.
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Se cre6 el Centro Nacional de Educaciéon Especial
(CENESP) (Decreto n.72.425, 1973) para subsidiar la
formulacion de la politica nacional de educacion de
estudiantes especiales. El Instituto Benjamin Constant, creado
por decreto imperial n°.1428 del 12 de septiembre de 1854, esta
subordinado al CENESP, con el propésito de promover la
educacion preescolar y de primer grado para los ciegos.

Después de que la Fundacién Centro Brasilefio de
Television Educativa produjera, durante casi 10 afios,
programas educativos emitidos por emisoras comerciales, el
Departamento Nacional de Telecomunicaciones (DENTEL)
autorizé la operaciéon de Educacional TV, Canal 2, también
llamado TVE Brasil o TVE R]J, la primera estacién de television
publica y educativa en Brasil. La estacion fue mantenida por la
Asociaciéon educativa comunicativa Roquette Pinto.

La primera emisiéon tuvo lugar el 5 de noviembre de
1975 y el principal atractivo fue el programa Jodo da Silva, un
curso complementario en forma de novela con un guién
innovador basado en la dramatizacion de contenidos
pedagodgicos y material didéactico de acompafiamiento. El
programa tuvo un gran reconocimiento internacional cuando
el jurado del Premio Japén eligid, entre los proyectos de 102
paises participantes, la produccién presentada por Brasil.

El Sistema de Informacién Bibliografica en Educacion
(SIBE) fue creado en 1981, consistente en un complejo de
bibliotecas y/o centros de documentacién especializados en
educacion, con el Centro de Informaciéon y Biblioteca en
Educaciéon (CIBEC) como wunidad central. La colecciéon
consistié en colecciones de 6rganos extintos, como el Centro
Brasilefio de Investigacion Educativa y otras bibliotecas de
diversos sectores del MEC. El principal producto de SIBE fue
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la Bibliografia Brasilefia de Educacion (BBE).

El 1983 se cambi6 el nombre de la Fundacién Nacional
de Material Escolar (FENAME) por el de Fundacién de
Asistencia al Estudiante (FAE), ampliando sus fines (Ley n.
7.091, 1983) con miras a garantizar los instrumentos y las
condiciones de la asistencia educativa en los niveles de
preescolar y 1°y 2° grados.

Se estableci6 el Programa Nacional de Libros Didactico
(PNLD), cuyos objetivos son la socializacion vy
universalizacion de la educacion mediante la seleccion,
adquisiciéon y distribucién gratuita de libros de texto para
todos los alumnos matriculados en las escuelas primarias
publicas de todo el pais (Decreto n. 91.542, 1985).

La redefinicion de los objetivos del Movimiento
Brasilefio de Alfabetizacion (MOBRAL), que tiene en cuenta la
ampliacion del acceso y el retorno a las oportunidades
escolares se convierte en la principal directriz del programa
educacion para Todos. El MOBRAL reemplazé la Fundacion
Nacional para la Educacién de Jévenes y Adultos (Educar),
con el objetivo de promover la implementacién de programas
de alfabetizacién y educacién bésica dirigidos a aquellos que
no tuvieron acceso a la escuela o la abandonaron antes de
completar todo el recorrido escolar (Decreto n. 91.980, 1985).

El Sistema Nacional de Evaluaciéon de la Educacién
Bésica (SAEB) se cre6 en 1990, con el objetivo de identificar los
factores que afectan el proceso de aprendizaje con miras a
mejorar la calidad de la ensefianza. Que constituye un hito
histérico para el avance en la calidad de la ensefanza-
aprendizaje en el pais.

La década de 90 fue marcada por la creaciéon de la
comision especial para elaborar el plan decenal de Educacion
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para todos (Ordenanza n. 489, de 18 demarzo de 1993), en el
contexto de la post-Conferencia Mundial sobre educaciéon para
todos, celebrada en 1990 en Jomtien, Tailandia. Las posiciones
de consenso de esta reunién se resumieron en la Declaracion
Mundial sobre educacién para todos.

Como firmante de este documento, Brasil, asi como en
otros nueve paises en vias de desarrollo con una importante
poblacién mundial, internacional asume el compromiso de
que en una década (1993-2003) para garantizar a todos el
derecho a la educacién, la lucha por la universalizaciéon de la
educacion bésica. En 1995 se cre6 la TV Escuela, a través del
Protocolo de Cooperacién Técnica n.1, suscrito entre el MEC,
el Ministerio de Comunicaciones y la Secretaria de
Comunicacién Social de la Presidencia de la Republica. El
objetivo fue promover la mejora de la educacion, utilizando la
educacion abierta, continua y a distancia, a través de las
estaciones de radio y television de la Fundacién Roquette
Pinto.

El Programa de Mantenimiento y Desarrollo de la
Educaciéon Primaria (PMDE), fue creado a partir de 1998 en
virtud de la Medida Provisional n. 1784, de 14 de diciembre,
pasé a ser conocido como Programa Dinero Directamente en
la Escuela (PDDE). Ejecutado por la FNDE, el PPDE tiene
como objetivo proporcionar asistencia financiera a las escuelas
primarias publicas de las redes estatales, municipales y del
Distrito Federal y a las escuelas de educacién especial
calificadas como entidades filantrépicas o mantenidas por
ellas. Se promulgé la Ley de directrices y bases de la
Educacion Nacional (Ley n. 9.394, de 20 de diciembre de 1996),
que establece normas para todo el sistema educativo, desde la
educacion de la primera infancia hasta la educacién superior,
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ademas de disciplinar la Educaciéon Escolar Indigena. La
nueva LDB sustituye a la Ley n. 5.692 de 1971 y a las
disposiciones de la Ley n. 4.024 de 1961, que se ocupaban de la
educacion.

Tras la Enmienda Constitucional n. 14, regulada por la
Ley n. 9424, de 24 de diciembre de 1996, por la que se
establece el Fondo para el mantenimiento y el desarrollo de la
ensefianza elemental y el perfeccionamiento del Magisterio
(FUNDEF). Se cre6 el Examen Nacional de Secundaria
(ENEM) como un instrumento para evaluar el desempefio de
los estudiantes y las escuelas. En su cuarta edicién, en 2001,
fue aceptada como prueba valida de acceso a la educacion
superior, en forma aislada o combinada con el examen de
ingreso tradicional.

El Ministerio de Educacién y Deporte se convierte en el
Ministerio de Educacion (Medida Provisional n. 1,799-1, de 21
de enero de 1999). Aprobd los lineamientos curriculares
Nacionales de Educacion Escolar Indigena (Dictamen n.
14/99, de 14 de septiembre de 1999 de la Camara de
Educacion Basica del Consejo Nacional de Educacion).

Aprobé el Plan Nacional de Educaciéon (Ley n. 10.172,
2001), de 10 afios de duracién, con los Estados y municipios a
partir de entonces encargados de elaborar los planes decenales
correspondientes. La Unién es responsable de establecer el
Sistema Nacional de Evaluaciéon, estableciendo los
mecanismos necesarios para el seguimiento de los objetivos
establecidos en la PNE. El Fondo de Financiacién de los
Estudiantes de la Ensefianza Superior (FIES) se estableci6 para
conceder financiacion a los estudiantes matriculados
regularmente en cursos de enseflanza superior no gratuitos
con evaluacién positiva (Ley n.10.260, 2001).
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Se cre6 el Programa Nacional de ingreso minimo
vinculado a la educacién, el Subsidio Escolar Federal (Ley
n.10.219, 2001), con el fin de alentar a los nifios y jovenes
necesitados de 6 a 15 afios a romper con la educacién, el ciclo
de reproduccién de la miseria. Las madres beneficiarias del
programa recibieron una tarjeta magnética para recaudar a
través del banco Caja Econémica Federal el recurso liberado
por el MEC.

El programa brasilefio de alfabetizaciéon fue creado a
través del Decreto n. 4.834, de 8 de septiembre de 2003, con el
proposito de promover la alfabetizacion de jovenes mayores
de 15 afios y adultos excluidos de la escuela antes de aprender
a leer y escribir. La prioridad en la transferencia de recursos a
los estados y municipios estimula la permanencia de los
estudiantes en las clases de Educacion de Jévenes y Adultos
(EJA). Se ampli6 el Programa Nacional de Libros Didactico
(PNLD) para asistir, ademas de a la escuela primaria, a
estudiantes de escuelas de educacion especial, tanto ptublicas
como privadas con fines filantrépicos.

Se ampli6 el Programa Nacional de Alimentacion
Escolar (PNAE), que comienza a atender a los nifios inscritos
en guarderias publicas y filantropicas, anteriormente
excluidos del beneficio. En el mismo afio, los estudiantes de
preescolar recibieron los mismos valores que los estudiantes
de primaria (anteriormente, solo recibian la mitad), mientras
que los estudiantes de escuelas ubicadas en comunidades
indigenas recibieron valores mdas altos, debido a las
particularidades socioeconémicas de estas poblaciones.

Tuvo inicio el Sistema Nacional de Evaluacién de la
Educacién Superior (SINAES) con el objetivo de garantizar el
proceso nacional de evaluaciéon de las instituciones de
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educacién superior, los cursos de pregrado y el rendimiento
académico de sus estudiantes (Ley n.10.861, de 14 de abril de
2004). Los estudiantes entrantes y finales son evaluados a
través del Examen Nacional de Rendimiento Estudiantil
(ENADE). Creado el Programa Universidad para Todos
(ProUni), que otorga becas (parciales e integrales) a jovenes de
bajos ingresos (Ley n. 11.096, de 13 de enero de 2004). El
programa también define que un porcentaje de las becas debe
estar dirigido a la implementacion de politicas afirmativas de
acceso a la educacion superior para personas con discapacidad
o indigenas y negras auto declaradas.

También fue establecido el Programa Nacional de
Apoyo al Transporte Escolar (PNATE), con el objetivo de
ofrecer transporte escolar a los estudiantes de educacion
basica publica que viven en zonas rurales, mediante asistencia
financiera, de manera complementaria, a los estados, el
Distrito Federal y los municipios (Ley n.10.880, 2004).

Reglament6 los articulos de la LDB relativos a la
Formacién profesional, con miras a la integracion entre la
escuela secundaria y la escuela elemental y la escuela
elemental técnica (Decreto n.5154, 2004). Los estudiantes ahora
pueden completar la educacién bésica junto con el aprendizaje
de una profesion.

Comenz6 en 2005 la distribucién de libros de texto de
portugués y matematicas para los estudiantes de secundaria
de las Escuelas Publicas en el Norte y Noreste. Al afio
siguiente, la distribucién se universalizé para los estudiantes
de secundaria de todo Brasil.

Se aprobo¢ el Plan Nacional de Educacién (Ley n. 13.005,
2014), con directrices, metas y estrategias para la educaciéon
para el periodo de 10 afios. El MEC lanz6 la Base Curricular
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Comun Nacional (BNCC) en 2015, un documento que define
el conjunto de aprendizaje esencial en el curso de la educacién
basica.

Estableci6 el Programa mas Educacién, cuyo objetivo es
promover la educacién integral de los nifios, adolescentes y
jovenes, mediante el apoyo a las actividades socioeducativas
en el contrato escolar (Ordenanza normativa interministerial
n. 17, 2007).

Lanz6 el Plan de Desarrollo de la Educaciéon (PDE), una
politica que refuerza la vision sistémica de la educacién, con
acciones integradas dirigidas a mejorar la educacién en Brasil,
en todas sus etapas, dentro de un periodo de 15 anos, con
prioridad para la educacion basica.

Establecido por la Ley n. 12.711, de 29 de agosto de
2012 (ley de cuotas), la reserva del 50% de las vacantes en
cursos de pregrado en las instituciones federales de educacion
superior a los estudiantes que han asistido plenamente a la
escuela secundaria en las escuelas publicas. Dentro de este
porcentaje, se dard prioridad a los estudiantes de bajos
ingresos y a los auto-declarados negros, latinos e indigenas,
asi como a las personas con discapacidades.

A continuaciéon se aprob6é el Plan Nacional de
Educaciéon (Ley n. 13.005, 2014), con directrices, metas y
estrategias para la educacion para el periodo de 10 afios.

Surge la Base Curricular Comtn Nacional (BNCC) en
2015, un documento que define el conjunto de aprendizaje
esencial en el curso de la educacion basica. Estableci6 el
Programa mdas Educacion, cuyo objetivo es promover la
educaciéon integral de los nifios, adolescentes y jovenes,
mediante el apoyo a las actividades socioeducativas en el
contrato escolar (Ordenanza normativa interministerial n. 17,
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de 24 de abril de 2007).

El Plan de Desarrollo de la Educaciéon (PDE), una
politica que refuerza la vision sistémica de la educacién, con
acciones integradas dirigidas a mejorar la educacién en Brasil,
en todas sus etapas, dentro de un periodo de 15 afos, con
prioridad para la educaciéon basica. El Plan Nacional de
Educacioén fue aprobado por Ley n. 13.005, de 25 de junio de
2014, con directrices, metas y estrategias para la educaciéon
para el periodo de 10 afios.

Lanzada la Base Curricular Comtn Nacional (BNCC)
en 2015, un documento que define el conjunto de aprendizaje
esencial en el curso de la educacioén basica. Se puso en marcha
el Programa de Educaciéon conectada, con el objetivo de
apoyar la universalizacién del acceso a Internet de alta
velocidad y promover el uso pedagodgico de las tecnologias
digitales en la educacién basica (Decreto n.9.204, de 23 de
noviembre de 2017).

La BNCC aprobada por la ordenanza 1.570, de 20 de
diciembre de 2017.Estableci6 el programa de apoyo a la
implementaciéon de la Base Curricular Nacional comun
(ProBNCC), con el fin de apoyar a los Estados y municipios en
el proceso de revision o redaccion e implementacién de planes
de estudio alineados con BNCC (Ordenanza n.331, de 5 de
abril de 2018). La fundacién establece conocimientos,
habilidades y habilidades que se espera que todos los
estudiantes desarrollen a lo largo de la escolaridad basica. El
14 de diciembre de 2018, se aprueba el documento BNCC para
la etapa de escuela secundaria.

Estableci6 el Programa méas Alfabetizacion (PMALFA),
que tiene como objetivo fortalecer y apoyar a las unidades
escolares en el proceso de alfabetizaciéon de los estudiantes
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matriculados regularmente en el ler y 2do afio de la escuela
primaria (Ordenanza MEC n. 142, 2018).

El Ministerio de Educacién anuncid, el 11 de julio de
2018, un compromiso nacional para la educacién basica en
asociacion con el Consejo Nacional de Secretarios de
Educacion (CONSED) y la Unién Nacional de Lideres
Municipales de Educaciéon (UNDIME). El objetivo es impulsar
la educacion infantil, primaria, secundaria y educacién para
jovenes y adultos y hacer de Brasil una referencia en América
Latina para 2030.

Se instituy6 la Politica Nacional de Alfabetizacion
(PNA), que busca apoyo en estudios cientificos para avanzar y
mejorar el proceso de alfabetizacion infantil (Decreto n.9.765,
2019). La nueva forma de ensefianza enfatiza seis
componentes: conciencia fonémica, instrucciéon fonética
sistematica, fluidez en la lectura oral, desarrollo del
vocabulario, comprensién de textos y produccion escrita.

Segun el articulo primer del LDB (Ley de Directrices y
Bases de la Educacién, 1996) la educacién engloba los procesos
formativos que se desarrollan en la vida familiar, en la
convivencia humana, en el trabajo, en las instituciones de
docencia e investigacién, en los movimientos sociales y
organizaciones de la sociedad civil, y en las manifestaciones
culturales.

A partir del afio 2005, los Municipios ganaron las
siguientes responsabilidades:

I - organizar, mantener y desarrollar los 6rganos e
instituciones oficiales de los sistemas educativos, integrandose
en las politicas y planes educativos de laUnién y Estados;

IT - ejercer una accién redistributiva en relacién con sus
escuelas;
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III - descargarreglas complementarias para su sistema
educativo;

IV - autorizar, acreditar y fiscalizar los establecimientos
de su sistema educativo;

V - ofrecer educacién infantil en guarderias y
preescolares, y, priorizando la educaciéon primaria, solo se
permite actuar en otros niveles educativos cuando las
necesidades de su area de competencia estén plenamente
satisfechas y con recursos superiores a los porcentajes
minimos vinculados por la Constitucion Federal al
mantenimiento y desarrollo de la educacion.

Parrafo tnico. Los municipios también pueden optar
por incorporarse al sistema educativo estatal o componer con
él un tnico sistema de educacion basica.

Art. 12. Los establecimientos docentes, respetando las
normas comunes y las del sistema educativo, tendrd la tarea
de:

I - preparar y ejecutar su propuesta pedagogica;

II - administrar su personal y recursos materiales y
financieros;

III - velar por el cumplimiento de los dias escolares y
horarios de clase establecidos

IV - velar por el cumplimiento del plan de trabajo de
cada docente;

V - proporcionar medios para la recuperaciéon de
estudiantes de bajo rendimiento;

VI - articularse con las familias y la comunidad,
generando procesos de integracion entre la sociedad y la
escuela;

VII - informar a los padres y tutores sobre la asistencia
y desempefio de los estudiantes, asi como sobre la ejecuciéon
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de su propuesta pedagogica;

VIII - notificar al Consejo de Guardianes del Municipio,
al juez competente del Distrito y al respectivo representante
del Ministerio Puablico de la relacion de estudiantes que
presenten nimero de ausencias superior al cincuenta por
ciento del porcentaje permitido por la Ley n. 9.394, de 20 de
diciembrede 1996.

Con objetivo de comprender la historia de la educacién
brasilena con respecto a la Educacion Basica y la
interdisciplinariedad, es decir, el surgimiento de la inclusién
de la Educacion Ambiental en el curriculo, es importante
enfatizar la construcciéon del Plan Nacional de Educacién y la
forma en que los estados y municipios vienen disefiando sus
propuestas. Esto nos permite distinguir las distintas
problematicas que existen en los estados vecinos de Bahia y
Pernambuco, reflejandose directamente en las propuestas
pedagodgicas municipales.

La creacion de evaluaciones publicas en Brasil se debe a
un programa de financiamiento del Banco Mundial, que
inicialmente tuvo la intencion de verificar la efectividad de
algunos ingresos aplicados en las escuelas rurales y
compararlos con las escuelas que no obtuvieron inversiones.
Este procedimiento organizé lo que se llamoé el Sistema de
Evaluacion de la Educaciéon Primaria-SAEP.

Con la reformulacién de la Constitucion de 1988, se
convirtié en el Sistema de Evaluacién de la Educaciéon Bésica-
SAEB. La primera evaluacion tuvo lugar en 1990, con el
objetivo de subvencionar la reformulacién y el seguimiento de
las politicas publicas y contribuir asi a mejorar la calidad de
las escuelas en el Brasil. La evaluacion SAEB se realiza por
muestreo y fue efectiva a partir de 1995 con la periodicidad de
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dos cada dos afios para las clases de 4° y 8° de Primaria y 3° de
secundaria, involucrando en su evaluacién dos &reas de
conocimiento, portugués y Matematicas.

Sus matrices de referencia fueron creadas a partir de
1997 para la descripcion de las habilidades y competencias
necesarias para ser desarrolladas en los estudiantes y
posteriormente evaluadas por SAEB. En 1998 se cre6 el
Examen Nacional de Bachillerato-ENEM, realizado
anualmente por el Ministerio de Educacién, con el fin de
evaluar el desempefio de los estudiantes al final de la
escolaridad bésica, es decir, la participacion se refiere a los
estudiantes que estan cursando el 3er afio de bachillerato y los
que ya han completado el bachillerato; sin embargo, esta
evaluacion ha sufrido cambios, acompafiados de
reformulaciones en su estructura y diferentes funcionalidades
y propositos que discutiremos en el siguiente item.

La “Prueba Brasil” es en realidad una extensién de la
prueba SAEB. A partir de 2005, el SAEB comenz6 a observar el
desempefio de los estudiantes por muestreo de la
participaciéon en la prueba de Brasil que es el censo,
manteniendo la evaluacién en el 4° y 8° grado de la Escuela
Primaria, que se realiza cada dos afios y centrandose en la
lengua portuguesa (lectura) y las matematicas. Tienen como
objetivo evaluar la calidad de la educacién ofrecida por el
sistema educativo brasileio a partir de pruebas
estandarizadas, estos instrumentos abarcan todo el pais, ya
que es censal, proporciona datos nacionales, estatales,
regionales, municipales y escolares.

El diferencial de las evaluaciones publicas es que las
preguntas que tienen como objetivo evaluar el desempefio de
los estudiantes, no se trabajan solo desde el conocimiento
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disciplinario. Son evaluaciones que consideran las
competencias y habilidades en temas contextualizados e
interdisciplinarios, que responden a las reformas curriculares
orientadas desde la publicaciéon de la LDB en 1996.

El pais viene trabajando desde los afios 90 en la
creacion de documentos que regularicen la situacién
organizativa de la Educaciéon Basica, considerando los
derechos de autonomia ya adquiridos como escuela.

Las politicas publicas en educacion han venido
intensificando sus acciones con la creacion de directrices
curriculares que se comprometen con el propodsito de la
calidad y la equidad. Estas directrices enfatizan la diversidad
curricular considerando las caracteristicas socioculturales de
cada escuela, pero también defienden el principio de igualdad
en el acceso al conocimiento escolar, por lo que apoyan la
necesidad de una base comun en el curriculo escolar para
centrarse en la calidad de la ensefianza, especialmente en la
red publica.

A pesar de todas estas iniciativas por parte de las
politicas publicas brasilefias, los resultados de tales
evaluaciones han mostrado brechas en el aprendizaje de los
estudiantes. El caracter de las evaluaciones corresponde a los
objetivos trazados por los PCNs que buscan mostrar la
necesidad de acciones renovadas para el trabajo en el aula, la
regulaciéon del conocimiento que se trabaja aliado a la vida
cotidiana y el interés de los estudiantes involucrados en el
proceso de aprendizaje. Pronto las revisiones son mucho mas
amplias que solo contenido, su objetivo es trabajar con las
habilidades y habilidades necesarias para desarrollarse.

La organizacion con respecto a las reformas
curriculares en la escuela secundaria, todos trabajaron en la
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misma direcciéon y direccién propuesta desde la LDB de 1996,
y la misma desarrollada con las evaluaciones publicas. Las
evaluaciones buscan sefialar las debilidades en relacién con el
aprendizaje de los estudiantes, sin embargo, los directores de
escuela deben estar atentos y seguir la evolucion de los
promedios e intentar remediar los problemas.

Panorama de la educacidén brasilefia: la educacion en un
vistazo

Segun informes internacionales acerca de la educacion
se presenta un relato de la OCDE la participaciéon en la
educacion de la primera infancia ha aumentado
considerablemente. Esta investigacion ha demostrado que el
desarrollo de competencias muy importantes como el control
emocional, habilidades sociales, lenguaje y aritmética, pico en
los primeros tres afios de la vida de un nifio.

En Brasil, el desarrollo de los nifios menores de tres
afios en educacion y cuidado de la primera infancia (EAPI)
aumentaron del 10% en 2012 también aumento
considerablemente, del 60% en 2012 al 84% en 2017, cifra
cercana al promedio de 80% en la OCDE (Organizacién para el
Desarrollo de la Educacién, la Economiia, la Ciencia y la
Cultura).Entre los nifios de 5 a 6 afios, la matriculacién en la
enseflanza primaria es en gran medida universal.

Vale destacar que la evaluacién PISA posee criterios
distintos de las evaluaciones de la ensefianza practicadas por
el Ministerio de Educacién en Brasil, en el aspecto de la franja
etaria de estudiantes de la Educacién Basica. Donde esta varia
de 15 a 16 afios en la 7a serie de la ensefianza fundamental.

La oferta de educacién basica es principalmente puablica
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en Brasil: el 72% de los ninos matriculados asisten a
instituciones publicas, en comparacion hasta el 66% en
promedio en los paises de la OCDE. Estas instituciones tienen
alrededor de En la distribucion del indice PISA en
lallustracion 1.

Desempeiio de B Lecrura
Brasil en el PISA 2018 ‘

Bl aenaas

489 Promedio de la OCDE de 2018 en @ vy CIENCIAS
487 Promedio de la OCDE de 2018 en LECTURA
420 412

405

390

390

375

360

2006 2009 2012 2015 2018

Fuente: PISA 2018/0CDE

Gréfico 1. Desempefio de Brasil en PISA
Fuente: PISA, 2018/ OCDE.

Se presenta el desempefio de Brasil en las disciplinas
Portugués, Ciencias y Matematica. 18 nifios por maestro, en
comparacion con 16 nifios por maestro en instituciones
privadas y 14 nifios por maestro en promedio Paises de la
OCDE al 23% en 2017, aunque se mantiene por debajo del
promedio de la OCDE de 36%.

Matricula entre los nifios de 3 a 5 afios. Esto es similar a
la tasa de rendimiento en México, pero muy por debajo de
otros paises de América Latina como Argentina (36%), Chile
(25%), Colombia (23%) y Costa Rica (23%).
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En los paises de la OCDE, la tasa media es del 39%, mas
del doble que el de Brasil, de acuerdo con la Ilustraciénl. Enel
grafico 1, se presenta una triste realidad del desempefio de
matematica. Sin embargo, en el tltimo decenio ha habido un
aumento considerable en el nivel terciario de la generaciéon
maés joven (25-34 afios), del 11% en 2008 al 21% en 2018. Segtun
la definicion de PISA, un estudiante desfavorecido desde el
punto de vista socioeconémico es un estudiante que presenta
bajo rendimiento escolar de acuerdo la situacién econémica,
social y cultural (CES) dentro de su pais / economia.

Seguin andlisis curriculares del Estudio Regional
Comparativo y Explicativo ERECE/UNESCO, en el que
particip6 el Instituto Nacional de Estudios e Investigaciones
Educacionales Anisio Teixeira (INEP) de Brasil para Ila
evaluacion de los logros de aprendizaje de América Latina y el
Caribe, apunt6 en los aspectos disciplinar lo que implicé la
revision y sistematizacion de documentos oficiales
curriculares vigentes hasta 2017 para las areas de Lenguaje,
Matematica y Ciencias Naturales.

En este andlisis se identificaron enel Gréfico 2, que en
Matemaética, se observa un cambio en ambos grados una
mayor presencia de contenidos asociados a Numeros y
operaciones. Respecto a la educaciéon para el desarrollo
sostenible, los conceptos de medio ambiente y Sustentabilidad
estan presentes en los documentos curriculares de Brasil y de
todos los paises analizados.

Sin embargo, los conceptos como Cambio climatico;
Entorno Natural; Economia y Procesos sustentables (verdes)
no aparecen en los documentos curriculares brasilefios
analizados.
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Grafico 2. Porcentajes de contenidos trabajados en Matematica.
Fuente: ERCE 2019, UNESCO.

Plan nacional de educacién: obstaculos y posibilidades para
la gestion de la educacion brasilefia

En las Conferencias Nacionales de Educacion CONAEs
de 2010 y 2014 se abordara el Proyecto de Ley n. 13.005, de 25
de junio de 2014 del Nuevo Plan Nacional de Educacion-PNE.
Presentando los cinco aspectos: historia, disefio del sistema y
régimen de colaboracién, el anterior PNE aprobado por Ley n.
10.172 / 2001, Proyecto de Ley n. 8.035 / 2010 del nuevo PNE,
y los desafios y posibilidades para la implementaciéon del
nuevo PNE brasilefio. Estos son los aspectos que trataremos
en este capitulo, desde la perspectiva de analizar como se
implementara la gestion de la educacion brasilefia en la
dinamica federativa y sus lineamientos curriculares.

En 1937, la Ley n. 378 reorganiza el Ministerio de
Educacién y Salud Publica, instituyendo en el mismo acto, la
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Conferencia Nacional de Educacién, como se expresa en el
siguiente articulo:

Art. 90. Se establece la Conferencia Nacional de
Educacion y la Conferencia Nacional de Salud, destinadas a
facilitar el conocimiento del Gobierno Federal de las
actividades de educacion y salud que se desarrollan en todo el
pais, y orientarlo en la ejecuciéon de los servicios educativos
locales y salud, asi como el comité de ayudas y subvenciones
federales. Parrafo tunico. La Conferencia Nacional de
Educacion y la Conferencia Nacional de Salud seran
convocadas por el Presidente de la Reptiblica, con un intervalo
maximo de dos afios, y participardn las autoridades
administrativas que las representen.

Leyn. 13.005 de 25 de junio de 2014 Aprueba el Plan
Nacional de Educacién (PNE) y otras medidas.

Art. 1 Se aprueba el Plan Nacional de Educacién (PNE),
con vigencia de diez afios, a partir de la publicacion de esta
ley, en forma de anexo, con el fin de dar cumplimiento a lo
dispuesto en el art. 214 de la Constitucion Federal.

Art. 2 Los lineamientos del PNE son:

I - erradicacion del analfabetismo;

IT - universalizacion de los servicios escolares;

III - superacién de las desigualdades educativas, con
énfasis en la promocién de la ciudadania y la erradicacién de
todas las formas de discriminacion;

IV - mejora de la calidad de la educacion;

V - formacién para el trabajo y la ciudadania, con
énfasis en los valores morales y éticos en los que se asienta la
sociedad,;

VI - promocién del principio de gestion democratica de
la educacion publica;
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VII - promocién humanistica, cientifica, cultural y
tecnologica del pais;

VIII - establecimiento de una meta para la aplicaciéon de
los recursos publicos en educacion como proporcion del
Producto Interno Bruto (PIB), que asegure que se satisfagan
las necesidades de expansion, con un estandar de calidad y
equidad;

IX - valoracion de los profesionales de la educacion;

X - promocién de los principios de respeto a los
derechos humanos, diversidad y sostenibilidad socio
ambiental.

Uno de los objetivos previstos en el Plan Nacional de
Educaciéon es mejorar el desempefio de los estudiantes de
educaciéon basica en las evaluaciones de aprendizaje en el
Programa Internacional de Evaluacién de Estudiantes (PISA),
tomado como un instrumento de referencia externo,
reconocido internacionalmente, de acuerdo los siguientes
proyecciones de promedias en el cuadro 1.

PISA 2015 | 2018 | 2021

Resultados promedio en matematicas, lectura

L 438 455 473
y ciencias

Cuadro 1. Proyecciones de promedios en Matemética en Educacion Bésica
Fuente: MEC -PNE 2014-2024

También se realiz6 un estudio documental sobre los
investigadores y autores que contribuyeron al desarrollo de la
educacion basica en Brasil en el que se relata, el principal
idealizador de los grandes cambios que marcaron la
educacion brasilefia en el siglo XX, Anisio Teixeira (1900-1971)
pionero en la implementacién de Escuelas Publicas de todos
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los niveles, lo que reflejo su objetivo de ofrecer educaciéon
gratuita para todos.

Como tedrico de la Educacién, Anisio no se molestd en
defender solo sus ideas. Muchos de ellos se inspiraron en la
filosofia de John Dewey (1852-1952), de quien fue estudiante
mientras tomaba un curso de posgrado en los Estados Unidos.

Para el pragmatismo, el mundo cambiante requiere un
nuevo tipo de hombre consciente y bien preparado para
resolver sus propios problemas acompafiando la Triple
Revolucién de la vida de hoy: intelectual, por el aumento de
las ciencias; industrial, por la tecnologia; y social, por la

democracia. Esta concepcion requiere, segin Anisio, "una
educacion en cambio permanente, en reconstrucciéon
permanente".

Las nuevas responsabilidades de la escuela eran, por lo
tanto, educar en lugar de instruir; formar hombres libres en
lugar de hombres ddciles; prepararse para un futuro incierto
en lugar de transmitir un pasado claro; y ensefiar a vivir con
mas inteligencia, mds tolerancia y mas felicidad. Para ello,
seria necesario reformar la escuela, empezando por darle una
nueva vision de la psicologia infantil.

El mismo acto de aprender, dijo Anisio, durante mucho
tiempo signific6 una simple memorizacién; luego su
significado lleg6 a incluir la comprensién y expresion de lo
que se habia ensefiado; finalmente, implic6 algo més: obtener
una forma de actuar. Solo aprendemos cuando asimilamos
algo de tal manera que, cuando llegue el momento, sepamos
actuar de acuerdo con lo que hemos aprendido.

Para el Pensador, uno aprende no solo ideas o hechos,
sino también actitudes, ideales y sentido critico, siempre y
cuando la escuela tenga las condiciones para ejercerlos. Asi,
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un nifio solo puede practicar la bondad en una escuela donde
hay condiciones reales para desarrollar el sentimiento. La
nueva psicologia del aprendizaje obliga a la escuela a
convertirse en un lugar donde uno vive y no en un Centro
preparatorio para la vida. Dado que no aprendemos todo lo
que practicamos, sino lo que nos da satisfaccion, el interés del
alumno debe guiar lo que aprendera.

Por lo tanto, es necesario que elija sus actividades.Por
todo esto, en la escuela progresan las materias escolares-
Matematicas, Ciencias, Artes, etc.- se trabajan dentro de una
actividad elegida vy disefiada por los alumnos,
proporciondndoles formas de desarrollar su personalidad en
el entorno en el que viven. En este tipo de escuela, el estudio
es el esfuerzo para resolver un problema o ejecutar un
proyecto, y la enseflanza es guiar al estudiante en una
actividad.

En cuanto a la disciplina, Anisio considera que el
hombre educado es aquel que sabe ir y venir con seguridad,
pensar con claridad, querer con firmeza y actuar tenazmente.
En una escuela democratica, los maestros y los estudiantes
deben trabajar en libertad, desarrollando la confianza mutua,
y el maestro debe alentar al estudiante a pensar y juzgar por si
mismo.

En la década de 1920, con el aumento de la
industrializacién y la urbanizaciéon en todo el mundo, la
necesidad de preparar al pais para el desarrollo llevé a un
grupo de intelectuales brasilefios a interesarse por la
educaciéon, considerada como un elemento central en la
remodelacién del pais. Los nuevos teéricos consideraban que
un sistema estatal de educacion gratuita y abierta era el tnico
medio eficaz de combatir las desigualdades sociales. Este
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movimiento llamado “Escolanovismo” gandé fuerza en la
década de 1930, especialmente después de la difusion, en
1932, del Manifiesto del Escolanovismo.

El documento predicaba la universalizaciéon de la
escuela publica, laica y gratuita. Entre los nombres de
vanguardia que la firmaron estaban, ademds de Anisio
Teixeira, Fernando de Azevedo (1894-1974), quien aplicé la
sociologia a la educacion y reformoé la ensefianza en Sao Paulo
en la década de 1930, el profesor Lourenco Filho (1897-1970) y
la poeta Cecilia Meireles (1901-1964).

El trabajo de estos pioneros se extendié por décadas, a
menudo criticado por los defensores de la escuela privada y
religiosa. Pero ampliaron su rendimiento e influyeron en una
nueva generaciéon de educadores como Darcy Ribeiro (1922-
1997) y Florestan Fernandes (1920-1995). Anisio fue mentor de
dos universidades: el Distrito Federal, en Rio de Janeiro,
desmembrado por la dictadura de Gettalio Vargas, y la de
Brasilia, de la que fue rector en el momento del golpe militar
de 1964.

En una realidad en la que los recursos son limitados, el
problema es de prioridades y decisiones dificiles: ;mantener
una escuela con este modelo para una minoria o mantener un
modelo menos ambicioso para la mayoria? Después de todo
queria una escuela accesible para todos.

El informe de Educacion en la mirada de la OCDE
indica que en Brasil la inversién en educacién de la primera
infancia estd aumentando, y la participacion en este nivel
educativo es mayor que la de otros paises de América Latina:

Aumentar la concienciacién sobre el papel fundamental
que desempefia la Educacién y el Cuidado de la primera
Infancia, o sea en la educacion basica en el Desarrollo, el
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Aprendizaje y el bienestar del Nifio. Los estudios muestran
que el desarrollo de dreas extremadamente importantes, como
el control emocional, las habilidades sociales y el
conocimiento matematico y lingtistico, alcanza su punto
maximo en los primeros tres afios de vida de un nifio.

En Brasil, el 22% de los ninos menores de 3 anos estan
matriculados en educaciéon infantil. Con la excepcién de
Colombia (49%), esta tasa supera a la de los demés paises de
América Latina sobre los que se dispone de datos - Argentina
(5%), Chile (20%), Costa Rica (2%) y México (2%)-, aunque
todavia esta por debajo del promedio de la OCDE de 25%.

Las tasas de matriculacion aumentan
considerablemente en el caso de los nifios de 3 afios (62%) y 4
afios (90%), mientras que el acceso a la ensefianza preescolar o
a los primeros afios de la ensefianza primaria se ha hecho en
gran medida universal para los nifios de 5 afios (97%) y 6 afios
(100%). Alrededor de 14 nifios son designados por cada
maestro en jardines de infancia y alrededor de 21 nifios por
cada maestro en preescolar-ambas cifras superan los
promedios de la OCDE de 8 y 14 nifios, respectivamente.

Sin embargo, en esta etapa educativa, los asistentes son
ampliamente utilizados, y cuando se consideran tanto
maestros como asistentes, la proporciéon entre nifios y
profesionales cae a 8 en el jardin de infancia y 18 en el
preescolar. En cambio, esta proporcién es mayor que el
promedio de la OCDE en ambas etapas.

La educacién de la primera infancia es principalmente
publica. Casi dos tercios de los nifios matriculados en jardines
de infancia y mdas de tres cuartas partes de los nifios
matriculados en preescolar asisten a instituciones publicas
(promedios de la OCDE: 46% y 68%, respectivamente).
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En 2015, el gobierno invirti6 el 0,7% del PIB nacional en
educaciéon de la primera infancia, una mejora respecto del
0,4% en 2010. Esta inversion es ligeramente menor que el
promedio de la OCDE, pero mayor que la inversiéon de otros
paises de América Latina, como Argentina, Colombia, Costa
Rica y México. Sin embargo, estos datos pueden ser
susceptibles a cambios en la economia de los paises y la
duracion del preescolar, que es de dos afios en Brasil y varia
de uno a tres afios en la mayoria de los paises de la OCDE. El
Brasil invierte aproximadamente 3.800 dodlares por nifio en
instituciones preescolares publicas, una de las tasas mas bajas
entre los paises miembros y asociados de la OCDE.
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CAPITULO 2

Educacion ambiental: conceptos y legislacion

ara describir el concepto de educaciéon ambiental de la

legislaciéon brasilefia, buscamos en las directrices

curriculares Nacionales para la E. A., en la Resoluciéon
n. 2, de 15 de julio de 2012, en su Articulo 2 que trata del
conceptode E. A.:

La educaciéon ambiental es una dimensién de la
educacion, es una actividad intencional y practica social, que
debe imprimir en el desarrollo individual un caracter social en
su relacién con la naturaleza y con otros seres humanos, con el
objetivo de potenciar esta actividad humana para hacerla llena
de practica social y ética ambiental(Resolucién n. 2, 2012).

Para Prado (1999) y maés tarde Gadotti (2011) esta
definicion hace referencia a la formacién del individuo
orientada a la ciudadania del planeta.

La Educacion Ambiental es una acciéon educativa que
tiene como objetivo empoderar a las personas, de manera
integral, para los temas ambientales, es decir, su intencion es
desarrollar al ser humano, desde el inicio de la vida, en su
totalidad, en los aspectos sociales, culturales, éticos., Politico y
ecolégico, de manera que contribuya a la formaciéon de
ciudadanos ecolégicamente criticos conscientes de que son
parte del medio ambiente y deben actuar como agentes para la
preservacion del Medio Ambiente, por lo que Mousinho
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(2003) afirma que la E.A.:

Es un proceso que busca despertar la preocupacion
individual y colectiva por el tema ambiental, asegurando el
acceso a la informacion en un lenguaje adecuado,
contribuyendo al desarrollo de la conciencia critica y
fomentando el enfrentamiento de los temas ambientales y
sociales. Se desarrolla en un contexto de complejidad,
buscando trabajar no solo con el cambio cultural, sino también
con la transformacién social, asumiendo la crisis ambiental
como una cuestion ética y politica (Mousinho, 2003, p. 350).

La cual surgi6 de las discusiones y preocupaciones de
los ecologistas, mostrando en la sociedad los impactos
provocados en la naturaleza por el uso irrestricto de los
recursos naturales y la destruccion de los bosques. El primer
récord de preocupaciéon mundial por la educacién ambiental
tuvo lugar en 1968 con una reunion de cientificos de paises
desarrollados para discutir el consumo y las reservas de
recursos naturales no renovables y el crecimiento de la
poblacién, ademds de invertir en un cambio radical de
mentalidad y procreacion (Sato, 2004).

La primera definicion de Educacion Ambiental fue
adoptada en 1971 por la Unién Internacional para la
Conservaciéon de la Naturaleza, donde los conceptos alli
definidos fueron ampliados mas tarde por la Conferencia de
Estocolmo y mas tarde por la Conferencia de Tbilisi en
Georgia (2004, p. 23).

En 1972 la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU)
celebraron una Conferencia Mundial sobre el Medio Humano,
en Estocolmo, Suecia, cuyo tema en discusion fue la
contaminacién ocasionada principalmente por industrias.
Brasil e India argumentaron que la poblacion paga con su
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propia vida, el precio del progreso (Sato, 2004).

En Brasil, un ejemplo tipico muy conocido es
“Cubatao” en el estado de San Pablo, donde muchos nifios
nacen sin cerebro; mientras que en la India, el accidente de
Bephal, ocurrido en la multinacional de la industria quimica
que opero6 sin el cuidado y seguridad exigidos en sus papeles
originales, provoc6 la muerte de miles de personas.

Para Reigota (2001), una resolucién importante en esta
conferencia de Estocolmo fue que se debe educar al ciudadano
para resolver los problemas ambientales. Entonces de ahi
surge lo que pas6 a llamarse Educacion Ambiental (Sato,
2004).

Brasil y Colombia han establecido programas vy
proyectos desarrollados por los ministerios de educacién y del
ambiente (en la escuela y en espacios no-formales
respectivamente). En Ecuador, Pert, Uruguay y Paraguay el
mayor desarrollo en E.A. lo han logrado las ONG. Guatemala
cuenta con una Red de Universidades sobre formacién
ambiental y con una estrategia nacional.

También existen proyectos multinacionales como el
Programa Latinoamericano de Formaciéon de Educadores
Populares Ambientales (en el que participan once paises). Y
por ultimo, Colombia y Brasil han establecido programas y
proyectos desarrollados por los Ministerios de Educacion y
del Medio Ambiente.

Los conceptos impartidos sobre educaciéon ambiental
apuntan al despertar de valores sociales y éticos, buscando
armonizar el bienestar del ser humano con la salud del medio,
a fin de brindar una comprensién del ser humano como un ser
dependiente de la naturaleza y no a la inversa. Asi, se observa
que el cambio para la preservacion de la vida en el planeta
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depende de todos, especialmente esta lucha es inicialmente
individual, con la adherencia de actitudes, comportamientos,
habitos y valores relevantes a esta buena relacién, para la
accion posterior uno, afectan a la sociedad, creando una red de
ciudadanos preocupados por el medio ambiente.

Ratificando los conceptos anteriormente dados sobre
Educacion Ambiental, la Ley n. 9.795, de 27 de abril de 1999,
que instituye la Politica Nacional de Educacién Ambiental, en
el articulo 1 de su capitulo I, conceptualiza la Educacién
Ambiental como procesos a través de los cuales el individuo y
la comunidad construir wvalores sociales, conocimientos,
habilidades, actitudes y competencias encaminadas a la
conservacion del medio ambiente, un bien comun de las
personas, fundamental para una calidad de vida saludable y
su sostenibilidad.

La educacion ambiental en espacios formales y no formales

La discusion bajo el tema ambiental ha demostrado ser
fundamental, y debe estar permanentemente presente en los
espacios educativos, en todos los niveles y modalidades del
proceso educativo, y ha sido objeto de investigaciéon en el
campo de la educacién y la pedagogia en las universidades
brasilefias y también en América Latina, que se asocia con
muchos cursos de diversas carreras profesionales.

Denominada educacién informal, segan Gohn (2006,
s/p), se puede definir “como aquella cuyos individuos
aprenden durante su proceso de socializacion - en la familia,
barrio, club, amigos, etc.,, cargada de valores propios y
culturas, pertenencias y sentimientos heredados”.

Algunos autores consideran que la educacién fue
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considerada una forma de comunicacién y que se desarrolld
en diversos espacios informales durante milenios de afios.
Prueba de ello son las inscripciones rupestres encontradas por
los arquedlogos al investigar la evolucion del hombre.

La Educacion Ambiental en el dmbito informal, segtin
Coimbra (2005, p. 2):

[...] es la que se realiza fuera del recinto escolar, y
puede darse a través de campafias populares
dirigidas a la formacién de acciones y actitudes
que posibiliten la preservacién de los recursos
naturales y correccién de procesos degenerativos
en la calidad de vida.

Ensefiando el campo de la matematica: aplicacién de los
conceptos de Pierre Bourdieu

Como campo de conocimientos, saberes y practicas es
un campo joven en relaciéon con otros campos disciplinarios,
tanto Latinoamérica como en Brasil (Oriega, 2015). Los
resultados de eventos y estudios indicaron que los Planes de
Accién Educativa del Mercosur orientan hacia una propuesta
interdisciplinaria y de educacion continua.

Autores e investigadores de las areas de la Educacion
brasilefia analizaron el concepto de "campo" abordado por
Bourdieu en los afios 70, 80 y 90, pensando en la influencia de
ese concepto en la produccion académica. Donde este
concepto (campo) se utiliza frecuentemente, pero que no
siempre se sitda correctamente. En esta tesis sélo se trato el
concepto del campo de las matemaéticas, como el uso del
método racional de aprendizaje (Catani& Faria-Filho, 2002).

El campo es un espacio social dotado de una cierta
autonomia, con leyes y reglas especificas, al mismo tiempo
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influenciado y relacionado con una esfera social mas amplia.
Es un lugar de lucha entre los agentes que lo integran y que
buscan mantener o alcanzar determinadas posiciones. Cuyo
grado de autonomia aumenta a medida que estd bien
estructurado (Bordieu, 2004).

El grado de autonomia de un campo aumenta a medida
que estd mejor estructurado, y para analizarlo es necesario: [...]
saber cudl es la naturaleza de las presiones externas, la forma
en que se ejercen, créditos, drdenes, instrucciones, contratos, y
en qué formas se manifiestan las resistencias que caracterizan
la autonomia, es decir, cudles son los mecanismos que
desencadena el microcosmos para liberarse de estas
imposiciones externas y poder reconocer sélo sus propias
determinaciones internas (Bourdieu, 2004, p. 21).

La posibilidad de resistencia de un campo a factores
externos y presiones a él, por lo tanto, habla de su grado de
autonomia. Un indicador de esta autonomia es lo que
Bourdieu llama o potencia de "refraccién", lo que significa la
posibilidad de transfigurar imposiciones externas hasta el
punto de "volverse perfectamente irreconocibles" (Bourdieu,
2004, p. 23).

Desde la teoria sociolégica de Pierre Bourdieu y la
investigacion en educacion matemadtica presentada por los
autores Vilelay Farias,una interpretacién de las matemaéticas
como un campo: con sus leyes, agentes, capitales, disputas,
gustos y distinciones. Cuyo objetivo fue disefiar el campo de
las Matematicas, a partir del analisis de un programa de
maestria profesional en matematicas en red nacional
(PROFmat). Este programa fue concebido e implementado por
la Sociedad Brasilefa de Matemaéticas y el Instituto de
Matematicas Puras y Aplicadas, instituciones que, reconocidas
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por desarrollar investigacion de alto nivel en matemaéticas, no
son reconocidas en el &mbito de la investigacion en formacién
docente.

La investigacién socioldgica, llevada a cabo a través de
la elaboracion de la nociéon de campo, permitié una
comprension de PROFmat como wuna estrategia de
valorizacién de una préctica matematica y una comprension
de las Matematicas como un espacio jerarquico de agentes en
disputa por el derecho a definir qué es la matematica y quién
tiene suficiente distincién para definirla.

Actualmente, el mundo enfrenta serios desafios, uno de
los cuales es la complejidad y diversidad en los temas
ambientales, siendo el concepto de medio ambiente
construido y definido de diferentes formas por especialistas
de diferentes ciencias. En sentido comun, se refiere al medio
ambiente fisico o "natural", que contiene seres humanos y
otras especies vivas.

Sin embargo, el concepto se amplia para incluir no solo
el entorno fisico, sino también los aspectos sociales, culturales,
econdmicos y politicos interrelacionados. En efecto, la
educaciéon ambiental representa la dimensién que se le da al
contenido y la practica de la educacién, orientada a la
resolucion de problemas concretos en el medio, de manera
interdisciplinaria y de una participacion activa y responsable
de cada individuo y de la comunidad.

Para ejemplificar este hecho, destacamos la Ciencia
Joven, una de las principales ferias del pais, realizada en el
espacio de la ciencia, el Museo Interactivo de la Ciencia en
Pernambuco y el Museo del Mafiana en Rio de Janeiro, que
retne cerca de 300 proyectos de categorias cientificas de todo
el mundo, estados de Brasil y América Latina.
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Los cambios de comportamiento y el nuevo orden
social a la luz de la ética de la preservacion del medio
ambiente dependen, sobre todo, del consumo racional de toda
la sociedad. Asi, las personas con mayores niveles de
conciencia ambiental tienden a tomar decisiones teniendo en
cuenta el impacto ambiental de sus elecciones y actitudes
(Bedante, 2004).

Por otro lado, también dependen del respeto de la
humanidad por las cuestiones ambientales y de vida, que
comenzaria a actuar hacia un desarrollo dentro de las
limitaciones y necesidades de su propia realidad. Apuntando
a las transformaciones de la sociedad hacia el nuevo
paradigma de justicia social y calidad ambiental.

En cambio, la Educcién Ambiental surge como un
proceso educativo, para la formaciéon de una ciudadania
ecolégica, con principios que rompen de frente con el
pensamiento de que las causas de los impactos ambientales
residen tunicamente, entre otros factores, en la explotaciéon
demografica, la agricultura intensiva y el cultivo, la
urbanizacioén e industrializacion.

Para Minc (2005, p.148) '"el desafio es cambiar
mentalidades, comportamientos". Asi, es evidente la gran
importancia de educar a toda la sociedad para que actte de
manera mas responsable, manteniendo un medio ambiente
saludable.

Ademas de la educaciéon ambiental en Argentina ser un
campo educativo emergente, en proceso de conformaciéon y de
estructuracion incipiente, pero con iniciativas en escuelas y
facultades (Telias, Canciani, Sessano, Alvino, & Padawer,
2014). Se trata de un campo constituido por distintas
concepciones, desde lo educativo como desde lo ambiental, las
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cuales, articuladas configuran discursos pedagodgicos
diferentes y de variados posicionamientos ético-politicos.

La educacion ambiental y la educacion para el
desarrollo sustentable son dos proyectos politico-pedagogicos
distintos inmersos en una disputa por hegemonizar este
campo educativo. Cada uno tiene sus propios itinerarios en la
relacion ser humano/ambiente. Por el lado de la educacion
ambiental, como préctica politica, se tiende hacia un anélisis
critico de la realidad socio-ambiental en el que prime su
transformacién en pro de un desarrollo humano equitativo y
responsable.

Educaciéon Ambiental: Lo que ensenan las escuelas que
se adelantaron a la nueva ley- son muchas las instituciones
educativas que desde hace afios vienen trabajando en el tema.
Algunas experiencias muestran cémo los conocimientos y la
conciencia que empiezan a adquirirse en la escuela impactan
en la comunidad (Barcelos, 2009).

El 5 de junio de 2018 para la mayoria de los y las
estudiantes de primer afio de las escuelas secundarias de San
Clemente del Tuyt fue un dia especial. Cuando a comienzos
de 2018 descubrié la resoluciéon bonaerense que pauta cémo
concretar el compromiso ambiental, se propuso ir mas alla de
las aulas en las que ensefiaba e instalar el compromiso en
todas las escuelas de San Clemente.

Para lograrlo, se reunié con gente de la Fundacién
Mundo Marino, guardaparques de la reserva Punta Rasa,
docentes de la Universidad Atlantida Argentina y con otras
organizaciones y personas relacionadas con el ambientalismo.
Juntos decidieron convocar a todos los primeros afios de las
cuatro escuelas secundarias de la ciudad y hacer la promesa
de cuidar el ambiente junto al mar, en el limite entre la reserva
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y la playa publica (Santiago, Atencio, Marquez, & Arena
2019).

El compromiso ambiental es un acto que la provincia de
Buenos Aires reglament6 en 2012. A partir de entonces, todos
los 5 de junio los estudiantes de primer afio se comprometen a
“proteger el medioambiente y promover acciones para su
conservacion y cuidado, de manera personal y comunitaria,
como parte del trabajo cotidiano en la construccién de una
sociedad cada dia mas justa”. Claro que, mdas alld de la
promesa, las escuelas de San Clemente - como otras tantas del
pais - trabajan en la educacién ambiental de distintas maneras
a lo largo del afio.

La Ley n. 27.621 de Educacién Ambiental plantea que la
educaciéon ambiental sea una politica nacional “permanente,
transversal e integral” en todos los establecimientos
educativos del pais, conocer estas experiencias puede inspirar
a otras escuelas. Como algunas jurisdicciones ya tienen sus
propias normas, “la idea es que haya una bajada nacional que
respete las autonomias provinciales” segtin el Gobierno.

Para una profesora que da clases de Ciencias Naturales
en el Instituto Inmaculada Concepcién de San Clemente y en
la Escuela Secundaria n. 1 Manuel Belgrano de General
Lavalle, a 20 kilometros. Cuando a comienzos de 2018
descubri6 la resolucién bonaerense que pauta como concretar
el compromiso ambiental, se propuso ir més alla de las aulas
en las que ensefiaba e instalar el compromiso en todas las
escuelas de San Clemente.

Para lograrlo, se reunié con gente de la Fundacién
Mundo Marino, guarda parques de la reserva Punta rasa,
docentes de la Universidad Atlantida Argentina y con otras
organizaciones y personas relacionadas con el ambientalismo.
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Juntos decidieron convocar a todos los primeros afos de las
cuatro escuelas secundarias de la ciudad y hacer la promesa
de cuidar al ambiente junto al mar, en el limite entre la reserva
y la playa publica. (Esta nota forma parte de la plataforma
Soluciones para América Latina, una alianza entre INFOBAE
y REDACCION.,

La educacion ambiental en si misma y la educacién
para el desarrollo sustentable son dos proyectos politico
pedagodgicos distintos inmersos en wuna disputa por
hegemonizar este campo educativo. Cada uno tiene sus
propios itinerarios en la relacion del ser humano con el medio
ambiente. Es importante ubicar que la insuficiente
investigacion que se realiza en el campo educacional, ha sido
un factor que ha limitado la generacién de nuevos proyectos,
procesos sociales y diferentes informacion y referentes con los
cuales seamos capaces de transformar la realidad ambiental,
por lo que resulta imperativo su desarrollo y consolidaciéon
dentro del ambito de la E.A. (Brizuela, 2009).

Ademds, en este estudio se abordaran las
investigaciones y proyectos en educacién ambiental como un
tema transversal e interdisciplinario en la educacién bésica y
media, enfocandose en la ensefianza de las matematicas con el
fin de contribuir a la identificacion de brechas y sefalar las
soluciones pedagodgicas o lineamientos de las metodologias de
ensefianza para la sensibilizacién de estudiantes.

En realidad, el cambio climatico ha recibido una mayor
atencion por parte de los gobiernos de todo el mundo, sin
embargo, esto no significa que la E.A. deba tratarse de forma
aislada. Ademas, la ONU instituyé6 en su agenda de
prioridades los objetivos de desarrollo sostenible, llamados
ODS, con metas y responsabilidad para todos los paises y
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todas las personas de diferentes segmentos de la sociedad civil
organizada.

Para Ferreira y Guimaraes (2003), el sentido de educar
ambientalmente va mas alld de sensibilizar a la poblacion
sobre el problema. Sefiala que “s6lo la comprension de la
importancia de la naturaleza no ha llevado a su preservaciéon
por parte de nuestra sociedad”, y agrega que “la Educacion
Ambiental ya esta definitivamente incorporada en la escuela”.

Sin embargo, lo que se observa en general es una
préactica debilitada, con acciones fragmentadas y disociadas de
la realidad local, reflejando la reciente formacién de un locus
académico en torno a la temaética, los procesos de formacion
de los profesionales de la educacién que, en la mayoria de los
casos, ocurre dentro de wuna ldégica reduccionista y
conservadora en un campo de disputa ambiental - “l6gica
conservadora” versus “propuesta dialdgica y reflexiva”. El
trabajo con Educacién Ambiental debe partir del supuesto de
que existe una tensién entre sociedad y medio ambiente
derivada de la historicidad de la relacion de poder, no
naturalizada y susceptible de transformacion.

La Agenda 2030, lanzada por 1laONU en 2015, es
poderosa y movilizadora. Sus 17 objetivos y 169 objetivos
buscan identificar problemas y superar desafios que tienen
eco en todos los paises del mundo. Fue ratificado por 193
Estados miembros de la ONU durante la Cumbre de la ONU
sobre Desarrollo Sostenible.

Lo Brasil, como pais signatario, alent6 a las
instituciones gubernamentales a repensar sus "entregas" a la
sociedad brasilefia, en cumplimiento de las metas y objetivos
establecidos. La necesidad de desarrollar una educacién basica
de calidad representa el cuarto desafio que integra los 17 ODS
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y debe estar en la agenda de todos los paises.

Desde 2000, se han logrado enormes avances en la
promocién del acceso universal a la educaciéon primaria para
los nifos de todo el mundo. Ademas del enfoque en la
educacion bésica, todos los niveles educativos estan incluidos
en el objetivo de desarrollo sostenible 4, que considera
fundamental la promocién de una educacién inclusiva e
igualitaria basada en los principios de los derechos humanos y
el desarrollo sostenible.

Promover el empoderamiento y el empoderamiento de
las personas estd en el centro de este objetivo, que busca
ampliar las oportunidades para las personas mas vulnerables
en el camino hacia el desarrollo.

En este sentido, la EMBRAPA ve en la Agenda 2030
una oportunidad para informar a la sociedad brasilefia sobre
coémo contribuye al Desarrollo Sostenible de Brasil y el mundo
utilizando un lenguaje acordado entre la Agenda 2030,
lanzada por las Naciones Unidas (ONU) en 2015, es poderosa
y movilizadora. Sus 17 objetivos y 169 objetivos buscan
identificar problemas y superar desafios que tienen eco en
todos los paises del mundo. Fue ratificado por 193 Estados
miembros de la ONU durante la Cumbre de la ONU sobre
Desarrollo Sostenible.

Esta empresa colabora con la internalizacién de los
ODS a través de la coleccion ODS, Organizaciéon de buenas
précticas en investigacion, desarrollo, innovacién y negocios
para los ODS, participacién en la primera edicién del Premio
ODS Brasil (clasificado entre los diez primeros en la categoria
investigacion, docencia y extensién), estudios prospectivos y
desarrollo de indicadores para subsidiar la planificaciéon
estratégica de los 17 ODS.
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Entre las investigaciones trabajadas en el campo de la
Educaciéon Ambiental se encuentran desde estudios acerca de
la formacién de profesores (Lima, 2012; Gaudiano, 1999), hasta
la relacion profesor y préacticas en E. A. En el contexto escolar
y la concienciacién ambiental (Dias,2004) afirmaron que hay
relacion bajo estrategias de ensefianza en los cursos de
formaciéon de educadores (Silva, 2002) y el curriculo en los
licenciados con la dimensién socio ambiental (Tozonires,2014),
el desarrollo de proyectos socio ambientales escolares
geociencia y el conocimiento del lugar y el enfoque de trabajo
entre la escuela y la comunidad, pero con un solo objetivo que
es la formacion de ciudadanos criticos.

En el andlisis de los resimenes de los trabajos en la
plataforma CAPES(Coordinacién de Perfeccion de Personal en
Nivel Superior), identificAindose la poca articulacién entre lo
local y lo global en la EA.

En Brasil hay una ley especifica para reglar desde su
obligaciéon hasta su forma de ejecuciéon en los espacios
diversos. La ley nacional regula la Politica Nacional de
Educacion Ambiental (Ley n. 9795/99 y Decreto n. 4281/02),
recomienda que el tema ambiental contemple todo el proceso
de escolarizacion, incluyendo también la Educaciéon Superior
de graduaciéon a posgrado.

Mas que nada, es responsabilidad social de la
universidad participar en este proceso preparando cuadros
que puedan llevar a cabo el estudio adecuado de los
problemas ambientales, con el fin de proporcionar a la
comunidad de conocimiento interna y externa que despierte
en ellos el deseo y el incentivo para ellos.

Participar en la defensa del medio ambiente y la
promocién de una educaciéon ambiental adecuada (Santos,
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2019).Habia un programa que pretendi6 cubrir la necesidad
de varios paises de América bajo el analisis de Sauve (2004),
donde fue liberado por la Universidad Auténoma (Bolivia),
Universidad Federal de Mato Grosso (Brasil) y Universidad de
la Amazonia (Colombiana), asociados a la universidad de
Quebéc y Montreal (UQAM) que se denominé “Educacién
Ambiental en la Amazonia” el cual tuvo como finalidad
promover el desarrollo de la Educacién ambiental mediante la
formaciéon de formadores, enfocindose en investigadores,
animadores pedagégicos y docentes de basica primaria, este
analisis permiti6 verificar la necesidad de los educandos y
relacionar su préctica para la restructuracion curricular.

Este proyecto fue considerado tal cual una semilla en el
trabajo para diversos grupos de investigaciéon y educadores en
estos paises involucrados.
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CAPITULO 3

Plan Nacional de Educacién: obstaculos y
posibilidades

os Lineamientos Curriculares Nacionales para la

Escuela Primaria a los 9 (nueve) afios definen el

curriculo como '"experiencias escolares que se
despliegan en torno al conocimiento, permeadas por las
relaciones  sociales, articulando las experiencias 'y
conocimientos de los estudiantes con los conocimientos
histéricamente acumulados y contribuyendo a construir
identidades de los estudiantes" (Resolucion CNE / CEB n°.
7/2010, pag. 3).

El curriculo surge con el objetivo de ordenar, organizar
qué y como ensefiar en las escuelas, lo que sugiere que la
eleccion del contenido que se va a ensefiar representa la
cultura social.

En esta perspectiva, la Base Nacional Comun Curricular
se presenta como un documento normativo de referencia que
tuvo como objetivo orientar los sistemas educativos y las
escuelas para el desarrollo de practicas que conduzcan a la
construccion de competencias, habilidades, actitudes y valores
humanos en la perspectiva de una integral formacién de
estudiantes (Brasil, 2013).

Arroyo (2007) da una gran contribuciéon acerca del
curriculum y la ensefianza en la escuela primaria, presentando
analisis y discusion en un documento que integra la propuesta
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curricular del Estado de Bahia.

Curriculo en la Educacion Basica: Base Nacional Comin
Curricular para la Matematica

El curriculo no es una mera prescripcion, sino, también,
un campo de luchas y tensiones que traduce la escuela y la
sociedad que pretende construir (Silva, 2002). Entendido como
resultado de una construccion colectiva y democrética, no
busca s6lo definir los conocimientos a aprender y ensefiar,
sino permitir practicas educativas criticas, reflexivas y
contextualizadas, que parten de la dialéctica como acto
primordial en la busqueda de conocimiento de quienes
realizan el proceso educativo en su vida diaria (Freire, 1987).

Los mas variados estudios sobre la educacién brasilefia
relacionados con el curriculo (Arroyo, 2007; Lopes &Macedo
2011; Macedo, 2006), a la formaciéon de profesores (Freire,
1987) y Educaciéon Ambiental (Ferreira &Guimaraes, 2003;
Carvalho, 2006) han llamado la atencion sobre los 35 desafios
de la formacién humana, critica y emancipadora ante
elcontexto hegemonico neoliberal del pais.

En las propuestas teméticas curriculares, los principales
supuestos de los trabajos fueron que la inserciéon de la
dimensién ambiental en los cursos de pregrado es importante
para la transformacion social, ya que estos temas son
multiplicadores y puede promover cambios en la escuela y la
sociedad. También se hizo mencién de andlisis de propuestas
curriculares considerando los lineamientos curriculares
nacionales de los cursos, politicas de E.A. y el movimiento
ambientalista en la educacién superior. Estas encuestas se
aplicaron a cursos de Licenciada en Pedagogia, Ciencias
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Biologicas, Fisica, Quimica y Geografia (Fonseca, 2014).

Por consiguiente, el curriculo abarca tres
dimensiones: prescrita / formal, real y oculta, que
corresponden, respectivamente, a los documentos que
serviran de guia para la practica educativa, la realidad
desarrollada en la rutina escolar y las ensefianzas
transmitidas, que no fueron prescritas ni siquiera planificadas,
pero que ocurren a través de practicas y conductas
(Perrenoud, 2000).

El principio de la justicia curricular sugiere que ningtan
modelo institucionalizado de desigualdad social queda fuera
de él. Hay sistemas educativos para los que el beneficio
politico constituia el criterio de elecciéon del curriculum. Un
curriculum contra hegemoénico debe incluir la parte
generalizable del curriculum tradicional, y garantizar a todos
los estudiantes el acceso a los métodos y los descubrimientos
cientificos.

Para los Estados modernos, son cuestiones
trascendentales la guerra y la paz, las inversiones, la politica
de empleo, el desarrollo urbano y la protecciéon del medio
ambiente, la violencia sexual, la provision del bienestar social,
los contenidos de los medios de comunicacién, y el disefio de
los sistemas educativos (Connell, 2006).

Los efectos sociales del curriculum deben analizarse
como la produccién histérica de mas igualdad a lo largo del
tiempo. Por lo tanto, segtin Connell (2006) la justicia curricular
esta guiada por tres principios:

1. Los intereses de los menos favorecidos. Cuyas
ideas basicas en los andlisis de los fil6sofos sobre
la naturaleza de la justicia es la proteccion, en

85



Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacién Ambiental

primer lugar, de los més necesitados.

2. Participacion y escolarizacion comun. Los
sistemas educativos, en sus declaraciones de
objetivos, proclaman en general que estin
preparando a los futuros ciudadanos para la
participacion en una democracia.

3. La produccién histérica de la igualdad. Hay un
conflicto entre el criterio de la ciudadania
participativa, que exige un curriculo comun, y el
criterio de servir a los intereses de grupos
especificos, de las personas menos favorecidas.

John Rawls plantea que la educacion debe servir
especificamente a los intereses de los grupos "menos
favorecidos" de la sociedad. El principio de apoyar a las
personas menos favorecidas es fundamental en la teoria
general de Rawls, y recoge lo que se quiere decir en el
discurso politico cuando se habla de "justicia social", incluso
en el sentido restringido que este concepto adquiere en las
declaraciones politicas.

Por otro lado, algin mecanismo mas potente es la
influencia del curriculum oculto. En este sentido analiza el
autor en qué consiste, como actta y cudles son los principales
procesos de incidencia del conjunto de valores, creencias,
normas y rituales que constituyen la cultura escolar que
determinan el curriculum no explicito (Torres, 1991).

La justicia curricular requiere proyectos contra
hegemoénicos que abarquen todo tipo de variedad. En este
sentido los autores opinan también que, la cuestiéon no se
limita a la justicia social. Puede ser también una fuente de
gran enriquecimiento para la experiencia y los conocimientos
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de los grupos favorecidos, entre otros aspectos.

La justicia no es una cuestion de facilidad, y es lo
opuesto a la anestesia. En el mejor de los casos, es muy
probable que sea causa de problemas. Pero, como defiende
Michael Walzer, es una concepcién préctica de la justicia, una
justicia de “aqui y ahora”.

Para los Estados modernos, son cuestiones
trascendentales la guerra y la paz, las inversiones, la politica
de empleo, el desarrollo urbano y la proteccion del medio
ambiente, la violencia sexual, la provision del bienestar social,
los contenidos de los medios de comunicacién, y el disefio de
los sistemas educativos. Sin embargo, la base de un curriculo
comun que se debe ofrecer a todos los estudiantes, configura
una cuestion de justicia social.

En 2018 iniciaron las discusiones en torno a la reforma
curricular de los estados y municipios brasilefios tomando
como referencia la publicaciéon de la Base Nacional Comun
Curricular (BNCC), a ser implementada a partir de 2020, como
afirmaron Venco y Carneiro (2018, p. 9):

Es en ese contexto que una serie de formas de
estandarizacién se consolidan en la politica educativa, a partir
de contenidos, pruebas y clases estandarizadas en nombre de
alzar mejores indices de la educacion, pero sin problematizar
lo que, de hecho, los estudiantes se estan apropiando y
construyendo un conocimiento capaz de formar ciudadanos
emancipados y con actuacién en la sociedad.

En este sentido, Nacarato (2018) presenté un esbozo de
la trayectoria curricular para la ensefianza de matemaéticas en
Brasil, en las dltimas décadas, destacando los movimientos y
documentos elaborados que fueron referencias para el campo
de las practicas docentes. Segiin un andlisis critico de la
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BNCC, tanto en lo que se refiere a su contenido como a la
conduccién de su proceso de elaboracion. Destacando algunas
consecuencias que esta reforma curricular trajo para las
précticas de los profesores y el campo de la investigacion.

En los afios 80 el campo de la Educacion Matematica
estaba en efervescencia, el pais salia de un curriculo de
matematicas marcado por el movimiento de las matematicas
modernas, asociado al tecnicismo, y la Educacion Infantil y los
primeros afios de la Escuela Primaria estaban fuertemente
influenciados por el constructivismo.

En ese periodo, fueron elaborados documentos como
actividades Matematicas (AM), volcadas a los afios iniciales, y
la propuesta Curricular para la ensefianza de matematicas
para la Ensefianza Fundamental. En el caso especifico de las
actividades matematicas, habia un movimiento de
acompafiamiento de las escuelas-piloto, cuyos profesores
desarrollaban las actividades propuestas y presentaban
contribuciones para (re)elaboraciones del documento. En esa
misma concepcién, tuvo lugar la elaboracién de la propuesta
curricular cuya versién definitiva fue publicada en 1988.

Dicha propuesta representé un avance para la época,
pues no soélo rompia con el tecnicismo, sino que sefialaba por
primera vez la importancia de la alfabetizaciéon matematica -
constructo hasta entonces ausente en las discusiones en el ciclo
de alfabetizacién, que privilegiaba apenas la alfabetizacién en
la lengua materna.

El documento se organiz6 en tres grandes ejes:
naumeros, geometria y medidas. El eje de las medidas fue
considerado como el articulador entre ntimeros y geometria.
La promulgaciéon de la Ley de Direcciones y Bases de la
Educacion Nacional (LDB) (Ley 9.394/96) vino a sefialar para
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la elaboracion de un documento curricular nacional. En su
articulo 26:

Los curriculos de la educacién infantil, de la Ensefianza
Fundamental y de la ensefianza media deben tener Base
nacional comun, a ser complementados, en cada sistema de
ensefianza y en cada establecimiento escolar, por una parte
diversificada, exigida por las caracteristicas regionales y
locales de la sociedad, de la cultura, de la economia y de los
educandos.

Esta ley sefialaba la necesidad de un curriculo nacional
que en este caso son los llamados Pardmetros Curriculares
Nacionales (PCN), publicados en 1998. Su elaboracién cont6
con un analisis previo de propuestas curriculares estatales, en
1995, por la Fundacion Carlos Chagas.

Por lo tanto, fue un documento que representé6 un
marco en la educacién brasilefia, y que, en aquel momento,
podria suplir lo previsto en la LDB, pero ese documento no
tenfa un carécter prescriptivo y controlador de las précticas de
los profesores, su propuesta era apoyar las discusiones y los
proyectos en las escuelas: "apuntan a la construccién de un
referencial que oriente la practica escolar de forma a contribuir
para que todo nifio y joven brasilefios tengan acceso a un
conocimiento, socializar informaciones y resultados de
investigaciones, llevandolas al conjunto de los profesores
brasilefios".

Los PCNs pasaron a servir de referencias por casi dos
décadas para la elaboracion de libros didécticos y otros
materiales para utilizacién en el aula, y, posteriormente, en
base para la elaboraciéon de las matrices de referencia de las
pruebas nacionales, como prueba Brasil y provenia Brasil.

En 2012, como explica Rolkouski (2018, p. 119), fue
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elaborado por el MEC, en asociaciéon con investigadores y
profesionales de la Educacion Basica, el documento Elementos
conceptuales y Metodolégicos para la definicion de los
derechos de aprendizaje y desarrollo del Ciclo de
alfabetizacion (1, 2 y 3 afios) de la Ensefianza Fundamental,
teniendo como respaldo el "articulo 210 de la Constituciéon
Federal de 1988, que determina como deber del Estado, fijar
contenidos minimos para la ensehanza fundamental, de
manera a asegurar la formacioén basica comtn y respeto a los
valores culturales y artisticos, nacionales y regionales".

Ese documento, ademas de presentar el concepto de
aprendizaje como derecho humano, presenté componentes
curriculares, relaciondndolos a los derechos de aprendizaje, y
también presentd la estructura de lo que seria considerado
para garantizar esos derechos.

Los derechos de aprendizaje fueron organizados para
ser desarrollados en cinco ejes estructura dos para la
alfabetizacion y alfabetizacion matematica: Nuameros y
operaciones; pensamiento algebraico; espacio y
Forma/Geometria; magnitudes y Medidas; tratamiento de la
informacion/estadistica y Probabilidad.

Para cada eje fue enumerada una serie de objetivos de
aprendizaje, organizados de modo a orientar al profesor en las
acciones de acompafiamiento de la progresion del aprendizaje
del nifio, o sea, indicar la distribucién por ano de
escolarizacion los momentos de "introducciéon" del objetivo,
para la "profundizacién" del conocimiento y el del aprendizaje
que deberia ser "consolidada".

El Pacto Nacional por la Alfabetizaciéon en la Edad
Correcta (PNAIC), lanzado por el MEC, comprendi6 la
alfabetizacion de modo amplio, en la perspectiva de la
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alfabetizacion. Fue la primera vez que un documento oficial
hizo referencias a la alfabetizacion en Matematicas. En la
década de 1980, el concepto de alfabetizacion Matematica fue
introducido en la propuesta Curricular de San Pablo, con el
PNAIC, ese concepto es ampliado para alfabetizaciéon en la
perspectiva de la alfabetizacion.

En el cuaderno de presentaciéon del PNAIC, Fonseca
(2014) presenta reflexiones que contribuyen para la
comprension de los profesores sobre esa perspectiva,
resaltando que la ensehanza de matematicas en el ciclo de
alfabetizacion debe ir mas alla de la ensefianza del sistema de
numeraciéon y de las cuatro operaciones aritméticas
fundamentales, envolviendo a los alumnos en situaciones
significativas, con précticas sociales de lectura y escritura de
diferentes tipos de textos. Se trata de wuna educacién
matematica que valora los saberes de los estudiantes y les
ayuda a comprender los modos como nuestra sociedad
organiza sus experiencias con apoyo de las matematicas,
promoviendo la comprension y lectura del mundo.

Entre las acciones articuladas por el PNAIC destaca la
formacion continuada de profesores. El afio 2014 estuvo
marcado por un proyecto nacional de formacién de profesores
que ensefian matemadticas en el Ciclo de Alfabetizaciéon. Y
paralelamente al desarrollo del PNAIC, surgen las primeras
discusiones de la elaboracion de una base curricular coman -
la elaboracién de la Base nacional comtn Curricular (BNCC),
prevista en el Plan Nacional de Educacion.

La segunda version, divulgada en 2016, tuvo en cuenta
la consulta publica, las recomendaciones y sugerencias de
revisores criticos y de los representantes de sociedades
cientificas. La Fundacion Lemann, elaboré la tercera version
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que fue enviada al Consejo Nacional de Educacién a
principios de 2017 y aprobada en diciembre, con algunas
modificaciones, generando la version definitiva. Una de las
modificaciones se refiere al tiempo destinado a Ila
alfabetizacion que pasé de tres a los dos primeros afos de la
Escuela Primaria.

Hay en el pais varios investigadores que acttian en el
area de curriculo, organizados en grupos de trabajo, y que
cuenta con relevante publicacién cientifica. Algunos de estos
estudios toman como referencia el enfoque del 'ciclo de
politicas" de Stephen Ball y Richard. Estos autores, segtn
Mainardes (2006, p. 50), [...] propusieron un ciclo continuo
constituido por tres contextos principales: el contexto de
influencia, el contexto de la produccion de texto y el contexto
de la practica. Estos contextos estdn interrelacionados, no
tienen una dimensién temporal o secuencial, y no son pasos
lineales. Cada uno de estos contextos presenta arenas, lugares
y grupos de interés y cada uno de ellos involucra disputas y
enfrentamientos.

Algunos investigadores en el campo educativo refutan
la idea de que el plan de estudios de calidad es el que se
prepara para ingresar a las universidades y las empresas.
Matheus y Lopes (2014, p. 349) critican el curriculo tnico por
el hecho de ser "idealizado para una minoria que tendra éxito
y que, por consecuencia, ignora las desigualdades de
condiciones entre alumnos". Y con respecto al modo en que la
BNCC fue elaborada despide los derechos de aprendizaje del
nifio. Como afirma (Freitas,2013, p. 1090, subrayado del
autor):

El contexto actual en el que las diferentes redes de
enseflanza municipales, estatales y privadas estan
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organizando para implementar la BNCC, nos parece que esa
reinterpretacion no esta siendo hecha necesariamente, por los
actores de la escuela, sino por grupos empresariales
involucrados en la elaboracién, los cuales vienen realizando
una serie de acciones para facilitar el proceso a los profesores
y, en cierto modo, desconsiderando su autonomia.

Sin embargo, la naturaleza del conocimiento
matemdtico debe ser intrinseca al trabajo del profesor de
modo que él posibilite al estudiante hacer matematicas, que
significa construirla, producirla, por medio de resolucién de
problemas inteligentes o desafiantes. El estudiante debe tener
la oportunidad de dialogar, formular preguntas, elaborar
hipétesis, ejercitar conjeturas, realizar experimentaciones y
buscar comprobaciones para encontrar la solucion. Esto debe
ocurrir en un ambiente de comunicaciéon de ideas y de
negociacion y produccion de significados que van siendo
construidos en las interacciones espontdneas que el ambiente
permite.

Por otro lado, no existe una tnica practica educativa en
relaciéon a las matematicas, existen varios caminos, que son
cuestionados en todo momento, pues presentan alcances y
limites. El profesor, conocedor de su clase y de los saberes que
circulan en estas, necesita tener flexibilidad y autonomia para
gestionar esos acontecimientos.

En sintesis, concordando con Oliveira y Lopes (2011,
pp- 27-28): orientan por la concepcioén de curriculo como arena
de luchas en busca de la hegemonia de una determinada
concepcion, por lo tanto, como politica cultural que busca
orientar determinados desarrollos simbdlicos, obtener
consenso para un determinado orden y/o alcanzar una
transformacién social anhelada (Canclini, 2001).
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En la introduccion del documento del d&rea de
matemadticas se explicitan algunas concepciones para la
Matematica escolar. Un primer concepto que nos llama la
atencion es el de la alfabetizacion matematica. Si en los
documentos del PNAIC la concepciéon de alfabetizacion en la
perspectiva de la alfabetizacion se apoyaba en los estudios en
el 4rea de la lengua materna, considerando la amplia
producciéon brasilena en el campo de la alfabetizaciéon, con
estudios de investigadoras como Angela Kleimann, Magda
Soares y Roxane Rojo, en la BNCC la concepciéon de
alfabetizacion matemadtica es retirada de la Matriz de
Evaluacion de matematicas del Pisa 2012:5 La Ensefianza
Fundamental debe tener compromiso con el desarrollo de la
alfabetizacion matematica definido como las competencias y
habilidades de razonar, representar, comunicar y argumentar
matemdticamente, para favorecer el establecimiento de
conjeturas, la formulacién y la resolucién de problemas en una
variedad de contextos, utilizando conceptos, procedimientos,
hechos y herramientas matematicas (MEC, 2017, p. 264).

La alfabetizacién matematica es la capacidad individual
para formular, incorporar e interpretar las matematicas en una
variedad de contextos. Por eso, al definir o ensefiar como
competencias y habilidades, se entiende que es una capacidad
individual del estudiante, no de un contexto histérico y
cultural.

Como afirman Venco y Carneiro (2018, p. 7), la BNCC
serd herramienta para la "adopcion de un proyecto neoliberal
para la educacion, el cual persigue demandas internacionales
volcadas a la légica de la medicion de resultados y
estandarizaciéon mundial de la educacién". Se constata, en tal
concepto de alfabetizacion, un antagonismo con aquella del
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PNAIC, que toma las alfabetizaciones como practicas sociales.

Entender la alfabetizacion Matematica en la perspectiva
de la alfabetizacion impone constante dialogo con otras &reas
del conocimiento y, principalmente, con las practicas sociales,
sean ellas del mundo de la creacion, como los juegos y juegos,
sean ellas del mundo adulto y de perspectivas diferenciadas,
como aquellas de las diversas comunidades que forman el
campo brasilefo.

La concepciéon de la BNCC, ademéds de jugar la
responsabilidad para el sujeto - al basarse en competencias y
habilidades -, desconsidera la pluralidad de contextos y
culturas del pais, no previendo las practicas sociales de
regiones riberefias, del campo, de las comunidades indigenas
y los pueblos quilombolas. Venco y Carneiro (2018, p. 9),
apoyandose en Milton Santos, analizan que el sentido de
"Competencias" remite "a la aptitud en solucionar problemas
cuyos resultados puedan ser medidos [..] el estdndar de
Competencias adquiere un carécter cientifico, pero atiende
directamente a los intereses de la etapa actual del
capitalismo".

Educacion Ambiental: tema transversal

Segiin el CNE - Consejo Nacional de Educaciéon a
través de Ley n. 9.795 / 1999, Opiniéon CNE / CP n. 14/2012,
Resolucion CNE / CP n. 2/2012 y Programa de Educacion
Ambiental de Pernambuco - PEA / PE 2015) - La Educacion
Ambiental es un medio continuo, dindmico y participativo en
el proceso y aprendizaje interactivo de temas sociales y
ambientales. Asi, la Educacion Ambiental es una de las
dimensiones del derecho a un medio ambiente equilibrado y

95



Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacién Ambiental

sostenible, una prioridad para asegurar la calidad de vida de
las personas a través de conceptos y practicas inter /
transdisciplinarias, continuas y permanentes, realizadas en el
contexto educativo.

Priorizando los temas ambientales, debe despertar en el
alumno la importancia de mantener relaciones armoniosas
entre la sociedad y la naturaleza, preservando la
biodiversidad y las culturas. Es desde esta perspectiva que las
actividades educativas deben involucrar a la escuela y la
comunidad circundante, reflexionar sobre actitudes de
protecciéon y preservacion de la naturaleza, dialogando a
través de los diferentes componentes curriculares (Parametros
Curriculo de Pernambuco, 2017).

A partir del 2011, comenzaron los debates sobre los
pardmetros curriculares en los estados de Pernambuco y
Bahia. En 2015, la Base Curricular Coman Nacional (BNCC) se
desarroll6 y aprobé en 2017 para la Educaciéon de la Primera
Infancia y la Educacién Primaria. La escuela primaria esta
formada por la escuela primaria I que comprende las etapas
del 1° al 4° grado y la escuela primaria II del 5° al 9° grado. En
ambos, la Matriz curricular comprende las asignaturas del
Ntcleo Comuan:Portugués, Matematicas, Ciencias, Geografia e
Historia. Y las asignaturas del Ntucleo Diversificado incluyen:
lenguas extranjeras, educacion fisica, educacién religiosa,
entre otras, dependiendo de las especificidades regionales
brasilefias.

En 2018, el pais comenz6 a revisar el curriculo de la
escuela primaria en los estados. En esta etapa las escuelas
municipales ya habfan completado el proceso de
municipalizacién de la educacion basica. Es decir, las escuelas
de la red estatal cuya educacién tenia como objetivo servir a la
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clientela de 1° a 4° grado pasaron a formar parte de la Red
Municipal de Educacion.

Hay estudios que contribuyen a la organizaciéon
curricular, basados en modelos, como el clasico curriculum en
espiral de Bruner (1978), mapas conceptuales vinculados a las
ideas ausubelianas de aprendizaje significativo, curriculos
rojos, que resaltan las conexiones entre eses temas. Esta tltima
proposicion se diferencia de los mapas conceptuales, que
presuponen una jerarquia; los curriculos en rojo sugieren un
disefio curricular compuesto por multiples puntos, unidos
entre si por una pluralidad de ramas / caminos, en el que
nadie es privilegiado en relacion con otro, no estd inicamente
subordinado a nadie (Camejo & Tancredi, 2014).

Importancia del debate sobre la composiciéon de los
curriculos referidos a los niveles obligatorios radica,
basicamente, en la decision de una base de formacion cultural
comun para todos los ciudadanos, cualquiera que sea su
origen social e independientemente de sus probabilidades de
permanencia y sistema educativo en los niveles de educacion
no obligatorios.

En Brasil, hay una produccién considerable de
materiales para subsidiar al profesor a desarrollar el curriculo
de la Matematica, investigaciones que sistematizan las
producciones académicas sobre estos materiales todavia estan
ausentes, la recolecciéon de datos se dio en 59 disertaciones y
tesis, y el andlisis fue realizado a partir de teorizaciones sobre
categorizacion y paradigmas de problemas de investigacion y
sobre la tipologia de la investigacion brasilefia en Educacién
Matematica, cuyos resultados indican los cambios de
paradigma en la investigaciéon de materiales curriculares de
Matematica: de cuestiones descriptivas en cuanto a
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caracteristicas de los materiales para las que investigan
correlacion 'y causalidad entre diferentes fenémenos
relacionados a esos recursos curriculares (Lima, 2012).

El curriculo en el drea de Educaciéon es objeto de
diferentes grupos de investigacién, segtin datos del directorio
de grupos de investigacién, hay 231 grupos registrados en el
Directorio de Grupos de Investigacion en Brasil (DGP). En el
ambito de la Educacién Matematica, el término curriculum en
los nombres de los grupos de investigacion es casi inexistente.

En la mayoria de las investigaciones en el 4rea de
Educacion Matematica, el curriculo aparece en Ila
investigacion con otros enfoques, sin embargo no se aborda
como un objeto de investigaciéon en si mismo. Otro aspecto
observable es el pequefo didlogo entre las tendencias
curriculares en el drea de Educacién y Educaciéon Matematica.

Los estudios de maestria y doctorado en Educacién
Matematica se han propuesto analizar las caracteristicas
graficas, conceptuales o didactico-metodolégicas de estos
recursos, sin embargo no se ha debatido y trabajado en estas
investigaciones con el fin de sistematizar las conclusiones y
conocimientos producidos por ellas. Esto desperté interés por
conocer lo que se ha producido sobre el tema y nos llevé a
proponer una investigacion con el objetivo de cartografiar la
investigacion (Lima, 2012).

En un andlisis general del relevamiento bibliogréfico de
resultados de investigacion en el campo de la educacién, se
desprende que los principales desafios y dificultades
sefialados involucran aspectos de interdisciplinariedad,
curriculos y practicas de E.A. en la formacién inicial. En
cuanto a los aspectos interdisciplinarios, en general, los
obstaculos involucraron el desarrollo de proyectos, planes y
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planes de estudio en los cursos de pregrado.

Ejemplificar, =~ como dificultad, el  “trabajo
interdisciplinario entre los docentes de las disciplinas del
nucleo de formacién pedagoégica”, asi como el hecho de que,
“incluso la dimensién ambiental que se contempla en las PPP
de los departamentos de educacion de los diferentes &mbitos,
siendo elaborados de manera interdisciplinar y transversal, los
estudiantes atn no reconocen esta presencia en las
asignaturas” (Lopes, 2010).

En cuanto a las practicas de E.A. en general, las
investigaciones manifiestan las dificultades para superar las
esencialmente conservacionistas, naturalistas y pragmaticas,
presentes en algunos curriculos, aunque los Direccionados
Curriculares Nacionales de Educacion Ambiental (DCNEA)
regula que:

Arte. 6. La Educacién Ambiental debe adoptar
un enfoque que considere la interrelacién entre
naturaleza, sociocultural, produccién, trabajo,
consumo, superando la mirada despolitizada,
acritica, ingenua y naturalista que adn estd muy
presente en la practica pedagégica de las
instituciones educativas.

En los curriculos, en general, la presencia de visiones
fundamentalmente conservacionistas y naturalistas; en
algunos casos, estan en linea con una propuesta critica de E.A.
Es importante sefialar que, las definiciones de la palabra
entorno, tal como se presentan en el PCN (1996, p.31) “el
concepto de medio ambiente atin se estd construyendo. Por
ahora, lo define de otra manera un especialista de distintas
ciencias”. En sentido comun, se refiere al medio ambiente
fisico o "natural", que contiene seres humanos y otras especies
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vivas.

Sin embargo, el concepto es mucho mdas amplio y
abarca no solo el entorno fisico, sino también los aspectos
sociales, culturales, econémicos y politicos interrelacionados.
Si bien se establecié la condicién de no obligatorio para los
PNC, en el periodo de 1999 a 2002 algunos proyectos se
desarrollaron en  diferentes localidades de  Brasil,
configurdndose como una etapa inicial de implementacioén de
las ideas transmitidas en el PCN.

La obligaciéon de abordar la E.A. en todos los niveles
educativos esta expresada en la Constitucion Federal - punto
VI del § 1 del art. 225. Adicionalmente, la Ley de Bases y
Lineamientos Educativos (Ley n. 9.394, 1996) establecid, en el
inciso IV del art. 43, que la educaciéon superior tiene como
objetivo "estimular la creaciéon cultural y el desarrollo del
espiritu cientifico y el pensamiento reflexivo", asi como
"fomentar el trabajo de investigacion e investigacion cientifica,
con miras al desarrollo de la ciencia y la tecnologia y la
creacion y difusion de la cultura y, asi, desarrollar la
comprensién del hombre y del entorno en el que vive”.

Debido al enfoque interdisciplinario de la educacion
ambiental, que se prevé en los PCN, muchos estados
brasilefios, a través de sus secretarias de educacion, tienen la
libertad de desarrollar sus planes curriculares que involucran
este tema en todos los grados y modalidades de ensefianza de
acuerdo con sus especificidades y realidades locales.

La E.A. en el curriculo prescrito, real y oculto del
Colegio Estatal de Itamaraja-BA es un ejemplo del enfoque
interdisciplinario para la ensefianza de las matematicas en la
escuela secundaria. En la aplicaciéon del concepto de funcién
relacionada. La gran mayoria de los trabajos encontrados en la
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investigacion realizada en “Google académico” sobre el
enfoque de la educacién ambiental en la ensefianza de las
matemadticas, apuntan a una pequefia cantidad y que se llevan
a cabo en forma de articulos que reportan resultados de
proyectos de corta duraciéon y en momentos de celebracién al
dia del medio ambiente y el dia del arbol. Y la mayoria de las
acciones se llevan a cabo en forma de forestacion, construccion
de huertos pedagégicos, en modelacion matemaética y en
educacion matematica, pero ineficaces por su discontinuidad.

Ademas, la mayoria de las escuelas que trabajan con
E.A. directamente, la promueven a través de proyectos, y eso a
pesar de ser una gran herramienta educativa porque en este
sentido el acto de aprender ya no es un simple acto de
memorizacién y ensefiar ya no significa transmitir contenidos
(Nogueira, 2010).

Los proyectos no satisfacen plenamente la practica
pedagodgica en la promocién de la E.A, ya que muchas veces
no ocurren a lo largo del afio, sino solo en algunos periodos o
unidades didécticas, como proyectos de forestacion o los
relacionados con el medio ambiente dia o dia del arbol.

La incorporacién del tema ambiental en el curriculo de
la Educacion Bésica buscé acabar con la visién contenciosita
que aun persiste en la educacioén brasilefia.De acuerdo la Ley
n. 9.795 de 1999, la Educaciéon Ambiental es un componente
integral, esencial y permanente de la Educacion Nacional,
ydebe estar presente, de manera articulada, en los niveles y
modalidades de Educacion Basica y Educacion Superior, para
cual las instituciones deben entrenar el personaldocente para
promoverlo en sus proyectosinstitucionalespedagoégicos.

Segun el Marco Curricular Nacional para la Educacion
Infantil, "los nifios [...] desarrollan conocimientos a partir de
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las interacciones que establecen con otras personas y con el
entorno en el que viven". En este contexto, se confirma la
importancia del abordaje de la E.A. en los primeros afios de
educacion para la formaciéon de individuos conscientes de su
responsabilidad por el medio ambiente comun.

En relacion a la educacién primaria, el Censo Escolar
del INEP (2004), en una investigacion sobre la inserciéon de la
E.A. en la educacién primaria, garantiza que alrededor del
94% de las escuelas brasilefias reconocen que realizan E.A,,
que indica un proceso de universalizacién de dicha practica.

Considerando los avances en la investigacion
académica, cabe destacar los estudios de algunos
investigadores, como Reigota (2007), Fracalanza, Amaral, Neto
y Erbelin (2008), Lorenzetti y Delizoicov (2011), quienes
analizaron las producciones académicas en EA producidas por
Investigadores brasilefios.

El anélisis de las producciones académicas brasilefias
en E.A. de 1984 a 2002 fue realizado por Reigota (2007),
centrandose en los aspectos pedagodgicos y politicos de la
educacion ambiental presentes en las tesis y disertaciones
defendidas en universidades brasilefias o por investigadores
brasilefios en el exterior. Segin este autor, uno de los
principales retos era definir qué era un trabajo de E.A.

A su vez, Fracalanza, Amaral, Neto y Erbelin (2008)
destacaron la importancia de la realizacion de estudios de
estado del arte como estudio analitico de producciones
académicas sobre las précticas de docentes y estudiantes en la
educacion formal. La inclusién de la Educacién Ambiental en
el curriculo no se restringe a la inclusiéon de un componente
curricular, sino a la formacién emancipadora basada en la
articulaciéon entre docencia, investigacion y extension.
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El trabajo en Educacion Mateméatica ha indicado y
recomendado una reestructuraciéon curricular y un enfoque
interdisciplinario en los libros de texto, con miras a mejorar el
aprendizaje de los contenidos disciplinares de las Matemaéticas
y aspectos pedagogicos, sin embargo existe una falta de
claridad sobre los aspectos curriculares que enfatizan la
interrelacion entre las matemaéticas y la educacién ambiental
en los grados iniciales, lo que permite a los estados y
municipios brasilefios construir sus propuestas curriculares de
acuerdo con sus intereses y realidades locales.

Por lo tanto, la universidad debe asumir la formacion
profesional que implica el abordaje de problemas de la
realidad, la bisqueda de alternativas para su solucién, la toma
de decisiones, asi como formas de comunicacién fluidas con
toda poblacién (el ambito de las interrelaciones) que implica
necesariamente transacciones y alto poder de adaptacién a las
cambiantes situaciones que se plantean.

Segun Rico (2013), la presencia explicita de objetivos e
intereses curriculares es reconocida en la mayoria de las
investigaciones realizadas antes de la Segunda Guerra
Mundial y bastante comiin en trabajos hasta la década de
1970. Desde entonces, la referencia curricular ya no estaba
presente o dejo de estar presente o ser una prioridad en las
investigaciones.

Para este autor, nunca ha existido un grupo
internacional estable dedicado a coordinar el trabajo de los
investigadores sobre el curriculo de matematicas, o cuyo
objetivo principal fue intercambiar resultados de investigaciéon
sobre el curriculo, como ya ha sucedido con investigadores
interesados en cognicién en Matematicas que constituy6 el
Grupo Internacional para la Psicologia de la Educacién
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Matematica (PEM), los interesados en la relaciéon entre la
historia y la Educacion Matematica, quienes formaron el
Grupo de Estudio Internacional sobre las relaciones entre
Historia y Pedagogia de las Matematicas (HPM), o
investigadores  involucrados en la investigacion y
fundamentos tedricos de la Educacion Matemdtica, que
instituy6 la Teoria de la Educacion Matematica (TEM), entre
otros.

La investigacion sobre el curriculo, dentro y fuera de la
Educacion Matematica, siempre ha estado ligada a un
proyecto y se han formado grupos internacionales en relacién
a estudios comparados también internacionales. Estas
limitaciones han restringido el desarrollo de un grupo de
investigacion consolidado sobre el curriculo de Matematicas
(Rico, 2013).

Construir un conocimiento critico consciente que te
lleve a pensar en la realidad en la que estas inserto y puedas
actuar de manera de transformarte para tener una calidad de
vida, siendo consciente de tus actitudes, como dice Freire
(1987), p.16:

La conciencia nos invita asumir una posicion
utopica frente al mundo, una posicién que
convierte al consciente en un “factor utépico”.
Considerando que el curriculum oculto puede
ser una de las herramientas importantes en la
construccién del conocimiento consciente.

Para Silva (1997), curriculum es el término utilizado
para describir las influencias que afectan el aprendizaje de los
estudiantes y el trabajo de los profesores. El curriculo oculto
representa todo lo que los estudiantes aprenden a diario en
medio de las diversas practicas, actitudes, comportamientos,

104



Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacion Ambiental

gestos, percepciones que estdn vigentes en el ambito social y
escolar. El curriculo estd oculto porque no aparece en la
planificaciéon del docente.
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CAPITULO 4

Investigaciones sobre materiales curriculares
de matematicas

n Brasil, hay wuna produccién considerable de

materiales para subsidiar al profesor a desarrollar el

curriculo de Matematicas, sin embargo los resultados
indican la necesidad de cambios de paradigma en la
investigacion de materiales curriculares de Matematicas: de
cuestiones descriptivas en cuanto a caracteristicas de los
materiales para las que investigan correlacién y causalidad
entre diferentes fendémenos relacionados a esos recursos
curriculares.

En ese estudio se investigd la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas para el desarrollo personal,
cognitivo y social de los estudiantes, puesto que desarrolla la
capacidad del pensamiento légico matematico potencia las
habilidades para resolver ciertas operaciones bésicas, analizar
informacion, hacer uso del pensamiento reflexivo y del
conocimiento del mismo mundo que lo rodea, para aplicarlo a
su vida diaria; a su vez fortalece la formacién de valores
esenciales en la E.A.

Sin embargo, es conocida también como una de las
asignaturas mas dificiles de aprender, debido a la ausencia de
estrategias didacticas interdisciplinarias novedosas, o a la
desarticulacion de los planes de estudio en los cuales no se
toma en cuenta el contexto y por dltimo la poca aplicabilidad
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con la que se ensefia. En ese sentido se realiz6 en conjunto con
la investigaciéon del curriculo y programas municipales de
educacién basica.

El documento reglamentar del curriculum en todos los
niveles de ensefianza en Brasil son orientados y organizados
por PCNs. Los Parametros Curriculares de Pernambuco
presentan el Curriculo “como un conjunto de conocimientos,
habilidades y competencias” (Pernambuco, 2012, p.23).

En Brasil, los Estados y municipios tienen autonomia
para preparar sus propuestas curriculares. Los municipios son
responsables de la elaboraciéon de sus planes y propuestas
para la educacién de la primera infancia y la educacién bésica,
con el fin de contemplar la identidad cultural, politica,
econémica y social local.

Para producir conocimiento para un drea particular del
conocimiento, la investigacion requiere de un proceso
metodolégico que permita la recoleccién y andlisis de datos,
de manera sistemaética y a la luz de teorfas que permitan dar
respuesta a las preguntas planteadas. Segtin Fan (2013), al
estar interconectados con las preguntas, los métodos de
investigaciéon merecen la misma atenciéon y requieren un
estudio sistematico. Sin embargo, el educador explica que
pocos investigadores han presentado discusiones sobre
métodos para investigar materiales curriculares.

En cuanto a la investigacion educativa, existen
diferentes tipos de estudios relacionados con los procesos de
ensefianza y aprendizaje, ademds de una variedad de modos
de clasificacion. Con base en el tipo de informacion
proporcionada por la investigacion en Educacion, el educador
hace una clasificacion en: investigacion historica, investigacion
descriptiva, investigacién causal, investigacién experimental,
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estudio de caso, investigacion etnografica e investigacion y
desarrollo de investigacion.

Las preguntas de investigacion sobre los materiales
curriculares se pueden identificar y analizar en tres &areas y
grupos amplios: educacién, pedagogia y licenciatura o
licenciatura. Preguntas sobre estudios curriculares en si
mismos, es decir, los materiales como objetos de investigacion
que conducen a la descripcion de los elementos que los
caracterizan;

Preguntas sobre como diferentes factores interfieren en
la idealizacién y produccion de los materiales curriculares, es
decir, los objetos de investigacion como factores externos al
proceso de disefio y producciéon de los materiales y que
enfatizan la identificacién y comprensién de la correlacion; Y
sobre como los materiales curriculares afectan a otros factores,
es decir, los factores afectados por estos materiales como
objetos de investigaciéon y que conducen a conclusiones sobre
la relacién causal.

En Brasil, los materiales curriculares se han convertido
en el principal recurso que los profesores y estudiantes
utilizan en el desarrollo de su curriculo en Matematicas. En el
contexto de algunos Estados y Municipios, los Departamentos
de Educacion han elaborado sus propios materiales con el
objetivo de implementar sus propuestas curriculares.

El documento de Matematicas es un instrumento que
tiene como objetivo estimular la basqueda colectiva de
soluciones para la docencia en este ambito. Soluciones que
deben transformarse en acciones cotidianas que hagan que el
conocimiento matematico sea accesible para todos los
estudiantes. La comprension de la relevancia de los aspectos
sociales, antropolégicos y lingtiisticos en el aprendizaje de las
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matematicas, ha dado nuevas direcciones a las discusiones
curriculares (Plan de Estudios Nacional de Base Comun -
MEC, 2020).

Las propuestas elaboradas en el periodo 1980/1995, en
diferentes paises, presentan puntos de convergencia, como
por ejemplo: focalizar la educacién basica para adquirir las
habilidades bésicas que necesita el ciudadano y no solo
enfocada en la preparacion de estudios posteriores;
importancia de desempefiar un papel activo del estudiante en
la construccion de sus conocimientos; en la resolucién de
problemas, explorando las Matematicas a partir de los
problemas experimentados en la vida cotidiana y encontrados
en las diversas disciplinas; la importancia de trabajar con un
amplio espectro de contenidos, incluidos, en la educacion
primaria, elementos de estadistica, probabilidad vy
combinatoria, para satisfacer la demanda social que indica la
necesidad de abordar estos temas; la necesidad de llevar a los
estudiantes a comprender la importancia del uso de la
tecnologia y monitorear su renovacion permanente.

Algunas de estas sugerencias se incorporan a las
propuestas curriculares de los Departamentos de Educaciéon
Estatales y Municipales, con experiencias exitosas que
demuestran su fecundidad. Sin embargo, podemos ver la
insistencia en trabajar con los contenidos de "Conjuntos" en la
serie inicial, el predominio absoluto de "Algebra" en la serie
final, la formalizacién temprana de conceptos y la poca
conexion entre las matematicas y sus aplicaciones practicas.

Entre los trabajos que han cobrado expresion en la
tltima década, destaca el Programa de Etnomatematica, con
sus propuestas alternativas de accion pedagogica. Tal
programa contrasta con las pautas que ignoran cualquier
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relacion mas intima de las Matematicas con aspectos
socioculturales y politicos.

Desde un punto de vista educativo, busca comprender
los procesos de pensamiento, las formas de explicar,
comprender y actuar en la realidad, dentro del contexto
cultural del individuo. La etnomatemaética busca partir de la
realidad y llegar a la accion pedagégica de forma natural, a
través de un enfoque cognitivo con un fuerte fundamento
cultural.

En los analisis del Sistema Nacional de Evaluacion
Escolar de Educaciéon Basica (SAEB), de los indices que
indican el bajo desempefio de los estudiantes en el area de
Matematicas en las pruebas de desempefio, también hay
mucha evidencia que muestra que funciona como un filtro
para seleccionar a los estudiantes que concluyen o no,
educacién primaria. Las matemadticas a menudo se han
identificado como wuna disciplina que contribuye
significativamente a aumentar las tasas de retenciéon y
reprobacion.

La interaccién de la ensefianza de las matematicas con
los temas transversales es un tema muy nuevo. Al abordar las
Matematicas como componente curricular, propone cinco
unidades temadticas correlacionadas, que orientan la
formulacion de competencias a desarrollar a lo largo de la
Educaciéon  Primaria: Nuameros, Algebra, Geometria,
Cantidades y Medidas, Estadistica y Probabilidad, que
organizan los objetos conocimientos (contenidos, conceptos y
procesos) relacionados con sus respectivas competencias
(aprendizajes esenciales que deben garantizarse a los
estudiantes en los diferentes contextos escolares).

También proporciona, en su constitucién, apertura y
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flexibilidad para que las escuelas y sus educadores puedan
combinar otras experiencias curriculares relevantes y
relevantes, teniendo como criterio para la eleccion pedagogica
de esta combinacién, modelos curriculares basados en
pedagogias activas y posibilidades emancipadora que
deberian impregnan los Proyectos Politicos Pedagoégicos - PPP
y las acciones pedagogicas tales como: reuniones,
planificaciéon y horas dedicadas al objeto del aprendizaje de la
comunidad escolar.

Con respeto a la abstraccién, el proceso deductivo y el
lenguaje tienen una doble funcién que alimenta la idea de
pureza y universalidad de las Matematicas: primero, al
permitir que pueblos culturalmente diferentes comprendan
las Matematicas estableciendo e imponiendo un tnico sistema
de coédigos, que pretende ser universal. Y segundo, creando
una distancia entre los que dominan y los que no
comprenden, o comprenden con dificultad, estos coédigos, este
simbolismo matematico.

Las metodologias diferenciadas para la ensefianza de
las matemaéticas, como las actividades de razonamiento 16gico
en conjunto con otras disciplinas como el portugués, la
ciencia, el desarrollo de lineas argumentativas, la
identificacion de inconsistencias (presentes en la historia y
hechos cotidianos), entre otras, son comuanmente
desfavorecidas y reprimidas en los espacios escolares.

Esto ocurre porque se disocian de las matematicas y se
debe a que se adjunta a los contenidos el curriculo exigido en
los grados iniciales de la escuela primaria. Reconocer que la
Matematica es una ciencia humana, resultado de las
necesidades e inquietudes de diferentes culturas, en diferentes
momentos histéricos, y es una ciencia viva que contribuye a
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resolver problemas cientificos y tecnolégicos y a apoyar
descubrimientos y construcciones, incluyendo impactos en el
mundo del trabajo.

Desarrollar el razonamiento légico, el espiritu de
investigacion y la capacidad de producir argumentos
convincentes, utilizando el conocimiento matematico para
comprender y actuar en el mundo es exigido desarrollar las
siguientes competencias:

* Comprender las relaciones entre conceptos y
procedimientos en los diferentes campos de las
Matematicas (Aritmética, Algebra, Geometria,
Estadistica y Probabilidad) y otras é&reas del
conocimiento, sintiéndose seguro de su propia
capacidad para construir y aplicar conocimientos
matematicos, desarrollando la autoestima y la
perseverancia, en la busqueda de soluciones;

* Realizar observaciones sistematicas de los aspectos
cuantitativos y cualitativos presentes en las
practicas sociales y culturales, con el fin de
investigar, organizar, representar y comunicar
informacion relevante, interpretarlas y evaluarlas
critica y éticamente, produciendo argumentos
convincentes;

» Utilizar procesos y herramientas matematicos,
incluidas las tecnologias digitales disponibles, para
modelar y resolver problemas cotidianos, sociales y
de otras &areas del conocimiento, validando
estrategias y resultados;

* Afrontar situaciones problematicas en maultiples

113



Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacién Ambiental

contextos, incluidas situaciones imaginadas, no
directamente relacionadas con el aspecto practico-
utilitario; Expresar sus respuestas y sintetizar
conclusiones, utilizando diferentes registros y
lenguajes (gréficos, tablas, diagramas, ademas de
texto escrito en lengua materna y otros lenguajes
para describir algoritmos, como diagramas de flujo
y datos);

* Desarrollar y / o discutir proyectos que aborden,
sobre todo, temas de urgencia social, basados en
principios éticos, democréticos, sostenibles vy
solidarios, valorando la diversidad de opiniones de
las personas y grupos sociales, sin prejuicios de
ningun tipo;

* Interactuar con los compafieros de manera
cooperativa, trabajando colectivamente en Ila
planificacion y desarrollo de la investigacion, para
responder preguntas y encontrar soluciones a
problemas, con el fin de identificar aspectos
consensuados o no en la discusion de una
determinada pregunta, respetando la forma de
pensar de sus colegas y aprender de ellos.

El modelado permite una ensefianza de las matematicas
diferente a la que hace que los estudiantes solo "vean" objetos
matematicos y los aceptan porque se presentan como
verdades acabadas y, a menudo, sin sentido (Caldeira,
Malheiros & Meyer, 2011), ademas de permitir la superacion
de una ensefianza meramente tedrica.

Los trabajos educativos muestran que la conexiéon de
los contenidos vistos en el aula con la realidad del alumno
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puede posibilitar un aprendizaje mas significativo para él, por
lo que es necesario disefiar el plan de estudios para cumplir
con estos requisitos adoptada, toda escuela debe cumplir con
los lineamientos establecidos por el MEC.

Investigacion de Farias (2017) acerca del concepto de
campo, interpreta la formaciéon de profesor de Matematica
como una estrategia de distinciéon y poder dentro del campo
de la Matematica. Las referencias al concepto de campo -
como elaborado por Bourdieu-, y sus relaciones de distinciéon
y poder, son poco expresivas o poco percibidas.

Algunos autores hablan del campo educativo brasilefio,
campo de conocimiento, campo practico, campo de
curriculum, etc., en un sentido que parece referirse a un area
de actividad profesional o area de conocimiento, como lo
expresa Silva (2011, p. 338): “cada profesion se desarrolla
dentro de un determinado campo de conocimiento”.

Dentro del area tematica de Matematicas, encontramos
algunas investigaciones que articulan los conceptos de
Bourdieu con el estudio de la formacién docente en esta érea.
En su estudio del tema, Rolkousky (2008) busca comprender
coémo se constituy6 un profesor de matematicas como profesor
de matematicas, es decir, coOmo se da este camino, este camino
de formacion.

Para esta investigacion, la metodologia utilizada es la
entrevista a los profesores, cuyos andlisis se basan en una
perspectiva sociolégica basada en los trabajos de Nobert Elias
y Pierre Bourdieu, y también en una perspectiva psicologica
utilizando las investigaciones del psicélogo estadounidense
Jerome Bruner.

Por ser considerada una ciencia de la naturaleza, cuyo
objeto de estudio es la naturaleza en si misma, puede
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establecer una relaciéon amplia con los multiples usos de los
temas que conciernen a la naturaleza, como lo menciona
Castro (2011), quien clasifica los mdultiples usos de esta
asignatura, lo metafisico, lo realista y lo epidérmico.
Metafisica, la naturaleza nos diferencia de lo que no es
humano; en el realista, la naturaleza se refiere a las ciencias
naturales y el epidérmico indica la naturaleza como objeto de
destruccion o dominacién humana.

Cuando se trata de este tema en Educacion Ambiental,
se asocian los sentidos realista y epidérmico. Lo que puede
generar una interpretacion dudosa en relaciéon con el uso de la
palabra '"naturaleza" so6lo como sinénimo de 'medio
ambiente". Y cuando la Educacién Ambiental se aborda en la
escuela  primaria, debe involucrarse de  manera
interdisciplinar.

De hecho, existe un fuerte vinculo entre la educacion
ambiental, el curriculo escolar y la ensefianza de las
matematicas. Este tridngulo representado en el Gréfico 3. y
presenta una relaciéon, donde los lados son respectivamente
matematicas, enseflanza interdisciplinaria con educacién
ambiental y PEV.

Matematica Ensefanza

E.A/PEV

Grafico3. Relacion entre Curriculo y E. A.
Fuente: Elaborado por la autora.
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Buscando analizar las relaciones entre los matematicos
que se dedican a investigacién y los que participan en
actividades atinentes de ensefianza, evidente los que acttan
en programa de formacion de profesorado a nivel de maestria,
el Programa de Maestria Profesional en Matematica en Red
Nacional (PROFMat), como gerentes, es decir, miembros del
consejo académico administrativo. Este grupo de
investigadores es conocido como PROFMat, el cual tiene
colaboracion de la UNIVASF.

Modelos pedagogicos en la relacién ensefianza-aprendizaje

Tres formas diferentes de representar la relacion
enseflanza-aprendizaje se incluyen en los modelos
pedagogicos presentados en la siguiente tabla: pedagogia
directiva, pedagogia no directiva y pedagogia relacional, que
guiaron - y ain guian - la educacion en la vida de la sociedad
brasilefia (Becker, 1999).

Las instituciones de ensefianza que acttdan en la
educacion basica en Brasil deben presentar una propuesta
pedagogica propia a los objetivos y sus creencias. Asi que la
escuela debe crear sus estrategias y planear sus acciones,
visando siempre el desarrollo de sus alumnos, y el
cumplimento de las normas del Ministerio de Educacion.

La propuesta pedagogica escolar funciona como una
especie de identidad institucional: que presenta y orienta la
metodologia de enseflanza, la estructura curricular y las
actividades educativas de las escuelas publicas y privadas,
formalizando el compromiso asumido por docentes,
empleados, padres y alumnos en el periodo académico.
Previsto en la Ley de Bases y Lineamientos Educativos de
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1996, elaborada por el MEC, la propuesta pedagogica
garantiza la autonomia de las instituciones educativas,
asegurandose de que sean responsables de sus propias
cuestiones pedagogicas.

Generalmente se basan en wuna linea educativa
particular, y en los estudios e investigaciones de grandes
educadores y psicologos. El constructivismo, por ejemplo, se
basa en las ensefianzas de Jean Piaget, mientras que la
Freireana se inspira en los ideales del educador brasilefio
Paulo Freire. E independientemente de la propuesta
pedagogica (Freire, 1996).

La mayoria de las escuelas publicas de Brasil se basan
en las siguientes propuestas de teorfas pedagdgicas, segin

orientaciones del MEC, de acuerdo con el Cuadro 2.

Constructivi
smo

creen que el conocimiento
proviene de las experiencias
cotidianas, y es importante
proponer temas del universo
y de interés para los
estudiantes. El objetivo es la
autonomia del alumno. Los
temas se trabajan de forma
mas ludica, utilizando
musica, puesta en escena,
artes, etc. Los métodos de
evaluacién buscan evitar la
rigidez y evaluar al nifio
durante su aprendizaje. Las
escuelas adaptan diferentes
puntos de la teoria a su
realidad, por lo que es
importante hablar con los

Corriente Caracteristicas y Creador y Filosofia
objetivos de la Ensefanza
El Las escuelas constructivistas | Creada a partir de los

estudios del psicélogo,
bidlogo e investigador
suizo Jean Piaget, la
pedagogia
constructivista fomenta
la participacion activa
de los estudiantes en el
proceso de
aprendizaje.
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coordinadores para
comprender como es el
proceso de ensefianza en la
institucion.

Tradicional Se basa en la pedagogia Considerada un modelo
tradicional que pon al de ensefianza mas
alumno en segundo plan y el | antiguo, la propuesta
educador adquiere el papel pedagodgica tradicional
centralizador del sostiene que el
aprendizaje. conocimiento es

absoluto y no esta
sujeto a
cuestionamientos ni
variaciones. El alumno
debe absorber los
contenidos, aprobados
de forma sistematica.

Pedagogia Se basa en la filosofia del Con un enfoque mas

Waldorf austriaco Rudolf Steiner, humanista, esta linea

quien propugnaba un modelo
de aprendizaje mas Iudico,
que asociaba el arte con el
aprendizaje. La escuela
fomenta la creatividad y la
imaginacién de los
estudiantes a través de
actividades poco comunes en
las instituciones educativas,
como la danza, la pintura, la
cocina, el tejido, entre otras.

pedagdgica también
fomenta el contacto de
los nifios con la
naturaleza y los
animales, por lo que
sus entornos de
enseflanza son al aire
libre. La Federacidn de
Escuelas Waldorf
(FEWB) se encarga de
registrar las
instituciones con esta
metodologia.
Actualmente, existen
alrededor de 75
escuelas autorizadas a
utilizar este modelo de
ensefianza.
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Interaccioni
smo

Interaccionista entiende al
ser humano como un agente
activo en el proceso de
aprendizaje. De esta forma,
la escuela interaccionista
también incentiva a los
estudiantes a participar en
su aprendizaje

Apoyada en los
estudios y teorias de
Levy Vygotsky, la
pedagogia
interaccionista defiende
el conocimiento
construido por el
individuo a partir de su
relacion con el entorno
y otros sujetos.

Montesorino

Permite a los estudiantes
avanzar a su propio ritmo de
aprendizaje. Las aulas evitan
el hacinamiento, con un
nimero maximo de 20
alumnos por curso o ciclo.
Las evaluaciones del
aprendizaje pueden basarse
en las observaciones y notas
de los profesores o mediante
pruebas, como en la
ensefanza tradicional.

La escuela Montessori
tiene como base la
metodologia creada por
la educadora Maria
Montessori, quien
defendié la idea de
abstraccion y
experiencia como
impulsores del
aprendizaje. De esta
forma, la escuela
cuenta con materiales
que estimulan la
creatividad, la
imaginacién vy el
aprendizaje.
Corresponde al
profesor proporcionar
diferentes modelos de
lecciones y al alumno a
elegir las actividades
gue desea realizar en
el dia.
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Sécio-
interaccionis
ta

Los nifios y las nifias

construyen el conocimiento.

El desarrollo no puede
considerarse apenas del
contexto social. El
aprendizaje puede dirigir el
desarrollo y viceversa. El
contexto social influye en el
aprendizaje mas que las
actitudes y las creencias.
Tomando como fuente el
aprendizaje y desarrollo en
la produccidn e interaccion
social

Vigotsky toma como
fuente principal el
aprendizaje y
desarrollo en la
produccioén e
interaccién social.La
teoria sobre el
aprendizaje socio-
historico y la
produccion del
conocimiento estuvo,
desde el origen,
intimamente ligada al
hecho de que el
hombre es social e
histérico vy, al

al mismo tiempo, de
ser producto y
productor de su
historia y de su cultura
"por" y en la
interaccién social.

Este enfoque abre la
posibilidad de
redimensionar la teoria
y la practica del
estudio de las
relaciones entre la
escolarizacién, la
actividad mental y el
desarrollo del nifo,

al asumir la naturaleza
mediada de la
cognicion: la accién del
sujeto sobre el objeto
estd mediada
socialmente, por el otro
y por los signos
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Ausoubelian | El aprendizaje significativo La teoria de Ia

a tiene lugar cuando las asimilacién de David
nuevas ideas se relacionan Paul Ausubel (1989), o
de forma no arbitraria y teoria del aprendizaje
sustantiva con las ideas significativo, explica los
existentes, a diferencia de la | mecanismos internos
mecanica. gue ocurren en la
Cree en el valor del mente humana con
aprendizaje por respecto al aprendizaje
descubrimientos, valorando y la estructuracién del
la clase expositiva. Este conocimiento.

tedrico cognoscitivista,
consideraba que el
aprendizaje en los
estudiantes depende
basicamente de la estructura
cognitiva previa, que tome
como referente la nueva
informacidn que implique
procesos de reestructuracion
en los conceptos, esquemas,
organizacion e ideas del
conocimiento que en ese
momento se manifiesten.
Cuadro 2. Las principales corrientes pedagodgicas estudiadas en Brasil

Fuente: MEC, 2020

Teorias del aprendizaje

Varias teorfas hablando del comportamiento humano
con relaciéon a las que tratan del aprendizaje explican los
procesos internos del momento al cual aprendemos, por
ejemplo, la adquisicion de habilidades intelectuales, la
adquisicion de informacién o conceptos, las estrategias
cognoscitivas, destrezas motoras o actitudes (Cerez,2006).

Con esto, el conductismo se basa en los estudios del
aprendizaje = mediante = condicionamiento  (teoria  del
condicionamiento instrumental) y considera innecesario el
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estudio de los procesos mentales superiores para la
comprension de la conducta humana.

Uno de sus representantes es Skinner, quien describe
como los refuerzos forman y mantienen un comportamiento
determinado. Richard Skemp (psic6logo y matematico)
analiz6 la diferencia entre comprension relacional (saber qué)
y comprension instrumental (saber hacer). Estos dos tipos de
comprension no siempre van unidos.

Una ensefianza efectiva de las matematicas requiere
comprensiéon de lo que los estudiantes conocen y necesitan
aprender, y por tanto les desafian y apoyan para aprenderlas
bien.

Los estudiantes deben aprender matematicas
comprendiendo, construyendo activamente el nuevo
conocimiento a partir de la experiencia y el conocimiento
previo.

Segan Skemp (Cerez, 2006) la ensefianza de las
matematicas se apoya en el conocimiento de varios dominios:

* conocimiento general de las matemaéticas,

* de como los estudiantes aprenden matematicas en
general,

* del contexto de la clase, la escuela y la sociedad,
* la ensefianza es especifica del contexto.

Actualmente hay varias teorias del aprendizaje desde
una visién implicita en la educacion formal hasta la habilidad
en la adquisicién del conocimiento para desarrollar una tarea,
un proceso técnico u algtn tipo de comunicacién.

Rasgos caracteristicos de las matematicas y El Disefio
Curricular Base (DCB) para la Educaciéon Primaria (MEC,
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1989) ofrece una vision constructivista-social de las
matematicas.

La Teoria Uno

Toda reforma educativa que recomiende la creaciéon de
una escuela inteligente deberd estar guiada por el curriculo”.
En esta afirmacién David Parkins ensefia la Teoria Uno basada
en la motivacién. En la que consiste toda buena explicacion
del maestro requiere fundamentalmente informacién clara,
basada en el sentido comun.

La Teoria Uno plantea que “la gente aprende maés
cuando tiene una oportunidad razonable y una motivaciéon
para hacerlo”, todo proceso de aprendizaje matematico debe
partir de la interrelacién con el medio, con el mundo de la
vida y con ello elaborar conceptos y aplicarlos a situaciones
problema que se dan en el diario vivir, es ahi que el
aprendizaje significativo se hace visible y necesario.

Este autor hace una critica al respecto de la ensefianza
de la matemaética en cuya practica podria ser més reflexiva y la
motivacién es débil. También considera que en la resoluciéon
de problemas los alumnos presentan dificultades porque los
maestros no les presentan los procesos mentales que
intervienen en la solucién.

En la mayorfa de las veces no dramatizan el proceso
intelectual de manera detallada. En este sentido el autor
explica que comprender significa mucho mas que repetir la
explicaciéon de los libros y para cultivar esa capacidad, los
alumnos deben ocuparse en actividades que requieran
razonamiento y explicaciéon. Sin embargo, no esta criticando a
los maestros por su actuacion en la escuela sino al modelo de
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aula presente en los dias actuales.
El aprendizaje significativo de David Ausubel

Segan andlisis de los autores Mufioz, Sanchez, y
Garrote, esta teoria acepta que el aprendizaje significativo
pueda ser obtenido y fomentado a través de diversas
metodologias. Esta teoria suele asociarse mas al uso de
metodologias docentes de tipo expositivo-participativo, pero
en las que el docente conoce y tiene siempre presente el bagaje
y cultura previos de los estudiantes al articular, desarrollar y
presentar los nuevos contenidos, y plantea acciones y tareas
para fomentar la generacién de asociaciones por cada alumno.

Tres son las condiciones que suelen establecerse como
necesarias para facilitar la construcciéon de un aprendizaje
significativo:

* La deteccion y el conocimiento por el docente de
cudles son los conocimientos previos que tiene cada
alumno, ya sean conocimientos pertinentes,
parciales, mas generales, o incluso erréneos.

* La necesidad de que el alumno quiera y tenga
disposicion para realizar esas asociaciones con sus
conocimientos y cultura previos, lo que permitird
incorporar de forma significativa nuevos
conocimientos a su bagaje

* El planteamiento porel docente de presentaciones o
tratamientos de los nuevos  contenidos
maximizando su  potencial para  resultar
potencialmente significativos a los alumnos: incluir
organizadores previos y organizadores gréficos de
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la informacién, ir de lo general a lo particular;
plantear preguntas o tareas que inciten generar
relaciones con sus conocimientos previos o con el
mundo real, o que consoliden el conocimiento, etc.

En los dltimos veinte afios la literatura especializada en
temas de ensefianza y aprendizaje ha acufiado muchos
términos nuevos tales como el “costructivismo” (Porlan,1998),
“ideas previas”, ideas alternativas y cambios conceptuales.
Recientemente, se observa el mayor uso de los términos
“representaciones mentalesy “hablar ciencia”.

Los diferentes autores se refieren a estos términos
otorgandoles significados distintos enmarcados en contextos
epistemolégicos particulares. Como por ejemplo, podemos
citar el caso del concepto ideas previas de los alumnos y sus
sinébnimos, que son tratados por diferentes autores desde, al
menos, dos posturas diferentes:

David Ausubel desarroll6 una teorfa cuya idea
principal es la de aprendizaje significativo. En esta teoria
afirma que para considerar que un estudiante ha desarrollado
un aprendizaje, este ha de resultar significativo, es decir, ha
de llegar a conseguir que la nueva informacion quede
integrada en sus conocimientos y en sus culturas previas.

O sea, cuanta mayor sea la generaciéon de asociaciones
entre los conocimientos previos del alumno y los nuevos
conocimientos, el aprendizaje resultara mas significativo y
serd de mayor calidad y durabilidad, al formar parte de una
estructura mental y de la memoria a largo plazo. El caso
extremo opuesto serfa un aprendizaje sin estas asociaciones,
con informaciones o conocimientos aislados en la mente del
alumno. Esta situacion se identifica con un aprendizaje de tipo

126



Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacion Ambiental

memoristico y mecénico, sin significancia para el alumno al no
ser capaz de relacionarlo con otros conocimientos o
informaciones (Rodriguez, 2011).

Los que consideran que son un conjunto inconsistente
de conocimientos frecuentemente equivocados. Los que
consideran que son un conjunto coherente de concepciones y
teorias intuitivas, funcionales a los desemperfios de cada sujeto
en el mundo real.

Estas posturas conducen a actitudes docentes
correlaciones, tales como: pretender erradicar tales ideas
erréneas, o considerarlas barreras infranqueables, o admitir
que su modificacién puede ser evolutiva, o que tienen su
légica propia diferente de la de la ciencia oficial (Posada,
2000).

Segan Martinez Villar y otros autores como David
Parkins con su obra “La escuela inteligente”, las teorias del
aprendizaje han evolucionado hasta ser concebida como un
proceso de construccién personal y de interaccién. Como por
ejemplo, la “teorfa Uno” donde el conductismo permitié
considerar la motivacién en funcién de las recompensas que
los alumnos reciben por diversas conductas. Lo que es
sintoma de una de las premisas mas engafiosas de la reforma
educativa: ‘Si mejoramos la forma de inculcar conocimiento,
conseguimos la precisiéon aritmética.”(Sanchez, Garrote &
Escolano, 2019).

Ahora, desde la perspectiva de la teoria de Piaget son
asimilacién, acomodacién, adaptacion y equilibrio. La
asimilacion designa el hecho de que es del sujeto la iniciativa
en la interaccién con el medio por tanto, es él quien erige
esquemas mentales de asimilacién para abordar la realidad.
Todo esquema de asimilacion se construye y todo
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acercamiento a la realidad supone un esquema de asimilacion.
Cuando el organismo (la mente) asimila, incorpora la realidad
a sus esquemas de accién imponiéndose al medio. En
contrario, si los esquemas de asimilacion no consiguen
asimilar determinada situacion, el organismo (mente) desiste
o se modifica.

La Taxonomia de Bloom y el aprendizaje de la matematica

Se menciona la taxonomia de Bloom en esta tesis para
hacer referencia a los objetivos, metodologias y evaluaciones
de la ensefanza-aprendizaje y su evolucion a lo largo del
tiempo, lo que merece un reflejo de las practicas pedagdgicas
actuales y su relacién con las habilidades deseadas en la
educacion basica. Lo que los profesores realmente quieren es
que los estudiantes aprendan y que en los planes de estudio
estén siempre presentes estas habilidades que se esperan de
los estudiantes.

El sistema de clasificaciéon de habilidades, surgi¢ en una
reunién informal al finalizar la Convencién de la Asociaciéon
Norteamericana de Psicologia, en Boston (USA) en 1948. Se
buscaba wusar para facilitar la comunicaciébn entre
examinadores, promoviendo el intercambio de materiales de
evaluacion e ideas de como llevarla a cabo. Ademas, se pens6
que estimularia la investigacion respecto a diferentes tipos de
examenes o pruebas, y la relacion entre éstos y la educacion.

El proceso estuvo liderado por Benjamin Bloom, Doctor
en Educaciéon de la Universidad de Chicago(University of
Chicago,USA). Se formulé una Taxonomia de Dominios del
Aprendizaje, desde entonces conocida como Taxonomia de
Bloom, que puede entenderse como “Los Objetivos del
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Proceso de Aprendizaje”. Esto quiere decir que después de
realizar un proceso de aprendizaje, el estudiante debe haber
adquirido nuevas habilidades y conocimientos.

Se identificaron tres Dominios de Actividades
Educativas: el Cognitivo, el Afectivo y el Psicomotor. El
comité trabajé en los dos primeros, el Cognitivo y el Afectivo,
pero no en el Psicomotor. Posteriormente otros autores
desarrollaron éste tltimo dominio.

Ademéas de establecer relacion al curriculo, la
taxonomia de Bloom estd organizada en seis niveles de
conocimiento donde la evolucién del alumno en cada uno de
los niveles depende de la adquisicion de los inferiores. O sea,
los niveles de complejidad del aprendizaje que van de lo
concreto hacia lo abstracto, y alude a que el proceso de
aprendizaje debe ir de lo simple a lo complejo, sin implicar un
aprendizaje lineal como se ve en el Grafico 4.

1956 2001

Pensamiento de
Orden Superior

1
I
|
| Evaluar
-
I
- - n
Conocimiento ! Recordar peof:gz:"ili?égigf
Sustantivos Verbos

Ilustracién4. Niveles de complejidad del aprendizaje segiin Bloom
Fuente: Madrassah editorial, 2020.

Los usos de la taxonomia de Bloom en la educacién
formal han permitido seleccionar los niveles de dominio en
relacion con los propésitos del docente o con los lineamientos
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como se puede verificar en el cuadro 3.
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Se puede evaluar la complejidad de las tareas y el
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desempeno personal de cada estudiante.Es posible seleccionar
los niveles de dominio en funcién de disefiar evaluaciones
sumadas.

Benjamin Bloom, quien realiz6 un excelente trabajo
esquematizando los objetivos de la educacién. El aporte de
Benjamin Bloom ha sido innovador y continua vigente porque
promueve el desarrollo de los dominios especificos de cada
estudiante. Dependiendo de los objetivos planificados el uso
de este modelo permite aumentar la dificultad de una leccion
o simplificar una actividad.

La Educacion Ambiental en la ensefianza de las matematicas

Varios estudios planteados en Educacion Ambiental
buscaron tratar de las cuestiones de la disciplina matematica
solamente en componentes interdisciplinarios sin proponer un
embasamiento racional tipico de esa ciencia. Sin embargo, esa
ciencia se asocia libremente a los temas y contenidos
curriculares y no debe ser mirado simplemente desvinculado.

El aprendizaje en E. A. estd vuelto para desarrollar
valores, en la adquisicién de actitudes y el cambio de malos
costumbres que se ubican muchas veces con las relaciones de
concienciacion.

El medio ambiente se revela como un campo
privilegiado para el proceso educativo y, las matemaéticas se
entienden como un instrumento para comprender y modificar
la realidad, por lo que hay mucho por descubrir y explorar
porque el tema ambiental se constituye como un vasto campo
de aplicaciones de lasmatematicas, principalmente en lo que
respecta al modelado (Ferreira & Guimaraes, 2003).

Segin los Pardmetros Curriculos Nacionales de la
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Matematica los objetivos en cuanto a las capacidades a
desarrollar en cada ciclo, asi como los contenidos para
desarrollarlos. Se sehalan posibles conexiones entre bloques
de contenido, entre matemadticas y otras dareas del
conocimiento y su relacién con la vida cotidiana y temas
transversales, como el medio ambiente.

Fazenda (1994) discuti6 la importancia de ensefiar
matemadticas a través de la contextualizaciéon y coment6 que si
el conocimiento fuera absoluto, la educaciéon podria constituir
una mera transmision y memorizaciéon de contenidos, pero
como es dindmica, se necesita la critica, el didlogo, la
comunicacion, la interdisciplinariedad.

Un modelo de ensefianza de las matematicas también
debe estar involucrado al modelo de educacién ambiental, ya
que la premisa de los nuevos estatutos de la ciencia y la
enseflanza de la matematica son contra al reduccionismo y
tiene una propuesta con una vision general del curriculo.
Actualmente, la ensenanza de las matematicas se ubica de
manera compartimentada, por lo que no existen relaciones
entre los contenidos matemaéticos y, mucho menos, relaciones
con otras areas del conocimiento, en este caso, con la
Educacion Ambiental.

Los primeros afios de ensefianza de las matematicas,
aunque el alumno no sea consciente de ello, representan un
gran desafio para el docente polivalente. Segiin Nacarato
(2013), los contenidos necesarios para las Matematicas en los
primeros grados de la Escuela Primaria son: numeracion,
espacio y forma, cantidades y medidas, y procesamiento de la
informacion. Para este autor, ocuparse de los contenidos de
todas las disciplinas puede generar inseguridad.

Las metodologias diferenciadas para la ensefianza de
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las matematicas, como las actividades de razonamiento 16gico
en conjunto con otras materias como portugués, ciencias,
desarrollo de lineas argumentativas, identificacion de
inconsistencias (presentes en historias y hechos cotidianos),
entre otras, son cominmente desfavorecidas y suprimidas en
los espacios escolares. Esto se debe a que estan disociados de
las matematicas. Esto se debe al hecho de que el plan de
estudios requerido para los grados iniciales estd sujeto al
contenido.

Las matematicas trascienden la idea de una ciencia
aislada a una idea mas integral, relacionando temas mas
amplios y reflexionando sobre diferentes situaciones,
proporcionando una vision mas critica y mucho maés
elaborada sobre la supervivencia de nuestro entorno. Un tema
fundamental es desarrollar actitudes docentes capaces de
crear este entorno pedagogico. Précticas en este sentido, para
ser adoptadas en las aulas, requerirdn, en general, una
cuidadosa preparacion de los profesores.

Chacén (2003) considera que los profesores pueden
trabajar las matematicas desde tres perspectivas: la
matemdtica como herramienta, la matematica como cuerpo
estatico y unificado de conocimiento, y la matematica como
campo de creacion humana.

La matemaética como herramienta: basada en una visiéon
utilitaria, que adopta un método prescriptivo de ensefianza,
en el que el profesor es instructor y el alumno recibe
informacién y contenidos;

La matemédtica como cuerpo de conocimiento estatico y
unificador: se basa en una visién platénica de una ensefianza
sustentada en la l6gica y los procedimientos, asi como en el
modelo anterior donde el profesor es el instructor.
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Matematicas como campo de la creacion humana:
dirigido a resolver problemas, donde el profesor es mediador
y el alumno produce su conocimiento. Este modelo es
adoptado en la mayoria de las escuelas brasilefias (Chacén,
2003).

Nacarato, Mengali y Passos (2009) afirman que la
educacion matemdtica tiene un aspecto critico y
transformador, y se refirieron a la necesidad de que la
ensefianza mantenga el foco no solo en los contenidos a ser
cumplidos en las propuestas curriculares, sino en cémo estos
contenidos se materializan para la inclusiéon social. Y se
propone la necesidad de una ruptura en la metodologia
basada especialmente en la aplicacion de ejercicios
contextualizados para la ensefianza de la matematica.

Segun investigaciones de Costa, Pontarolo y Teixeira
(2017), en el periodo de 2006 a 2016, al menos cuatro
disertaciones, nueve articulos en revistas cientificas y cinco
trabajos completos publicados en eventos relacionados con la
enseflanza de las matemdticas fueron mapeados en la
produccién académica brasilena Modelaciéon y Educacion
Ambiental en todos los niveles educativos.

De acuerdo con Burak y Aragon (2012), el modelado
matematico propicia al estudiante la libertad para razonar,
conjeturar, estimar y dar rienda suelta al pensamiento creativo
incitando la curiosidad y la motivacién. Asi, orientada por una
concepcion de Educacion Matematica fundamentada en las
ciencias humanas sociales, convergente a las necesidades de la
Educacion Bésica, el modelado matematico: se constituye en
un conjunto de procedimientos cuyo objetivo es construir un
paralelo para intentar explicar, matematicamente, los
fenémenos presentes en el cotidiano del ser humano,
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ayudandolo a hacer predicciones y a tomar decisiones (Burak,
1992, p. 62).

Para el desarrollo de las acciones del proyecto PEV, el
curriculo es uno de los principales items en el formato de sus
actividades interdisciplinarias en las escuelas publicas, es
decir, es el punto de partida de las investigaciones. El
documento principal de las instituciones atendidas en este
proyecto.

Interdisciplinaridad entre Educacion Ambiental y
matematicas

La interdisciplinariedad viene siendo objeto de estudio
en el area educativa, pues, segun Leis (2004), puede ser
definida como un punto de cruce entre actividades
(disciplinarias e interdisciplinarias) con légicas diferentes.
Tiene que ver con la bisqueda de un equilibrio entre el
analisis fragmentado y la sintesis simplificadora, asi como
entre las visiones marcadas por la légica racional,
instrumental y subjetiva.

En Brasil, la estructura curricular de la escuela primaria
y de todos los demds niveles es disciplinaria. A pesar de haber
estado tratando de modificar su préctica, como por ejemplo en
los exdmenes de ENEM (Examen Nacional de Ensefianza
Media) y del concurso de vestibular. Sin embargo necesita
promover cambios en la forma de ensefiar que ocurre con las
disciplinas aisladas.

Segan Palmieri (2011) otra forma de establecer
relaciones interdisciplinarias entre matematica y educacién
ambiental es a través del modelado matematico que posibilita
la inserciéon con significado a los contenidos de esta
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asignatura. En este sentido compete a las matematicas el
objeto de ensefanza, la naturaleza y las relaciones humanas y
la E.A. En esta linea de razonamiento la Educaciéon Ambiental
se desarrolla en las siguientes perspectivas: preservacion,
Sostenibilidad, Concienciacién y Desarrollo sostenible.

Sus interacciones y relaciones son mas estudiadas en
los términos Desarrollo sostenible. Sin embargo, existe un
fuerte vinculo entre los conceptos de Educaciéon Ambiental y
los contenidos de las Matematicas, que para ser absorbidos o
inculcados requieren su dominio, es decir, la racionalidad
l6gica presente en esta ciencia.

Acerca de la Etnomatematica, D'ambrosio (1986)
considera los aspectos sociales relacionados con las
matematicas dependientes de la contextualizacién escolar, que
comienza desde los grados iniciales hasta la educaciéon
universitaria. En este sentido, es importante enfatizar que el
aprendizaje matematico en la escuela primaria no debe ser
conducido de una manera traumadtica que pueda afectar el
desarrollo del razonamiento Ilégico y las habilidades
necesarias para la evolucién de los estudiantes a lo largo de su
recorrido escolar. Con esto es necesario que la
interdisciplinariedad empiece desde la alfabetizacion
(Rodrigues, 2006).

La importancia y la necesidad de cambios en la forma
de ensefiar matemadticas para la ensefianza-aprendizaje se
inicia en la educacién de la primera infancia y la educacién
basica. Si el estudiante logra comprender la funcién de lo que
se ensefia, aprende significativamente matematicas, es decir,
abstraido de una realidad concreta y sobre ellas, es capaz de
pensar, establecer relaciones, justificar, analizar, discutir y
criticar.
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A pesar de ser requerido o preconizado, el caracter
interdisciplinario encuentra barreras e incluso resistencias
debido a la naturaleza disciplinaria preestablecida del
curriculo escolar brasilefio.

Durante la década de 1960, poco después de la
publicacién de “Primavera Silenciosa” de Rachel Carson, la
Sociedad Mundial comenzé a despertar a los problemas
ambientales derivados de la actividad humana en Ia
paletaextraido de la publicaciéon “Limites para el crecimiento”
preparada por el club de Roma en 1972.

Corrientes de Educacion Ambiental y Educacion Matematica

El concepto de Educacion Ambiental proporciona una
nueva forma de vida que estd en armonia con el Medio
Ambiente, para la investigaciéon, las Matemadticas y Ila
Educaciéon Ambiental, con el objetivo de incorporar los temas
de relevancia social a la ensefianza de las Matematicas en el
nivel elemental, y teniendo en cuenta el hecho de que la
reestructuracion estd en el plan de estudios y la metodologia
de la ensefianza de las Matematicas es importante y necesaria
para una educacion efectiva, el trabajo interdisciplinario,
aumentando el interés de permitir que el estudiante para
aprender, analizar, y actuar sobre las situaciones en la
realidad socio-ambiental, algunas de las propuestas actuales
para Griin (1996):

Corriente conservacionista: cuya funcién de E. A. se
trata de reducir el consumo de Recursos Naturales, preservar
el medio ambiente de la accién humana y orientarlo en cuanto
a la preservacion del medio ambiente para la promocion del
desarrollo sostenible.
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Corriente critica o transformadora: considera que el
medio ambiente estd asociado a transformaciones sociales y
culturales enfocidndose en la formacién de ciudadania y
relaciones de igualdad y mejoramiento socio-ambiental.

Un ntimero importante de educadores e investigadores
han estado tratando de buscar respuesta satisfactoria a
preguntas fundamentales relacionadas con el proceso de
enseflanza y aprendizaje de las Matematicas: qué ensefiar,
como ensefar, a quién ensefiar, qué tipo de alumno formar.
Especialmente en la regiéon sur de Brasil, se investigan los
libros de texto y su interdisciplinariedad con la E.A.

La inclusién de la Educacién Ambiental en el curriculo
escolar, propuesta por los PCN, implic6 un proceso de
innovacion educativa. El libro de texto de matematicas, para
estar en linea con esta orientacion, también debe abordar este
tema.

El estudio sobre la verificaciéon del enfoque de este tema
en los libros de texto de matemaéticas de los primeros afios de
la Escuela Primaria, adoptado y utilizado por los docentes de
las escuelas municipales y estatales de San Sebastidn do Cai /
RS, en 2018 revel6 que este tema atin esta poco explorado en el
libros de texto de matemaéticas, ya que no estad presente en
todos los libros investigados y aparece con mayor frecuencia
involucrando los contenidos de las unidades de Medicién y
Estadistica y abordando principalmente basura, preservaciéon
animal y desperdicio de agua.

Liell y Bayer (2015), demostraron en estudios realizados
con los libros de texto de los ultimos afios de la escuela
primaria, que tampoco le dan la debida importancia al tema
transversal Medio Ambiente, aunque existe una conciencia de
que la integracién de contenidos ambientales con el contenido
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de matematicas podria resultar en practicas mas motivadoras,
que ayudarian en el aprendizaje de las matematicas y en la
construccion de la conciencia ambiental de los estudiantes.

En este sentido las escuelas estudiadas en esta tesis no
presentan ningtn libro didactico que contextualice la E.A. a la
Matematica. De hecho hay algunas recomendaciones
curriculares en cuanto a los temas transversales Medio
Ambiente. Y en otras asignaturas siguen con propuestas
pedagogicas vinculadas a los temas ambientales.

Lo que se encuentra en discusiéon en el grupo de
investigacion de E.A. interdisciplinar de UNIVASF es
justamente abarcar estas cuestiones junto a las secretarias
municipales de educacién, como principio de la ensefianza

contextualizada.
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CAPITULO 5

Caracterizacion de la region del estudio

a region donde fue realizado el estudio de caso

comprende las ciudades de Petrolina / PE-Juazeiro /

BA. Estos dos municipios forman el mayor
aglomerado urbano de esta region también llamada de Valle
de San Francisco. Es una regiéon atravesada por el rio San
Francisco, y conocida nacional e internacionalmente como el
eje de la fruta de riego del Nordeste de Brasil.

La economia de la cual se basa en la agricultura de
regadio cultivada en las orillas del rio, con énfasis en la
produccién de mango y uva de mesa y vinos donde se exporta
la mayoria de su produccion. La subregién mas desarrollada
estd conformada por las ciudades de Juazeiro - BA, con
218.162 habitantes y Petrolina-PE, con 355.122 habitantes, que
se ha convertido en el mayor conglomerado urbano del
Semiarido Nordeste.

Situada en la zona mas arida del Nordeste, en el
extremo Oeste de Pernambuco y Norte de Bahia, el Polo
Petrolina / Juazeiro estd formado por ocho municipios:
Petrolina, Lagoa Grande, Santa Maria da Boa Vista y Oroco,
en Pernambuco; Juazeiro, Sobradinho, Casa Nova y Curacg,
Bahia segin mapas de la Ilustracién 5con una poblacién
aproximada de 1 millon de habitantes (IBGE, IPEA, 2020).
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771 ALTO SAO FRANCISCO
[ BAIXO SAO FRANClSCO

I MEDIO SAO FRANCISC

[771 SUBMEDIO SAO FRANCISCO

Ilustracién 5. Mapas hidrogréficos rio San Francisco
Fuente: IBGE, IPEA, 2020

142



Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacion Ambiental

El rio San Francisco es uno de los mas largos de Brasil,
su extension es de aproximadamente 2.800 km, pasando por
cinco estados de la regién nordeste. El rio nace en la Sierra de
la Canasta, en Sao Roque de Minas (MG) y fluye de sur a norte
a través de Bahia y Pernambuco, cuando cambia su curso
hacia el sureste, llegando a su desembocadura en el Océano
Atlantico en el limite entre Alagoas y Sergipe.

Alo largo de su curso, el rio se divide en cuatro tramos:
el Alto Sdo Francisco, que corre desde la cabecera hasta
Pirapora (MG); el Medio, de Pirapora a Remanso (BA); la
secundaria, de Remanso a Paulo Afonso (BA); y el Baixo, de
Paulo Afonso a Foz. El lecho del rio recibe 168 afluentes,
muchos de los cuales son temporales, pero la mayoria son
perennes. Los rios Abaeté, Paracatu, Urucuia, Carinhanha,
Corrente y Grande son los principales afluentes y se
encuentran en la margen izquierda.

En la margen derecha destacan los rios Para,
Paraopeba, das Velhas y Verde Grande. Este rio tiene una
enorme importancia para el desarrollo del Nordeste. En las
regiones Alta, Media y Media hay presencia de industrias y
agroindustrias. Las ciudades de Petrolina (PE) y Juazeiro (BA)
estdn experimentando un gran desarrollo debido a la
agricultura regada por el rio y son regiones importantes en la
produccién de frutas. En la region del Bajo San Francisco, la
economia riberefia se basa principalmente en la agricultura y
la pesca. El rio también ofrece condiciones de navegacién
durante todo el afio.

El Puente Presidente Eurico Gaspar Dutra une los
municipios Petrolina, en Pernambuco, y Juazeiro, en Bahia, en
la fotografia 1. Construido en la década de 1950, tiene una
extension de 801 metros sobre el rio Sao Francisco. Fue el
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segundo puente de hormigén pretensado (hormigén con
alambres o cables de acero especial pretensado) en Brasil.

llustracién 6. El puente Presidente Dutra en 2019
Fotografia: Fabiola Moura, Periodista. TV Grande Rio, Red Globo.

El crecimiento de este polo agricola generé problemas
de desarrollo y también ambientales que afectan directamente
a este rio. Y con una propuesta de revitalizacién, se cre6 un
comité para discutir y proponer soluciones para su
preservacién, denominado Comité de Cuenca del Rio Sao
Francisco (CBHSF), por Decreto Presidencial en 2001, con el
objetivo de implementar la gestion descentralizada y
participativa de las aguas del rio San Francisco, que incluye
varias instituciones publicas y privadas de investigacion,
docencia, extension y desarrollo econémico y social.

Este comité estd estructurado en diversos aspectos y
metas, entre ellos la Educacion Ambiental enfocada a la
preservacion, con planes de incrementar los indicadores de
desempefio escolar con el fin de ampliar el acceso a la
educacion bésica y de calidad en esta region para el afio 2022.
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La propuesta es incrementar el desempefio escolar para
alcanzar el promedio de evaluaciones de INEP y Prueba
Brasil.

Otro aspecto importante a destacar en el Plan
Plurianual de estos municipios es la provision de educacion
basica de calidad, como meta prioritaria para avanzar en el
indice de desarrollo humano (IDH), que mide la calidad de
vida de la poblacién en diversos aspectos: econémico, sociales,
culturales, ambientales, educativos, etc.

Para analizar los promedios de las disciplinas de
Matematica y Portugués en Brasil, se utilizan dos tipos de
evaluacion, la del IDEB/SAEB y SAEP (que se aplican dos
veces al afio en las series iniciales y finales de la ensefianza
basica) y la Prueba Brasil. Estas son aplicadas en afios
alternados, o sea, en afios impares se aplican IDEB y en los
pares la Prueba Brasil. En las cuales se puede investigar los
siguientes aspectos: Si la escuela ha logrado la meta prevista
para el afio; Si constato el crecimiento del IDEB en relacion al
afio 2011; Si ya lleg6 al valor de promedio referencia 6,0.

La combinacién de estos tres pardmetros muestra si el
rendimiento de la escuela en elIDEB es preocupante o si la
escuela estd avanzando hacia la meta del 2021 (INEP, 2020).

La plataforma QEdu también permite verificar el
porcentaje de estudiantes que ya han desarrollado habilidades
y competencias para cada afio, cudntos atn estdn en desarrollo
y cudntos estdn por debajo del nivel deseado para la serie,
ademas de poder verificar también quién esta por encima del
nivel esperado.

QEdu es mucho méas que ntimeros y porcentajes. La
plataforma de informacién educativa mas grande de Brasil,
con los datos més importantes sobre educacién basica, ha
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preparado un espacio para que todos los interesados en
transformar la educacion brasilefia aprendan a utilizar
eficazmente los datos educativos brasilefios.

Ademas de informacién y conceptos sobre IDEB,
ENEM, Prueba Brasil y Censo Escolar, puede encontrar una
serie de materiales explicativos sobre como descargar datos,
como seguir una ubicacién para recibir datos actualizados
sobre la ubicacion, cémo comparar los resultados de escuelas,
ciudades y estados (INEP,2020).

A partir de una matriz de referencia, profesores e
investigadores de todo Brasil elaboran los items (preguntas)
que deben componer la Prueba de Brasil. La Matriz de
referencia es un documento que contiene el conjunto de
habilidades de cada serie y disciplina y que se puede medir a
través de las preguntas de la prueba (INEP, 2020).

Cabe sefialar que la matriz no debe confundirse con las
propuestas curriculares de las redes o escuelas, ya que no
abarcan todo el curriculo escolar. Ademas, a diferencia de las
pruebas que el profesor aplica en el aula, la metodologia
adoptada en la construccién y aplicaciéon de las pruebas de
Prueba Brasil es adecuada para evaluar redes o sistemas
educativos, y no estudiantes individualmente. La Matriz de
referencia es la misma para todas las ediciones de la Prueba de
Brasil, lo que permite, junto con la escala SAEB, comparar los
resultados en diferentes afios. Vea las matrices de referencia
de lengua portuguesa y Matemaéticas.

En total, se preparan 21 tipos diferentes de libros de
examen para cada grado/afio, y cada estudiante responde a
un solo libro de examen. De esta manera, dos estudiantes no
necesariamente responden a las mismas preguntas.

Segun el INEP, cada libro de examen consta de cuatro
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bloques, dos de los cuales estan destinados a respuestas en
portugués y los otros dos a preguntas de matematicas. Las
pruebas son de opciéon mdultiple, con cuatro o cinco
alternativas de respuesta para cada pregunta, y solo una es
correcta, los estudiantes de 5to afio responderdn 22 items de
portugués y 22 items de matemaéticas. Los estudiantes de 9° y
3° afio de secundaria responderan 26 items de portugués y 26
de matematicas. El tiempo total estipulado para la realizacion
de las pruebas es de 2 horas y 30 minutos.

Hay, en total, 77 articulos de cada disciplina en el 5to
afo y 91 articulos de cada disciplina en el 9to afio de la
Escuela Primaria y en el 3er afio de la Escuela Secundaria
distribuidos por los 21 cuadernos.

En el Cuadro 4 se puede observar que la tasa de
alfabetizados del municipio bajo analisis estd por encima de la
tasa del Estado y municipio de Caruart, que presenta un nivel
de desarrollo econémico similar al de Petrolina. Parece que
maés de la mitad de las personas de 10 afios 0 mdas no tienen
educaciéon y la educacién primaria estd incompleta, un
escenario similar al presentado por la mayoria de los
municipios de Pernambuco.

Alfabetizado Analfabeto
Brasil 91,0 9,0
Pernambuco 83,0 16,7
Caruara 85,5 14,5
Petrolina 88,9 11,1
Recife 93,2 6,8

Cuadro 4. Tasa de alfabetizado de 10 afios o mas en Petrolina (PE)
Fuente: IBGE, 2010
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Tasa de alfabetizacion de la poblacién, que es del 89%.
Segun el Censo Demogréfico de 2010, la tasa de alfabetizacion
mas alta aparece entre las personas de 15 a 19 afios (97,2),
mientras que las personas de 60 afios o mas tienen la tasa mas
baja (63,57). Una de las explicaciones de esta observacion
esque, en el momento en que estas personas estaban en edad
escolar, el acceso a la educacion era muy limitado y el sistema
de educacion publica brasilefia atin no estaba universalizado.

Entre las metas del plan plurianual de Petrolina (PPA)
estan: la expansién del programa de la primera infancia; la
construccion de nuevas escuelas y la implementaciéon del
Programa de Alfabetizaciéon de la Ciudad para el afio 2022.

Las concepciones curricularesque distingue entre
curriculo escrito y curriculo como actividad de aula, enfatizan
la necesidad de que las escuelas se consideren auténomas,
Carvalho y Megid-Neto (2016) quien habla de la postura de
asimilacién del curriculo focalizado en el discurso hegemoénico
provocando errores politicos y pedagdgicos quien trae la
discusion sobre el campo del curriculo en Brasil en los afios
noventa.

En este sentido, es necesario que las Redes Educativas
realicen un realineamiento de las necesidades diarias de la
escuela con sus proyectos pedagoégicos y el curriculo universal
en el que exista una interacciéon educativa en las ciudades del
Polo Petrolina / Juazeiro para conformar una red curricular
que atienda las necesidades locales.

Educacion y ensefianza en las municipalidades de Petrolina
y Juazeiro

De acuerdo con la ley organica la educacién, como
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derecho de todos, es un deber del Estado y de la sociedad y
debe basarse en los principios de la democracia, la libertad de
expresion, la solidaridad y el respeto de los Derechos
Humanos, con el objetivo de ser un instrumento para el
desarrollo de la capacidad de elaboracion y reflexién critica de
la realidad. La ensefianza se impartira sobre la base de los
siguientes principios:

I. Igualdad de condiciones de acceso y permanencia
en la escuela;

II. Libertad para aprender, ensefar, investigar y
difundir el pensamiento, el arte y el conocimiento;

II.  Pluralismo de ideas y concepciones pedagogicas y
convivencia de instituciones educativas publicas y
privadas;

IV. Gestion de la educaciéon publica en instituciones
oficiales;

V. Valorizacién de los profesionales de la ensefianza,
garantizando en la forma de la ley, plan de carrera
para la ensefianza publica, con salario profesional y
entrada exclusivamente por concurso de pruebas y
titulos y régimen legal tnico para todas las
instituciones mantenidas por el Poder Municipal;

VI.  Gestion democrética de la educaciéon, asegurando la
participacion de representantes de la comunidad,
en la forma que la ley establece; § 1° la gratuidad de
la educaciéon publica implica el impago de
cualquier tasa de matricula, certificado o material; §
2° corresponde al municipio, ademads, promover la
atencion educativa especializada para las personas
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con discapacidad, preferiblemente en la red
educativa regular.

El municipio organizara y mantendra su propio sistema
educativo, con una extension correspondiente a las
necesidades locales de educacion general y calificacion para el
trabajo respetando las directrices y las bases fijadas por las
leyes federales y las disposiciones complementarias de la
legislacion estatal.

§ 1° Es responsabilidad del municipio mantener,
con la cooperacion de la Unién y el Estado, programas
de educacion para aquellos que no tuvieron acceso a
ellos a su propia edad. § 2° El Consejo Municipal de
Educaciéon velarda por la gestion democratica,
mediante la participacién de la comunidad escolar y
de la sociedad en el disefio, ejecucién, control y
evaluacioén de los procesos educativos.

El municipio aplicara, obligatoriamente, en cada afio,
para el mantenimiento y desarrollo de la educacion:

I. treinta por ciento, por lo menos, de sus ingresos
fiscales;

II.  Veinticinco por ciento, por lo menos, de las
transferencias que encajan en el fondo de
participacion.

Los porcentajes para la educacién, garantizados en la
Constitucion de la Republica, siempre se calculardan en
términos reales, tan pronto como los recursos municipales
minimos para el mantenimiento y desarrollo de la educacién
se preserven de los efectos inflacionarios. Los planes y
proyectos necesarios para obtener ayuda financiera, de los
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gobiernos federal y estatal, fundaciones y entidades privadas
a los programas de educacion preescolar, primer grado y
formacién profesional del municipio seran elaborados por la
administraciéon municipal de educacién, con la asistencia
técnica, si se solicita, de los 6rganos competentes de la
administracién publica y el Consejo Municipal de Educacion.

El sistema educativo del municipio incluird
necesariamente:

I.  Servicios de Asistencia Educativa, que
garanticen las condiciones de eficiencia escolar
para los estudiantes necesitados, aquellos con
discapacidades fisicas, incluido el cumplimiento
de la obligacion escolar, a través de la ayuda
para la adquisicion de alimentos, tratamiento
médico-dental y otras formas efectivas de
Asistencia Familiar;

II.  Atencién en jardines de infancia y preescolar a
nifios de cero a seis afios de edad, a aquellos con
discapacidades fisicas, mentales y sensoriales,
con estimulacion esencial o temprana en un
periodo de ocho horas asegurando su acceso a la
escuela primaria;

II.  Implementacién de la educacién en alfabeto
Braille en los establecimientos educativos
pablicos, a fin de satisfacer las necesidades
sociales de las personas con discapacidades
visuales;

IV. La formacién profesional de las personas con
discapacidad fisica, mental y sensorial;
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V.

VL

La organizacién del calendario académico de las
escuelas situadas en zonas rurales, para tener en
cuenta los periodos de siembra y cosecha;

A la escuela nocturna, regular, adecuada a las
condiciones de los estudiantes, y asegurar que la
misma calidad de los cursos de dia en términos
de contenido, condicién y equipo, y la calidad de
la ensefianza, independientemente de la edad de
ese nifio." La educacién bésica y la Educacion
Secundaria tendran una base nacional comun
para los contenidos de los planes de estudio,
respetando las especialidades locales.

§ 1° La ensefianza religiosa, de asignatura optativa,

constituira disciplina de los horarios normales de

escuelas primarias publicas, organizando

actividades simultdneas para los alumnos que
manifiesten opcién diferenciada.

§ 2° El plan de estudios de la escuela primaria incluiré

necesariamente  actividades @ de  ensefianza
destinadas al estudio y difusién de la historia del
municipio.

Aunque poseen leyes distintas con relacion a la

educacion estos dos municipios siguen trazando metas para

alcanzar un promedio aceptable en las asignaturas de

Portugués y Matematica de acuerdo con los informes y planes

plurianuales.

Evaluacion de la Ensefianza Fundamental en las ciudades de
Petrolina y Juazeiro
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Aunque estos dos municipios sean vecinos presentan
distintos modos de ensefianza y PPP (Proyectos Politicos
Pedagoégicos) diferenciados segiin sus propuestas curriculares
establecidas en su planificacion estatal. Ademas de la carga
horaria, lo que refiere al llamado escuela en tiempo integral
que funciona en dos turnos.

Conforme la Ley Federal n. 9.394 / 1996, la educacién
es un deber de la familia y del Estado y es obligatoria y
gratuita desde los 4 (cuatro) a los 17 (diecisiete) afios,
organizada de la siguiente manera:

* Educacién basica, formada por pre-escuela (jardin
de infantes), escuela primaria y secundaria;

* Ensefianza superior (MEC, 2020).

La Secretarfa Municipal de Educaciéon de Petrolina -
SEDU atiende en su red a 52233 alumnos de educacién
infantil, primaria, inicial y final y educaciéon de jovenes y
adultos, distribuidos en 119 Unidades Escolares Municipales:
82 escuelas, 37 comités, total agregado 82 unidades con
convenio, 79 unidades del Programa Nueva Semilla y 3,
tilantrépicas (SEDU, 2020).

El indice IDEB, creado en 2007, por el INEP, formulado
para medir la calidad del aprendizaje nacional y establecer
metas para mejorar la educacion. Este indice se calcula a partir
de dos componentes: la tasa de desempefio escolar
(aprobacién) y el desempefio promedio en las pruebas
aplicadas por el INEP. Las tasas de aprobacién se obtienen del
Censo Escolar, que se realiza anualmente.

Los promedios de desempefio utilizados son los de
Prueba Brasil, para escuelas y municipios, y el Sistema de
Evaluacién de la Educacion Bésica (SAEB), para los estados y
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el pais, realizado cada dos afios para conocer el aprendizaje de
las asignaturas de Portugués y Matemadtica.Las metas
establecidas por IDEB son diferenciadas para cada escuela y
red educativa, con el tnico objetivo de llegar a 6 puntos al
2022, promedio correspondiente al sistema educativo de los
paises desarrollados.

La educacion bésica tiene como finalidad desarrollar al
alumno, asegurarle la formacién comun imprescindible para
el ejercicio de la ciudadania y proporcionarle los medios para
progresar en su trabajo y en sus estudios posteriores. Uno de
los objetivos de la educacién superior es formar egresados en
diferentes areas del conocimiento, capaces de ingresar a
sectores profesionales, participar en el desarrollo de Ila
sociedad brasilefia y colaborar en su formacién continua.

A partir del papel social fundamental que juega la
educacion, a continuacion se presentan una serie de datos que
caracterizan el contexto educativo del municipio de Petrolina.
Segun el Censo Demogréfico de 2010, la tasa de alfabetizacion
mas alta aparece entre las personas de 15 a 19 afios (97,2),
mientras que las personas de 60 afios 0 mas tienen la tasa mas
baja (63,57). Una de las explicaciones de esta observacién es
que, en el momento en que estas personas estaban en edad
escolar, el acceso a la educacion era muy limitado y el sistema
de educacion publica brasilefia atin no estaba universalizado.

La escuela primaria, que se describe a continuacion,
muestra datos de la serie inicial. El siguiente grafico muestra
que, segun el Inep, en 2013 Brasil tenia una tasa de aprobacién
del 88%, mientras que Pernambuco tenia un 83,40%, una tasa
por debajo del promedio nacional. Entre las ciudades
analizadas, Caruaru y Olinda fueron las ciudades con menor
indice de aprobacién, con un 77,60%.
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En el mismo afio, el municipio de Petrolina present6
una tasa de aprobacién superior al promedio estatal, asi como
una tasa de aprobacion superior a de las ciudades analizadas,
con 87,90%. Solamente las ciudades de Jaboatdo, Olinda,
Ipojuca, Caruaru y Juazeiro tuvieron un promedio mds bajo
que el promedio de Pernambuco.

Brasil tuvo una tasa de fallas del 9,40%, mientras que
Pernambuco tuvo una tasa del 12,90%. Entre las ciudades,
Juazeiro tuvo una tasa de fallas de 15.50% La ciudad de
Olinda tuvo una tasa de fallas superior al promedio estatal,
con 15.70%, mientras que Caruaru tuvo la tasa de fallas mas
alta entre las ciudades, 17.40%.

Todas las ciudades tenian un indice superior al
promedio del pais, el pais tenia una tasa de abandono del
2,60%, mientras que Pernambuco y Juazeiro tenian una tasa
del 3,80%, indice superior al promedio nacional. La ciudad
con peor desempefio en relaciéon a la desercion escolar fue
Olinda con un 6,50% de alumnos. El municipio de Petrolina
tuvo una tasa de desercién inferior a la media nacional, con
1,50%. El municipio tuvo la tasa mds baja de abandono entre
las ciudades analizadas y una tasa inferior al promedio estatal.

Factores que mas influyen en el aprendizaje de un
estudiante

Analizando el informe del "Movimiento Todos por la
Educacion" sobre los resultados de las redes educativas en la
Prueba Brasil 2017 y cuyos datos fueron difundidos en
diciembre de 2018 por el INEP, muestran timidos avances en
la Educaciéon Primaria y estancamiento en Bachillerato.
Identificar que 9 de cada 10 estudiantes terminan sin tener la
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competencia minima en Mateméticas y 7 de cada 10 tampoco
alcanzan el nivel adecuado en portugués.

Estos resultados perturban y provocan reflexiones entre
los méas diversos actores del proceso educativo, tanto
gubernamentales como académicos y especialistas de
fundaciones y entidades privadas.

El municipio de Juazeiro en el estado de Bahia, cuenta
con 62 escuelas publicas en el perimetro urbano y 72 escuelas
en el area rural, con un total de 34.437 alumnos matriculados
hasta el 2019 en la escuela primaria, que comprende desde el 1
°al 9 °afio de la escuela primaria.

La matriz curricular sigue los estandares descriptivos
implementados por la Secretaria de Educaciéon del Estado de
Bahia, desarrollados en 2016. Hasta el periodo de escritura de
esta tesis no habia sido impulsado una nueva propuesta en la
red municipal de educacién, lo que imposibilita un anélisis
documental mas detallado.

En estos municipios que conforman la regién de
estudio, los indicadores de las pruebas IDEB y la Prueba Brasil
en Matematicas atn se consideran muy bajos para la
propuesta de aprendizaje establecida por los departamentos
de educaciéon municipal en los grados quinto y noveno de
educaciéon bésica. Por fin, presentaremos los datos de las
encuestas en los colegios atendidos por el PEV, con el fin de
comparar los avances obtenidos en este proyecto a partir de
analisis y discusiones en el proximo capitulo de esta tesis.

Muchos factores se presentan como causas del
estancamiento, desde mala gestion escolar, proceso de
alfabetizacion deficiente, discontinuidad de politicas,
infraestructura precaria en las escuelas, falta de curriculum,
educacién continua mal enfocada en la practica, entre otros.
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Una enorme lista de temas que generan mas dolor que buenos
resultados.

La Filosofia de la escuela - la escuela pretende construir
un espacio de socializacién, sistematizaciéon y construccién de
nuevos conocimientos, desde la mediacién del docente en la
formacién de ciudadanos con capacidad de pensar y actuar a
través del desarrollo del conocimiento cientifico, académico y
universal, y asi convertirse en un estudiante critico, autbnomo
y participativo, con el objetivo de construir su ciudadania.

Mision - Asegurar la calidad en la escuela, a través de
una gestion participativa enfocada a la apreciaciéon y
aprendizaje del alumno, apuntando a la formacion de
personas criticas y activas en la sociedad. Visiéon-hacer de la
educacion publica de la Escuela Laurita Coelho un referente
municipal.
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CAPITULO 6

Contexto historico de la comunidad escolar

a Vila Marcela fue construida en 1992, a partir de un

proyecto habitacional financiado por el fondo

econémico federal. Antes de eso, era una zona rural y
solo unos pocos habitantes vivian en una casa de barro en una
pequefia zona llamada Rocinha. Una pequefia empresa opera
en el pueblo y tiene algunos profesionales auténomos. La
mayoria de los trabajadores desarrollan sus actividades en
otros lugares, especialmente en el centro de la ciudad.

En el pueblo se adora una diversidad de doctrinas, es
decir, hay iglesias evangélicas como Asamblea de Dios, Iglesia
Bautista e Iglesia de la Paz que operan en casas alquiladas e
incluso una iglesia catdlica inicialmente tenia 450 casas y hoy
es una mucho mas grande cifra. Se supone que el nombre de
Villa Marcela tiene su origen en el gran bosque de marcela que
existia aqui en el momento de la formacion y construccion de
las casas del pueblo.

El pueblo tiene una cancha deportiva que es utilizada
por los jovenes del pueblo. La comisaria esta inhabilitada y el
edificio del centro comunitario se utiliza para algunas fiestas
esporadicas y como puesto de vacunacién durante las
campafas, asi como para el programa mas educativo de la
escuela. Descubrimos que la escuela, el centro comunitario y
la cancha deportiva fueron construidos poco afios después de
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la creacién del pueblo.

La Iglesia Catélica Nuestra Sefiora de Nazaré pertenece
a la Iglesia de la Sagrada Familia en el distrito de José y Maria
y tiene un péarroco. La cancha deportiva fue construida en
1998, bajo la administracién del alcalde Guilherme Coelho, el
saneamiento comenz6 en junio de 2002 y hoy el barrio est4
reorganizado. Cerca del pueblo, se estan ampliando varios
fraccionamientos, como Juanzito de Barro, Vila Débora, etc.

Queremos una escuela donde los nifios aprendan a leer
y escribir bien en el 2° afio, que al final de la escuela primaria
I, estén dominando la ortografia y escritura, construyendo
textos con un principio, medio, final, interpretando diferentes
textos, resolviendo calculos matematicos que involucren las
cuatro operaciones, para que estén bien preparados para
comenzar la escuela primaria II, donde estos estudiantes seran
capacitados para ejercer la verdadera ciudadania, estando
preparados para ingresar a la escuela secundaria, con gran
competencia.

Los alumnos estudiaron previamente en la Escuela
Padre Luiz Cassiano en el barrio Loteo Recife, en la Escuela
Moisés Barbosa, en el barrio Arena Blanca y en otros de la
comunidad Petrolera. La escuela surgié en la comunidad a
partir de una encuesta solicitada por organismos publicos
estatales y municipales, para atender las necesidades del
barrio en relacién a la educacion. La escuela recibe recursos
financieros federales y municipales PDE, PDDE y FUNDAFE
que se transfieren durante el afio.

La Escuela Municipal Profesora Laurita Coelho Leda
Ferreira fue inaugurada el 31.12.96 al finalizar la 1°
administracién del ex alcalde Fernando Bezerra Coelho. Inici6
sus actividades en 1997 con 02 gerentes en los siguientes
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segmentos educativos, siendo Preescolar y Alfabetizacién en
la alcaldia y Escuela Primaria I en el estado, permaneci6 asi
hasta fines de 1998. En 1999, la escuela fue totalmente
municipalizada, comenzando la escuela primaria II, con 02
clases de 5to grado y luego tuvo el ler director.

La escuela tuvo los tltimos afios de Primaria hasta el
2015. Actualmente, la escuela cuenta con los siguientes niveles
de educaciéon: Alfabetizacién y Primaria, atendiendo a una
clientela de aproximadamente 600 alumnos, de 05 a 14 afios de
edad, hijos de agricultores, comerciantes, padres asalariados,
autéonomos y desempleados. Fue nombrada en honor a la
maestra Laurita Coelho Léda Ferreira, nacida el 15 de marzo
de 1925 en Petrolina - PE, hija del matrimonio Laudelina
Coelho Léda y Manoel Moreira Léda.

Cuenta con una plantilla de 15 maestros regentes, dos
maestros del Servicio Educativo Especializado-AEE, un
instructor Libras y un asistente autista, director, vicedirector,
secretario, dos coordinadores pedagdgicos, 02 vigilantes, 05
cocineros, 04 ASGS (Agentes de Seguridad) y 07 maestros
readaptados (Escuela Municipal Profesora Laurita Coelho
Léda Ferreira).

Su estructura fisica estd compuesta por una biblioteca
adaptada para el aula, un laboratorio de computacién, una
sala de recursos para AEE, una sala de profesores, una sala de
coordinacién y direccién, una secretaria, una cocina con
almacenamiento, una sala de almacenamiento para material
didactico, un bafo para empleados, cuatro bafios para
estudiantes, dos de los cuales son bafios accesibles, una cancha
deportiva cubierta (inaugurada en el segundo semestre de
2016), un patio y un area libre. Esta escuela esta ubicada en la
calle 10 s / n, Vila Marcela, trabaja en los turnos de mafiana y
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tarde y cuenta con 12 aulas (Fuente: Escuela Profesora Laurita
Coelho Léda Ferreira, 2020).

Diagnéstico de la Escuela Municipal Profesora Laurita
Coelho Leda Ferreira

La Escuela Municipal Profesora Laurita Coelho Leda
Ferreira se orienta en su acciéon pedagodgica, administrativa y
financiera en base a este documento construido
colectivamente, que serd evaluado y reformulado
permanentemente de acuerdo con los avances y necesidades
para mejorar la calidad de la labor educativa.

Su principio es el interaccionista social, su accién
pedagodgica se enfoca en la linea de desarrollo de proyectos
pedagoégicos, siguiendo los lineamientos del departamento de
educaciéon municipal en cuanto a la propuesta curricular del
municipio, contemplando pardmetros curriculares nacionales
y abarcando transversales y siguiendo la LDB (Ley de
Lineamientos y Bases de la Educacion), la ley de accesibilidad
y el Estatuto de la Nifiez y la Adolescencia -ECA, con el
objetivo de involucrar los conocimientos histéricamente
producidos en una reflexién critica de la realidad social, en la
btsqueda de la ciudadania. 23/06/98, ubicada en la Calle 10 s
/ n, Vila Marcela, trabaja en los turnos de mafiana, tarde y
noche, atendiendo a estudiantes de ambos sexos, mantenida
por el gobierno municipal y gestionada por el departamento
de educacién municipal en los términos de la legislacion
actual.

Esta escuela inici6 sus actividades en 1997 en dos
administraciones, con cursos de pre-escuela y alfabetizaciéon
de la alcaldia y la escuela primaria I a cargo del estado,
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permaneciendo asi hasta finales de 1998. En 1999, la escuela se
municipalizé por completo y se inici6 la escuela primaria II,
con 02 clases de 5to grado y luego tuvo el ler director.

Actualmente, la escuela cuenta con 8 aulas con las
modalidades de jardin de infantes, primaria, grados inicial y
final y EJA, atendiendo a una clientela de aproximadamente
513 alumnos, con edades entre 04 y 60 afios, hijos de padres
agricultores, comerciantes, asalariados, auténomos,
empleados y desempleados. Cuenta con una plantilla de 20
maestros regentes, director, subdirector, secretario, un
coordinador pedagégico, 02 vigilantes, 03 cocineros y 07
maestros readaptados.

En su estructura fisica cuenta con biblioteca, aula de
informatica, sala de recursos para servicios educativos
especializados, sala de profesores, sala de coordinacién y
gestion, secretarfa, cocina con baulera, baulera para material
didéctico, bafio para empleados, dos bafios para estudiantes,
cancha polideportiva, patio y un &rea libre.

Asi, la escuela, junto con su equipo, elaboré6 una
propuesta pedagodgica con la misién de orientar la practica,
vivida todos los dias, apuntando a una educacién de calidad
orientada a resolver problemas educativos que involucren a
los alumnos y a todos los profesionales de esta escuela,
favoreciendo la producciéon de conocimiento por un nuevo
orden social, a través de la dinamizacion de las practicas
pedagobgicas.

Fue creado mediante ordenanza 3757 del 19/06/98,
registro 653.307, Gaceta Oficial. 23/06/98, ubicada en la Calle
10 s / n, Vila Marcela, trabaja en los turnos de mafiana, tarde y
noche, atendiendo a estudiantes de ambos sexos, mantenida
por el gobierno municipal y gestionada por el departamento
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de educacién municipal en los términos de la legislaciéon
actual.

La principal preocupacion de los administradores
educativos en los tltimos afios ha recaido en la ampliaciéon de
las oportunidades de escolarizacién, aumentando el ntimero
de escuelas y plazas para atender la propuesta de educacion
primaria  universal, sin subsidiar las condiciones
indispensables y adecuadas para el buen funcionamiento de
las escuelas que tienen.

Convertirse en instituciones burocraticas, cumpliendo
con normas dictadas por oOrganos superiores, con
metodologias  definidas por terceros, con personal
desmotivado por no tener el estimulo o espacio para sus
propias propuestas. La ineficiencia se evidencia en las altas
tasas de desercion y repeticion y en el bajo nivel de educacion
de la poblacién. La mala calidad de la ensefianza se manifiesta
en el precario dominio de los conocimientos por parte de los
alumnos y en el descontento de los padres.

Parece que los sistemas educativos estan organizados
sin racionalidad, no existe un programa de educacion
continua permanente para los docentes, la falta de condiciones
laborales, incluida la falta de una biblioteca para el estudio y
la investigacion, son hechos que impactan negativamente en la
labor educativa entre otros.

En este contexto, el patron escolar existente se vuelve
inaceptable. Ya no hay lugar para una escuela sin condiciones
adecuadas de organizaciéon y funcionamiento, sin espacio para
definir y organizar sus procesos. Ya no hay lugar para una
escuela sin identidad y sin compromiso con los estudiantes y
la sociedad, para una escuela sin valores, sin visién de futuro,
sin objetivos claros, sin estrategias de acciéon, sin metas de
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desempenio.

Cambiar la escuela se convirti6 en la voluntad de todos
los profesionales de la educacién. Se trata de cambios que
deben traducirse en politicas de inversién para la educacion,
proporcionando recursos humanos y materiales para el buen
desempefio de todos y la viabilidad de acciones encaminadas
a hacer realidad el suefio de una escuela de calidad, con una
enseflanza contextualizada y un compromiso con la eficiencia
y la eficacia.

Con voluntad de evaluar, de identificar donde se
encuentran y cudles son los principales problemas, cuales son
las estrategias para superar situaciones no deseadas y de
rendir cuentas de su desempefio y resultados. Hay que tomar
medidas para solucionar las dificultades, es de fundamental
importancia que se produzca una mejora en la gestion de las
escuelas, volviéndose de hecho democréticas y dialécticas, con
autonomia y colaboracién con los consejos y la comunidad
escolar, considerando al alumno como el enfoque de su
actuacion, ejerciendo el liderazgo, con metas definidas para la
escuela a nivel administrativo, financiero y pedagoégico,
evaluando constantemente el trabajo del equipo de la escuela,
combatiendo la deserciéon y la repeticion, fortaleciendo el
involucramiento de la familia y la sociedad.

A medida que el fortalecimiento de los consejos
escolares, y la transferencia de recursos directamente a las
escuelas, la distribucién de equipos, la consolidacién de la
politica de educaciéon continua, con el fortalecimiento de los
profesionales de la educacién, sera posible lograr los ideales
propuestos en el marco pedagogico del proyecto, que es, sobre
todo, la formaciéon de ciudadanos criticos, auténomos y
participativos.
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Los estudiantes son capaces de construir conocimientos
en colaboracién con compaferos de clase y maestros. El
proceso de ensefanza-aprendizaje estd determinado por las
propias capacidades de las asignaturas de ensefianza y
aprendizaje. El estudiante que presenta dificultades de
aprendizaje es un sujeto activo que carece de seguimiento
especifico.

Los profesores piensan que el aprendizaje ocurre
cuando la motivacion esta presente y la evaluaciéon en como el
proposito indica la necesidad de diferentes formas de
ensefianza y aprendizaje. Ademas de evaluar la ensefianza
ofrecida y el aprendizaje para ellos, el error del estudiante es
una indicacién de que el estudiante necesita orientaciones
nuevas y diferentes, y que demuestra una voluntad en el
aprendizaje.

Marco politico y filoséfico

Con los constantes cambios que se estan produciendo
en la sociedad actual, como locos, y el hecho de que el
individuo esta sujeto a una conciencia colectiva, y se dispuso a
encontrar la formacién que se adapte a sus intereses y
diferencias, y conduce al sistema de educacion en el desarrollo
del yo es siempre cambiante, y es una forma de educar
también necesita ser modificado con el fin de poder seguir el
progreso de los individuos, incluyendo el desarrollo de planes
y programas para el desarrollo, con el objetivo de satisfacer las
necesidades basicas de la educacién, aprovechando la
autonomia de la escuela y la participacién de los docentes en
el momento de la definiciéon de este proyecto de la unidad
docente.
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La autonomia es necesaria para implementar una
Gestion Educativa descentralizada y participativa, respetando
las diferencias de los estudiantes y elaborando objetivos y
metas, asumiendo su papel, su condicién de libertad ante la
sociedad y otras instituciones.

La escuela quiere formar ciudadanos criticos,
participantes, con condiciones adecuadas para ejercer su
ciudadania en un proceso democratico, con conciencia
auténoma del trabajador-progresista, con derechos y deberes a
ser respetados. La escuela se ha convertido en el escenario de
cambios efectivos en el comportamiento de los nifios y jovenes
y los maestros son actores sociales en este proceso.

La necesidad de la formacién de sujetos auténomos y
participativos lleva a la escuela a instituir una nueva cultura
de Gestion Educativa, basada en los principios de Ila
democracia participativa, donde las decisiones sobre Ila
politica educativa y los procesos inherentes a la misma, son
compartidos por todas las partes interesadas, es decir,
gerentes, maestros, empleados, padres de los estudiantes y los
propios estudiantes.

Un proceso de participacion politica en la gestion de la
educacion incluye la elaboracion de estatutos, normas
regimentales del sistema y la definicion de prioridades en la
aplicacion de los recursos necesarios a una educacién con
calidad y capacidad para desarrollar habilidades basicas para
incluir a los estudiantes en los nuevos estandares de
sociabilidad, como para reinventarnos en la vida cotidiana de
las relaciones establecidas.

La escuela necesita establecer el proceso de educaciéon
continua en la perspectiva de la so6lida formacion
metodologica tedrica de los docentes para que comprendan la
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dimensién e importancia de su papel en el desarrollo de la
sociedad. Otro objetivo de la escuela es la integracion escuela
/ familia / sociedad para realizar de manera integral nuestro
ideal de formacion del ciudadano critico y consciente de sus
derechos y deberes y ciertamente, sin esta asociaciéon el

proceso no tendria éxito.
Historia de la Escuela Municipal Joca de Souza Oliveira

La Escuela Municipal Joca de Souza Oliveira esta
ubicada en el barrio Maringd, en la Calle Carlos Drumond de
Andrade N ° 29, Juazeiro Bahia. Los residentes mas antiguos
del barrio cuentan, entre ellos la sefiora Maria de Jesus
Damasceno De Belmonte, més conocida como "Dona Maria de
Romana" - la mas antigua de estas - que al principio toda la
zona que es hoy el barrio de Maringa consistié en la finca
Bartolomeu, después del afio 1958, con la muerte del primer
propietario el sefior Mario Bartolomeu Verbugio (cémo se
pronuncia el nombre por todos los oidos) y - por razones de
patrimonio, se dividié en dos sitios. La mayor parte de la
tierra permanecio en posesion de la viuda - la difunta amante
Maria Romana Belmonte.

A partir del afio 1967, las tierras pertenecientes a esa
sefiora comenzaron a ser adjudicadas. En este periodo, se
construyeron casas simples, la mayoria de ellas taipa, sin
acceso a agua o electricidad. La nueva comunidad se reunié y
reclamé al ayuntamiento el acceso al agua. Alrededor del afio
1968 se construyo la fuente, ubicada en la actual calle nimero
cuatro.

Poco después, la poblacion reclam¢ la instalaciéon de
electricidad, siendo servida, pero aun quedaban muchos
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servicios que necesitaba este pueblo, entre ellos Ila
construccién de una escuela y una iglesia que sirviera a esta
comunidad. Dofia Maria Romana, doné una parcela de tierra,
un corral y granero para cabras, para la construccion de una
iglesia local. La comunidad también reclamé una escuela.

En un acuerdo establecido entre el entonces alcalde
municipal Joca de Souza Oliveira y el Vicario de la Parroquia
de Santo Antonio, la Escuela Joca de Souza Oliveira se
construye en el sitio destinado a la iglesia, y otro terreno fue
destinado a la construcciéon de un templo que podria servir a
las comunidades de Maringd y del barrio Country Clube. El 07
de abril de 1970 se inauguré la Escuela Municipal Joca de
Souza Oliveira, con 02 aulas - una de las cuales, dividida por
madera, dando espacio para una tercera aula - una
secretaria/direccion, un anexo "cuarto", en el que se procesaba
el almuerzo escolar.

En ese afio solo trabajaron las clases de 1 Serie, al afio
siguiente, 1* y 2% serie y asi sucesivamente. Desde su
inauguracion, la escuela ha servido a la comunidad local
ofreciendo su drea para varios programas de alfabetizacion de
adultos, creados a lo largo de los afios. Su espacio también es
utilizado para reuniones de la Asociacion de vecinos del
Barrio, Iglesia y Club de Madres, es decir, mantiene una
estrecha relacién con la comunidad.

En los afios 80 la escuela pasa por una renovacién y
ampliacién, durante este periodo los estudiantes del Nocturno
asisten a clases en la escuela Alfredo Viana y los estudiantes
del diurno en un cobertizo — cerca de la Cica Norte
(Agroindustria del tomate, donde hoy funciona el Campus de
UNIVASF con los cursos de ingenieria) — cuando las clases de
hecho, asistian a clases bajo la sombra de los arboles existentes
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en ese lugar. A partir de este periodo la escuela cuenta con 05
aulas, bomba de agua, aseos masculinos y femeninos (hasta
entonces los nifios y nifias usaban el mismo bafio), y cantina.
A finales de los afios 90 la escuela esta pavimentada, arbolada,
tiene un dispensario y tiene la secretaria y el &rea de
alimentacion de la escuela forrada con yeso. Esta mejora de la
estructura ya se produce con los recursos propios de la escuela
que cuenta con un colegiado escolar activo.

En 2004 se produce la municipalizaciéon de esta unidad
escolar, pasa a tener la estructura actual. En los turnos de
mafiana y tarde trabajan los grados iniciales de la escuela
primaria. En el turno de noche, los grados de la escuela
primaria comienzan a trabajar como EJA (5 segmentos).

De acuerdo con el documento de orientacion del
Departamento Municipal de Educaciéon de Juazeiro-BA, el
plan de estudios significa:

Art. 62. El Curriculum significa toda la acciéon educativa
de la escuela que involucra el conjunto de decisiones y
acciones encaminadas al logro de las metas educativas desde
la perspectiva de una educacién transformadora.

Art. 63. El Plan de Estudios Completo de Educacion
Primaria de las Unidades Escolares Municipales debe tener
una base nacional comin y complementarse con una parte
diversificada de acuerdo con las caracteristicas regionales y
locales de la sociedad, cultura, economia y clientela. § 1. El
plan de estudios al que se refiere el “caput” debe cubrir,
necesariamente, el estudio de la Lengua Portuguesa y las
Matematicas, el conocimiento del mundo fisico y natural, y la
realidad social y politica, especificamente en Brasil.

Esa institucion presenta un proyecto educativo
comprometido con el desarrollo de las habilidades de las
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personas, permitiendo a los estudiantes acceder a los
conocimientos, a través del intercambio de experiencias en
busca de una vida mejor y un aprendizaje mas efectivo.

La funcién social de la escuela municipal, que contintia
con el mismo nombre, expresando que el alumno ha
adquirido conocimientos sistematizados, pero toma en cuenta
el contexto social de hoy, donde la escuela también asume las
responsabilidades de desarrollar habilidades y competencias
sociales, las cuales fueron anteriormente es solo
responsabilidad de la familia, evidenciando la necesidad de
interacciéon en las relaciones entre la familia y la escuela,
favoreciendo la reflexion sobre el papel de la escuela en la
formacion del individuo.

En la década de 1990, el gobierno federal ha
intensificado el proceso de municipalizacion de la educaciéon
primaria, que comprende ocho afios de vida de un estudiante.
Hacer de la educacién primaria una responsabilidad de los
ayuntamientos, y no del gobierno estatal, tiene como objetivo
aumentar la participacion ciudadana en el disefio,
implementaciéon y evaluaciéon del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Pero esta politica present6 dificultades en su
implementacion en la ciudad de Juazeiro en 2003, ya que la
municipalizacién de la educacién permitié la reubicacion del
centro de poder donde se hicieron mas visibles las secretarias
municipales, desde entonces se han realizado negociaciones
directas, como los integrantes del proceso estaban maés cerca.

Como momentos de logros se recuerda el programa
infantil Nota 10, de nivel municipal y concursos de escritura
en los que participaron estudiantes de escuelas publicas y
privadas de la ciudad, siendo estudiantes ganadores de esta
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UE. También se recuerdan las fiestas de juninas-abiertas a la
comunidad local y que duran varios dias; desfiles del 07 de
septiembre; caminatas con los estudiantes de la escuela, el
proceso de elecciones para los gerentes de la escuela.

Al igual que la historia de la Educacién en Brasil, la
historia de la Escuela Municipal Joca de Souza Oliveira esta
compuesta por desafios, luchas y logros, sobre todo por la
perseverancia de quienes la construyen y la creencia en la
posibilidad de construir un mundo mejor para todos.

Una de las principales razones de la municipalizacion
es que tanto los docentes como los directores, ademaés de los
padres y los propios alumnos, tenian una relacién distante con
el gobierno estatal y, al responsabilizar al municipio por la
educacion, estarian mas cerca de la administracion.

La Ley de Lineamientos y Bases de la Educacién (LDB),
publicada el 20 de diciembre de 1996, define, en su articulo 32,
de la Secciéon III - Educacién Primaria, que, durante este
periodo, el estudiante debe desarrollar su capacidad para
aprender y dominar la lectura, escribiendo y calculando,
entendiendo el entorno en el que se desenvuelve, adquiriendo
valores y actitudes de convivencia en el entorno social y
fortaleciendo el vinculo con la familia.

Se espera que, a lo largo de su vida escolar, el
estudiante reciba educacién publica gratuita de calidad. La
educacion primaria estaria entonces bajo la responsabilidad de
los municipios, la educacién secundaria bajo la
responsabilidad de los gobiernos estatales y la educacion
superior bajo la responsabilidad del gobierno federal. El
problema es que, en medio de este camino, existen numerosos
desvios, como la dificultad de los gobiernos federal, estatal y
municipal para establecer metas conjuntas.
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Al instituir, el 1 de enero de 1998, el Fondo para el
Mantenimiento y Desarrollo de la Educacién Primaria y la
Valorizacion de la Ensefianza (FUNDEF), el gobierno federal
ordené a los municipios asumir la responsabilidad de la
educacién primaria, pero no los obligé a hacerlo.

La estrategia para atraer el interés de los alcaldes por
asumir tal compromiso fue liberar recursos para incentivar el
aumento de la matricula en la educacién primaria, mejorar los
salarios de los docentes, favorecer los planes de carrera
municipales, estimular la oferta de vacantes y posibilitar la
formacion de profesores laicos - siguiendo uno de los
requisitos de la LDB, que era asegurar que, para el afio 2006,
todos los profesores tuvieran educacién secundaria o superior.

El Nordeste, region donde se ubica la ciudad de la
investigacion, fue la primera region brasilefia en adoptar la
Municipalizacion de la Educacién, incluso con cierta
resistencia al nuevo proceso, ya que la tradicién rezaba para
que la educacién estuviera en manos del gobierno estatal. Al
traspasarlo a los municipios se generé cierta confusion, ya
que, entre otras cosas, faltaban profesionales preparados para
formar docentes y administrar cursos.

Diagnéstico de la Escuela y realidad contextual

El progreso ha colocado al continente americano en una
situaciéon dudosa. Por un lado el avance tecnolégico y por otro
lado la miseria, las enfermedades, la violencia, etc. En este
siglo, ante un escenario de vida y muerte en un planeta cada
vez mas poblado, desigual y con problemas cada vez maés
globalizados, ;quién seria el responsable de resolver estos
problemas? ;A gedgrafos? ;A bidlogos? ; A agronomos? o;Los
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soci6logos? ;Los fil6sofos? Los economistas? ;Doctores?;Los
educadores? Asumir que la respuesta estd en un grupo social
como corresponsable de revertir el actual panorama social,
politico y econémico del pais es ilusorio e ingenuo, cuando
estamos convencidos de que la soberania popular se construye
con todos, en la lucha por un Brasil de todos.

Brasil es un pais que tiene altas tasas de analfabetismo
y desempleo, especialmente en las grandes ciudades, debido
al éxodo rural - y buscando mejores condiciones de vida - y
otros problemas, como la falta de formacién profesional para
satisfacer las nuevas demandas del mercado laboral. Nuestro
pais estd politica y geograficamente dividido en regiones, y
éstas tienen diversidades sociales y culturales muy distintas.

El municipio de Juazeiro se encuentra en el noreste
semidrido, extremo norte de Bahia, a unos 500 km de la capital
bahiana, ubicada en la Margen Derecha del rio Sao Francisco y
conectada con el estado de Pernambuco por el puente
Presidente Dutra. Este municipio tiene una superficie
aproximada de 6.389, 623 km, y una poblacién de unos 200.000
habitantes.

El nombre Juazeiro también significa un importante
arbol y se destaca en la regién por la agricultura de regadio.
Sin embargo, sufre de la alta tasa de analfabetismo y otros
problemas como la escasez en el area de salud, empleo,
vivienda, violencia, delincuencia, entre otros. Juazeiro ha
buscado desarrollar politicas ptblicas que mejoren la calidad
de vida de su poblacion.

La comunidad escolar, compuesta por residentes de los
barrios Maringd, Pefia, Agua Bella, Quidé, Jardin Vitdria,
Jardin Flérida, Piranga, Santo Antonia y adyacentes, es en este
contexto que nuestra escuela se inserta y con esta realidad se
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hace educacién, porque educar es transformar y la
transformacién solo se hace con intervencion.

La escuela mantiene una buena relacién con las
instituciones asociadas y la comunidad a través de eventos
culturales y la culminacién de proyectos pedagogicos, Junta
Escolar, reuniones de padres y maestros (administrativo/
pedagodgico). La comunidad estd presente en la mayoria de los
eventos (festividades), pero todavia no hay la misma
expresividad en relaciéon con los temas relacionados con el
aprendizaje escolar de los estudiantes, asi como las
necesidades de la escuela. Es una comunidad necesitada,
donde todavia es necesario trabajar con temas dirigidos a la
vida familiar, como: orientacién sexual, drogas, violencia y
valores.

En cuanto al aspecto econdémico, la poblaciéon es de
bajos ingresos. Una gran parte de la comunidad est4 formada
por trabajadores asalariados, auténomos o temporales, la
mayoria de los cuales no tienen vinculos laborales o viven en
pequenas empresas, que trabajan sin contrato fijo.

A cercade la salud, la comunidad cuenta con un
consultorio dental y trabajadores de la salud que realizan
visitas domiciliarias periédicas. Las calles tienen saneamiento
basico. Esta comunidad estd compuesta por una mayoria de
personas ubicadas por debajo de la linea de pobreza, presenta
una realidad social en la que la vulnerabilidad de los nifios y
jovenes expuestos a situaciones de riesgo social, como el
consumo de drogas, la prostitucion, la delincuencia, la
violencia, etc.

En cuanto al ocio y el arte, estd desprovisto de plazas,
campos de fatbol, pistas polideportivas u otro cualquier
espacio publico para una préctica deportiva o cultural.
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Ante estos hechos, es necesaria una politica educativa
dirigida a organizar y sensibilizar a la poblacion para el
ejercicio de su ciudadania.

Actualmente, esta escuela solo ofrece educacion
primaria, en los primeros afios, y educacién primaria
complementaria para estudiantes con un grupo de edad
superior. En su infraestructura cuenta con acceso a internet de
banda ancha, siete aulas, sala de gestion, salén de profesores,
aula de informadtica, sala de recursos multifuncional para el
Servicio Educativo Especializado (SEE), cocina, bafio apto
para alumnos con discapacidad o movilidad reducida, sala de
secretaria, despensa y patio descubierto.

Objetivo general y objetivos especificos de la escuela

Desarrollar acciones articulando la funcién social y
politica de la unidad, en la perspectiva de promover la
participacién de toda la comunidad escolar en la toma de
decisiones, fortaleciendo el vinculo familia-escuela en la
construccion del conocimiento y el ejercicio de la ciudadania.

Los objetivos especificos:

* elevar el nivel de aprendizaje de los estudiantes en
un 80%.

* reducir las tasas de evasion y repeticion al 25%.

* mejorar la calidad de los servicios escolares de
orden administrativo y pedagogico.

* implementar acciones educativas comprometidas
con la cultura digital mediadas por el articulador
de tecnologias;
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* reducir en un 80% el indice de indisciplina.

Es importante enfatizar que en la escuela una sola
accion trae en si posibilidades de construcciones diversas, asi,
las acciones, aunque enumeradas como instrumentos para
lograr un determinado objetivo, se cruzan, como caminos
diversos que nos permiten lograr, principalmente, el objetivo
indicado, pero favorecen la consecucion de los demas, ya que
los objetivos mismos tienen una interdependencia entre si.

Concepcion pedagogica filosofica/politica

Vivimos en un periodo de transicion. La velocidad de la
informacién es asombrosa en comparaciéon con la capacidad
que tenemos para asimilar. La realidad actual exige a los
educadores competencias para las que no estan preparados en
su formacién inicial. No se trata de un mero cambio de
paradigmas educativos. Es fundamental vincular la escuela
con las cuestiones sociales y los valores democraticos, no solo
desde el punto de vista de la seleccion y el tratamiento de los
contenidos, sino también desde la propia organizacion escolar.

Se necesita buscar respuestas que promuevan la
continuidad de la vida en nuestro planeta, construyendo una
sociedad capaz de compartir suefios, de respetar los sistemas
culturales, étnicos, etarios, religiosos, de género, econémicos y
politicos, con discernimiento en cuanto a las formas de
dominacién y preservacion de la fauna, la flora y los Recursos
Naturales, valorando los aspectos regionales, a través de una
educaciéon contextualizada. Necesitamos urgentemente una
sociedad verdaderamente democratica.

Para la realizaciéon de estos propésitos, es necesario
transformar la escuela en un espacio privilegiado de analisis,
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discusion y reflexion de la realidad para buscar soluciones a
los numerosos problemas existentes en este siglo, que
ciertamente requiere el compromiso, la implicacién y la
participacion de todos.

Es innegable la necesidad de promover una educacién
inclusiva, actual, contextualizada, estimulante, provocadora
en / para la formacién de individuos creativos y auténomos.
En este contexto es necesario plantear posibilidades y
alternativas viables articulando y poniendo en accién
conocimientos y habilidades, valores para la democratizacién
del conocimiento. Los proyectos y planes de accion
promueven cambios fundamentales en la cultura de las
escuelas, porque permiten a la comunidad escolar incorporar
nuevas teorias en sus creencias y experiencias, transformando
el aprendizaje en un proceso flexible y potencializado de
inteligencias y valores humanos.

Plantear hipétesis, superar conflictos de todo tipo,
observar, innovar, crear, aprender del otro, descubrir nuevos
caminos, adquirir el habito de estudio e investigacion,
actividades que integren, socialicen y desarrollen acciones con
el fin de promover una Educacion diferenciada y
contextualizada, satisfaciendo las demandas actuales de la
sociedad y consecuentemente asegurando el derecho a
aprender.

En esta perspectiva, la necesidad de interaccion entre
los diversos segmentos de la escuela y los proyectos debe ser
vivida como una préctica educativa en la que el estudiante
participe activamente en las construcciones de su
conocimiento, enfrentando desafios en cada momento, que
promuevan su desarrollo integral a través de aprendizajes
significativos que permitan la percepcién de un Mundo sin
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Fronteras dentro y fuera del aula.

La educaciéon es un proceso de vida y no una
preparacion para la vida futura y la escuela debe representar
la vida presente, tan real y vital para el estudiante como la que
vive en la casa, en el vecindario o en el patio (Dewey, 1897).

De esta manera, el conocimiento real de la comunidad
en la que se inserta la escuela es de gran importancia. El
equipo de la escuela de manera integrada a esta realidad local
y cuestiones especificas debe considerar que el hombre es un
ser de accion reflexion-accion capaz de transformarse a si
mismo y de transformar el mundo que lo rodea, creyendo que
los proyectos de trabajo seran instrumentos para que las
transformaciones ocurran.

Por lo tanto, es necesario un equipo presente y activo,
que tenga una buena relaciéon con la comunidad escolar y
realice intervenciones en las acciones escolares con el fin de
mejorar la eficiencia del proceso de ensefianza aprendizaje,
reemplazando la pedagogia del desaliento, la incredulidad, la
repeticion, la evasiéon por la pedagogia de la esperanza, el
amor, la autonomia y la realizacion de transformar actividades
educativas donde todos buscan el incentivo a la curiosidad
productiva, la estimulacion de la creatividad y experiencias
innovadoras que permitan el desarrollo de habilidades y
competencias en el ejercicio efectivo de la ciudadania.

Evaluacion del aprendizaje

La busqueda del significado de la palabra educaciéon
trae términos como desarrollar, crecer, crear, nutrir, innovar, y
frente a estas expresiones, se puede decir que toda experiencia
implica el acto educativo permanente, intencionalmente o no,
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sistematico o asisteméatico que definird la formacién de un
ciudadano competente y preparado para el mundo.

La formacién del ciudadano serd oportuna a partir de
acciones que promuevan situaciones innovadoras y
desafiantes, con el objetivo de conducir el andlisis y la
reflexion sobre la realidad, en la certeza de transformarla. En
el desarrollo de un proceso educativo contextualizado, es
necesario evaluar el aprendizaje que no se limita a
instrumentos estancos, ya que el aprendizaje es un proceso
que debe ser mediado por el profesor, quien debe establecer el
vinculo entre el estudiante y el objeto a ser conocido.

Sin embargo, las intervenciones debidas ocurren solo
cuando hay un conocimiento del profesor del nivel de
aprendizaje del Estudiante, su relacién con el objeto de
estudio en cuestiéon y las dificultades encontradas por el
estudiante en la construccion de su aprendizaje. La evaluacion
es el proceso por el cual se sigue el proceso de aprendizaje y
que asegura al docente las intervenciones adecuadas a realizar
a lo largo de este proceso.

En su proceso de evaluacion, favorece la participacion
de los estudiantes en todos los contextos de aprendizaje
propuestos, escritos, evaluacién oral, trabajos construidos en
equipo e individualmente, orales y otras formas de
manifestaciones — como las culturales -- utilizadas por los
estudiantes para el intercambio de conocimientos.

Historia de la UNIVASF - Universidad Federal del Valle de
San Francisco

Primera Universidad Federal a tener su sede ubicada
en el interior del Nordeste, Univasf surgié con la misién de
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acercar la educacién superior ptublica de calidad a la Region
Semidrida, en una propuesta atrevida para estar presente,
desde su origen, en tres de los nueve estados de la Region
Nordeste.

Asi, en 2002, mediante la Ley n. 10.473, de 27 de junio
de 2002, fue creada por el gobierno federal la Fundacién
Universitaria Federal del Valle de Sdo Francisco (UNIVASE),
con sede en la ciudad de Petrolina, en Pernambuco. También
se crearon otros dos campus, ubicados en las ciudades de
Juazeiro, en Bahia, y San Raimundo Nonato, en Piaui
(UNIVASEF, 2020).

UNIVASF es una institucion de educacién superior
vinculada al Ministerio de Educacién, creada con el nombre
de Fundacién Universidad Federal del Valle de San Francisco.
Su creacion fue legitimada por la Ley n. 10.473 del 27 de junio
de 2002, que le dio caracter fundacional, con sede en la ciudad
de Petrolina, Estado de Pernambuco. Sus actividades se
iniciaron en tres campus: Petrolina (PE), Juazeiro (BA) y San
Raimundo Nonato (PI). En el Campus ubicado en Petrolina se
impartieron cursos de Administraciéon, Enfermeria, Medicina,
Psicologia y Zootecnia hasta 2007.

En el municipio Juazeiro se concentran los cursos de
Ingenieria donde se ofrecen los cursos de Ingenieria Agricola
y Ambiental, Ingenieria Civil, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
Mecénica e Ingenieria de Produccién. El curso de Arqueologia
mas antiguo en curso en Brasil en una universidad puablica fue
creado en la Univasf, en la ciudad de Sao Raimundo Nonato
(PI), en la region de Serra da Capivara, que lleva el nombre del
Campus, el curso de Arqueologia y Preservaciéon del
Patrimonio tuvo sus primeras actividades las realiz6 en las
instalaciones provisionales proporcionadas por la Fundaciéon
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Museo del Hombre Americano (FUMDHAM).

En 2007, se iniciaron las obras en el campus de Serra da
Capivara. Los tres primeros campus de Univasf se abrieron en
2008. Y en 2012, la creaciéon del Campus Paulo Afonso (BA)
fue aprobada por el Consejo Universitario (CONUNI), que
ofrece el segundo curso de Medicina de Univasf.

Esta universidad se destaca por su desempefio
multicampus en los estados de Bahia, Pernambuco y Piaui, en
la formacién académica, de investigacion profesional y de
extension. El proyecto de escuela verde como proyecto
pionero de extensiéon orientado a la concienciaciéon y
educacién ambiental en todos los niveles educativos. El
Proyecto Escuela Verde es un proyecto de extension
universitaria desarrollado en la Univasf que surgi6 de la
participacion de las comunidades escolares.

Esta universidad ofrece 35 cursos de pregrado, de los
cuales 30 son presenciales y 5 en la modalidad de Educacién a
Distancia (EaD). La Universidad también cuenta con 17
maestrias, 4 doctorados y 14 especializaciones, 11 de las cuales
son EaD, como se muestra en el Cuadro 5.

Campus Sede - Ubicado en Petrolina-PE Center

Cursos de Grado Posgraduacion
Administracién Master Profesional en
Administracién Publica en
Red Nacional (Profiap)
Educacioén Fisica (Licenciatura) | Posgrado en Educacion Fisica
Educacion fisica (grado) Posgrado en Educacién Fisica
Enfermeria Posgrado en Ciencias Biolégicas y
de la Salud
Farmacia Posgrado en Biociencias
Medicina Programas de viviencia
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Psicologia

Estudios de Posgrado en Psicologia

Campus de Ciencias Agrarias - Zona Rural Petrolina-PE

Curso de graduacién
universitario

Posgraduacién

Ciencias Biologicas

Posgrado en Agronomia -
Produccién de hortalizas

Ingenieria Agronémica

Postgrado en Ciencia Animal
(Maestria)

Medicina Veterinaria

Posgrado en Veterinaria en la
Region Semidrida

Zootecnia

Especializacion en Practicas
Hospitalarias en Perros y Gatos

Campus Juazeiro-BA

Graduado universitario

Posgraduaciéon

Artes Visuales

Posgrado en Ciencia de Materiales

Ciencias Sociales (bachillerado)

Master Profesional en Sociologia en
la Red Nacional (Profsocio)

Ciencias Sociales (Licenciatura)

Master Profesional en Ensefianza
de la Fisica

Ingenieria Agricola y Ambiental

Posgrado en Ingenierfa Agricola

Ingenieria Civil

Master en Propiedad Intelectual y
Transferencia de Tecnologia para la
Innovacion

Ingenieria Informatica

Master Profesional en Matematicas
en Red Nacional (PROFMAT)

Ingenieria de Produccién

Especializacién en Gestion de
Sistemas Agroindustriales

Ingenieria Eléctrica

Ingenieria Mecénica

Campus Serra de Capivara

em Sio Raimundo Nonato-PI

Graduado universitario

Pésgrado

Arqueologia

Maestria en Arqueologia

Arqueologia y preservacion del
patrimonio

Ciéncias de la naturaleza

Quimica

Campus Senhor do Bonfim, Municipio de Sefior do Bonfim-BA

Graduado universitario

Estudios de Posgrado Lato Sensu
en Ensefianza de las Ciencias

Ciéncias de la naturaleza

183



Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacién Ambiental

Ecologia

Geografia

Campus Paulo Afonso, Municipio de Paulo Afonso-BA

Graduado universitario

Medicina

Campus Salgueiro, Municipio de Salgueiro-PE

Ciencia de la computacién
Ingenieria de Produccién
Cuadro 5. Cursos de Grado y Posgrado de la UNIVASF
Fuente: Portal UNIVASF, 2019.

La UNIVASF (Universidad Federal del Valle de San
Francisco) empez6 a desarrollar su proyecto PEV a través de
una investigaciéon aplicada, investigacién-accién, de caracter
cualitativo, que se ha desarrollado en las escuelas primarias,
intermedias y secundarias de la region del Valle de San
Francisco, que tuvieron inicio en las ciudades de Juazeiro y
Petrolina.

Esas ciudades son cortadas por el Rio San Francisco,
que es muy importante para la economia local. Al mismo
tiempo que se desarrollan actividades econdémicas los
problemas ambientales también avanzan. Por eso necesitan
muchas intervenciones académicas y practicas educativas y de
consciencia.

El grupo de investigacion en educacion ambiental
interdisciplinar - GPEAI

Este grupo de investigacion de la UNIVASF fue creado
a partir de las necesidades identificadas en las encuestas
realizadas por la universidad y estd compuesto por profesores
/ investigadores y estudiantes / investigadores de diferentes
instituciones académicas de la Meso Region del Valle de San
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Francisco, interesados en desarrollar conocimientos y acciones
en Educacion Ambiental. Las actividades de las cuales tienen
un caracter interdisciplinario y estan dirigidas a diferentes
procesos locales, nacionales y globales relacionados con la
temdtica ambiental, en base a las siguientes lineas de
investigacion:

Linea 1. Practicas pedagoégicas en Educacion
Ambiental. Investiga las acciones, composiciones
curriculares, contextualizacién y percepciones de la
Educaciéon Ambiental, formal e informal, en el proceso

de ensefianza-aprendizaje.

Linea 2. Formacién docente. Su objetivo central es
conocer el perfil de formacién escolar de los docentes
que se desempefian en la profesion docente; ademas de
investigar y proponer procesos de formacion en
Educacion Ambiental, de manera interdisciplinaria,
articulada y contextualizada.

Linea 3. Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible. Se
busca desarrollar estudios sobre representaciones
sociales, procesos cooperativos y diferentes formas de
convivencia con el semidrido, conservacion 'y
preservacién, a partir del reconocimiento 'y
problematizacion de las probleméaticas ambientales
locales.

Linea 4. Medios ambientales. Consiste en conocer los
tipos y caracteristicas de las Tecnologias de Ia
Informacién y la Comunicacién (TIC) que se utilizan
para dar a conocer la problematica medioambiental.
También busca formular propuestas para el uso de la
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tecnologia de los medios para el desarrollo de la
Educacion Ambiental.

Linea 5. Salud ambiental. Tiene como objetivo
comprender los diversos problemas de salud ambiental
locales, a partir de la articulaciéon con la Educaciéon
Ambiental. Estudia problemas como el saneamiento
basico, la higiene y el consumo sostenible, asi como las
préacticas educativas para mejorar la calidad de vida.

Linea 6. Politicas Pablicas Ambientales. Su principal
objetivo es comprender las acciones y proyectos de las
Administraciones Publicas en el enfrentamiento de la
problematica social y ambiental, desde la promocién de
la Educacion Ambiental, formal e informal, con el fin de
estimular la participacion popular y garantizar la
sostenibilidad de las acciones realizadas (UNIVASEF,
2019).

El Ntcleo Tematico Interdisciplinario de Educacién
Ambiental es un componente curricular formado por docentes
y estudiantes de diversos cursos y areas de conocimiento,
comprometidos con la promocién de la Educacién Ambiental
de manera integrada y continua en las escuelas de la region.

Esto representa una posibilidad mas de desarrollar la
docencia, la investigacion y amplias actividades relacionadas
con la problematica socio ambiental local, asi como el papel de
la Educaciéon Ambiental en los procesos de promocién de la
sostenibilidad, dentro del Proyecto Escuela Verde.

Revistas de la UNIVASF

Las revistas de la Universidad Federal del Valle de San
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Francisco fueron creadas a partir de los afos 2012, con el
objetivo de divulgar los principales retos, eventos,
investigaciones e informes académicos, destacando el papel de
la ensefianza y los aspectos de los grupos de investigacion y
extension. Son tres revistas que cumplen y atienden a todos
los cursos y carreras involucradas en sus campus.

REVASF (Revista de Educacién de la Universidad
Federal de Vale do San Francisco) es una revista cuatrimestral,
en version electrdnica, vinculada a la Universidad Federal do
Vale do San Francisco (Univasf). Publica articulos inéditos
provenientes de investigaciones cientificas, revisiones
sistematicas, estudios tedricos e informes de experiencias,
ademas de entrevistas y resefias de libros. El objetivo principal
es difundir investigaciones y estudios relacionados con el
campo de la educacién, en una perspectiva interdisciplinar. Es
abierto y gratuito y proporciona informacion sobre las
condiciones de uso y reutilizacién del contenido.

Revista EXTRAMUROS, publicada por el Decano de
Extension de la Universidad Federal do Vale do Sdo Francisco,
tiene como objetivo difundir los resultados, a través de
informes y articulos, de las practicas de extension
universitaria y su inseparabilidad con la docencia y la
investigacion.

Los textos publicados en EXTRAMUROS revelan un
contenido interdisciplinario que estd directamente vinculado a
las areas temaéticas previstas en el Plan Nacional de Extension
(Salud, Cultura y Artes, Educaciéon, Derechos Humanos y
Justicia, Tecnologia y Produccién, Género y Sexualidad,
Medio Ambiente, Comunicacién, Trabajo) y convergen para
potenciar la articulacion dialéctica entre el conocimiento y el
rol formativo-pedagogico de las acciones para los individuos

187



Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacién Ambiental

involucrados en el proceso de extension. La revista también
cuenta con un espacio para otros aportes, como resefias y
entrevistas sobre el area de Extension.

Revista Guarany y Cachola MaAgica: El Proyecto
Expanding Horizons: El Curso de Artes Visuales Extramuros
tiene como objetivo generar espacios de didlogo a nivel
académico enfocados en la produccién y ensefianza de las
Artes Visuales en la region, utilizando espacios de didlogo
creados como: pagina web, publicaciones en linea (Revista
Guarany y Cachola Mégica), seminarios y expo

siciones. Con el objetivo de unir sistematicamente y a
través de diferentes medios e instrumentos los discursos de la
tradicion local con la produccién contempordnea de los
alumnos y docentes del curso, asi como de los artesanos y
artistas locales, entre otros que vienen a presentar su trabajo,
con apertura a la produccién y discusion de la sociedad y no
estar restringido al espacio académico.

188



Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacion Ambiental

CAPITULO 7

Historia del Proyecto Escuela Verde

1 PEV es un proyecto de Investigacién Accién, con

investigaciéon aplicada, desarrollado y administrado

por UNIVASF, destinado a conocer y contribuir a la
promocién de la Educacion Ambiental (EA) en las
instituciones de educacién primaria, secundaria y superior de
la region del Valle de San Francisco. Y cuenta con otras
instituciones colaboradoras. Este proyecto empezd sus
actividades en 2012 con la propuesta de investigar los
curriculos de las escuelas publicas de la educaciéon basica
local.

Los principios del PEV son:

e = Impersonalidad: significa el mantenimiento y
desarrollo del Proyecto como entidad colectiva,
dialégica y colaborativa. También significa que el
Proyecto no se puede utilizar para intereses
politicos, econémicos o personales de partidos.

e = Institucionalidad: representa el vinculo necesario
con las instituciones educativas y educativas, en
cualquiera de los niveles y modalidades.

e = Movilizacién social desde la problematica socio
ambiental que enfrentan los docentes, directivos y
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estudiantes, asi como desde la movilizacién de las
comunidades aledanas a las escuelas. La
movilizaciéon social consiste en tomar a la
comunidad escolar, conformada por estudiantes,
docentes, empleados y gerentes, como actores
movilizadores sociales y multiplicadores de las
acciones de Educaciéon Ambiental con las familias y
comunidades del entorno escolar.

Las acciones de investigacion previstas en este proyecto
involucran un estudio descriptivo y analitico de las
condiciones fisicas, estructurales y operativas de las escuelas a
través de un formulario, aplicado al inicio del proceso;
Encuesta con la aplicacién de un cuestionario, con docentes de
diferentes areas de conocimiento, con el fin de identificar las
principales dificultades para promover la E.A. en sus
actividades diarias; Investigacion documental, a partir del
analisis de contenido de los documentos que regulan el
funcionamiento de la instituciéon (Proyectos Politicos
Pedagoégicos - PPP, Estatutos, Reglamentos, Curriculos, Planes
de Lecciones, etc.) y utilizacién de registro fotografico para
documentacion, al inicio, durante y después del proceso.

Cuéndo la UNIVASF surgi6 en esta region, empezaron
las demandas por estudios y las actividades mds practicas en
el area de Educacion Ambiental debido a los problemas
existentes en la region.

Esa universidad desarroll6 su proyecto PEV a través de
una investigacion aplicada, investigacién-accion, de caracter
cualitativo, que se ha desarrollado en las escuelas primarias,
intermedias y secundarias de la region del Valle de San
Francisco, que tuvieron inicio en las ciudades de Juazeiro y
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Petrolina. Esas ciudades son cortadas por el Rio San Francisco,
que es muy importante para la economia local. Al mismo
tiempo que se desarrollan actividades econdémicas los
problemas ambientales también avanzan, por eso necesitan
muchas intervenciones académicas y practicas educativas y de
consciencia.

Los proyectos no satisfacen plenamente la practica
pedagoégica en la promociéon de la EA, ya que muchas veces no
ocurren a lo largo del afio, sino solo en algunos periodos o
unidades académicas, como proyectos de forestaciéon o los
relacionados con el medio ambiente dia, o el dia del 4rbol.

La primera iniciativa para enfrentamiento de las
cuestiones ambientales en la universidad fue el aporte del
Ntcleo Temético de Educaciéon Ambiental Interdisciplinaria
cuyo resultado de la experiencia de las acciones dan origen al
PEV desarrollado por la UNIVASF, en alianza con diversas
instituciones educativas, sociales y ambientales, opera en
escuelas publicas en educacién primaria, secundaria y
superior en esta region, en las ciudades de Petrolina-PE,
Juazeiro-BA, Sefior de Bonfim y Sobradinho-BA; asi como en
otras ciudades y regiones del pais a través del Movimiento
Escuela Verde (escolaverde.org/mev).

Las acciones se desarrollan desde 2012, basadas en la
integracion entre Investigacion, Docencia y Extension, a través
de la movilizacion de docentes, estudiantes, gestores y
miembros de las comunidades aledafias a las escuelas, a favor
de acciones socio ambientales.

El Nuacleo Tematico de Educacion Ambiental
Interdisciplinaria es un componente curricular de UNIVASF
formado por docentes y estudiantes de diversos cursos y areas
de conocimiento, comprometidos con la promocién de la
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Educacion Ambiental de manera integrada y continua en las
escuelas de la region.

El grupo representa una posibilidad mas para el
desarrollo de la docencia, la investigaciéon y las amplias
actividades relacionadas con la problemaética socio ambiental
local, asi como sobre el papel de la Educacion Ambiental en
los procesos de promocién de la sustentabilidad, dentro del
proyecto.

La planificacion del postgrado en Educaciéon Ambiental
Interdisciplinar promovido en la modalidad EaD (Educaciéon a
distancia) en 2018 se cre6 gracias a la colaboraciéon entre el
proyecto y el grupo de investigacion de esta universidad
destinado a satisfacer la demanda de profesores de educacion
basica de escuelas publicas para formar su practica
pedagogica.

El campo de actividad del proyecto es un trabajo
interdisciplinario que involucra las diferentes areas del
conocimiento,  brindando  oportunidades  para la
transformacién de los contenidos impartidos, fomentando en
cada docente la integracion de conocimientos y el desarrollo
de la ensefianza, utilizando modelos y ejemplos de problemas
socio ambientales vividos por la comunidad (Torales, 2013).

Un buen ntmero de profesores que trabajan
directamente con Educacién Ambiental la promueven a través
de proyectos, ya que es una gran herramienta pedagodgica
porque “Aprender ya no es un simple acto de memorizacién y
ensefiar ya no significa transmitir contenidos ya preparados”
(Nogueira, 2010).

Los proyectos no satisfacen plenamente la practica
pedagogica en la promocioén de la EA, ya que estos proyectos
no duran todo el afio, sino solo unos pocos periodos, en los
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modelos actuales que se observan en la gran mayoria de
escuelas publicas, hecho que puede ser provocado por la carga
cronogramas y planes de estudios que a menudo no guardan
relacion con las realidades locales.

Entre las acciones del proyecto destacan la producciéon
y exhibicion de videos, elaboracién y distribuciéon de
materiales informativos, charlas, arboles, promocién de la
salud ambiental, recoleccién selectiva de basura y baterias,
talleres de reciclaje, medios de arte y ambientales, huertos
escolares, realizando eventos y capacitando a las personas
involucradas.

Las actividades desarrolladas por el Proyecto Escuela
Verde en las escuelas son:

* Forestacion y jardineria en escuelas:La accion
fundamental en esta actividad es sensibilizar,
promover y movilizar a la comunidad escolar y las
familias circundantes, a través de acciones
educativas y practicas / extensivas con la
plantacion de arboles y jardineria en o cerca del
predio escolar; Ademas, se realiza la forestacion del
entorno escolar, las plazas y el borde de las
ciudades de Juazeiro y Petrolina, contando siempre
con la participaciéon efectiva de la escuela
movilizada. También plazas y el borde de las
ciudades de Juazeiro y Petrolina se beneficiaron de
las actividades de forestaciéon impulsadas por el
PEV y escuelas movilizadas.

* Recogida selectiva en escuelas:Expresa Ia
importancia del manejo y cuidado que deben tener
con la basura los estudiantes y docentes de las
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escuelas involucradas en la regién, utilizando
tambores recolectores de colores especificos para
cada material, haciendo esta practica mas didactica
y comprensiva, resaltando su importancia para la
salud humana y medio ambiente;

* Reciclaje en escuelas:Esta actividad promueve el
ahorro de recursos, la sostenibilidad y el desarrollo
de regalos artisticos / artesanales. Este grupo se
articula con otros, como la recoleccién selectiva, con
el fin de incrementar la eficiencia y productividad
de las instituciones educativas en términos
ambientales;

* Medios ambientales y formaciéon docente:Esta
actividad se da con la investigacion y desarrollo de
instrumentos y herramientas para la formacién de
docentes en educacién ambiental, partiendo del
principio de que las nuevas tecnologias de la
informacién y la comunicacién, brindan los
mecanismos para esta practica en el ambito escolar;

* Salud ambiental en las escuelas:Se desarrollan
acciones educativas para cambiar habitos y
costumbres, de tal manera que el cuidado, la
prevencion y la higiene se conviertan en practicas
cotidianas como el manejo y disposicién adecuada
de la basura, la higiene personal y ambiental, la
alimentacion saludable y, ademds dealertar sobre
las diversas formas de contaminacion 'y
degradacion ambiental que afectan la salud;

* Compostaje:Se fomenta el compostaje como
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practica necesaria para mantener el proceso de
forestacion, jardineria y huertos escolares, con el fin
de proporcionar un compost organico permanente.

*Plantas medicinales:En esta actividad, el PEV
busca demostrar especies, indicaciones, principios
quimicos, peligros y cuidados, con el uso de plantas
medicinales en los hdébitos diarios. Al mismo
tiempo, promueve la identificaciéon y puesta en
valor de plantas medicinales en la Caatinga.

Huertos agroecoloégicos:La huerta es una forma de
sensibilizaciéon sobre el cuidado, el contacto con la
naturaleza y una herramienta didactica para el
ejercicio practico de diferentes contenidos, de
diferentes asignaturas escolares.

Ambientalizacién:Seguimiento y orientaciéon a las
escuelas para que incluyan en sus documentos (PPP
- Proyecto Politico Pedagoégico, Curriculos,
Estatutos, Reglamentos, Planes de Curso, etc.) el
tema socio ambiental de forma permanente e
interdisciplinaria. Ademas, el equipo en esta
actividad busca incentivar y promover la formaciéon
de comisiones de medio ambiente y calidad de vida
(COM-VIDA), a través de la implicacion de
estudiantes, docentes, gestores y la comunidad,
como principales elementos para el desarrollo y
crecimiento de las tematicas socio ambientales en
las escuelas.

Visitas Técnicas Socio ambientales:La visita técnica
socio ambiental es un instrumento pedagégico e
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instructivo de gran importancia para el aprendizaje
y sensibilizaciéon de los visitantes. En este sentido,
el proyecto ayudé a motivar a estudiantes, docentes
y gestores a realizar actividades con el Centro de
Referencia para la Recuperacion de Areas
Degradadas (CRAD), el centro de manejo de fauna
de caatinga (Cemafauna) y la ONG Ecovale, para el
conocimiento de los procesos de preservacion y
recuperacion ambiental desarrollados en nuestra
region. Alumnos, profesores y gestores se
mostraron y declararon haber quedado satisfechos
con la actividad, calificando con muy provechosa
para vivir los conocimientos trabajados en las
disciplinas en el aula. Por otro lado, las
informaciones y teméticas abordadas posibilitaron
a los visitantes valorizacion y reconocimiento de la
biodiversidad de la regién, sentido de
responsabilidad y cuidado socio ambiental, interés
por la investigacion socio ambiental y por la
academia y la integracién del conocimiento a partir
de la experiencia empirica.

* Arte-Educaciéon Ambiental:La pintura, el dibujo, la
obra de teatro, la mitsica, la danza y otras
manifestaciones artisticas se desarrollan desde la
perspectiva de la informacién y sensibilizacién
sobre temas socio-ambientales, convirtiéndose en
un importante instrumento politico para la
formacion de la ciudadania.

¢ Movilizacion:Consiste en otras formas de movilizar
a la sociedad, por ejemplo, a través de esfuerzos
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conjuntos, caminatas a favor de algunas de las
actividades que trabaja el Proyecto Escuela Verde,
concursos, entre otros.

* Investigacion documental:La investigacion se
realiza a través de la observacién in loco, lectura y
andlisis de los proyectos politicos pedagogicos
(PPPs) de las escuelas, de los curriculos, planes de
estudio y otros documentos normativos de las
instituciones educativas visitadas, con el fin de
indagar la actitud de las mismas en relacién al
medio ambiente. Algunos de estos documentos
estan disponibles en formato digital, otros han sido
fotografiados y / o se han transcrito partes para
analisis de contenido.

* Investigacion de cuestionario:Ocurre al comienzo
del proceso de visita a la escuela. Consiste

basicamente en rellenar una entrevista.

La matematica ambiental: esta actividad fue incluida en
el proyecto en el afio 2014 debido a la necesidad expuesta en
los curriculos de las escuelas ptblicas municipales primarias.
Esta actividad es una forma de despertar una conciencia
critica en los estudiantes y, en consecuencia; un mejor
aprendizaje de los contenidos de Matemaética es utilizar la
interdisciplinariedad, que utilizard temas de otras areas que
podrian aplicarse en determinados contenidos matematicos.

Dicho trabajo proporciona a los estudiantes
perspectivas de uso real de los contenidos de esta disciplina
que se ensefan en las escuelas.

A partir de 2016, esta actividad pasé a formar parte de
la lista de actividades del proyecto destinadas a sensibilizar y
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fomentar el aprendizaje de los estudiantes.

Las discusiones sobre problemas ambientales son cada
vez mas frecuentes en las escuelas y clases, en las cuales la
sociedad necesita reflexionar y buscar alternativas para el
equilibrio entre el medio ambiente y el uso racional de los
recursos naturales.

Ademas de amplias acciones y eventos, el proyecto
también realiza investigaciones sobre la realidad de las
escuelas y recoge las opiniones de los docentes sobre la
formacion y los problemas socio ambiental en estos entornos.
Esta informacién y datos producidos se utilizan para orientar
las actividades, contribuyendo al desarrollo de un proceso de
aprendizaje continuo y redefinicion de los objetivos y
estrategias de las acciones.

La investigacion desarrollada por el proyecto apunta
datos significativos en la generacion de conocimiento y
aportes relevantes para la transformaciéon de précticas en
escuelas y comunidades, posibilitando la actuacién directa de
los docentes, en la insercién de los temas analizados junto con
los diferentes contenidos disciplinares. De estemodo, la
educaciéon ambiental potencia la ensefianza de las disciplinas,
contextualizando los diversos contenidos y otorgando un
significado socio ambiental local a los involucrados en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Como resultado de la asociacion de las acciones de
investigacion con las amplias acciones del Proyecto Escuela
Verde, se desarrolld6 un CD-Ron para asistir en la formaciéon
de los docentes y, ademas, este material puede ser utilizado
como herramienta didactica para promover la educacién
ambiental en sus escuelas y clases.

Con este abanico de acciones, el proyecto permite,
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ademds de la interdisciplinariedad, la interaccion de Ila
universidad con la sociedad, ya que los estudiantes,
incluyendo los del Ntcleo Tematico de Educacién Ambiental
Interdisciplinar (NUTEAI), visitan escuelas, difunden vy
promueven el conocimiento cientifico desde debate socio
ambiental contempordneo, estimulando cambios de
comportamiento y aprendizaje.

De tal manera, el PEV viene contribuyendo a generar
alternativas para la preservacion del medio ambiente desde el
ambito escolar, dando oportunidades a los involucrados para
reconocer y valorar la biodiversidad semiarida. Debido al
éxito, repercusion y gran movilizacion, la coordinaciéon del
proyecto fue contactada varias veces por otras instituciones
que solicitaron permiso, materiales y lineamientos para el
desarrollo del Proyecto en otras ciudades y regiones.

La recurrencia de solicitudes dio lugar, en 2015, al
Movimiento Escuela Verde (MEV), que representa una forma
de sistematizar la posibilidad de replicaciéon del PEV en otras
regiones del pais (UNIVASF, 2019).

Por lo tanto, los profesores, directores o alumnos
deberan estar de acuerdo con los Principios Constitutivos del
MEV y completar el registro a través de la pagina web:
http:/ /mev.escolaverde.org/, para tener acceso y permiso de
uso del nombre y materiales del PEV.

Hay tres principios: impersonalidad, institucionalidad
y movilizacién social. Asi, el Proyecto Escuela Verde ha
logrado protagonismo a nivel nacional, convirtiéndose en un
referente para diferentes escuelas de Brasil, en la promocién
de la Educacion Ambiental Interdisciplinaria.

En 2018 se elabor6 un CD-Ron para ayudar en la
formacion de los docentes y, ademas, este material puede ser
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utilizado como herramienta didactica para promover la
educaciéon ambiental en sus clases. En este material es posible
encontrar diversas herramientas educativas como, por
ejemplo, juegos interactivos sobre recogida selectiva, cartillas
sobre interdisciplinariedad, Comisiones de Medio Ambiente y
Calidad de Vida (COM-VIDA), Agenda Ambiental para la
Administraciéon Pablica (A3P) y el Programa Dinero Directo
en la Escuela Sostenible (PDDES).

Las actividades de investigacion son la base y la
direccion de amplias acciones. Se utilizan los formularios
aplicados a los administradores escolares, asi como los
cuestionarios aplicados a los maestros para identificar estas
dificultades.

Ademas de la investigacion documental con PPP y
otros documentos que regulan el funcionamiento de las
instituciones, la observacion de la vida diaria de la escuela y el
registro fotografico. Es un proyecto de Investigacion de
Accién, con investigacion aplicada, desarrollado 'y
administrado por UNIVASEF, destinado a conocer y contribuir
a la promocion de la Educacion Ambiental (EA) en
instituciones de educacién primaria, media y superior en la
region del Valle de Sao Francisco.

El PEV es administrado por esa misma universidad y
tiene alianzas con Centro de Recuperacion de areas
degradadas de Caatinga (CRAD/UNIVASF),en los
municipios de Petrolina-PE y Juazeiro-BA, asi como con otras
instituciones educativas y de investigacion: UPE- Universidad
de Pernambuco, UNEB - Universidad del Estado de Bahia,
FACAPE- Facultad de Ciencias Aplicadas de Pernambuco, IF-
SERTAO (Instituto Federal de FEducacion del Selva
Pernambucana), y EMBRAPA - Empresa Brasilefia de
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Investigacion Agropecuaria.

Entre las actividades de investigacion planificadas para
el PEV, destacan las siguientes: estudio descriptivo y analitico
de las condiciones fisicas, estructurales y operativas de las
escuelas, a través de un formulario, aplicado al inicio del
proceso; encuesta de investigacion, con cuestionario aplicado
a los docentes de diferentes areas del conocimiento, con el fin
de identificar las principales dificultades para promover la EA
en sus actividades diarias; investigacion documental, basada
en el andlisis de contenido de los documentos que regulan el
funcionamiento de la institucion educativa (Proyectos
Politicos Pedago6gicos - PPP, Estatutos, Regimientos,
Curriculos, Planes de Lecciones, etc.); uso de registros
fotograficos para documentacién al comienzo, durante y
después del proceso e investigacion en medios ambientales de
evolucion del PEV de 2012 a 2019.

Los objetivos del Proyecto son: ayudar a las escuelas a
convertirse en centros de précticas de educacién ambiental
con familias y comunidades; institucionalizar todas las
acciones de la PEV en las escuelas de educacién basica y
superior; extender la experiencia a otros estados y regiones del
pais. Sus actividades comenzaron en 2012, con la formulacién
de la propuesta, la formacion del equipo y los ajustes del
proyecto, dirigidos a la capacitacion y preparacion del equipo
de trabajo. Ademas de la formalizacion de los acuerdos y el
registro del Proyecto y el Grupo de Investigacion.

Ese Proyecto estd registrado con el Decano de
Investigacion y Estudios de Posgrado (PRPPG) y el Decano de
Integracion (PROIN) de UNIVASF. Segtn el Proyecto de
referencia inicial, todas las escuelas ptblicas municipales de
Petrolina-PE, Juazeiro-BA y Sobradinho fueron visitadas por
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el PEV, lo que requiere un promedio de 5 afios de actividades
continuas. Las escuelas son nominadas por los Departamentos
Municipales de Educacién de los municipios involucrados en
el Proyecto. Sisteméticamente, durante este periodo, las
instituciones de educacién secundaria y superior también
serdn invitadas a formar parte del Proyecto.

Todas las discusiones y procedimientos operativos del
Proyecto estdn a cargo del Grupo Interdisciplinario de
Investigacion en Educacion Ambiental. Sin embargo, vale la
pena considerar que, en el caso de la experiencia brasilefa,
como senala Carvalho (2001), la educacién ambiental tiene su
génesis vinculada a los movimientos ecolégicos y al debate
ambiental, y no al sistema educativo formal o informal, lo que
significa que fue, en cierta medida, alejado de movimientos
mas amplios de construccién y reconstrucciéon de teorias
educativas y pedagogicas.

Hay varios riesgos presentes en tales practicas
educativas. Por un lado, la ausencia de una comprensién mas
profunda de los medios y fines de la educacién refuerza las
llamadas modas en la educacién.

En ciertos proyectos y practicas educativas relacionadas
con el tema ambiental, se observa, por ejemplo, la claridad con
que los educadores o los responsables del proyecto perciben
los medios y fines de la educacién. En algunas situaciones
concretas, la preocupacion por la falta de respeto a la agresion
contra la naturaleza es tan grande que parece olvidar un
principio bésico de la educacién, a saber, que este proceso esta
dirigido al ser humano.

Cuestionarios: se aplicaron 405 cuestionarios para el
desarrollo de las encuestas, desde el segundo semestre de 2012
al segundo semestre de 2017, con docentes de diferentes

202



Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacion Ambiental

instituciones educativas de nivel elemental, medio y superior,
donde se abordaron materias como la formacién y desempefio
docente,formacién en el area socio ambiental, abordando la
tematica ambiental en el aula, realizando actividades
interdisciplinarias, entre otras. Los resultados del andlisis de
las encuestas realizadas con cuestionarios se discutiran en el
capitulo referente a los resultados y metas, segtn tabla 1.

Periodo Accién / Actividad Meta Propuesta
Formulacién de propuesta Promover la EA en todos
2012 (Enero / 2012) Formacién de | los niveles educativos
equipo (Feb / 2012)
Creacioén del Nucleo Tematico | Desarrollar la docencia, la
de Educacién Ambiental investigacion y amplias
2012 Interdisciplinar actividades relacionadas
con los problemas socio
ambientales locales.
Formacién de equipos Sensibilizar al equipo para
2013 multidisciplinarios y 4reas de | actuar de forma
especializacion. interdisciplinar con las
instituciones asociadas
Seleccion de monitores y Habilitar el desempefio en
pasantes, aprendices el PEV mediante practicas
curriculares obligatorias o
complementarias. El
alumno realizara su
2013 pasantia curricular por la
Secretaria de Educacion de
los Ayuntamientos de
cualquiera de los
municipios involucrados en
el Proyecto, trabajando en
areas interdisciplinarias.
Aplicacién de cuestionarios y | Caracterizar las escuelas y
2014 investigacién con el ptblico el pablico objetivo
objetivo
Eventos: COBEAI - Congreso | Extienda la experiencia a
2015 Brasilefio de Educacién otros estados y regiones del
Ambiental pais.
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CD-ROM Ayudar en la formacién de
los docentes y, ademas, este
material puede ser utilizado

2016 como herramienta didéctica
para promover la
educacién ambiental en sus
clases.

Sitio web del PEV (UNIVASF) | Ampliar los canales de

2015 comunicacién con la red
escolar

Movimiento de Escuela Verde

2015 (MEV)

Inclusién de actividad Mejorar el aprendizaje

2016 matemética ambiental matemadtico a través de EA
y viceversa

Curso de Especializacion en Formar profesores y

2018 Educacién Ambiental en estudiantes en EA

educacion a distancia interdisciplinaria

Aplicacién Ampliar el acceso a la

2019 . e
informacién

Tabla 1. Historia y evolucién del PEV de 2012 a 2019
Fuente: PEV, Univasf , 2019.

También se llevé a cabo una investigacion documental
con proyectos pedagogicos, curriculos, planes de lecciones,
reglamentos y estatutos escolares, con el objetivo de
caracterizar el involucramiento institucional con temas socio
ambiental.

Cada actividad tiene su dindmica, pero, en general,
suelen obedecer a la siguiente cronologia:

a) Contacto con maestros y gerentes para establecer
prioridades y programar actividades;

b) Visualizaciéon de videos sobre los temas tratados
(Ambientalizacién, Salud Ambiental, Recoleccion
Selectiva, Arborizacion y Jardineria, Actividad
Cultural, Educacién Ambiental, Huertos Escolares,
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Compostaje, Plantas Medicinales, Cuidado con
Plaguicidas, Medios Ambientales, Salud Ambiental,
etc.);

c) Conferencia y debate sobre los temas;

d) Colocacién de carteles y distribucion de folletos
elaborados por la PEV sobre los temas
desarrollados;

e) Adhesion de escuelas con mensajes de
concienciaciéon para el ahorro de agua, energia y
otros materiales, mantener limpios y sanitarios el
bafio y otros ambientes, promover la recogida
selectiva y el cuidado de la salud ambiental, entre
otros problemas;

f) Realizar acciones, incluyendo talleres de reciclaje de
materiales recolectados en los hogares de los
estudiantes; huertos escolares con preparacion del
terreno o reciclaje de botellas o neumaéticos para
mascotas; arte ambiental con dibujos, obras de
teatro, musica y bisquedas del tesoro; entre otros;

g) Trabajo de campo para forestaciéon con definicion
de ubicacién, limpieza y preparaciéon del suelo,
excavaciéon de hoyos, plantaciéon de plantulas y
cuidado de mantenimiento;

h) Lineamientos finales para el mantenimiento de
actividades.

Durante los afios de movilizacion de escuelas y
comunidades escolares, el papel del PEV demostré ser
bastante satisfactorio. Esta afirmacion se puede evidenciar por
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la cantidad de escuelas contempladas y la cantidad de
actividades realizadas durante el periodo de ejecucion del
proyecto.

Inicialmente, se puede apreciar que las instituciones
movilizadas por la PEV cuentan con mas de 15 opciones de
actividades a realizar en alianza con el proyecto, entre las que
podemos mencionar forestaciéon y jardineria, recoleccién
selectiva, compostaje, adhesivo, ademds de visitas técnicas,
charlas y actividades culturales relacionadas con la salud
ambiental y el medio ambiente.

Ademas de los aportes directos resultantes de las
actividades realizadas, al institucionalizar el tema ambiental
en los Proyectos Politicos Pedagégicos (PPP) y los planes de
estudios escolares, el PEV asegura que, a través de la ejecuciéon
de los documentos normativos de la institucién, una vez
finalizado el periodo de actividad del PEV en la escuela, el
tema ambiental sigue siendo orientado y insertado en las
actividades escolares.

El Proyecto ha superado todas las expectativas y
proyecciones iniciales, presentando un ntmero creciente de
personas movilizadas, escuelas y actividades desarrolladas.
Desde su fundacién e inicio de actividades en junio de 2012
hasta diciembre de 2019, el proyecto PEV ya habia movilizado
directamente a 91.456 personas, principalmente estudiantes,
docentes y directores de escuelas publicas en la regién del
Valle de Sao Francisco.

Se realizaron actividades socio ambientales en 253
escuelas de educaciéon bésica y educacion superior, en
Juazeiro-BA, Petrolina-PE, Sobradinho-BA, Senhor do Bonfim-
BA, Curaca-BA, Campina Grande-PB, Valparaiso de Goids-
GO, Areal -RJ, Jundiai-SP, Sdao Mateus-MA, Aroeira-PB,
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Viana-MA, Palmera de las Misiones-RS, Dos Vecinos-PR y
Almiro Afonso-RN.

Para desarrollar sus acciones y alcanzar sus metas en el
area de EA, es necesaria una intervencion curricular con el fin
de sensibilizar a los docentes, coordinadores pedagégicos y
directores de escuela sobre la importancia de construir un
curriculo interdisciplinario. Con el fin de suplir las
deficiencias educativas y el cambio de paradigmas en el tema
cientifico y ambiental.

Entre las actividades desarrolladas por el PEV, la
matemadtica ambiental ha mostrado el menor avance en cuanto
a su implementaciéon en los planes de estudio escolares,
principalmente en la educaciéon primaria y secundaria. A su
vez, la modelacion matematica se ha wutilizado en la
universidad como método de procesamiento de datos
relacionados con temas de educacion ambiental y sus
tematicas, en los distintos cursos de educacién superior en
todas las areas del conocimiento, asi como en programas de
posgrado, que muestra que no debe desconectarse del
contexto escolar.

El curriculum oculto

"El curriculo oculto esta constituido por todos aquellos
aspectos del ambiente escolar que, sin formar parte del
curriculo oficial, explicito, contribuyen, de forma implicita,
para aprendizajes sociales relevantes" (Silva, 2010, p. 78).
Curriculo Oculto es una herramienta que contribuye en la
construccion del curriculo real (Silva, 2010, p. 69).

Segan Articulo 26 de la vigente Ley de directrices y
Bases de la Educacién Nacional - LDB n. 9 9.394, 20 de
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diciembre de 1996:

los curriculos de la Ensefianza Fundamental y
media deben tener una base nacional comun, a
ser complementada, en cada sistema de
ensefianza y establecimiento escolar, por una
parte diversificada, exigida por las caracteristicas
regionales y locales de la sociedad, de la cultura,
de la economia y de la clientela (Arroyo, 2007).

El curriculo debe estar relacionado con el contexto
social y econémico en el que vive el alumno en su vida diaria,
esto se hace realidad si el docente utiliza su formacién y
experiencia para relacionar sus practicas pedagogicas con la
realidad de su alumno, como dice. El contexto social,
econémico, politico y cultural que representa o no representa
el curriculo, debe ser el primer referente en cuanto a cémo
analizar y evaluar un curriculo.

Este es el primer contexto practico externo para
comprender la realidad curricular: el ejercicio de practicas
politicas, econémicas y sociales que condicionan las decisiones
curriculares, teniendo en cuenta que el curriculo propuesto
para la docencia es el resultado de las opciones tomadas
dentro de esta practica. Olvidar esto en la formacién de los
docentes implicaria reducirlos a consumidores pasivos de algo
dado, cuyos valores no se discuten.

Debido a los problemas educativos que enfrentan los
maestros en su vida escolar diaria, generalmente se les
pregunta sobre sus métodos de ensefianza y construccion de
conocimiento con sus alumnos, siempre deben tener un plan
de lecciones impecable, todo planeado, para que su clase se
desarrolle en el horario, pero , sabemos que la mayoria de las
veces esto no sucede, casi siempre surge lo imprevisto,
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situaciones en las que el docente o docente no realizé una
planificacion esperando que suceda, que caracteriza al
Curriculo Oculto, segun Silva:“El curriculum oculto esta
integrado por todos aquellos aspectos del entorno escolar que,
sin ser parte del curriculo oficial y explicito, contribuyen
implicitamente a aprendizajes sociales relevantes” (Silva, 2011,
p- 78).

El curriculum oculto y los problemas de aprendizaje de la
matematica

Los problemas del curriculum oculto son pertinentes
para las matematicas en todos los niveles de ensefianza y
merece destacar lo que no se ensefia explicitamente. O sea,
comprende a los aprendizajes que no se presentan explicitos
en la ensefianza, sin embargo el alumno tiene que realizarlos
para obtener éxito en sus evaluaciones escolares. En este
sentido algunos autores analizaron el problema de los
aprendizajes ocultas, principalmente en sus disfunciones
resaltando la conexién con la teorfas de Vigotsky (Castelar&
Vilhena, 2010).

En relacién con el aprendizaje de algebra es posible
recuperar algunas ideas de Vigotsky, él dice: "un concepto
puede estar sujeto a un control consciente cuando es parte de
un sistema" y esta preocupacién por la posibilidad de control
de los conceptos es considerada por los distintos autores y
retomada en la caracterizacion de la actividad algebraica.

Segan Vygotsky (2004), el proceso de desarrollo de las
funciones psicolégicas superiores se divide en dos planos y
comienza en la relaciéon con los demads, y luego en el propio
individuo. Para Vygotsky (2007), la sociabilidad del nifio es el
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punto de partida de sus interacciones con el entorno.

En este sentido, la psicologia ha demostrado ser un
gran aliado en la investigacion desarrollada en el campo de la
Educaciéon. Del mismo modo, hay que considerar que en la
educacién matematica, en la que todos los ojos se vuelven
para estudiar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matemadticas, la psicologia ha hecho contribuciones
innegables. La teoria de Vygotsky, sin duda, se puede
considerar asf.

Por otro lado, atin existe una brecha detectada en los
estudios desarrollados por el grupo de investigacion
interdisciplinario acerca de la justicia curricular y del curriculo
oculto, en ambos casos es debido a falta de la ensefianza
contextualizada en nivel local.

Segan recomienda la UNESCO, Brasil debe avanzar en
conceptos como equidad de género y cambio climéatico en los
curriculos de cuarto y séptimo afio. Los informes presentados
sobre lo los paises esperan que aprendan sus estudiantes en
las areas de Lenguaje, Matematica y Ciencias Naturales en
tercer y sexto grado (equivalente al 4° y 7° de la Escuela
Primaria).

En matemética, se observa en ambos grados incluso en
las escuelas estudiadas una mayor presencia de contenidos
asociados a “Numeros y operaciones”, juntamente con la
resoluciéon de problemas. En cuanto en el 4rea de Ciencias
Naturales, los contenidos de séptimo grado estan relacionados
en su mayoria a la “Tierra y el universo”, seguido de “Cuerpo
humano y salud” (UNESCO, 2018).

De acuerdo con INEP el tema de resolucién de
problemas en la Primaria de la red publica es trabajado en las
evaluaciones hasta el 5° grado. Sin embargo, los
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ayuntamientos de las escuelas mencionadas intentan lograr
los Sellos de Abring tanto en Portugués como en Matematica.

En la educacion basica de los municipios estudiados se
busco caracteristicas comunes entre los curriculos de estas dos
escuelas. Lo que significa una ensefianza-aprendizaje que
hubo una fuerte accién del programa Mas Educacién con
relacion a las tareas de matematica. Ademas de la
comprensiéon de la contextualizacién, la cultura y los saberes
locales.
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CAPITULO 8

Diseinno Metodolégico y las Técnicas de
Investigacion

1 disefio metodologico en esa tesis envuelve un estudio

de caso como metodologia, de caracter descriptivo y

documental. La metodologia consiste de un estudio de
caso, lo cual es considerado como herramienta de
descubrimiento de explicaciones causales. Por ser este un caso
de ensefianza, su correlato del aula, el caso de investigacion es
un instrumento propio de las ciencias practicas que adopta un
enfoque integrado por Yin (2001).

Se utiliza el estudio de casos como enfoque
metodolégico en una mirada analitica de como se desarrolla el
tema dependiendo de los autores y sus pensamientos,
llegando a la conclusién que el estudio de caso ya estd en el
contexto investigativo desarrollandose con mucha fuerza y se
ha expandido a otros campos de las ciencias.

Yacuzzi (2009), haciendo referencia al estudio de caso
menciona: Todo buen disefio incorpora una teorfa, que sirve
como plan general de la investigaciéon, de la basqueda de
datos y de su interpretacion. A medida que el caso se
desarrolla, emerge una teoria mas madura, que se va
cristalizando (aunque no necesariamente con perfeccion) hasta
que el caso sea concluso (2005, p. 9)

Una investigacion de estudio de casos trata
exitosamente con una situacion técnicamente distintiva en la

213



Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacién Ambiental

cual hay muchas mds variables de interés que datos
observacionales y, como resultado, se basa en madaltiples
fuentes de evidencias, con datos que deben convergir en un
estilo de triangulaciéon; ademds, se beneficia del desarrollo
previo de proposiciones tedricas que guian la recoleccién y el
analisis de datos (Monje, 2007).

La investigacion descriptiva busca especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas,
grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro
fenémeno que se someta a un analisis. Es decir, tnicamente
pretenden medir o recoger informacion de manera
independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a
las que se refieren, es decir, su objetivo no es indicar coémo se
relacionan éstas.

Para los investigadores, el contacto del estudio de casos
con las situaciones de la vida real y su gran riqueza de detalles
son importantes en la investigacion.Yin (2001) considera el
método de estudio de caso apropiado para temas que se
consideran practicamente nuevos, pues en su opinién, la

investigacion empirica tiene los siguientes rasgos distintivos:

* Examina o indaga sobre un fenémeno
contemporaneo en su entorno real;

* Las fronteras entre el fenémeno y su contexto no
son claramente evidentes;

* Se utilizan multiples fuentes de datos, y

e Puede estudiarse tanto un caso Unico como
multiples casos.

El método de estudio de caso
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Es una metodologia que puede ser aplicada tanto a la
resoluciéon de problemas empresariales como a la ensefianza.
En este caso es preferible el descriptivo, por ser el mas
adecuado en esta investigacion. Para responder a las
preguntas y sostener las hipotesis.

Segan Yin (2001, p. 46), cuatro posibles tipos de disefio
para los estudios de caso:

* (Tipo 1): disefios para un solo caso, considerado
holisticamente como una sola unidad de anélisis.

* (Tipo 2): disefios para un solo caso, pero con sub-
unidades de analisis contenidas dentro del caso.

e (Tipo 3): disefios para maultiples casos,
considerando cada uno de ellos holisticamente.

* (Tipo 4): disefios para madaltiples casos, pero
conteniendo cada uno de ellos subunidades.

Su dmbito de aplicacién estd bien definido: contestar
preguntas de tipo “por qué” o “cémo” sobre fenémenos
contemporaneos sobre los cuales no tenemos control. Las
preguntas de este tipo invitan a generar teorfas y estas teorias
pueden inducir a través de la légica del método del caso, ya
sea un caso unico o multiple.

Habiendo definido el tema, las preguntas y los
objetivos de la investigacion, se buscé preliminarmente
dialogar con referencias tedricas y metodoldgicas a partir de la
revision bibliogréfica y el relevamiento de producciones
cientificas sobre Educaciéon Ambiental, Curriculo y Ensefianza
de las matematicas en la educacion bésica en Brasil y las
investigaciones realizadas en el PEV. En seguida se propuso la
construccion del disefio metodolégico documental haciendo
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referencia a los ejes, temas, materiales y analisis, conforme

cuadro 6.
Eje Tema Material Analisis
Curriculum | . Revistas
de Brasilenas de Lectura orientada e
Matemadtica | Investigacién en identificacién del
enLa Educaciéon tema central;
Educacién | Ambiental y Analisis y mapeo
Curriculum | Béasicay Educacién de resultados
Educacién | Matematica;
Ambiental
en la
Ensenanza
Primaria
Matematica | Informes anual del | Analisis de los
Ambiental: | PEV; datos de la
Meétodo de | Sitio web de la investigacion
ensefianza | UNIVASEF: site do Survey,
y teorias PEV, blogy Analisis dos
facebook; Resultados das
Matematica Diarios Locales; Pesquisas com
Ambiental Formularios e
del PEV cuestionarios.
- Lectura de las
teorias de La
educacion. Libros
de los autores:
Anisio Teixeira y
Paulo Freire
Prueba Proyecto Politico -Andlisis de los
Brasil; Pedagogico das promedios de
5 IDEB; escolas matematica de las
Ensefianza .
dela SAEB e pesquisadas; escuelas.
" SAEPE Sitio de las -Lectura 'y
matematica e . . g
EA Teorias de Secretarfas/Depart | recopilaciéon de los
la amento Municipais | datos.
educacion de Educacion de
Juazeiroy
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Petrolina;

Teorias del
aprendizaje; teorias
pedagogicas
presentes en los
curriculos
escolares. Sitio de
EArtE.A.

Cuadro 6 Disefio Metodoldgico
Fuente: Elaborado por la autora

En este sentido, fue desarrollado un estudio sobre el
Proyecto Escuela Verde (PEV), desde su inicio hasta el afio de
2019, en las ciudades de Juazeiro (BA) y Petrolina (PE). Solo
considerando el desarrollo de las acciones que proporcionan
eficiencia en el aprendizaje de las matematicas en la escuela
primaria, especialmente en las escuelas publicas, que es la
“Matematica Ambiental”.

Los datos levantados de los informes anuales, los
documentos, los andlisis que fueron producidos en los
seminarios y congresos, ademds de resultados obtenidos de
losinformesanuales del PEV, también se incluye parte de esta
investigacion, datos comparados con los resultados del
desempefio de las escuelas en términos de aprendizaje
matematica medidos por promedios de la Prueba Brasil e
IDEB, considerando el enfoque hermenéutico. En el cual se
propone comprender el desarrollo de la ensefianza.

Al final del andlisis documental de las producciones
cientificas encontradas en las bases de datos, es posible
concluir que el objeto de investigacién esta siendo construido,
tomando conocimiento de lo que otros tedricos han
investigado previamente en la construcciéon y profundizacién
del tema investigado, es decir, el proyecto, siendo esencial
para los analisis realizados.
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Se aplico esta investigacion documental y bibliografica
luego de haber realizado la basqueda de informacién notable
en internet, libros, revistas medioambientales, planes de
organizaciones en general, regional y especifico sobre el tema
planteado en el trabajo de titulacion. Utilizando los resultados
descriptos en los informes del PEV separdndose en etapas: de
resultados de investigacion Survey, resultados de entrevistas
con maestros y monitores, y resumen, articulos cientificos en
la base de proyecto desarrollados. Se hizo una valoraciéon
critica de la informacion, seleccionando lo més destacable de
la misma.

La matemdtica como ciencia, con sus procesos de
construccion, validaciéon de conceptos y argumentos, y los
procedimientos que tienen como objetivo generalizar,
relacionar y concluir que le son caracteristicos, permitiendo
establecer relaciones e interpretar fenémenos e informacion.

La matematica ambiental es una actividad cada vez
mas utilizada en los estudios ambientales, debido a su alto
valor cientifico y su utilidad en el pronéstico y evaluacién de
impactos ambientales. Los estudiantes de diferentes campos
tienen dificultades en contenido matematico y estadistico. Esto
puede estar vinculado a la falta de relacionar los contenidos
del aula con la realidad vivida por ellos. Los trabajos
educativos muestran que la conexioén de los contenidos vistos
en el aula con la realidad del alumno puede permitirle un
aprendizaje mas significativo.

Una forma de despertar la conciencia critica en los
estudiantes y, en consecuencia, un mejor aprendizaje de los
contenidos de Matematicas es utilizar la interdisciplinariedad,
que utilizara temas de otras dreas que podrian aplicarse en
determinados contenidos matematicos. Dicho trabajo
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proporciona a los estudiantes perspectivas de uso real de los
contenidos de esta disciplina que se ensefian en las escuelas.

La Investigacion Documental

La investigacion documental es un procedimiento
metodolégico decisivo en las ciencias humanas y sociales
porque la mayoria de las fuentes escritas, o no, son casi
siempre la base del trabajo de investigacion.

Dependiendo del objeto de estudio y los objetivos de la
investigacion, puede caracterizarse como la forma principal de
realizar la investigacién o constituirse como un instrumento
metodolégico complementario. Se presenta como un método
para elegir y verificar datos; tiene como objetivo acceder a
fuentes relevantes y, como tal, es parte integral de la heuristica
de la investigacion (Appolinério, 2007).

El uso de documentos en la investigacion debe ser
apreciado y valorado. La riqueza de informacién que
podemos extraer y rescatar de ellas justifica su uso en diversas
areas de las Humanidades y Ciencias Sociales porque permite
ampliar la comprensién de objetos cuya comprensién necesita
contextualizacion histérica y sociocultural (Appolinério, 2007).

El andlisis documental se realiz6 durante todo el
proceso de investigacion, inicialmente en los sitios web del
PEV, en los informes del proyecto y en los documentos del
grupo de investigacion UNIVASF, ademas de los manuales y
leyes que se encuentran en el Departamento de Educacion.

También se basa en la lectura de planes de clase, los
proyectos politicos pedagodgicos de las escuelas y los
resimenes del grupo de estudio de la universidad. El estudio
dirigido de los documentos que regulan el Plan Plurianual de
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las Escuelas en base a los requerimientos y propuestas
elaboradas y sugeridas por el MEC, tales como ordenanzas,
resoluciones, libros relacionados con el progreso y
lineamientos pedagoégicos. En cuanto al analisis documental,
Alves-Mazzotti y Gewandsznajder (1998) destacan que:

Cualquier registro escrito que pueda utilizarse
como fuente de informacién se considera un
documento. Regulado, actas de reuniones, libros
de asistencia, informes, archivos, opiniones, etc.,
pueden decirnos mucho sobre los principios y
reglas que rigen el comportamiento de un grupo
y las relaciones que se establecen entre los
distintos subgrupos. Cartas, diarios personales,
periddicos, revistas, también pueden ser de gran
utilidad para comprender un proceso en curso o
para reconstruir una situacién pasada. En el caso
de la educacién, los libros de texto, los registros
escolares, los programas de cursos, los planes de
lecciones y el trabajo de los estudiantes se
utilizan  ampliamente  (Alves-Mazzotti &
Gewandsznajder, 1998, pag. 169)

Seguan Oliveira (2013), la investigacion documental es
muy similar a la investigacién bibliografica. El autor destaca
que este tipo de investigacion se caracteriza por la busqueda
de informacion en documentos que no han recibido ningan
tratamiento cientifico (fuentes primarias) y la investigaciéon
bibliografica se refiere a las aportaciones de diferentes autores
sobre el tema investigado (fuentes secundarias). Lo que
diferencia de la bibliografia es justamente los materiales
elaborados en el grupo de investigacion en E.A. de la
universidad.

Con el analisis documental se puede verificar la
descripciéon del PEV y su historia, cudles son los objetivos,
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concepcion de la Educaciéon y Matemética Ambiental descrita
en ella. De esta manera, observamos documentos y leyes que
apoyaron la institucion del PEV a nivel local, regional, estatal
y nacional, citando: la Constitucién de 1988, la LDB Ley n.
9.394 del 20 de diciembre de 1996, el Plan Nacional de
Educacion (década 2001-2010 y 2014-2024), el Plan Municipal
de Educacién (década 2015-2025), y el Plan Director en
materia de educacién en el municipio.

En las escuelas encuestadas se analizaron los Proyectos
Politicos Pedagogicos, los Planes de Accién, los cuadernos de
planes de los monitores y la agenda de las reuniones de los
docentes con los monitores, y estos documentos se solicitaron
a los gerentes para ser analizados en las propias escuelas.

Ludke y André (1986, p. 38, Oliveira, 2015, p.14)
reconocen como documentos desde leyes y reglamentos,
normas, opiniones, cartas, memorandos, diarios personales,
autobiografias, periddicos, revistas, discursos, guiones para
programas de radio y television a libros, estadisticas y
archivos escolares.

En todos estos documentos analizados, fue posible
comprender, ademdas del objeto de investigacién, las
propuestas cumplidas y la apreciacion del contexto y las
identidades de los sujetos que lo integran.

El objetivo de la investigacion documental de esta tesis
fue recopilar los informes del PEV y el resultado del Grupo de
Investigacion en Educacion Ambiental. El objetivo de esta
etapa fue realizar un relevamiento de las actividades
realizadas en las escuelas por los equipos del PEV desde enero
de 2014 a diciembre de 2019, verificando la cantidad total y
parcial de actividades realizadas por la escuela, nimero total
y parcial de personas movilizadas en estas actividades, total y
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porcentaje de escuelas impactadas, ademds de explicar y
analizar los procesos y procedimientos de estas acciones.

Poblacién y muestra

La poblaciéon comprende la totalidad de sintesis u
organismos que tienen ciertas particularidades analogas. Es el
conjunto de todos los elementos a los cuales se refiere la
investigacion, que en este caso comprenden los maestros y
estudiantes que acttian o que tuvieron relaciéon directa con el
PEV, sea por parte de la universidad o también de escuelas
seleccionadas que hubieron actuado con éxito.

En este caso, la poblacién amostrada esta representada
por las dos escuelas y sus resultados que fueron recolectados
por el PEV a lo largo de los altimos cuatro afios. En cuanto a la
muestra ésta se caracteriza por los registros de la actividad
desarrollada en la Matematica Ambiental en dichas escuelas.

El Muestreo clasificado como intencional: El
investigador selecciona los elementos que a su juicio son
representativos, lo cual exige del investigador un
conocimiento previo de la poblacién (Cortés, 2004).

En esta encuesta documental, se analizaron las
entrevistas y cuestionarios hechos sobre los maestros de las
escuelas que forman parte del proyecto y la coordinacién del
PEV, en UNIVASF y algunas instituciones asociadas. Son las
escuelas siguientes:

La Escuela Municipal Joca de Souza Oliveira ubicada en
el municipio de Juazeiro (BA),donde se recopilé sus planes
curriculares, los resultados de la prueba Brasil, que es un
medidor del indice de aprendizaje en matematica en las
materias finales de estudio. Y la Escuela Municipal Profesora

222



Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacion Ambiental

Laurita Coelho en Petrolina (PE).

En realidad fue necesario una comparaciéon entre las
dos escuela que representan la muestra de la poblacién con el
promedio general de las investigaciones Suervey estudiada
por el PEV, en el periodo de 2014 hasta 2019. Puesto que la
actividad “Matematica Ambiental” se habia desarrollado por
primera vez en 2014.

Se requiere una descripcion de la encuesta documental,
con la estadistica ejecutada de entrevistas y cuestionarios
contestados por los maestros de las escuelas que forman parte
del proyecto y la coordinacién del PEV, en UNIVASF vy
algunas instituciones asociadas. Pero, se preservo la identidad
de los profesores y alumnos envueltos en las entrevistas.

Después de la recopilacion de datos, comenzé el
procesamiento de estos datos, lo que respaldaré las hipoétesis
alegadas con sus respectivas conclusiones.

Como una tesis documental, describiendo el PEV en su
estructura y presentando los resultados de los informes. Se
llevé a cabo un andlisis de esos resultados obtenidos de la
investigacion Survey

Estrategia del andlisis de los datos

Seguin Sautu, Boniolo, Dalle, y Elbert (2010) los datos
construidos u obtenidos deben ser analizados a la luz de la
teoria que guia y da sustento al estudio. En ese sentido se
plantea en esa tesis la btisqueda por un andlisis basado en
teorias del aprendizaje significativo y la teoria uno, de los
investigadores del curriculum ocultos, de los métodos de
estudio de caso y de los materiales cientificos referenciales en
la bibliografia.
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Sin embargo, otros autores destacan los patrones
interpretativos en relaciéon al andlisis de las entrevistas e
informes presentados a los documentos institucionales, como
se pueden constatar en este estudio, o sea, los realizados
anteriormente por maestros miembros de esta universidad.

En este sentido se analizaron los datos de los informes
anuales del PEV y de las evaluaciones realizadas en estas
escuelas. Con un esfuerzo de cruzar las informaciones
padrones en las teméaticas de Educacion Ambiental,
matemdtica y Curriculum. Ademas de las evaluaciones
promovidas por el gobierno a través del MEC a cada dos
afos- que es la prueba Brasil - y las pruebas SAEB y SAEPE.

El analisis de contenidos presentados en la prensa
digital, en la pagina web del PEV, del Ministerio de
Educacion, el Catalogo de Escuelas de INEP. A fin de cruzar
las informaciones de los documentos investigados acerca de
los promedios de la disciplina de Matematica en las escuelas
estudiadas.

El Catdlogo de Escuelas de la plataforma INEP retne
direcciones, teléfonos e informacion general sobre la oferta
educativa de las escuelas de educaciéon primaria brasilefias en
una interfaz facil de usar. Los datos se actualizan anualmente,
segin el Censo Escolar. Hay mas de 226.000 escuelas, que
aglutinan un universo de mas de 50 millones de personas
(estudiantes y profesionales de la educacion).

El servicio permite la consulta por regién, unidad
federativa y municipio; etapa y modalidad de ensefianza
ofrecida; tamafio de la escuela; categoria administrativa
(publica o privada); dependencia administrativa (estatal,
municipal, federal o privada) y estado operativo (activo o
paralizado). Ademas de la consulta basada en el interés del

224



Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacion Ambiental

usuario, es posible buscar una escuela especifica,
proporcionando cédigo o nombre. También es posible
exportar los datos.

Lanzado en 2019, el Catalogo de Escuelas integra
InepData, un conjunto de paneles de BI (Business
Intelligence), que facilita el acceso de la sociedad a Ia
informacién producida por el instituto. Su objetivo es ayudar
a los estudiantes y sus tutores en la eleccion de la escuela, y
facilitar el acceso a la informacién a investigadores, gestores
educativos de redes publicas y privadas, organizaciones de la
sociedad civil y prensa.

El IDEB (Indice de Desarrollo de la Educacién Basica)
es un indicador de calificacion educativa que combina
informacion de desempeno en examenes estandarizados
(Prueba Brasil o SAEB) - obtenida por los estudiantes al final
de las etapas de ensefianza (4 ° y 8 ° grado de primariay 3 ° de
bachillerato) - con informacién sobre rendimiento académico
(aprobacién).

La “prueba Brasil” se utiliza para evaluar el sistema
educativo de las escuelas, ciudades y estados brasilefios. Su
resultado es uno de los componentes utilizados en el célculo
del IDEB, que al utilizar otros factores en el calculo, define una
puntuaciéon que puede ir de 0 a 10 para escuelas, ciudades,
estados y Brasil. Prueba Brasil es el instrumento que situara el
aprendizaje del estudiante en una escala, llamada "escala
SAEB'".

El uso de una escala es muy importante, porque
permite la comparacion entre escuelas y entre las ediciones de
la prueba, porque todas las escuelas y todas las ediciones de la
prueba de Brasil utilizaron la misma escala. En la “prueba
Brasil”, la escala SAEB se utiliza para situar el aprendizaje en
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las habilidades de lectura e interpretacién y en la resolucién
de problemas matemaéticos.

No obstante, existe gran variedad de investigaciones en
las que se recurre al uso de dos o mads técnicas para la
obtencion y anélisis de los datos. La muestra del analisis
fueron dos escuelas municipales de ensefianza primaria en
Juazeiro-Ba y Petrolina-PE, planteadas en las acciones del
PEV. Lo que corresponde en total a 500 alumnos.

Como parte del cuerpo de anadlisis del objeto de estudio
se revisé el curriculo de la disciplina de matematica en el
cuarto afio de estudio de la ensefianza primaria, su relacion
con la actividad de “matematica ambiental” propuesta en el
PEV, los parametros curriculares nacionales, la politica de
educacién ambiental local, documentos del proyecto y sus
respectivos resultados. Los términos, temas abordados en el
aprendizaje de la matematica y su relacion con la educaciéon
ambiental.

El analisis de la recoleccion y muestreo de datos son
opciones metodoldgicas que instrumentalizan la investigaciéon
cualitativa en las ciencias humanas. Asi, se evidencia la
necesidad de modificar cuestiones muy abstractas en
operaciones cientificas estrictamente précticas, basadas en
brindar un subsidio tedrico-metodolégico fiel a la
investigacion cientifica, Bourdieu (1989) sostiene que:

Lo que realmente cuenta es la construccién del
objeto, y la eficacia de un método de
pensamiento nunca se manifiesta tan bien como
en su capacidad para constituir objetos
socialmente insignificantes en objetos cientificos
0, lo que es lo mismo, en su capacidad para
reconstruir cientificamente la ciencia - grandes
objetos de importancia social, aprendiéndonos
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desde un dngulo inesperado [...] (Bourdieu, 1989,
p-20).

Se analizaron los resultados de la investigacion
realizada mediante la aplicacion de Cuestionarios con 47
docentes, de diferentes areas de conocimiento y niveles de
educacion; asi como mediante la aplicacion de formularios
estructurados cumplimentados por los propios investigadores,
con la colaboraciéon de los gestores, en 18 escuelas de nivel
fundamental y secundario de la region.

La investigacion fue cualitativa, del tipo Encuesta. La
muestra fue no probabilistica e intencionada. Los nombres de
los maestros y pasantes se mantuvieron confidenciales por
razones éticas.

Analizando las ciudades de Petrolina y Juazeiro por
separado, se encontré en Petrolina que el 56% de las escuelas
atendidas por el PEV eran escuelas publicas asistidas por la
municipalidad y que el 50% eran escuelas ptblicas del estado.

Datos de la investigacion Survey

El PEV inici6 la aplicacion de este tipo de investigacion
por la necesidad de analizar la cantidad de escuelas y su
publico atendido durante toda su ejecuciéon. Lo que permiti6
retratar la realidad de la educacién ambiental y sus problemas
puntuales. Y también posibilita relacionar los acontecimientos
mas importantes y su evolucién cronoldgica.

La investigacion tipo Survey es una de los catorce tipos
de investigaciéon descritos por Figueiredo (2007) y asi
definidos en Bryman y Figueiredo:

[..] la investigacion por encuestas implica la
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recoleccién de datos [...] en varias unidades y
generalmente en una sola coyuntura de tiempo,
con el fin de recolectar sistemdticamente un
conjunto de datos cuantificables con respecto a
una serie de variables que luego son examinados
para discernir patrones de asociacion.
(Bryman, 1989, p. 104)

[...] obteniendo informacién sobre la prevalencia,
distribucién e interrelaciéon de variables dentro
de una poblacién (Figueiredo, 2007, p. 114).

Convencionalmente asociada al 4&rea social, la
investigacion Survey es, segtin Babbie (1999), particularmente
similar al tipo de encuesta “censal”, donde lo que diferencia a
las dos encuestas es que la “encuesta examina una muestra de
la poblacién, mientras que la encuesta censo suele implicar
una enumeraciéon de toda la poblacién”. Algunos aspectos,
que se abordaran a continuacioén, caracterizan a una Encuesta,
como la finalidad, el modelo, el muestreo, las variables, el
instrumento de recogida y analisis de los datos.

La aplicacién de la investigaciéon tipo Survey requiere
cierto grado de familiaridad con los conceptos y requisitos del
investigador. Asi, para la aplicacién en esta investigacion fue
necesario un considerable estudio bibliografico previo,
involucrando material sobre métodos de investigacion,
analisis de datos cualitativos y revisiéon estadistica, antes de
que se elaboraran las definiciones de esta investigacion y el
material de recoleccién y anélisis.

Ademas de eso el PEV adopté este tipo de
investigacion, porque trata del desarrollo de 17 actividades las
cuales comprenden un gran ntimero de encuestados a lo largo
de su ejecucion.

La razén para incorporar los resultados de la
investigacion Survey en esta tesis se debe al hecho de que han
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pasado menos de 02 afios desde un resultado confiable,
extraido de la investigaciéon de campo realizada previamente
por UNIVASF. Los cuales apoyan el PEV, y en este sentido,
cuando hay una alta poblacién, como es el caso del publico
objetivo del proyecto durante sus diez afios de operaciéon. Esta
muestra serd bastante representativa con el uso de la
investigacion por encuestas.

Recopilacién de Datos de los Informes del PEV de 2012
hasta 2019

Se realiz6 un levantamiento de los informes del
proyecto y sus resultados anuales. Los registros presentados
en los documentos y articulos cientificos son mostrados en las
siguientes etapas:

Recopilacién de los informes: se procedi6 la lectura de
diez informes y respectivos andlisis e interpretaciéon de los
datos estadisticos;

Andlisis de los datos y tratamiento: de julio de 2012
hasta diciembre de 2017, se movilizaron 253 escuelas,
involucrando mas de 20 tipos diferentes de actividades y
productos, totalizando alrededor de 1699 actividades.

Ademas, también organizé6 seminarios y talleres
tematicos en los que participaron las escuelas, con el fin de
ampliar el concepto de sostenibilidad entre los participantes y
ayudar a formar a los maestros en los temas tratados. También
en el campo de accion del proyecto, se trabajan las diferentes
areas de conocimiento en actividades interdisciplinarias,
promocionando la transformaciéon de los contenidos
impartidos, estimulando en cada docente la integracion del
conocimiento y el desarrollo de la ensefianza, utilizando
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modelos y ejemplos de problemas socio-ambientales
experimentados por la comunidad.
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CAPITULO 9

Resultados y Discusiones

os datos analizados se refieren a los resultados de

investigaciones obtenidos por el PEV en el periodo de

2012 hasta 2019. En esta etapa de analisis documental
se propone producir o reelaborar conocimientos y crear
nuevas formas de entender los fenémenos.

Es condicién necesaria que se mencionan los hechos, ya
que constituyen los objetos de investigaciéon, pero por si
mismos no explican nada. El investigador debe interpretar,
sintetizar la informacién, determinar tendencias y, en la
medida de lo posible, hacer la inferencia. Los documentos no
existen de forma aislada, sino que deben situarse en una
estructura tedrica para que se comprenda su contenido.

El andlisis de documentos constituye la primera etapa
en la elaboracién de los resultados y discusiones de esta tesis.
Desde la comparacién de los informes elaborados por el PEV,
a los documentos de las escuelas, a las evaluaciones realizadas
por el INEP.

El Objetivo 7 del Plan Nacional de Educaciéon-PNE
establece aumentar la calidad de la educacion bésica en todas
las etapas y modalidades, con mejor flujo escolar y
aprendizaje para lograr los siguientes promedios nacionales
para el IDEB segtn el Cuadro 7.
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IDEB 2015 2017 2019 2021
Primeros a.nos .de la 572 5,5 5,7 6,0
escuela primaria
Ultimos al}os d.e la 47 5,0 52 55
escuela primaria
Secundaria 4,3 4,7 5,0 5,2

Cuadro 7. Metas previstas de promedios en la educacién basica
Fuente: INEP, 2020

El IDEB es un indicador de calidad educativa que
combina informaciones de desempeifio en examenes
estandarizados (prueba Brasil o SAEB) - obtenido por los
estudiantes al final de las etapas de ensefianza (4 y 8 afios de
la ensefianza fundamental y tercera serie de la ensefianza
media) - con informaciones sobre rendimiento escolar
(aprobacion). Los estudios y andlisis sobre la calidad
educativa rara vez combinan la informacién producida por
estos dos tipos de indicadores, aunque la complementariedad
entre ellos es evidente.

Un sistema educativo que reprueba sisteméaticamente a
sus estudiantes, haciendo que gran parte de ellos abandone la
escuela antes de completar la educacion basica, no es deseable,
incluso si aquellos que completan esta etapa de ensefianza
alcanzan puntajes altos en los exdimenes estandarizados.

Por otro lado, un sistema en el que todos los
estudiantes completen la escuela secundaria en el periodo
correcto no es de interés en caso de que los estudiantes
aprendan muy poco en la escuela. En resumen, un sistema
educativo ideal seria aquel en el que todos los nifios y
adolescentes tuvieran acceso a la escuela, no desperdiciaron
tiempo en repeticiones, no abandonaran la escuela
precozmente y, al final de todo, aprendieran.

Actualmente en Brasil, la cuestion del acceso a la
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escuela ya no es un problema, ya que casi la totalidad de los
nifios ingresan al sistema educativo. Sin embargo, las tasas de
repeticion de los estudiantes son bastante elevadas, al igual
que la proporcién de adolescentes que abandonan la escuela
incluso antes de completar la educacion basica. Otro indicador
preocupante es la baja competencia obtenida por los
estudiantes en los exdmenes estandarizados.

En ese sentido, el indice IDEB fue desarrollado para ser
un indicador que sintetiza informaciones de desempefio en
exdmenes  estandarizados con informaciones  sobre
rendimiento escolar (tasa promedio de aprobaciéon de los
estudiantes en la etapa de ensehanza).

Como el IDEB es el resultado del producto entre el
desempefio y el rendimiento escolar (o el inverso del tiempo
promedio de finalizacién de una serie) entonces este puede ser
interpretado de la siguiente manera: para una escuela a cuya
media estandarizada de la prueba Brasil, para el cuarto afiode
la primaria, es 5,0 y el tiempo promedio de finalizacion de
cada serie es de 2 afios, la red/ escuela tendra el IDEB igual a
5,0 multiplicado por 2, o sea, IDEB = 2,5. Ya una escuela B
cuyo promedio estandarizada de la prueba Brasil, en el cuarto
afio serie, igual a 5,0 y tiempo medio para conclusioén igual a 1
afno, tendra IDEB = 5,0.

Los indicadores educativos como el IDEB son deseables
porque permiten el monitoreo del sistema educativo del pais.
Su importancia, en términos de diagndstico y orientaciéon de
acciones politicas enfocadas en la mejora del sistema
educativo, estd en: a) detectar escuelas y/o redes de
ensefianza cuyos alumnos presenten baja performance en
términos de rendimiento y competencia; b) monitorear la
evoluciéon temporal del desempefio de los alumnos de esas
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escuelas y/o redes de ensefianza.

El célculo do IDEB. La férmulageneral es dada por (1):
jiNjiPjiIDEB=;0<<10Nj;10<Pj<el00<IDEBj< (1) en
el que, i = afo del examen (SAEB y Prueba Brasil) y del Censo
Escolar; N ji = promedio de la competencia en lengua
Portuguesa y Matematica, estandarizada para un indicador
entre 0 y 10, de los alumnos de la unidad j, obtenida en
determinada edicién del examen realizado al final de la etapa
de ensefianza; Pji = indicador de rendimiento basado en la
tasa de aprobacion de la etapa de ensefanza de los alumnos
de la unidad j; en (1), la media de competencia estandarizada
de los estudiantes de la unidad j, N ji , es obtenida a partir de
las competencias medias en lengua Portuguesa y Matematica
de los estudiantes sometidos a determinada edicion del
examen realizado al final de la etapa educativa considerada
(prueba Brasil o SAEB). La competencia promedio estd
estandarizada para estar entre cero y diez, por lo que, 0 <
IDEB <10 .

El anélisis de los resultados y promedios de la Prueba
Brasil y de IDEB en la Escuela Municipal Joca de Souza
Oliveira. Las evaluaciones del IDEB ocurren siempre en afios
impares, conforme se presentan bajo la tabla 2. Asi como se
presenta la evolucion del promedio a cada afio en la tabla 3.

P = Indicador de desempefio basado en la tasa de
aprobacion de los estudiantes en la escuela en esta etapa de la
ensenanza

N = Competencia media en Lengua Portuguesa y
Matematica, estandarizada para un indicador entre 0 y 10, de
los alumnos de la escuela, obtenida en una determinada
edicion del examen realizado al final de la etapa docente.
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Tasa de aprobacién SAEB Matematica
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ES| 88
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2005 | - 688 573 (831938073 |153,0 |3,5 3,56
2007 | - 857 |76,2|842 8180821879 |49 4,56
2009 | 780 |93,0 |826 (854 (915|086 1842 |47 4,64
2011 | 957 |759 |750(802 854|082 |1981 |53 4,84
2013 | 97,8 |833 |868 8179370881939 |51 4,92
2015 | 100,0 | 83,3 |80,3|89,8 |885|0,88|207,7 |56 5,45
2017 | 100,0 | 100,0 | 84,4 | 85,3 | 93,1 |0,92 | 206,2 | 5,6 5,57
2019 | 100,0 | 958 |86,1 | 934 |984 |094 |221,8 |6,2 6,05

Tabla 2. IDEB y SAEB de la Escuela Municipal Joca de Souza Oliveira
Fuente: INEP, 2020

Ano Meta Nota
2005 - 2,6
2007 2,7 3,8
2009 3,0 4,0
2011 3,4 4,0
2013 3,7 4,3
2015 4,0 4.8
2017 43 5,1
2019 4,6 5,7

Tabla 3. IDEB de la Escuela Municipal Joca de Souza Oliveira

Fuente: INEP, 2020.
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Sobrinho (2011) presenta los resultados de una
investigacion realizada en algunas ciudades del noreste de
Brasil sobre la construcciéon de la identidad profesional del
docente de Matematicas en las escuelas publicas. A luz de la
teoria praxiolégica de Bourdieu, principalmente con los
conceptos de hédbitus y campo, su objetivo era resaltar algunos
aspectos macro y micro sociales de la construccién del ser
docente / docente” (Sobrinho, 2011, p.190).

El autor destaca las trayectorias de estos agentes --sus
condiciones sociales, las estrategias de conservacion o
subversion adoptadas para entrar en el campo y las posiciones
ocupadas en este espacio educativo-- constituyeron una
costumbre y en consecuencia una identidad profesional.

La tabla 4 presenta los promedios recopilados de la
Prueba Brasil y la evaluaciéon Inep. Se puede ver que esta
escuela ha alcanzado la meta y ha mantenido el crecimiento en
el Ideb, pero atun no alcanzé el promedio de 6.0 en
Matematicas en los grados iniciales.

Como esta evaluaciéon mide solamente las asignaturas
de portugués y matematicas, el objeto de este estudio es esta
dltima disciplina que tiene como objetivo identificar su
enseflanza-aprendizaje con respecto a la actividad
“Matematica Ambiental” en el PEV.

Nos permite observar un pequefio avance en los indices
de aprendizaje, lo que nos permite destacar la importancia y el
papel de este proyecto en cuanto a su extensiéon universitaria.
Y que esta actividad colabora para una innovacién curricular
y contribuye a la enseflanza-aprendizaje de una manera
significativa de esta disciplina en la educacién bésica en los
municipios de Petrolina y Juazeiro.
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Tasa de aprobacion SAEP Matematica
« < &
CTo | TR
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2005 | 91,3 | 452 (591|919 |[922] - -
2007 | 100,0 | 69,6 | 89,3 | 93,3 | 93,1 | 0,88 | 169,66 | 3,9 4,42
2009 | 94,7 | 81,8 (91,2 |81,1 |91,7|0,88 | 167,86 | 4,2 4,76

2011 | 93,3 | 93,6 | 94,5 | 100,0 | 90,0 | 0,94 | 204,31 | 5,9 6,25
2013 | 88,6 | 96,2 93,6 | 929 |90,2 0,92 |178,29 | 4,7 5,09
2015 (89,4 |931 (925|910 |951 0,92 |193,16 | 5,0 5,43
2017 1 96,2 | 97,6 | 89,8 | 92,9 | 957|094 | 210,40 | 5,5 5,85

2019 |1 95,0 | 955924924 |96,0 094 | 21927 | 5,6 5,96

Tabla 4. IDEB y SAEP de la Escuela Municipal Laurita Coelho,
Petrolina(PE)
Fuente: INEP, 2020.

Basado en el concepto de campo sociolégico de
Bourdieu yChampagne (2007), al investigar los adjetivos de la
expresion matemadtica - mateméatica académica, matematica
escolar, matematica pura, matematica aplicada, matemaética
formal, matematica informal, etc. y las précticas relacionadas
con ellas - interpreta el espacio social de las practicas
matematicas como un espacio de lucha, como un campo.

Hay leyes generales de campos: campos tan diferentes
como el campo de la politica, el campo de la filosofia, el
campo de la religion tienen leyes de trabajo invariables (esto
es lo que hace que el proyecto de una teoria general no sea
irrazonable y, como ya, podemos usar lo que hemos
aprendido sobre el funcionamiento de cada campo en
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particular para interrogar e interpretar otros campos,
superando asi la antinomia mortal de la monografia
ideogréfica y la teoria formal y vacia) (Bourdieu, 2003, p.119)

Haciendo una interlocucién entre el campo de las
Matematicas abordado por PROFMAT (Programa, del cual
UNIVASF es miembro), y la realidad de la ensefianza-
aprendizaje propuesta por las PPP de las escuelas estudiadas,
se observa que existe una necesidad de participacion de los
docentes en las escuelas publicas municipales, ya sea como
estudiantes de este programa de posgrado, o como
colaboradores en el desarrollo de investigaciones encaminadas
a la mejora y calidad de la docencia. PROFMAT y su relacién
distintiva en el campo de las matematicas.

El andlisis se desarrolla a través de la discusion que
suscitan los temas y datos y generalmente incluye el corpus de
investigacion, las referencias bibliograficas y el modelo
tedrico. Segun los resultados obtenidos de las investigaciones
realizadas por el PEV y de las instituciones educacional
brasilefias. En el caso del analisis de documentos,
generalmente se wutiliza la metodologia de analisis de
contenido:

Conjunto de técnicas de investigacion cientifica
utilizadas en las ciencias humanas, caracterizado por el
analisis de datos lingtiisticos. [...] Normalmente, en este tipo
de andlisis se identifican, enumeran y categorizan los
elementos fundamentales de la comunicaciéon. Posteriormente,
se analizan las categorias encontradas frente a una teoria
especifica (Appolinario, 2009, p. 27)

La Investigaciéon Survey se realizé con profesores de
escuelas publicas de Petrolina-PE y Juazeiro-BA en los dos
primeros afios de ejecuciéon del proyecto. Los datos fueron
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recolectados mediante la aplicacion de Cuestionarios
Semiestructurados que abordaron la formacion, calificacion,
dificultades y desarrollo de la Educacién Ambiental entre los
docentes. Los resultados presentados aqui son parciales y
representan la primera etapa de las actividades de PEV. Se
encuest6 a profesores de 10 escuelas de Petrolina-PE y 10
escuelas de Juazeiro-BA. Los datos fueron tabulados por la
estudiante del curso de Ciencias Sociales.

Segan Minayo (2007), la investigacion de opinién, del
tipo Encuesta, se presenta como la mas adecuada en la
investigacion educativa, ya que permite un conocimiento mas
significativo de la realidad. Para el autor, la investigaciéon
cualitativa responde a preguntas muy particulares, basadas en
un nivel de realidad que no se puede cuantificar.

Esto demuestra que al recolectar datos a través del
Cuestionario, absorbemos informacién que permitird un
conocimiento mas integral de la realidad que investigamos.
Esta linea de investigacion es una de las principales pautas de
las amplias actividades que lleva a cabo el proyecto PEV. Las
tabulaciones se realizaron utilizando una computadora y
utilizando tablas y graficos de Microsoft Office Excel 2007.

La encuesta reveld que la mayoria de los docentes
preguntados (85%) desean desarrollar el tema ambiental en las
clases de matemaéticas, pero encuentran varias dificultades
para su ejecucion.

Entre las dificultades reportadas, la falta de formacién
para trabajar la tematica suma el 43%, la falta de recursos
didécticos adecuados el 28% y el desinterés de los estudiantes,
el 18%.

Los datos recopilados también demostraron que el 87%
de los docentes no recibieron ninguna formacién
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recientemente, y de los que si, el 75% fue hace mas de seis
meses.

Ddesean desarrollar

Bno recibiran

DOfalta de formacion

DOtiene dificuldad

Grafico 7. Estimativa del grado de deseo de los maestros en desarrollar la
Educacién Ambiental
Fuente: PEV

Todo indica que la asociacién de estos problemas
redunda en el no desarrollo de la tematica en el aula, de
manera continua, asociada a los contenidos, de manera
interdisciplinaria y permanente, segin lo determine la
legislaciéon (PCN y Ley 9.795). Asi que, el estudio revel6 que
62% de los profesores entrevistados no desarrollan la tematica
ambiental en clase de manera continua, y 38% abordan el tema
solamente en ocasiones especiales y de forma esporadica y
aislada.

Probablemente debido a la falta de capacitacion y falta
de recursos didacticos, la segunda mayor dificultad reportada
por el 28% de los encuestados, solo el 47% de los docentes se
siente preparados para ensefar Educacién Ambiental en las
Matematicas.

La investigacion Survey se realizé con profesores de la
red puablica de Petrolina-PE y Juazeiro-BA. Los datos fueron
recolectados mediante la aplicacion de Cuestionarios
Semiestructurados que abordaron la formacion, calificacion,
dificultades y desarrollo de la Educacion Ambiental entre los
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docentes.

Las disciplinas que trabajan con E.A. utilizan algunos
recursos didacticos, que son: 30% utiliza libros especificos
sobre el tema, 40% periddicos y revistas, 45% videos, peliculas
y documentales, 35% internet y 65% proyectos. Como se
muestra en el grafico 8.

Principales dificultades para insertar la tematica ambiental

B Falta de entrenamiento
B Falta de recursos didécticos
Falta de interés de los estudiantes

B Otros

Grafico 8. Grado de dificultad para insertar el tema E. A. en la clase.
Fuente: PEV

Probablemente debido a la falta de capacitacion y falta
de recursos didacticos, la segunda mayor dificultad reportada
por el 28% de los encuestados, solo el 47% de los docentes se
siente preparados para ensefiar Educacion Ambiental en las
Matematicas.

La investigacién Survey se realizé con profesores de la
red publica de Petrolina-PE y Juazeiro-BA. Los datos fueron
recolectados mediante la aplicacion de Cuestionarios
Semiestructurados que abordaron la formacién, calificacidn,
dificultades y desarrollo de la Educacién Ambiental entre los
docentes.
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De acuerdo Minayo (2007) la encuesta de opinion, del
tipo Cuestionario, se presenta como la mas adecuada en la
investigacion educativa, ya que permite un conocimiento mas
significativo de la realidad. Para este autor, la investigacion
cualitativa responde a preguntas muy particulares, basadas en
un nivel de realidad que no se puede cuantificar.

Esto demuestra que al recolectar datos a través de
Cuestionario, absorbemos informacién que permitira un
conocimiento mas integral de la realidad que investigamos.
Dado que esta linea de investigaciéon es una de las principales
pautas de las amplias actividades que lleva a cabo el proyecto
PEV.

Un total de 34 maestros, que representan las 20 escuelas
investigadas, participaron en la investigaciéon, respondieron
por 42 asignaturas, porque el mismo maestro a menudo
ensefia mas de una asignatura. De estos docentes, el 80% eran
mujeres, en su mayoria entre 31 y 40 afios, seguidas de las de
entre 41 y 60 afios.

Resultados y analisis de los datos recopilados en la encuesta
realizada en el PEV

El Proyecto Escuela Verde realiz6 una encuesta entre
los docentes de Educacion Basica de la region del Valle de San
Francisco, en el segundo semestre de 2015, con el fin de
identificar los principales problemas que enfrentan en el
desarrollo de la Educacién Ambiental.

La falta de capacitacién para trabajar el tema ambiental
en las actividades escolares fue uno de los problemas mas
mencionados por los docentes encuestados. También se
destacaron problemas como la falta de material didéctico
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adecuado para el tema, la falta de proyectos permanentes para
trabajar la temética socioambiental en las escuelas, el escaso o
nulo uso de los laboratorios de computacién, entre otros
problemas.

La muestra fue de tipo no probabilistico y como criterio
de inclusion se seleccionaron profesores de diferentes dreas y
disciplinas.

Un aspecto muy significativo revelado en la encuesta es
que el 75% de los docentes entrevistados reportaron no haber
participado en capacitaciones en temas ambientales en los
altimos 12 meses, de acuerdo con el grafico 9.

éTuviste algun tipo de formacion
profesional para trabajar con el tema?

m No

Fuente: PEV, 2015

Gréfico 9. Capacitacién de maestros en Educacién Ambiental
Fuente: PEV,2015.

Por otro lado, el 45% de los docentes también
manifestaron que la falta de recursos didacticos adecuados y
contextualizados a la regiéon para trabajar la temaética
ambiental en las asignaturas es un problema que dificulta el
desarrollo de la Educacién Ambiental en su dia a dia,
funciones diarias, gréfico y etc.
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Segun el 70% de los docentes, las escuelas no tienen un
proyecto de Educaciéon Ambiental permanente o desconocen
su existencia. Confirman que solo conocen iniciativas aisladas
y esporadicas en fechas o eventos conmemorativos.

La encuesta también reveld que el 82% de los docentes
entrevistados no desarrollan la temdtica ambiental en sus
asignaturas, solo lo hacen de manera parcial o en algunas
situaciones especificas. Posiblemente como resultado de esto,
el 58% de los encuestados informé que no desarrollan
actividades interdisciplinarias en asociacion con otros
docentes.

Los datos revelaron que el 42% de los encuestados
afirmoé que la Sala de Computadoras de la escuela esta total o
parcialmente discapacitada, el 45% manifest6 estar activa, el
9% manifestd que incluso la escuela tiene este espacio y el 4%
no lo sabe.

Estos resultados se refieren a una encuesta de
investigacion, realizada por los investigadores becados a
través de cuestionarios aplicados al profesorado de 20
escuelas municipales de Petrolina-PE y Juazeiro-BA. Es decir,
cuestionarios que se aplicaron a los docentes de cada
disciplina presente en el curriculo escolar, con el fin de recoger
la opinién de los docentes de todas las disciplinas sobre la
promocién de la EA en sus actividades escolares.

Un total de 34 maestros, que representan a las 20
escuelas encuestadas que participaron en la encuesta,
respondieron 42 materias, porque el mismo maestro a menudo
ensena mas de una materia. De estos docentes, el 80% eran
mujeres, en su mayoria con edades comprendidas entre 31 y
40 afios, seguidas de las de entre 41 y 60 afios, conforme el
Grafico 10.
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031 a 40 aiios
@41 a 50 afios
051 a 60 aiios

061 afios 0 mas

Grafico 10. Edad promedio de los maestros
Fuente: PEV, 2015.

Este grupo de edad de docentes mayores se explica por
el bajo namero de nuevos docentes, ya que el 59% de los
docentes encuestados lleva mas de 10 afios trabajando en
educacién y cuanto més disminuyen los afios, disminuye el
numero de docentes. Como se muestra en el Gréfico 10.

Los principales recursos didacticos utilizados para
trabajar la tematica fueron: videos (30% de los casos),
periédicos y revistas (27% de los casos) y proyectos
especificos.

PROJETOS ESPECIFICOS:
JORNAIS E REVISTAS:
VIDEOS:

RECURSOS DIDATICOS:
m Sériel
POR MEIO DO PROJETO: 50% m Série2
DIRETA:
FORMAS E AGOES:

MODO DE INSERGAO DA TEMATICA EA

0 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Gréfico 11. Modo de inserciéon del tema Educaciéon Ambiental en la
docencia de los docentes. Fuente: investigacién de PEV, 2015
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Los principales recursos didacticos utilizados para
trabajar la tematica fueron: videos (30% de los casos),
periddicos y revistas (27% de los casos) y proyectos especificos
(27% de los casos).

El 65% de los encuestados trabaja la EA en conjunto con
otras disciplinas, el 37,95% ya trabaja alguna vez, lo que nos
hace creer que se puede promover un trabajo
interdisciplinario mas frecuente. De los entrevistados, el 68,5%
ha recibido recientemente formacion sobre el tema.

En comparacion con el inicio del proyecto, este indice
s6lo tiende a aumentar, lo que indica una gran participaciéon
del PEV en este proceso. El periodo entre quienes recibieron
capacitacion varia de 0 meses a 3 afos, lo que refuerza el
hallazgo anterior.

Pero, aunque el 65% de estos profesionales ha recibido
formacion reciente, de los que trabajan con EA en el aula, el
71% no estaba formado, lo que implica evaluar que la brecha
en torno a esta discusiéon no se debe necesariamente a la falta
de formacién, sino también, la falta de compromiso de los
profesionales, entre otras razones.

En cuanto a las sensaciones que tienen los docentes en
torno a la formacion para desarrollar la tematica ambiental en
las asignaturas, el 11% dice no sentirse capacitado, mientras
que el 41% se siente capacitado solo en ocasiones y solo el 47 %
se siente capacitado para este rol.

En cuanto a las instituciones que promueven estas
capacitaciones, los ayuntamientos (en el 57% de los casos) y
las universidades (31%) aparecen como los principales
impulsores. Cabe sefialar que al inicio del PEV, las ONG atn
tenfan un papel importante en esta formacién, y las
universidades han ido ocupando este lugar, convirtiéndose en
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uno de los principales impulsores de esta discusion.

Instituciones promotoras de la formacién

12%

B Ayuntamientos
B Universidades

Otros

Graficol2. Instituciones que promueven la formacién
Fuente: investigacién de PEV, 2015

Las dificultades encontradas por los profesionales,
giran en torno a la falta de recursos (44%), falta de formacion
para trabajar el tema (57%), aunque esta ha ido aumentando
considerablemente en la vida diaria de las escuelas, ademaés de
seflalar destacar la falta de interés de los estudiantes (15%) y
profesores (2%).

Es de destacar que quizés estos datos sobre desinterés
serian diferentes, si también se escucharan a los estudiantes.
Otro punto relevante es que la mayor tasa de desinterés entre
los estudiantes se da en el afo 2012 (30%), sin indicio de
desinterés por parte de los profesionales.

Datos de la Investigacion con Formularios

De acuerdo los datos levantados solo 55% de las
instituciones poseen algin tipo de proyecto de Educacién
Ambiental, o sea cerca del 45% no hay envolvimiento con el
tema siquiera a través de un tnico profesor.
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Otro dato preocupante da cuenta de que 67% de las
escuelas poseen entre 10% a 20% de area verde en su espacio
interno. Factor que implica en aumento de la temperatura y
riesgos a la salud de los alumnos y profesores. Cerca de 11%
de las escuelas presentan entre 51% y 60% de su area arbolada.
Todavia la mayoria de estas especies son exéticas invasoras,
tal como la algarroba, el Nin y el Ficus. Factor que perjudica el
equilibrio ambiental y no favorece la valorizacion de la flora
local.

Los informes revelaron que en 58% de las escuelas
visitadas no ocurre recolecta Selecta alguna, e que de las 42%
restantes no ocurre la destinacién adecuada o hay problemas
con la préctica regular de esta colecta.

Ademas de todo esto, solo 4 escuelas (22,2%) tenian
huertos, dos de los cuales eran populares y no eran propiedad
de la escuela en si. En otras palabras, solo el 11% tenia
realmente un huerto escolar.

Los documentos tales como PPP, planes de estudios y
planes de lecciones de las escuelas se enviaron a Anadlisis de
contenido. Este trabajo es parte integral de las actividades del
Proyecto Escuela Verde, desarrollado por UNIVASF. Para el
analisis se pusieron a disposiciéon 17 documentos escolares,
entre los que se encuentran 09 PPP, 03 Planes de Lecciéon, 02
normativas y 03 otros documentos.

Se analizaron 614 péaginas y s6lo aproximadamente 34
paginas se dedicaron a temas sociales y ambientales, lo que en
porcentaje representa solo el 6% de la dedicacién a la E.A,, lo
que estd en desacuerdo con la legislacion que determina su
insercién permanente y transversal.

Los datos analizados también pueden indicar poca
participacion de las escuelas con temas socio ambiental en sus
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précticas educativas diarias, ya que estos temas no estan
cubiertos en los documentos que regulan las actividades
escolares.

Sin embargo, la investigacion también revel6 que casi
todos los documentos analizados contenian alguna referencia
a E.A., aunque de forma especifica. Se detecté poca inclusiéon
de la E.A. como un tema interdisciplinario, permanente y
multifacético, que debe permear todos los aspectos de la
institucionalidad de los documentos escolares.

El escaso conocimiento de las leyes ambientales puede
ser uno de los factores que generan este desafiante escenario.
Es necesario sensibilizar, estimular y acompafiar a los
docentes y administradores en esta dificil y fundamental tarea
para la ambientalizacion de las instituciones escolares.

Sin embargo, ademas de la falta de recursos, la falta de
formacion o el desinterés por parte de los docentes de
secundaria por trabajar la asignatura, atn existe un enfoque
interdisciplinario entre asignaturas, ya que la asignatura
puede abarcar varias areas, como la biol6gica, ciencias exactas
y humanas.

En cambio, solo el 22% de los docentes entrevistados
trabajan con EA en conjunto con otras disciplinas, quizds por
falta de interés o formacién o incluso por falta de recursos
escolares, Grafico 13.

Los datos, en el cuadro 8, revelaron que el 50% de los
gerentes de las escuelas visitadas en Petrolina y el 66% en
Juazeiro informaron que el Proyecto Politico Pedagégico (PPP)
de la institucién no aborda el tema ambiental, o lo aborda sélo
parcialmente. Y aunque el 70% de las escuelas de Petrolina y
el 100% de Juazeiro no cuentan con un proyecto de Educacién
Ambiental permanente en la institucion.
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Petrolina (PE) | Juazeiro (BA)

Z

SI 10 05
NO 0 0
TOTAL 10 05

Cuadro 8. La escuela posee proyecto politico pedagégico (PPP)
Fuente: PEV, 2019

El levantamiento mostré que los docentes conocen los
lineamientos pedagégicos establecidos en el PCN de
Matematicas con el desarrollo parcial de los lineamientos
curriculares del documento en estudio, adecuandose a los
programas propuestos por las secretarias municipales de
educacion, tal como lo propone la reorganizacion curricular.

Sin  embargo, indica dificultades para la
contextualizacion interdisciplinar del contenido en la forma
metodolégica sugerida.

Los docentes consideran que la ensefianza de las
matematicas es relevante de manera significativa para la
conciencia ambiental y para el aprendizaje eficiente de
conceptos, y consideran adecuada la selecciéon y secuenciacion
de contenidos, aunque sefialan dificultades para difundirlos
en el aula de forma sistematica, en funcién de su formacién
recibida.

Otro aspecto relevante se refiere al conocimiento
trabajado por los maestros. En los tres campos mencionados
(curriculo, Educacién Ambiental y ensefianza del aprendizaje
de las matemadticas) existe una fuerte discusiéon sobre qué
conocimientos son mas relevantes y / o indispensables para
los estudiantes y como estardn presentes en la organizaciéon
curricular.
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Esta discusion puede estar en el centro de las cuestiones
pertinentes al objeto de esta Tesis, ya que el espacio y el
enfoque del curriculo reflejan la valorizacion o la
desvalorizacion de ciertos saberes y con ellos, valores y
précticas. Las discusiones sobre estrategias sobre cémo
promover una ensefianza de calidad que tenga en cuenta las
dindmicas de aprendizaje matematico significativo para el
alumno frente a la compleja realidad educativa y los diversos
conocimientos, habilidades y habilidades previstos en los
instrumentos legales se han tornado constantes en el 4rea de la
investigacion educativa, la pedagogia y la filosofia.

La Educacion Ambiental (EA) juega un papel
importante en el proceso de formaciéon y responsabilidad
social de los ciudadanos. De acuerdo con las perspectivas
actuales del modelo de desarrollo econémico actual, el
capitalismo, existe una clara degradacion de los recursos
ambientales que interfiere con el equilibrio de las relaciones
sociales y de las relaciones de la sociedad con los demas
elementos naturales del planeta.

Asi, EA habilita las responsabilidades sociales, como
mediadora de los cambios de comportamiento y la percepcion
de los problemas que impactan a la sociedad y al medio
ambiente.

Camboim y Barbosa (2012) también muestran como
debilidades de la E.A., la falta de compromiso de la
comunidad escolar con el éxito de las estrategias pedagogicas
en la gestion ambiental, la falta de acciones interdisciplinarias
y un enfoque critico para docentes y estudiantes, incentivando
su autonomia y toma de decisiones, recurriendo a las viejas
representaciones reduccionistas o utilitarias del Medio
Ambiente.
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La investigaciéon dirigida a analizar las practicas
pedagodgicas basadas en la Educaciéon para el Desarrollo
Sostenible en la ensefianza de las Ciencias en Brasil y Portugal
exponen como limitaciones précticas: burocracia de diferentes
6rdenes; contrato temporal de la mayoria de profesores de
ciencias, lo que hace inviable la continuidad de los proyectos;
los extensos programas cientificos que se completaran;
ausencia de participaciéon colectiva de la comunidad escolar;
falta de tiempo y espacio para los estudios; escasos recursos
didacticos para introducir en la docencia temas relacionados
con la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente.

Es decir, incluso entre los profesores de ciencias
naturales, cuyos componentes curriculares (insatisfacto-
riamente) presuponen de alguna manera el tema de la
sostenibilidad ambiental, las dificultades practicas de Ila
realidad escolar dificultan sus intervenciones.

Por ello, es necesario repensar y reorganizar los
contenidos, de tal forma que tengan sentido y significado para
los estudiantes. Y creando situaciones problema,
contextualizando la practica educativa con sus vivencias y sus
conocimientos,al subrayar que “las situaciones problema
necesitan ser creadas, innovadoras y deben estar relacionadas
con la vida cotidiana del estudiante, para que se puedan
desarrollar nuevas habilidades y competencias”.

Se puede apreciar en el grafico anterior que de 2013 a
2016 los porcentajes son preocupantes, haciendo del PEV un
medio para intentar revertir, de escuelas que tienen areas
verdes es 47.85%, las que tienen proyecto de E.A .permanente
es respectivo 33% , y las escuelas dentro de estos tres afios el
65,25% no cuentan con recogida selectiva. Algo preocupante
sobre la gestion escolar se percibe en los PPP, ya que el 38,88%
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de las escuelas no menciona el tema ambiental, esto nos hace
reflexionar sobre la practica docente que se inserta en las
escuelas, ya que los PPP indican formas de ensefiar con

calidad.

Porcentaje de Investigacion con formulario 2013-2016

120%
7%

100%
80f% 65,25%
47.85% T
0% 13% 38,88%
40% 29,00% 30,38%
“’% - - -
0%
Poseendreas  Poseenproyecto MG poseEn PPy Froblemas No poseen Pozzzn
vendes permanentzde  fecolctisekol  cuestion con agua CONVICA husrto
EA de basura ambizntal potable

Grafico 13. Porcentaje de btisqueda de formularios de 2013 hasta 2016
Fuente: Informe de PEV, 2019

El peor porcentaje es el mas preocupante, porque es
una vida sana, el 29% de las escuelas tienen problemas con el
agua potable, por lo que se comprueba que las enfermedades
que se producen a través del agua pueden crecer con los afios.

El 30,38% mno tiene huerto escolar, porcentaje
preocupante para el Proyecto Escuela Verde, ya que se han
implementado muchos huertos, pero se descuida el cuidado
de su permanencia por la falta de interés de la escuela.
Finalmente, el 97% de las escuelas no cuenta con Comisién de

Medio Ambiente y Calidad de Vida (COM-VIDA).
Investigacion documental

Todos los procesos de investigaciéon y accion de PEV se
fotografian para que sirvan como documento consultivo y
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analitico de las actividades. Solo se encontraron datos de la

investigacion documental realizada en los primeros afios del
PEV de 2012 y 2013.

Investigacion documental en 2012

Esta investigacion se llevd a cabo en 20 escuelas
primarias y otras 4 escuelas secundarias, ubicadas en Juazeiro-
BA y Petrolina-PE, en el segundo semestre del2012.

Segun el andlisis de 4 PPP, 1 Plan de Manejo y 33
Asignaturas de las 33 asignaturas analizadas, solo 10
asignaturas de escuelas municipales y 9 asignaturas de la red
estatal con Educacion Ambiental en alguna de las secciones
analizadas (Gréfico 14).

Asignatura que hacen referencia a la Educacion Ambiental

35 33

Cantidad de Asignaturas

10
: . g
Total Red Municipal Red Estatal

Grafico 14. Disciplinas que hacen referencia a la educacién ambiental.
Fuente: Informe de PEV, 2012.

Entre las disciplinas con mayor ntmero de citas, el
énfasis estd en Ciencia y Geografia.De las 24 escuelas
visitadas, solo 13 presentaron algun tipo de documento para
investigacion, es decir, el 40% de las escuelas visitadas no
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ofrecieron documentos para andlisis.En los documentos que
abordan el tema socioambiental, solo algunos extractos fueron
dedicados al tema, ver cuadro a continuacion.

Investigacion Documental en 2013

La investigacion fue realizada por integrantes del
Proyecto Escuela Verde (PEV), entre los del primer semestre
de 2013, en 10 escuelas municipales, cinco ubicadas en
Juazeiro y las otras cinco en Petrolina. El objetivo fue observar
la presencia de la Tematica Ambiental en los documentos de
las escuelas, como el Proyecto Interdisciplinario, Curriculum,
Proyecto Pedagogico (PP) y Plan de Curso.

Los datos revelaron que casi todos los documentos
analizados abordan el tema de forma periférica y ocasional. Es
decir, no abordaron el tema socio ambiental articulado con
otras disciplinas, contenidos y aspectos normativos de las
instituciones; segtin lo recomendado por la Ley de Educacién
Ambiental (9.795), los Parametros Curriculares Nacionales
(PCN) y la Agenda Ambiental de la Administracién Pablica
(A3P), entre otras normas y leyes.

Ademés de tratar el tema de manera aislada y
ocasional, una de las escuelas no abord6é el tema socio
ambiental en ninguno de los documentos analizados, ademaés
del Plan Lectivo del profesor de Ciencias, de manera oportuna
en una fecha conmemorativa relacionada con el medio
ambiente.

Sin embargo, dos escuelas de Juazeiro presentaron
Proyectos Pedagogicos en los cuales se trat6 el tema ambiental
de manera interdisciplinaria. En la municipalidad de
Petrolina, una escuela presenté un Proyecto Interdisciplinario

255



Curriculum y Ensefianza de la Matematica Desde la Educacién Ambiental

que aborda la Educacién Ambiental en las fechas celebrativas
de junio y septiembre.

Datos obtenidos de cuestionarios

Con el fin de conocer, en términos generales, las
iniciativas de educacién ambiental existentes en las ciudades
antes mencionadas, teniendo en cuenta las estructuras de las
instituciones y las posibilidades para su desarrollo, se
recopilaron los datos recolectados a través de cuestionarios
que abordan dichos temas.

Las encuestas con cuestionarios mostraron que en la
ciudad de Petrolina-PE, una gran parte de los docentes no
recibi6 capacitacion y que, por ello, casi la mitad de los
docentes no trabajaba con Educaciéon Ambiental. Ademas,
cuestionaron la falta de recursos, que es una de las mayores
dificultades para implementar el tema.

Por otro lado, las encuestas con la ciudad de Juazeiro-
BA también mostraron una pequefia ventaja en relacion a los
docentes de Petrolina-PE en relacién a la formacién, pero aun
asi, la mayoria de los docentes manifestaron que no recibieron
formaciéon. Ademadas, mas de la mitad indic6 que el tema
ambiental est4 parcialmente abordado.

Las encuestas realizadas en el segundo semestre de
2012 indicaron una completa falta de proyectos y programas
de Educaciéon Ambiental. En 2013, las encuestas, ademas de
evidenciar los problemas antes mencionados, alertaron sobre
la problemética de la falta de formacién docente y los escasos
recursos docentes, asi como la ausencia de un proyecto
pedagoégico que aborde temas socio ambiental tanto en el
bachillerato como también en la parte superior, nivel con
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algunas excepciones.

En 2014, las encuestas del PEV también abordaron otros
aspectos como la problematica de Salud Publica y el no uso de
tecnologias de la informacidn, entre otros. Asi, es innegable la
importancia del desempefio constatado del PEV y las medidas
que buscan la mejora continua de la educacién ambiental.

En 2015, las principales dificultades para incluir la
temédtica ambiental en sus asignaturas fueron reportadas por
los docentes, entre ellas, la falta de formacién, la falta de
recursos didacticos y el desinterés de los estudiantes, siendo la
falta de formacion la dificultad maés citada por los profesores
encuestados. Otro dato importante de la encuesta de 2015 fue
la fuerte afirmacién de la inexistencia o desconocimiento de
un proyecto permanente de Educaciéon Ambiental, lo que
indica la necesidad de incentivar la realizacién de un proyecto
pedagogico.

En 2016, la encuesta reveldo la falta de
interdisciplinariedad de los docentes en el tema de Educacién
Ambiental. La consecuencia de esto puede deberse a la falta
de formaciéon para trabajar la temadtica socio ambiental,
informada por los propios docentes. Ademads, la encuesta
mostro la falta de confianza de los entrevistados para abordar
el tema, ya que la tltima capacitacién no fue reciente.

Las encuestas realizadas entre 2012 y 2016 presentaron
las principales formas de insercion del tema ambiental.
Ademads, mostraron los principales impulsores de Ia
formacién, sefialando las Universidades con un porcentaje
creciente cada afio. Ademads, sefalaron la importancia de la
salud ambiental reportada por los docentes, cuyo principal
interés fue la alimentaciéon y nutricién, en relacién a este
aspecto.
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A partir de estas premisas, los profesionales de la
educacién ocupan una posicion estratégica en la repercusion
de este saber / practica interdisciplinar, que debe insertarse de
forma transversal y continua en las escuelas y en todos los
aspectos de la vida social. Este trabajo es parte de los
resultados de la investigacion realizada en el Proyecto Escuela
Verde para analizar el tema de la Formacion Docente y las
préacticas pedagogicas de la E.A., en el contexto del proceso de
enseflanza-aprendizaje en las escuelas primarias puablicas del
Valle de San Francisco. Se trata de una investigacién de campo
exploratoria, analitica, de base cualitativa, tipo encuesta, con
aplicacion de cuestionarios con docentes de Educaciéon Basica
de los municipios de Juazeiro y Petrolina.

Los resultados parciales revelan que el 75% de los 49
docentes entrevistados no recibieron capacitacién para
trabajar con el tema ambiental en sus asignaturas. Poco mas
de la mitad trabaja en parte con E.A. en las disciplinas que
ensefian. Entre las principales dificultades de insercion se
encuentra la falta de formacién, la falta de recursos didacticos
adecuados, ademas del desinterés de los estudiantes, que no
se estimulan ante las dificultades presentadas.

Sin embargo, la Educacién Ambiental esta regulada por
ley (PCN, A3P, Ley 9,795, LDB), no se aborda adecuadamente
en los ambientes escolares. La aplicacion de los postulados
que se encuentran en la legislacion esté sujeta a una corriente
contraria al crecimiento de los problemas socio ambientales;
mientras que también aumenta el reconocimiento de que solo
con E.A. es posible superar el discurso y construir
efectivamente un mundo sostenible.
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CAPITULO 10

La actividad “matematica ambiental” del
PEV

a ensefianza de las matematicas en los primeros anos

de la escuela primaria representa un gran desafio para

los profesores polivalentes, es decir, los que imparten
todas las asignaturas: portugués, matemadticas, ciencias,
geografia e historia.

En esta tematica, abordar los contenidos de todas las
asignaturas puede generar algunas incertidumbres para los
docentes, haciendo necesaria una metodologia de ensefianza-
aprendizaje diferenciada de las matemaéticas, desde
actividades de razonamiento logico asociadas al portugués,
hasta el desarrollo de lineas argumentativas presentes en otras
materias, que cominmente estan en desventaja en la escuela.

En el andlisis de los curriculos de la matematica en las
escuelas de ensefianza primaria los resultados apuntan que no
hay el empleo de actividades de ensefianza aprendizaje
interdisciplinario. Existe solo la tematica medioambiental a
que se refiere el documento de los Pardmetros Curriculares
Nacionales (PCN).

La matematica ambiental es una actividad propuesta en
el PEV, en la cual se puede responder a una de las preguntas
de esta investigacion: ;Como usan los maestros de las escuelas
primarias municipales de Petrolina y Juazeiro las matemaéticas
ambientales para ensefiar contenido en sus materias?
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Los ntimeros, signos, férmulas y calculos son algunas
de las herramientas de la ensefianza de las matematicas. Sin
embargo, los estudiantes tienden a encontrar dificultades en el
desempefio escolar en esta disciplina, principalmente porque
los contenidos generalmente no estan relacionados con las
cosas cotidianas de los estudiantes. Comprender Aritmética,
Algebra, Geometria, Trigonometria, Porcentaje y Estadistica
puede resultar mucho mas facil cuando este conocimiento se
aprende de forma ladica y relacionada con el entorno en el
que se inserta el alumno.

El conocimiento se puede adquirir de diversas formas.
Pero su adquisicién de una manera divertida y dindmica se
vuelve mucho mas placentera. Buscando desarrollar las clases
de una manera atractiva y contextualizada a la vida de los
alumnos, miembros del Proyecto exhibieron videos
educativos, presentaron diapositivas, dieron conferencias,
alentaron el debate y distribuyeron material informativo.

Durante las acciones, los estudiantes interactuaron,
haciendo preguntas y despejando dudas, buscando
comprender mejor como dominar el mundo del Razonamiento
Légico, contextualizando problemas y cuestiones matematicas
al mundo real en el que viven.

Con el objetivo de acercar las matematicas a la realidad
de la vida de los estudiantes y desmitificar todo este universo
de nameros, el proyecto (PEV) brindé esta actividad a los
nifios de la Escuela Municipal Profesora Laurita Coelho en
Petrolina. Donde los estudiantes se divirtieron y aprendieron
de los juegos de cartas los valores del crédito de carbono y el
sistema monetario.

En esta dindmica, los estudiantes entendieron este
sistema de manera practica en la reduccion de la emision de
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gases responsables del efecto invernadero y el calentamiento
global, y al mismo tiempo aprendieron diversos célculos
matematicos.

A través de una nueva forma de ensefiar matematicas,
utilizando modelos ambientales, los estudiantes aprenden
calculo de una manera ltdica y contextualizada. Esta es la
experiencia generada por el Programa Escuela Verde en las
escuelas publicas de la region del Valle de San Francisco.
Combinando las operaciones de las matematicas y la temaética
ambiental, el PEV llevé a cabo las actividades de la
Matematica Ambiental. La accién movilizé alrededor de 40
estudiantes y docentes de la Escuela Municipal Joca de Souza
Oliveira, en Juazeiro-BA.

Ademas de simplificar y contextualizar las ecuaciones,
la accion hizo que los estudiantes reflexionaran sobre
cuestiones ambientales y permitieran a cada uno comprender
como las acciones ambientales practicas y cotidianas tienen
impactos cuantitativos y cualitativos en el entorno local y
global.

Sin embargo, cambiar la metodologia a favor de ofrecer
una educacién que contribuya a la formacion integral del
alumno es importante, ya que la Matematica es parte de la
vida de todos y el aprendizaje de sus contenidos cobra mas
sentido a partir del momento en que su ensefianza se
impregna de la realidad sociocultural de los estudiantes.

Las discusiones sobre los problemas ambientales han
sido cada vez mas frecuentes en las escuelas y las aulas. En la
btsqueda de respuestas a estas preguntas y aportando
reflexiones para el equilibrio entre el medio ambiente y el uso
racional de los recursos naturales, el PEV viene desarrollando
la actividad de Matematica Ambiental desde 2017 en las
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escuelas publicas municipales de Petrolina y Juazeiro. Las 17
actividades que se llevan a cabo en este proyecto requieren
conocimientos y aplicaciones matematicas en todos los niveles
educativos.

Los ntimeros, los signos, las férmulas y los célculos son
algunas herramientas para la ensefianza de las matematicas.
Sin embargo, los estudiantes a menudo encuentran
dificultades en el desempeiio académico en Matematicas,
principalmente porque los contenidos generalmente no estan
relacionados con las cosas de su vida diaria.

El PEV también fomenta y dispensa el seguimiento y la
orientacion a las escuelas para que incluyan en sus
documentos (PPP, Curriculum, Estatutos, Reglamentos,
Planes de estudios, etc.) la problematica socio ambiental de
forma permanente e interdisciplinar.

En esta universidad, los estudios e investigaciones que
se llevan a cabo en el area de E.A comprenden el uso de
modelos matematicos. Los equipos de profesores vy
estudiantes de los distintos grados y licenciaturas se
involucran directamente como pasantes, a partir del quinto
periodo de estudios, que se inscriben en el proyecto como
monitores, becarios o pasantes, segtin los avisos propuestos en
las convocatorias vigentes.

Con recursos del CNPq y del MEC, el proyecto
desarrolla esas actividades conforme demanda de las escuelas
registradas. Los alumnos monitores que cursan licenciaturas
en Ciencias de la naturaleza, Pedagogia y Matematicas actdan
directamente en esas actividades en las escuelas. Cada
actividad de matemadticas ambientales realizada en wuna
institucion educativa en particular se planifica de acuerdo con
la realidad pedagogica.
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Cada escuela donde se aplic6 Matematica Ambiental
fue previamente registrada y se analizé6 su plan politico
pedagogico y propuesta curricular. Se estima que Petrolina-PE
y Juazeiro-BA juntas producen alrededor de mil toneladas de
basura por dia, donde gran parte de esta basura va al rio San
Francisco, vertederos, baldios y acequias en las calles de las
ciudades.

Para acercar las Matematicas a la realidad de la vida de
los estudiantes y desmitificar todo este universo de ntiimeros,
el Proyecto Escuela Verde (PEV) facilité a los nifios de la
Escuela Profesora Laurita Coelho Leda Ferreira, el 5 de julio
de 2017. Los dias 20 y 21/11/2018, las actividades se llevaron
a cabo en la Escuela Joca de Souza Oliveira, donde
participaron aproximadamente 40 estudiantes.

Entre las actividades que se llevan a cabo, destacan la
resoluciéon de problemas y Gymkhana abordando el medio
ambiente. Con el fin de preparar a los estudiantes para la
prueba SAEPE y despertar la responsabilidad socio-ambiental.

Las Matemdticas Ambientales incorporan temas de
relevancia social, mas especificamente la Educacién
Ambiental, a la ensefianza de las Matematicas en los niveles
elemental y medio. Una metodologia utilizada para
transformar el modelo mecanico, preciso, descontextualizado
y distante de la vida cotidiana de los estudiantes.

Actividad matematica ambiental.Hablar de cuestiones
medioambientales se ha vuelto cada vez mas importante. Y la
sociedad tiene el deber de reflexionar y buscar nuevas
alternativas para el desarrollo de un equilibrio entre el medio
ambiente y el uso racional de sus recursos naturales.

Fue con este objetivo que el Programa Escuela Verde
(PEV) promovi6, el 16/11, actividades con 75 alumnos de tres
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clases de 6 ° grado de la Escuela Municipal Profesora Laurita
Coelho Leda Ferreira, ubicada en el barrio Vila Marcela, en
Petrolina (PE).

Movilizados por un miembro de PEV, los estudiantes
pudieron comprender mejor el mundo de las fracciones a
través de dindmicas que involucran dibujos, juegos y
cuestionarios. El mundo de las matematicas a menudo es
considerado aburrido por los estudiantes, porque en las
escuelas del pais su modelo sigue siendo mecanico, fuera de
contexto y lejos de la vida cotidiana de los estudiantes.
Acercarlo al contexto social, mds concretamente incorporando
la Educaciéon Ambiental, fue el objetivo del Programa Escuela
Verde.

Con el objetivo de ejercitar los conocimientos de
Matematicas y al mismo tiempo promover la educacién
ambiental para nifios y jévenes, el programa Escuela Verde
(PEV) realiz6 actividades de Matematica Ambiental con dos
escuelas del municipio de Petrolina (PE). 160 alumnos, 84
alumnos y profesores de tres clases de 5° grado, de la escuela
de Petrolina (PE), disfrutaron y aprendieron los valores de los
créditos de carbono y el sistema monetario con juegos de
cartas.

La dindmica fue impartida por el miembro del PEV,
becario del proyecto que ayud6é a los estudiantes a
comprender mejor este sistema en la reduccién de la emision
de gases responsables del efecto invernadero y el
calentamiento global, y al mismo tiempo aprender varios
calculos matematicos.

Los dias 4 y 13 de noviembre de 2018, las actividades se
llevaron a cabo en la Escuela Profesora Laurita Coelho, donde
se movilizaron aproximadamente 120 alumnos de las clases de
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4° grado, con el objetivo de promover la educacién ambiental
a través de la produccion de materiales que integren
matemadticas, medio ambiente y literatura.

Las actividades de Matematica Ambiental, impactando
a cerca de 40 estudiantes de 4to afio de la Escuela Municipal
Joca de Souza Oliveira, en Juazeiro (BA), abordarantemas de
Ciencias Exactas y despertaron a los estudiantes en el uso de
esta ciencia con el propoésito de preservar el medio ambiente.

Para desarrollar la clase de manera atractiva y
contextualizada, los miembros del PEV promovieron
conferencias interactivas, exhibiciones de videos 'y
diapositivas, debates y entrega de material informativo.

Ademas de simplificar y contextualizar las ecuaciones,
la accion hizo que los estudiantes reflexionaran sobre
cuestiones ambientales y permitieran a cada uno comprender
como las acciones ambientales practicas y cotidianas tienen
impactos cuantitativos y cualitativos en el entorno local y
global.

Aprender calculos mateméaticos de forma ladica y
contextualizada fue el principal objetivo de las actividades de
Matematica Ambiental desarrolladas por el Programa Escuela
Verde con cerca de 100 alumnos y profesores de la Escuela
Laurita Coelho, ubicada en Petrolina-PE.

Los contenidos y temas trabajados en la “matematica
ambiental” comprenden:

Modelado matemaético que representa el valor de la
factura de energia eléctrica del hogar.

Modelado matematico para estimar el tiempo que cada
material lleva para descomponerse en la naturaleza. Y el
tiempo que lleva para la desaparicion de la cobertura vegetal
de las especies de caatinga y el pasto ciliar del Rio Sao
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Francisco.

Los contenidos y temas trabajados: Extension del Rio
San Francisco: Islas, puertos y ciudades riberefias y calculos de
areas preservadas;Efecto invernadero y cambio climético y
calculo del valor econémico de un recurso ambiental y
parametros; uso directo e indirecto y relaciones de bienestar y
servicios.

Para Burak y Aragén (2012), tan importante como el
trabajo con los aspectos matematicos de las situaciones, es el
abordaje de los aspectos no matematicos, "pues consideramos
que son formadores de valores y de actitudes que son
permanentes, pues, en esa fase de su formacion, esos valores
son desarrollados e incorporados".

Eventos de Educacion Ambiental

Ademas de las actividades de extension e investigacion,
el Proyecto Escuela Verde también desarrolla actividades
docentes, tales como: Mini Cursos, Conferencias, Seminarios,
Congresos y el Curso de Posgrado en Educacion Ambiental
Lato Sensu, que se ofrece en alianza con la Universidad de
Pernambuco (UPE). La descripcién de las actividades docentes
impulsadas por el PEV se encuentra en el cuadro 8.

Aproximadamente 2 mil personas participaron de las
actividades del I Congreso Brasilefio de Educacién Ambiental
Interdisciplinar (I COBEAI) ocurrido los dias 15, 16 y 17 de
octubre de 2015, en el complejo Multi Eventos y organizado
por la Universidad Federal del Valle de San Francisco, a través
del Programa Escuela Verde.

El evento, cuyo tema central fue "el cambio climatico y
los problemas de los recursos hidricos", conté con una
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expresiva participacion de estudiantes y profesores de la red
publica de las Escuelas del Valle de San Francisco, ademas de
investigadores,  estudiantes, profesores 'y  activistas
ambientales de todas las regiones del pais presentado en el
cuadro 9.

El II COBEAI reunié cerca de 2 mil personas, entre
participantes, visitantes, organizadores e integrantes de la
programacién, durante los dias del 9 al 12 de noviembre de
2016, interesados en debatir e intercambiar experiencias sobre
temas ligados al Medio Ambiente y la Educacion.Talleres,
mesas redondas, exposiciones artisticas y cientificas,
presentaciones orales, conferencias, visitas técnicas y mini
cursos fueron algunas de las actividades desarrolladas
durante el evento.

Destaque para la Conferencia del Prof. Dr Pedro Jacobi
(USP), que llend el auditorio principal del Multi eventos con el
tema "la importancia de la Educacion Ambiental para las
transformaciones sociales".

El III Congreso Brasileio de Educaciéon Ambiental
Interdisciplinar (III COBEAI) result6 del trabajo colaborativo
de miembros del proyecto PEV y del grupo de investigacion
en Educacion ambiental de la UNIVASE. El evento cont6é con
la presentacién de articulos y restimenes sobre temas socio
ambiental, los trabajos representaron una confluencia de
debates, investigaciones, experiencias y vivencias aportadas
en la interdisciplinariedad que la Educacién Ambiental
posibilita. Diferentes temas fueron abordados en este evento,
tales como Salud Ambiental, Desarrollo Sostenible, educaciéon
Patrimonial, tecnologias Verdes, interdisciplinariedad,
Turismo  Ambiental, Economia Circular, produccién
Agroindustrial sostenible, Ingenieria sostenible, Juventud,
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Participacién, Arte Ambiental, medios ambientales, Politicas
publicas ambientales, entre otros. Todos integrados al evento,
ampliamente debatidos y analizados durante su realizacion.

A lo largo de cuatro dias, cerca de 2 mil personas entre
estudiantes,  profesores, investigadores y  activistas
ambientales de varias regiones de Brasil participaron de
conferencias, mine cursos, exposiciones cientificas, talleres,
mesas redondas y visitas técnicas del evento.

El III COBEAI tuvo como tema central 'Medio
Ambiente y Responsabilidad Social', fue marcado por la
confluencia de trabajos de diferentes areas del conocimiento, y
por la participaciéon de alumnos y educadores de las escuelas
publicas de Juazeiro (BA) y Petrolina (PE).

Ocurri6 en el complejo Multi Eventos de la UNIVASF,
en el Campus Juazeiro, del 21 al 24 de noviembre de 2017 y
tuvo como uno de sus resultados la obra que tengo el honor
de presentarles. Andlisis innovadores, muchas veces
inusitados, relacionados con las problematicas
socioambientales, hacen de este compendio un marco en las
publicaciones de eventos de educacién ambiental en el pais.
Son 103 articulos y 133 restimenes ampliados, reunidos en

1730 paginas.
ACTIVIDAD ANO
XIV MINICURSO DE EDUCACION AMBIENTAL 2019
INTERDISCIPLINAR

Tecnologias Verdes Prof. Dra Viviane Marques
Medio Ambiente Prof Dr. Maria Herbénia
Desarrollo Sostenible con la Prof MsC Deise

Nascimento
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Salud Ambiental con el Prof. Dr. Antonio Filho
Recoleccién selectiva y reciclaje con el Prof Dr. José
Luiz Carvalho

Marketing Ambiental con el Prof. MsC Arcanjo Neto
Interdisciplinariedad con a Prof. MsC Nayra
Gongalves

Matemaética Ambiental con el Prof. Dr. Lino Marques
Nuevas Tecnologias Educacionales con el Prof. Dr.

Jorge Cavalcanti

Taller de Elaboracién de Cosméticos Naturales 2019

Taller de Higiene Personal y Alimentacién Sana 2019

Cuadro 9. Lista de Actividades de Ensefianza de el PEV en 2019.
Fuente: PEV, UNIVASF, 2019.

(Como contribuye la educaciéon ambiental desde la
estructura de la actividad de estudio?

Se hace necesario actualizar los conocimientos
relacionados con los fundamentos tedrico-metodolégicos de la
Educacion Ambiental, ante los desafios de la educacién para el
siglo XXI, los profesores debemos tener en cuenta la educacion
ambiental como una dimensién de la educacién integral y el
cambio climdtico. Y pudiésemos preguntarnos ;Cudl es el rol
de los profesores ante esta problematica? Sin dudas, nuestra
misién es concientizar en nuestros estudiantes la necesidad de
educacion ambiental para un mundo mejor, uno de los
objetivos de la agenda de desarrollo 2030 es garantizar una
vida sana y promover el bienestar de todos a todas las edades.

Por lo que, con vistas a contribuir al perfeccionamiento
del proceso de ensefianza - aprendizaje se deben integrar las
tareas docentes con los contenidos ambientales, sobre todo en
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las asignaturas de cada una de las disciplinas.
Discusion de las hipétesis

(Como han contribuido las experiencias de la
enseflanza de las matematicas con el modelado ambiental a la
composicion curricular de las escuelas publicas Profesora
Laurita Coelho de Petrolina (PE) y Escuela Municipal Joca de
Souza Oliveira de Juazeiro (BA)?

A través de una nueva forma de ensefiar matematicas,
utilizando modelos ambientales, los estudiantes aprenden
calculos de una manera lddica y contextualizada. Esta es la
experiencia realizada por el Proyecto Escuela Verde en las
escuelas publicas de la region del Valle de San Francisco. Unir
operaciones matemadticas y cuestiones ambientales, para
resolver problemas aritméticos y porcentajes, que hacen mas
interesantes las clases de matematicas. En este sentido, la
insercién de estas précticas en las propuestas pedagdgicas de
las escuelas publicas puede ser parte de los planes de estudio
de estos municipios.

Incluso con el desempefio de un numero bajo de
actividades de “matemaéticas ambientales”, como se muestra
en cuadro 10, los efectos de esta practica mostraron resultados
significativos para los estudiantes de estas escuelas.

ANO/ACTIVIDAD 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | Total
Pegamento adhesivo 5 10 15 8 18
Ambientalizacion 4 25 20 47 72
Repoblacién forestal 20 48 35 70 118
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Arte Ambiental 10 39 15 16 55
Recogida selectiva 10 56 25 45 101
Compostaje 12 8 12 14 22
Construccién sostenible 2 5 3 8 13
Cuidado de plaguicidas 0 0 4 6 6

Energias renovables 2 8 2 5 13
Evento 10 3 5 28 31
Huerta 30 19 25 52 71
Matematicas ambientales 3 7 4 3 17
Movilizacién 15 13 45 53 66
Otras actividades 20 56 46 84 140
Plantas medicinales 2 5 8 7 12
Preservacién de abejas 3 1 2 0 1

Reciclaje 26 26 24 50
Recursos hidricos 0 7 0 4 11
Salud Ambiental 0 25 0 27 52
Visitas técnica 0 56 1 37 93
Total 417 538 955

Cuadro 10. Cantidad de actividades realizadas por afio.
Fuente: PEV- UNIVASF, 2019.

Todas las actividades presentadas en el cuadro de
arriba han demostrado una fuerte ligacion interdisciplinaria
con la matemaética ambiental.

Los documentos tales como PPP, planes de estudios y
planes de clases de las escuelas se enviaron al Anélisis de
contenido. Este trabajo es parte integral de las actividades del
Proyecto Escuela Verde, desarrollado por UNIVASF. Para el
analisis se pusieron a disposicién 17 documentos escolares,
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entre los cuales 09 PPP, 03 Planes de Leccién, 02 normativas y
03 otros documentos. Se analizaron 614 paginas y soélo
aproximadamente 34 paginas se dedicaron a temas sociales y
ambientales, lo que en porcentaje representa solo el 6% de la
dedicacién a la EA, lo cual estd en desacuerdo con la
legislacion que determina su insercion permanente y
transversal.

Los datos analizados también pueden significar una
escasa participacion de las escuelas con temas socio ambiental
en sus practicas educativas diarias, ya que estos temas no
estan cubiertos en los documentos que regulan las actividades
escolares. Sin embargo, la investigacion también revel6 que
casi todos los documentos analizados contenian alguna
referencia a Educacion Ambiental, aunque de forma
especifica. Se detectd poca inclusion de la E.A. como un tema
interdisciplinario, permanente y multifacético, que debe
permear todos los aspectos de la institucionalidad de los
documentos escolares.

El escaso conocimiento de las leyes ambientales puede
ser uno de los factores que generan este desafiante escenario.
Es necesario sensibilizar, estimular y acompafiar a los
docentes y administradores en esta dificil y fundamental tarea
para la ambientalizacion de las instituciones escolares.

En esta seccién, presentamos los informes de los
profesores de Matematicas sobre el enfoque de la Educacion
Ambiental en el aula. Se formularon seis preguntas sobre el
tema, como se muestra en el cuadro 11.

Preguntas Respuestas

;Qué es la educacion Es una reflexion dirigida a concienciar a los
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ambiental para ti? alumnos del entorno dentro y fuera del aula,
ya que estd directamente relacionado con la
vida cotidiana de todas aquellas personas
comprometidas con la preservacién del
planeta y velando por el bienestar fisico y
social de los seres humanos.

En la escuela donde
imparten clases,
(como se trabaja el
tema transversal del
medio ambiente?

Se discute en la planificacién, a través de
proyectos interdisciplinarios. Si, los proyectos
se disefian de forma colectiva con un equipo
de profesores.

;Se discute en las
reuniones? ;Hay
proyectos sobre este
tema?

Estan incluidos en el plan de accién de la
escuela.

;Se incluye la
educaciéon ambiental o
el tema ambiental en
su planificacién
matematica?

51, se incluye el tema del medio ambiente. Sin
embargo, todavia se trabaja muy poco en el
aula, porque el tiempo es corto para ensefiar
los contenidos curriculares.

Cuadro 11. Enfoque de la E. A. en el aula.
Fuente: PEV, 2019

Los recursos didacticos utilizados por el 31% de las
escuelas de Juazeiro para trabajar con EA fueron videos,
peliculas y documentales que abordan la tematica; otro 33%
de las escuelas de Petrolina utiliza libros especificos sobre el
tema.

Lallustraciéon15 muestra que la Educacion Ambiental es
trabajada de manera interdisciplinaria en Juazeiro - BA, ya
que el 68% de los encuestados dijo trabajar este tema con otras
materias, pero en situaciones esporadicas, como fechas
conmemorativas y solo el 3% dijo no trabajar desde via
interdisciplinar a la Educaciéon Ambiental.
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Grafico 15. Trabajo de la cuestién ambiental con disciplinas, Juazeiro-BA
Fuente: PEV, 2013

Dificultades de insertar la tematica ambiental en Las
disciplinas

Entre las causas que interfieren en no obtener un éxito
durante la ensefianza se apuntan los siguientes problemas,
conforme relatos de informes y de los formularios que fueron
rellenados por los maestros, estan listados la falta de
entrenamiento, la falta de interés de los estudiantes y de los
maestros, de acuerdo con el Grafico 16.

1900ral -

1900ral -

1900ral

1900ral -

1900ral 011%

1900ral - B45%
Faltade desinterés de lodesinterés de los 030%

entrenamiento estudiantes profesores

Grafico 16. Principales dificultades en insertar la tematica ambiental
Fuente: Investigacién PEV, 2015
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Entre las asignaturas con mdas ntimero de citaciones el
destaque va para las de Ciencias y Geografia.

De las 24 escuelas visitadas por el equipo del PEV, solo
13 presentaron algun tipo de documento para investigacion,
es decir, el 40% de las escuelas visitadas no ofrecieron
documentos para analisis.

En los documentos que abordan el tema socio
ambiental, solo se dedicaron algunos extractos al tema.
Ademas de la falta de preparaciéon de los maestros para
ministrar clases que abordan la tematica ambiental, no hay
planificaciéon curricular que atienda o exija. Lo que parece
estar presente solo en las fechas como el dia del medio
ambiente.

Investigacion del PEV 2013 Revelan Dificultades de las
Escuelas en Desarrollar la Educacion Ambiental

Existen perspectivas de un futuro promisorio para el
campo de la EA, porque mientras exista humanidad, siempre
habra alguien haciendo E.A, proyectando ese tipo de
educacion que busca la autonomia, la desacralizacién de los
procesos, la emancipacion, la felicidad y la cimentacién de una
nueva existencia, dentro de nuestras e ineludibles
circunstancias sociales, politicas, econdémicas, tecnolégicas,
culturales, éticas y espirituales, con las cuales tendremos que
visualizarnos como individuos y como sociedad.

En Brasil, la tendencia de E. A. sera ampliar su
investigacion en esta area, interactuando con varias otras dreas
del conocimiento. Ya sea en el campo de la sensibilizacién, ya
sea en el desarrollo sostenible o en la economia y la
administracién de empresas en todos los niveles y poderes de
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la sociedad.

El analisis de los informes y resultados de las evaluaciones
de las escuelas estudiadas

Basado en los resultados de la prueba Brasil, SAEB y
SAEPE, que analizan el desempefio escolar en portugués y
matemadticas en los grados inicial y final de la escuela
primaria. Y la evaluaciéon del INEP, que analiza los datos de
las pruebas semestrales de estas materias en las escuelas
municipales, muestra que hubo un aumento en el porcentaje
de nota de Matemaéticas para las notas iniciales en 2018 y 2019.

Entre las investigaciones del proyecto, se pueden
observar datos significativos en la generacién de conocimiento
y aportes relevantes a las transformaciones de practicas en las
escuelas y comunidades, posibilitando la accion directa de los
docentes, insertando los temas analizados junto con los
diferentes contenidos disciplinares. De esta forma, Ia
educacion ambiental potencia la docencia de las asignaturas,
contextualizando los diferentes contenidos y otorgando un
significado socio ambiental local a los involucrados en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Considerando los resultados aqui presentados, no hay
duda de que el Proyecto Escuela Verde es muy importante
para la region del Valle de San Francisco. Al movilizar a toda
la comunidad escolar, haciendo un vinculo entre los
profesionales multidisciplinarios que laboran en el &rea
ambiental, estudiantes universitarios, directivos, docentes y
alumnos de las escuelas publicas, asi como toda la comunidad
escolar, transmiten informacién y presentan soluciones al
dilema de la crisis medioambiental que vivimos.
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Productos y procesos

Con el objetivo de dar a conocer sus acciones y
actividades a toda la poblacién de la region del Valle de San
Francisco, el PEV desarrolla y produce productos y materiales
didacticos para su distribucion gratuita en las escuelas.
Elaboracion de videos, distribucion de materiales
informativos, charlas, forestacién, promocién de recolecciéon
selectiva de basura y salud ambiental, talleres de reciclaje,
medios de arte y ambientales, huertos escolares, eventos,
capacitaciones.

PEV en los medios y la prensa: desde la creacién del CD-Ron
hasta el sitio educativo

El CD-RON fue desarrollado por miembros del PEV
con la colaboracion de estudiantes del Ntucleo Tematico
Interdisciplinario de Educacién Ambiental. Cuyo objetivo es
que este producto mediatico se distribuya en las escuelas
publicas de la region y de todo el pais que estan vinculadas al
PEV a través de la Escuela Verde. El pre lanzamiento tuvo
lugar durante la V Conferencia Ambiental Regional
Interdisciplinaria (V CREAI).

Este CD-RON cuenta con nueve secciones, en destaque,
un libro de preguntas, respuestas y curiosidades de diferentes
disciplinas para que los profesores desarrollen actividades
sobre el medio ambiente, ademas de, cartillas informativas,
juego interactivo sobre colecta selectiva, parte de la legislacion
ambiental, la historia del PEV, entre otras tematicas, el CD es
distribuido gratuitamente durante las actividades del
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proyecto.

Las actividades mas recientes de medios ambientales
contaron con la ayuda del material conteniendo en el CD-
RON, aproximadamente 30 estudiantes y profesores
participaron en las acciones que fueron acompafiadas por el
equipo de TV Caatinga.

En este producto puede encontrar un libro que contiene
360 preguntas y respuestas junto con curiosidades de
diferentes materias escolares como: Matematicas, Portugués,
Geografia, Historia, Biologia, etc. El propodsito de este
dispositivo es colaborar con el abordaje de la temaética
ambiental por diferentes areas del conocimiento.

PDDE - Escuela sostenible

El Programa Dinero Directo en la Escuela (PDDE) tiene
como objetivo proporcionar recursos financieros para las
escuelas publicas en educaciéon basica, promover acciones
dirigidas a mejorar la calidad de la educaciéon y apoyar la
adopcion de criterios de sostenibilidad social y ambiental.

El Proyecto Escuela Verde ayud¢ a algunas escuelas de
Petrolina-PE y Juazeiro-BA, en 2014, a recaudar fondos del
orden de R$ 1.000,00 hasta R$ 15.000,00 para inversiones en
acciones sociales y ambientales a través del PDDE.

Las escuelas de Juazeiro a las cuales ayudé el PEV:
CAIC, Misael Aguilar, Dom Avelar, Prof. Dinorah Albernaz y
Escuela Municipal Joca de Souza Oliveira. En Petrolina:
Colegio Adelina Almeida, Colegio NM 11, Dom Malan, Santa
Teresinha, Madre Vitoria, Caic Nuestra Seniora Reina de los
Anjeles, Prof. Laurita Coelho, Eliete de Souza y Nicolau
Boscardin.
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La encuesta del PEV en 2014 revela los desafios de EA en
todos los niveles

Una encuesta realizada por el Programa Escuela Verde
con 18 escuelas publicas de educaciéon primaria, secundaria y
superior en la region de Vale do Sao Francisco revela
dificultades similares en el desarrollo de la E.A.

Las dificultades van desde la falta de formacion
docente para desarrollar temas ambientales, pasando por la
falta de material diddctico, la precariedad en la forestacion y
recoleccion selecta en las escuelas, hasta problemas con el
agua potable y la existencia de brotes de enfermedades
infecciosas y parasitarias.

La investigacion se realiz6 mediante la aplicacién de
Cuestionarios con 82 docentes de todas las areas del
conocimiento y de todos los niveles educativos, en 18 escuelas
visitadas por el Proyecto este semestre. El 15% de los
entrevistados eran profesores de dos instituciones de
educacion superior en Petrolina-PE y Juazeiro-BA. También se
utilizaron formularios llenados por los propios investigadores
del PEV, junto con los directores de escuela de 14 instituciones
educativas. La encuesta se realiz6 entre febrero y abril de 2014.
Los nombres de instituciones y personas se conservaron por
razones éticas.Realizaron la investigacion los integrantes del
PEV. Los datos fueron tabulados por las estudiantes de los
cursos de Administracién, Ciencias Sociales y Artes Visuales.

Datos de encuestas con profesores

La investigacion revel6 que la mayoria de los docentes
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encuestadosno desarrollan actividades de EA en conjuncién
con otras disciplinas, segin lo previsto en la legislacion
(PCNs, ley 9.795), donde el 56% de los encuestados dijeron
que no desarrollan actividades en conjuncién con otras
disciplinas, o rara vez lo hacen.  Esta situaciéon puede estar
relacionada con la falta de capacitacion para trabajar el tema
socio-ambiental, mencionado por los propios docentes. Como
podemos ver en lallustracion 2, donde el 68% de los docentes
no participaron en ninguna formacioén reciente en este sentido.

Como resultado, solo el 44% de los maestros se sienten
empoderados para desarrollar el tema en el aula. Otro 36%
nunca ha trabajado o participado en eventos con el tema
ambiental, o no lo recuerda, segtn el Ilustraciéon 8.El1 42% de
los entrevistados también relataron problemas como la falta
de recursos educativos para trabajar el tema.

Sin embargo, la investigacion reveld que el 85% de los
docentes encuestados han desarrollado el tema ambiental en
el aula, pero encuentran varias dificultades para hacerlo.

Entre las dificultades reportadas, hubo falta de
capacitaciéon para trabajar el tema (43%), falta de recursos
didécticos adecuados (28%) y falta de interés de los
estudiantes (18%).Los datos recogidos también muestran que
el 87% de los docentes no recibi6 ninguna formacién
recientemente, y de los que la recibieron, el 75% fue hace mas
de seis meses.

Todo indica que la asociacién de estos problemas
resulta en el no-desarrollo del tema en el aula, de manera
continua, asociada a los contenidos, de manera
interdisciplinaria y permanente, segiin lo determinado por la
legislacion (PCNs y ley 9.795).

El estudio revel6 que el 62% de los docentes
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encuestados no desarrolla el tema ambiental en el aula de
forma continua, y el 38% lo aborda solo en ocasiones
especiales y esporddicamente y de forma aislada.

Datos de encuestas con formularios

La encuesta con formularios, aplicada con los directores
de las escuelas, revel6 que solo el 49% de las instituciones
tienen condiciones fisicas (ergondémicas y espaciales) para
desarrollar la EA de manera eficiente (Ilustracién 10). Tal vez
por eso solo el 34% de las escuelas identific6 la existencia de
un proyecto de E.A. permanente (Ilustracionll). El estudio
revel6 que el 50% de las instituciones visitadas en Juazeiro-BA
no tenian &reas verdes, o estas dreas ocupan pequefios
espacios de escuelas (Ilustracion 12).

Por otra parte, el 83% de las escuelas encuestadas en
Petrolina tenian una superficie verde inferior al 50% de su
superficie total (Ilustracion 13). La investigacién mostré que el
33% de las escuelas encuestadas en Petrolina y el 25% de las
escuelas en Juazeiro, no tenian jardines escolares (Ilustraciéon
14). Solo en el 50% de las escuelas de Petrolina el PPP
menciond el tema ambiental en algtin pasaje del documento, y
en el 25% de las escuelas de Juazeiro no hizo ninguna
referencia al tema (Ilustracion 14).

También se encontré que en el 62% de las escuelas de
Juazeiro y en el 50% de las escuelas de Petrolina, ya no hay
proyectos de EA duraderos.

En el estudio también se registraron problemas de
abastecimiento de agua en el 37% de las escuelas de Juazeiro y
en el 17% de las escuelas de Petrolina. Entre los problemas
identificados, destacan los relacionados con el suministro de
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agua potable, como fuentes de agua rotas, falta de agua, cajas
de agua dafiadas y fugas. En el 47% de las escuelas de Juazeiro
el agua se consume sin ningdn tratamiento, como la filtracion,
lo que entrafia riesgos para la salud de los estudiantes y
profesores.

El 43% de las escuelas de Juazeiro presentaban
problemas con las aguas residuales, como inodoros obstruidos
y alcantarillas abiertas cerca de las escuelas. También se
observé que el 33% de las escuelas Petrolina y el 37% de las
escuelas Juazeiro estdn afectadas por problemas socio
ambientales que ocurren en el entorno de las instituciones,
como vertederos, alcantarillas abiertas y otras formas de
contaminacion.

Uno de los datos mas impresionantes revela que no
hubo comisiones de Medio ambiente y calidad de vida (COM-
VIDA) en ninguna de las escuelas visitadas por el PEV en
Petrolina, ni en el 86% de las escuelas en Juazeiro. La tnica
escuela en Juazeiro con el COM-VIDA constituido fue una de
las instituciones ya visitadas y movilizadas para este fin, en el
semestre anterior.

No hay recoleccién selectiva de basura en el 87% de las
escuelas de Juazeiro y en el 50% de las escuelas de Petrolina.
Uno de los datos mas impresionantes revela que no hubo
comisiones de Medio ambiente y calidad de vida (COM-
VIDA) en ninguna de las escuelas visitadas por el PEV en
Petrolina, ni en el 86% de las escuelas en Juazeiro. La tnica
escuela en Juazeiro con el COM-VIDA constituido fue una de
las instituciones ya visitadas y movilizadas para este fin, en el
semestre anterior.

Los resultados del informe anual del proyecto destacan
que no hay recoleccion selectiva de basura en el 87% de las
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escuelas de Juazeiro y en el 50% de las escuelas de Petrolina.
Encuestas del PEV en 2015

Durante el primer semestre de 2015, el proyecto Escuela
Verde realiz6 una investigacion en las Escuelas Pablicas de
Juazeiro-BA 'y Petrolina-PE, que revel6 un panorama
preocupante sobre los problemas ambientales enfrentados y la
falta de Educacion Ambiental en las instituciones educativas.

La investigacion se llevo a cabo a través de la aplicaciéon
de cuestionarios con 47 docentes, de diferentes éareas de
conocimiento y niveles educativos; asi como a través de la
aplicaciéon de formularios seme estructurados rellenados por
los propios investigadores, con la colaboracién de los gestores,
en 18 escuelas primarias y secundarias de la regién.La
investigacion fue cualitativa y cuantitativa, tipo Encuesta. La
muestra fue no probabilistica e intencional. Los nombres de
las escuelas y los maestros se han mantenido en secreto por
razones éticas.

Datos de encuestas con formularios

Segun los datos recogidos, solo el 55% de las
instituciones tienen algin tipo de Proyecto de Educacién
Ambiental. Es decir, en el 45% no hay implicacién con la
asignatura ni siquiera a través de un solo profesor.Otro dato
preocupante muestra que el 67% de las escuelas tienen solo
entre el 10% y el 20% de area verde en su espacio interno. Este
factor implica un aumento de la temperatura y riesgos para la
salud de estudiantes y profesores.

El estudio también revel6 datos de salud muy
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preocupantes sobre la existencia de problemas con el agua
potable ofrecida en el 55% de las escuelas; como fugas en
fuentes de agua potable, consumo en la naturaleza de agua
directamente del grifo por parte de los estudiantes, cajas de
agua con tapa rota y residuos debido a la falta de educacién
ambiental.Otro 22% de las escuelas tienen problemas con el
agotamiento sanitario, como inodoros obstruidos o rotos,
alcantarillas abiertas y goteras.

También se verificé que el 55% de las escuelas tenian
algtin problema de salud publica relacionado con la atencién
familiar, el vecindario o la comunidad donde se inserta; como
enfermedades infecciosas-parasitarias, piojos y dengue.

La investigacion reveld6 que en el 58% de las
instituciones educativas encuestadas no existe una recoleccién
selectiva de basura, y que el 42% restante no se da el destino
adecuado o se presentan problemas con la practica regular de
esta recolecta. Ademas de todo esto, solo 4 escuelas (22,2%),
tenfan jardines, y dos de ellos eran de popular y no de la
propia escuela. Es decir, solo el 11% poseia un jardin escolar.
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CAPITULO 11

Necesidad de cambios institucionales en la
Escuela

a segunda etapa de la investigacion documental del

PEV, realizada en el primer semestre de 2013, en las

escuelas publicas de la region, confirmé la necesidad y
el desafio de insertar el tema socio-ambiental en proyectos
pedagogicos, planes de estudios y planes de estudio, como un
tema interdisciplinario e integrado al funcionamiento de las
escuelas.

La investigacion fue realizada por los miembros del
PEV,entre los meses de marzo y mayo del afio anterior, en 10
escuelas municipales, cinco de las cuales estaban ubicadas en
Juazeiro-BA y las otras cinco en Petrolina-PE. El objetivo fue
observar la presencia de cuestiones ambientales en los
documentos escolares, como el proyecto interdisciplinario, el
plan de estudios, el proyecto pedagodgico (PP) y el plan de
estudios.

Los datos revelaron que casi todos los documentos
analizados abordaron el tema de manera periférica y
ocasional. Es decir, no abordaron el tema socio-ambiental
articulado a las demds disciplinas, contenidos y aspectos
normativos de las instituciones; como recomiendan la Ley de
Educaciéon Ambiental, los pardametros Curriculares Nacionales
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(PCNs) y la Agenda Ambiental de la Administracion Pablica
(A3P), entre otras normas y leyes. Ademas de abordar el tema
de manera aislada y ocasional, una de las escuelas no abordé
el tema socio-ambiental en ninguno de los documentos
analizados, ademas del plan de lecciones del profesor de
ciencias, puntualmente en wuna fecha conmemorativa
relacionada con el medio ambiente.

Sin embargo, dos escuelas de Juazeiro presentaron
proyectos pedagogicos donde el tema ambiental fue tratado
de manera interdisciplinaria. En Petrolina una escuela
present6 un proyecto interdisciplinario que aborda Ia
educaciéon ambiental. Esta investigacion documental es similar
a la realizada con otras 20 escuelas primarias y otras 4 escuelas
secundarias, ubicadas en Juazeiro-BA y Petrolina-PE, en el
segundo semestre

de 2012. De acuerdo con el anélisis de 04 PPPs, 01 Plan
de Manejo y 33 ments de asignaturas, de las 33 disciplinas
analizadas, solo 10 disciplinas de las escuelas de la red
municipal y 9 disciplinas de la red estatal trabajan en
Educaciéon Ambiental en algunas secciones analizadas.

Entre las disciplinas con mayor namero de citas,
destacan las disciplinas de la Ciencia y la geografia. De las 24
escuelas visitadas, solo 13 presentaron algin tipo de
documento para investigacion, es decir, el 40% de las escuelas
visitadas no ofrecieron documentos para analisis.

En los documentos que abordan el tema socio
ambiental, solo se dedicaron algunos extractos al tema.
Porque, segtn los datos de la encuesta, de las 614 paginas de
los documentos investigados, solo 37 pdaginas estaban
dedicadas a temas sociales y ambientales, lo que representa
alrededor del 6% de este total.
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Asi, la investigacion realizada por el PEV apunta a las
dificultades existentes para realizar la E.A. en las escuelas
publicas del Valle de San Francisco. Permitir que el Proyecto
oriente sus actividades para facilitar este proceso de
ambientalizacién que atn es sinébnimo de dificultades en las
escuelas.

La investigacion del PEV indica la necesidad de Educacién
Ambiental

Segun los informes del proyecto, las escuelas primarias
publicas de este estudio tienen dificultades en el desarrollo de
la Educaciéon Ambiental y sus 4areas verdes estan
desactualizadas. Este es el resultado parcial de la investigacién
realizada por el PEV en aproximadamente el 10% de las
escuelas de estos municipios.

La investigacion también revel6 que se produce la
recoleccion selectiva de basura en algunas escuelas, pero no se
realiza el reciclaje de eliminacién final. Mas de la mitad de las
escuelas no desarrollan proyectos y programas regulares y
permanentes de Educacién Ambiental.

El estudio también encontré6 que todas las escuelas
visitadas hasta ahora necesitaran, parcial o totalmente, las
acciones de forestaciéon del PEV. Los resultados fueron
presentados por los estudiantes de la asignatura de Ciencias
Sociales como parte de los requisitos para completar el
estudio.

Falta de formacion profesional, material didactico
descontextualizado y ausencia de un proyecto politico
pedagoégico (PPP) que aborde cuestiones socio ambientales,
son algunas de las dificultades mencionadas por los docentes
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de Juazeiro-BA y Petrolina-PE para promover la educacién
ambiental en las escuelas. La investigacion fue realizada por
investigadores del PEV, a través de una encuesta, con la
aplicacion de cuestionarios entre febrero y abril de 2013, con
profesores de escuelas publicas de estos municipios. Cont6
con 73 docentes de diferentes disciplinas y 4reas de
conocimiento en 19 escuelas de esos dos municipios.

Segun la encuesta, solo el 17% de las escuelas de
Juazeiro y el 10% de Petrolina trabajan en Educacién
Ambiental integral, y solo el 44% y el 34%, respectivamente,
estan directamente involucrados, a través de proyectos de
sensibilizacién y clases especificas.Los recursos didacticos que
utiliza el 31% de las escuelas de Juazeiro para trabajar con EA
son videos, peliculas y documentales que abordan la temaética;
otro 33% de las escuelas de Petrolina utiliza libros especificos
sobre el tema.

La  investigacion  también revel6 ~que la
interdisciplinariedad en la educacién ambiental rara vez se
trabaja en las escuelas. Porque el 68% de los docentes de las
escuelas de Juazeiro trabajan la EA en situaciones esporadicas,
como fechas conmemorativas. En Petrolina la situacion es
similar, ya que el 50% no aborda el tema de forma
interdisciplinar y el 36% solo en algunas circunstancias
puntuales. Los resultados también muestran que el 69% de los
docentes de las escuelas de Juazeiro y el 68% de los docentes
de las escuelas de Petrolina manifestaron no tener formacién
en Educaciéon Ambiental.

Ademas, el 41% de los docentes de Juazeiro cree que
existen dificultades por falta de recursos didéacticos adecuados
y el 7% de los docentes de Petrolina cree que las dificultades
también estan relacionadas con la falta de abordaje del tema
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ambiental en el ambito pedagodgico de la escuela. La necesidad
de proyecto, entre otras dificultades.

La encuesta permitié un conocimiento significativo y
més amplio de la realidad de las escuelas, lo que indica que
otras escuelas de la region pueden tener dificultades similares.
Los resultados fueron tabulados y presentados por los
estudiantes del curso de Ciencias Sociales.

Resultados de las evaluaciones de las escuelas estudiadas

La aplicaciéon de “Prueba Brasil” siempre se realiza en
afios impares, siendo examinada en el segundo semestre de
cada afio académico. Lo que siempre sucedié después de la
realizacion de las actividades de matematica ambiental en los
colegios municipales. Esta evaluacion consta de veinte
preguntas de matematicas y veinte preguntas del portugués.

En el cuadro 12, se presentan los tltimos resultados de
la matematica, en que se observa un aumento en los afios 2015,
2017 y 2019. Lo que puede haber sufrido influencia de la
actividad “Matematica Ambiental” ejecutada por maestros del

proyecto PEV.
Ano Promedio en Matematica
2011 198,14
2013 193,87
2015 207,66
2017 206,66
2019 221,80

Cuadro 12. Evolucion de las Notas en la Prueba Brasil de la Escuela
Municipal Joca de Souza Oliveira
Fuente: MEC,2020.

Se observa en el cuadro 13 un incremento en el
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promedio de la prueba aplicada por el IDEB (a 5.7) en la
Escuela Joca de Souza y una caida en la Escuela del municipio
vecino, como se presenta en el cuadro 14 desde el ano 2015,
afio en el que coincide con las clases de Matematica Ambiental
y también en el puntaje de Prueba Brasil en esta escuela, pero
no alcanzo el promedio de 6.0 propuesto en una de las metas
del Plan Plurianual del Municipio.

2011 2013 2015 2017 2019
4,0 4,3 4,8 51 5,7

Cuadro 13. Promedios segtn el IDEB, de la Escuela Municipal Joca de
Souza Oliveira (5° afio de ensefianza fundamental
Fuente: MEC,2020.

El IDEB es el principal indicador de la calidad del
aprendizaje en la educacion brasilefia y lleva el nombre del
profesor Anisio Teixeira, quien fue un gran entusiasta de la
educacion bésica y contribuy6 a los avances en las propuestas
pedagoégicas, especialmente para el estado de Bahia.

Para realizar esta medicion, el Indice de Desarrollo de
la Educacién Basica (IDEB) utiliza una escala que va de 0 a 10.
El objetivo para Brasil es alcanzar el promedio de 6.0 para
2021, un nivel educativo correspondiente al de los paises de la
Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos
(OCDE), como Estados Unidos, Canad4, Inglaterra y Suecia.
Creado por el Instituto Nacional de Investigaciéon Educativa
Anisio Teixeira (INEP) en 2007, el IDEB sintetiza en un solo
indicador dos conceptos importantes para medir la calidad de
la educacion en el pais:

Flujo: representa la tasa de aprobacion de los
estudiantes; Aprendizaje: corresponde al resultado de los
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estudiantes en el SAEB (Sistema de Evaluacion de la
Educacién Basica), medido tanto por Prueba Brasil, evaluacién
censal de la educacion publica, yevaluacion muestra de SAEB,
que también incluye la red privada.

Etapa de Edicion | Evolucion de los promedios de competencia
escolaridad | del Ao
Port , Matematica
orugues 527,8 Participacién
2019 566,26 o
(deseable) 96,5%
o 2018 (deseable) o
2° afo 519,0 93,6%
2017 555,4
2016 5573 (acepto) 95,2%
541’8 528,4 94,1%
! 518,9
2016 No evaluado | No evaluado No ;Za;;/l ado
2015 | 543,6 (basico) 538,2 o3 1(%0
3° afio 2014 527,3 521,3 90'5;
2013 531,5 514,4 e
2012 543,5 525,9

Cuadro 14. Evaluacién de los promedios de la Escuela Municipal Profesora
Laurita (Petrolina-PE)
Fuente: INEP, 2020

Resultados de la Prueba Brasil en la Escuela Munic.

Profesora Laurita Coelho y Aprendizaje Adecuado

En la prueba Brasil, el resultado del estudiante se
presenta en puntos en una escala (escala SAEB) de acuerdo
con el cuadro 15. Las discusiones promovidas por el Comité
Cientifico del movimiento Todos por la Educacién, compuesto
por varios expertos en educacién, indicaron cual puntaje
puede ser considerado como el estudiante demostr6é el
dominio de la competencia evaluada.

Se decidi6 que, de acuerdo con el numero de puntos
obtenidos en la prueba de Brasil, los estudiantes se
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distribuyen en 4 niveles en una escala de competencia:
insuficiente, basico, competente y avanzado. En QEdu,
consideramos que los estudiantes con un aprendizaje
adecuado son aquellos que estan en los niveles competentes y

avanzados (INEP, 2020).

Serie o paso de Nivel de aprendizaje Puntaje
la ensefianza

Insuficiente 0 hasta 174 puntos

50 afio Bésico 175 hasta 224 puntos
Proficiente 225 hasta 274 puntos
Avanzado Igual o mayor que 275
Insuficiente Cero hasta 224 puntos

% afio Basico 225 hasta 299
Proficiente 300 hasta 349
Avanzado Igual o mayor que 350

Cuadpro 15. Distribucién de los puntos de la escala SAEB en los niveles
cualitativos utilizados por la QEdu para cada disciplina y etapa escolar
Fuente: INEP, 2020.

Analisis de los resultados

En los dos primeros afios de implementacion del
proyecto PEV, las encuestas con formularios y cuestionarios
revelaron la  ausencia de  Educacion = Ambiental
interdisciplinaria y contextualizada en las escuelas ptublicas de
las redes municipales y estatales de estos municipios. Ademés
de los problemas ambientales, desde la recoleccion selectiva
de basura, hasta la conciencia de la comunidad escolar.

En el primer afio se detectaron deficiencias en los
planes de estudio de esas instituciones. Y dado que este tema
representa uno de los principales ejes de accién, se buscé un
estudio basado en los desafios y objetivos curriculares de la
region del Valle de San Francisco.
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Aunque hayan previsto por ley en los Pardmetros
Curriculares Nacionales - PCN's, en la Ley de Educacién
Ambiental (9.795) y en la Ley de Lineamientos y Bases - LDB
desde la década de 1990, la Educaciéon Ambiental (EA) atin se
encuentra por debajo de las expectativas.

Las escuelas enfrentan varias dificultades en su
realizacion y el PEV ha estado tratando de empoderar a estas
instituciones y equiparlas para implementar la politica de
educaciéon ambiental, ademas de investigar en qué medida ya
se esta llevando a cabo en el municipio de Juazeiro -BA.
También de acuerdo con la Ley de Lineamientos y Bases de la
Educaciéon (LDB), la Educacion Ambiental es un tema
transversal, que debe ser abordado por diferentes dreas para
que el conocimiento ambiental se incorpore a los habitos de
estudiantes y préactica docentes.

El PEV busc6é establecer una relacion entre la
investigacion pura y la aplicada, ya que desarroll6 sistemas
para que el conocimiento generado pudiera ser util en los
extensos procesos de movilizacion de los actores sociales
involucrados. Creyendo en el deber y responsabilidad social,
el proyecto se sostiene firme en los tres pilares de la
universidad: docencia, investigacion y extension.

La investigacion realizada por el proyecto fue de gran
valia para analizar la importancia que se le da a las
actividades orientadas a la educacién ambiental en la ciudad
de Juazeiro - BA, asi como las dificultades que enfrenta en
relacién a este factor, incluso en la percepcion de los docentes,
estudiantes y gerentes. Entre las entrevistas realizadas por el
PEV, se hallan encuestas con cuestionarios, formularios e
investigacion documental.

La investigacion con cuestionarios consiste en la
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aplicacion de cuestionarios con los docentes de las escuelas
visitadas por el equipo del proyecto con el fin de identificar
sus percepciones sobre Educacion Ambiental, sus necesidades
y expectativas en materia de experiencia en la escuela.

Las encuestas con formularios se llevaron a cabo al
comienzo del proceso de visita a la escuela. El formulario fue
completado por el pasante una sola vez, con la ayuda del
director de la escuela, u otra persona familiarizada con la
escuela, con el fin de caracterizar las condiciones generales de
la institucion educativa, tales como condiciones fisico-
estructurales, sanitarias, proyectos ambientales en avances,
acciones de accesibilidad, uso de tecnologias de la
informacién, entre otros.

Esas encuestas de formularios se llevaron a cabo al
comienzo del proceso de visita a la escuela. El formulario fue
completado por el pasante una sola vez, con la ayuda del
director de la escuela, u otra persona familiarizada con la
escuela, con el fin de caracterizar las condiciones generales de
la instituciéon educativa, tales como condiciones fisico-
estructurales, sanitarias, proyectos ambientales en avances,
acciones de accesibilidad, uso de tecnologias de la
informacién, entre otros.

En 2019, los miembros del PEV realizaron un total de 5
encuestas, aplicando cuestionarios con profesores de
Educaciéon Bésica en escuelas municipales y estatales de la
region del Valle de San Francisco, cubriendo las ciudades de
Petrolina y Juazeiro.

En el primer semestre de 2019, los miembros del PEV
aplicaron cuestionarios a 39 docentes de Educacién Bésica en
el municipio bahiano de Juazeiro, en el norte del estado. Se
trata de una encuesta cualitativa, del tipo Encuesta, realizada
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con docentes en activo de diferentes disciplinas y &reas de
conocimiento, en escuelas municipales y estatales.

Los profesores que participaron fueron invitados a
participar voluntariamente en la investigacion. Se les informé
de los objetivos y metodologia de la investigacion, y se
garantiza la confidencialidad y anonimato de sus nombres y
escuelas, respetando los principios de la ética en Ila
investigacion cientifica. Los profesores que ya habian
respondido este mismo cuestionario fueron excluidos de la
muestra. La muestra es del tipo no probabilistico.

A pesar de estar prevista en la ley en los Pardmetros
Curriculares Nacionales-PCN, en la Ley de Educacién
Ambiental (9.795) y en la Ley de Directrices y Bases - LDB
desde los afios 90, la Educacién Ambiental sigue siendo menor
de lo esperado.

Las escuelas encuentran varias dificultades en su
realizacion y el Proyecto Escuela Verde (PEV) ha estado
tratando de empoderar a estas instituciones e
instrumentalizarlas, con respecto a la implementacion de la
politica de educacién ambiental, ademads de investigar en qué
medida ya se ha implementado en el municipio de Juazeiro-
BA. También de acuerdo con la LDB, la Educacién Ambiental
es un tema transversal, que debe ser abordado por las
diferentes &reas para que el conocimiento ambiental se
incorpore en los habitos de los estudiantes y profesores,
pensando en esto el PEV se ha estado esforzando por
contribuir a esta practica.

PEV busca establecer una relacion entre investigacion
pura y aplicada, en la medida en que desarrolla Sistematica
para que el conocimiento generado pueda ser util en los
extensos procesos de movilizacién de los actores sociales
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involucrados. Creyendo en el deber y la responsabilidad
social, ese proyecto se mantiene firme en los tres pilares de la
Universidad: la ensefianza, la investigacion y la extension.

La investigacion realizada por el proyecto fue muy util
para analizar la importancia dada a las actividades dirigidas a
la educaciéon ambiental en la ciudad de Juazeiro-BA, asi como
las dificultades que enfrenta con respecto a este factor, incluso
en la percepciéon de maestros, estudiantes y gerentes. Entre las
encuestas realizadas por ese proyecto, hay encuestas con
cuestionarios, con formularios e investigacion documental.

Las encuestas con cuestionarios consisten en la
aplicacion de cuestionarios a los profesores de las escuelas
visitadas por el proyecto con el fin de identificar sus
percepciones sobre la educacién ambiental, sus necesidades y
expectativas en relacion con la educaciéon ambiental y la
experiencia en la escuela.

Las encuestas de formularios ocurren al comienzo del
proceso de visita a la escuela. El formulario es cumplimentado
por el alumno una sola vez, con la ayuda del director de la
escuela, u otra persona familiarizada con la escuela, con el
propésito de caracterizar las condiciones generales de la
institucién educativa, tales como condiciones fisico-
estructurales, sanitarias, proyectos ambientales en curso,
acciones de accesibilidad, uso de Tecnologias de 1la
Informacion, entre otras.

Las encuestas de formularios ocurren al comienzo del
proceso de visita a la escuela. El formulario es cumplimentado
por el pasante una sola vez, con la ayuda del director de la
escuela, u otra persona familiarizada con la escuela, con el
proposito de caracterizar las condiciones generales de la
instituciéon  educativa, tales como condiciones fisico-
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estructurales, sanitarias, proyectos ambientales en curso,
acciones de accesibilidad, uso de Tecnologias de Ila
Informacion, entre otras.

La investigacion documental representa una rica fuente
de datos y, en esta perspectiva, se puede definir la
investigacion documental como aquella que busca un examen
de materiales que ain no han sido observados de manera
analitica, buscando nuevas interpretaciones o incluso
interpretaciones complementarias. En este sentido, el PEV
lleva a cabo una investigaciéon documental con el fin de
obtener conclusiones sobre la educaciéon ambiental en las
escuelas.

La investigacion se lleva a cabo a través de la
observacion in situ, la lectura y el andlisis de los proyectos
politicos pedagodgicos (PPP) de las escuelas, planes de estudio,
planes de lecciones y otros documentos normativos de las
instituciones educativas visitadas, con el fin de investigar el
tratamiento dado a la cuestion ambiental como un tema
permanente e interdisciplinario. Algunos documentos estan
disponibles en formato digital, otros son fotografiados y / o
partes son transcritas para el analisis de contenido.

En 2019, los miembros del PEV realizaron un total de 5
encuestas, aplicando cuestionarios a maestros de educacién
basica de escuelas municipales y estatales en la region del
Valle de San Francisco, que abarcan las ciudades de Petrolina-
PE y Juazeiro-BA.

Investigacion I

En el primer semestre de 2019, los miembros de la PEV
aplicaron cuestionarios con 39 maestros de Educaciéon Basica
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en el Municipio bahiano de Juazeiro, en el norte del estado. Se
trata de una encuesta cualitativa, realizada con docentes
activos, de diferentes disciplinas y dreas de conocimiento, en
escuelas municipales y estatales.

Los docentes que participaron fueron invitados a
participar voluntariamente en la investigacion. Se les informé
de los objetivos y la metodologia de la investigacion, y se
garantiz6 el secreto y el anonimato de sus nombres y escuelas,
con respecto a los principios de ética en la investigacion
cientifica. Los profesores que ya respondieron a este
cuestionario fueron excluidos de la muestra. La muestra es del
tipo no probabilistico.

Los resultados de la investigaciéon realizada por el
proyecto en once escuelas publicas del municipio de Juazeiro
(BA), entre enero y julio de 2019, presentaron datos
preocupantes sobre temas ambientales y Educacién
Ambiental.

Para la recoleccién de datos, se utilizaron formularios
estructurados, aplicados por los aprendices de la PEV, con la
ayuda de funcionarios escolares, que reflejaban problemas
como areas verdes, huertos, recoleccion selectiva, condiciones
de vida, consumo de agua potable, problemas de salud
ambiental, instalaciones, entre otros aspectos.

La muestra fue no probabilistica. Los nombres de las
escuelas y del personal fueron preservados con el fin de
garantizar los principios éticos de la investigacién cientifica,
en relacion con el secreto y el anonimato de los encuestados.

Analisis de datos de escuelas municipales

Entre los docentes que respondieron el cuestionario, 30
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eran de la red educativa municipal, con mas del 90% mujeres.

A pesar de la necesidad de capacitaciéon constante en
aspectos ambientales y técnico-pedagégicos para el desarrollo
de la Educacion Ambiental, el 74% de los docentes
encuestados informé que no participé en capacitaciones en
esta area. Posiblemente, por este motivo, s6lo el 34% declaré
sentirse capaz de desarrollar el tema en el aula.

Cuando se les preguntdé sobre la asociaciéon de la
educacion ambiental con otras disciplinas, el 63% de los
docentes afirmé que trabaja las materias de manera
interdisciplinaria. Aunque solo el 27% de los encuestados han
informado que desarrollan el tema de forma integral y
continua. Al analizar los gréficos, se puede constatar que
muchos tienen dificultades para continuar con los enfoques de
educaciéon ambiental, el 50% de los docentes dijo que abordan
el tema de manera parcial y el 20% dijo que esta agenda se
trabaja solo en situaciones especificas como el dia del medio
ambiente.

La investigacion destaca un dato alarmante al mostrar
que el 49% de las escuelas no tienen ningtn proyecto
permanente de educaciéon ambiental en desarrollo. Los
proyectos ambientales son fundamentales para la comunidad
escolar, al hacer un trabajo de educar de manera
contextualizada, buscando sensibilizar a los estudiantes sobre
temas ambientales locales, movilizdndose para tomar
actitudes responsables hacia el medio ambiente.

En cuanto a los recursos tecnolégicos utilizados por los
docentes en sus actividades educativas, la encuesta revel6 que
el 25% utiliza la televisién, mientras que el 23% no utiliza
ningtn instrumento tecnolégico en sus clases. Otro dato
preocupante es el bajo uso de laboratorios de computaciéon en
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las escuelas, con solo el 8% de las citas. También el 3% cit6 la
radio y el 41% cit6 otros TICs, que representan data shows y
proyectores para reproducir diapositivas en las clases. 60
maestros (65%) informaron que los laboratorios de
computaciéon estan discapacitados o que las escuelas
simplemente no tienen estos equipos.

Sin embargo, el 57% de los docentes declar6 que ya ha
participado en eventos de educacion ambiental, lo que
teniendo en cuenta los datos vistos anteriormente es un dato
muy positivo.

Un dato satisfactorio fue el hecho de que el 70% de los
profesores manifestaron que existian salas de computacion
activas en sus instituciones educativas. El otro 30% declaré la
ausencia o inactividad de este equipo en sus escuelas. Otro
tema del cuestionario trata sobre las dificultades de los
docentes en relacién a la aplicabilidad de las actividades de
educaciéon ambiental, en el cual informaron que sus mayores
obstaculos son la falta de recursos (57%) y la falta de
formacion (47%).

Cuando se les pregunt6 sobre los temas ambientales de
interés para la formacion en salud ambiental, el 50% quisiera
aprender sobre un medio ambiente saludable, el 37% sobre
alimentacion saludable y el 27% eligi6 la formacién en
saneamiento basico. Ademds de todas las dificultades
sefialadas, el 67% de los encuestados informé que sus escuelas
no tenfan ningGn programa permanente que trabaje con
educacion ambiental, mientras que solo el 28% informé que la
escuela cuenta con un espacio fisico adecuado para el
desarrollo de actividades sobre el tema.

Mas del 50% de los docentes afirmaron haber
participado en eventos que discutieron sobre educacion
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ambiental.

Se realiz6 un levantamiento de documentos del PEV
elaborados en el periodo de 2012 hasta 2019 con vistas a su
finalizacién en el mismo afio y convertirse en el Programa
Escuela Verde.

Partiendo de los parametros curriculares de las
Matematicas (Pernambuco, 2012), se debe partir de la idea de
que el aprendizaje de las matemaéticas va mas alla de la simple
acumulacién de contenidos. El estudiante debe ser llevado a"
hacer " matematicas. Cada vez maés, se defiende la idea de que
usted necesita saber y saber hacer matemaéticas. En el contexto
de esta discusiéon, aunque de manera simplificada, el
conocimiento debe asociarse con el conocimiento captado por
el estudiante, y el know-how a su capacidad de movilizar este
conocimiento como respuesta a un problema (Santos& Lima,
2010).

Depende de la educaciéon competente, proporcionar el
conocimiento que contribuye a comprender y vivir en el
mundo de hoy, lleno de complejidad. El conocimiento
necesario estd siempre actualizado y debe profundizar y
enriquecerse a lo largo de la vida.

Segun los ODS, el objetivo ntimero cuatro plantea
garantizar una educacién inclusiva, equitativa y de calidad, y
promover oportunidades de aprendizaje permanente para
todos. Cuya meta de aqui hasta 2030 es garantizar que todos
los nifios y nifias terminen una educacién primaria y
secundaria gratuita, justa y de calidad, que conduzca a
resultados de aprendizajes pertinentes y eficaces.

Caracterizacion del Curriculum en la educacién basica de los
municipios de Juazeiro y Petrolina
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La Propuesta Pedagégica de la Municipalidad de
Petrolina se ha elaborado a partir del estudio de los textos, y
los supuestos tedricos de los diversos autores a partir de un
estudio en el disefio y las humanidades, es decir, en el grupo
de investigaciéon del Departamento de Educacién encontraron
que el autor tenia en mente un plan de estudios que, ademas
de prestar atencién a la sistematizaciéon del conocimiento, lo
secular, y la formaciéon de un pleno, que no debe ser
fragmentado, era como un edificio conjunto, con la
participaciéon dindmica mediante la participacion de los
profesores, , gerentes y técnicos en el proceso de su
produccion.

El documento fue reformulado y permeado por los
temas propuestos: valores humanos, salud y calidad de vida,
sostenibilidad y desarrollo, el mundo tecnolégico, en el que
las escuelas trabajaran en los cuatro bimestres.

Los descriptores de Matematicas en la escuela primaria
muestran nociones, nuimeros, cantidades, entre otros. Sin
embargo, no contemplan una articulacién entre los contenidos
y la convivencia con los contenidos semiaridos priorizados
privilegiados por los libros de texto de Matematicas. La
disciplina matematica se presenta de manera inconexa desde
una perspectiva curricular contextualizada. Los contenidos
parecen herméticos y no logran dialogar con las formas de
convivencia, quedando por debajo de lo que se espera desde
una perspectiva construccionista del curriculo.

A cada cambio o alteracién en el documento curricular
implantado en el pais, se incluyen nuevos campos de las
matemadticas o de dreas adyacentes. Con los PCN a fines de la
década de 1990, se incluy6 el bloque de tratamiento de la
informacién, ingresando estadisticas, Probabilidad y
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combinatoria. En la BNCC se reemplaz6é por la unidad
tematica “Probabilidad y Estadistica”. El analisis combinatorio
quedé6 como uno de los conceptos multiplicativos en
Numeracion.

En el caso de las estadisticas, los objetos de
conocimiento solicitados son los que los maestros han estado
trabajando y también estdn presentes en los altimos libros de
texto. Ya en el campo de probabilidad, poco explorado por los
profesores, se identifica que la forma como las habilidades
fueron enumeradas poco contribuird para las précticas
docentes, ya que la llamada "progresion afio a afio", que
consta en las orientaciones iniciales, sugiriendo la idea de un
curriculo en espiral, de hecho no sucede; hay apenas cambios
en el lenguaje hasta el 4 ano afio, con una introduccioén brusca
en el 5 anos afios del calculo de probabilidad. Por ejemplo:

(EF01IMA207) Clasificar eventos que involucran el

azar, tales como" sucederda con certeza"," tal vez

suceda "y" es imposible suceder", en situaciones
cotidianas.
(EF02MAZ21) Clasificar resultados de eventos

cotidianos aleatorios como "poco probables", "muy

nons

probables", "improbables" e " imposibles".

(EFOBMAZ25) Identificar, en eventos familiares
aleatorios, todos los resultados de los posibles,
estimando los que tienen mayores o menores
posibilidades de ocurrencia.

(EF0O4MAZ26) Identificar, entre eventos aleatorios
cotidianos, aquellos que tienen mayor probabilidad de
ocurrencia, reconociendo caracteristicas de resultados
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mas probables, sin utilizar fracciones.

(EFO5MAZ22) Presente todos los resultados posibles de
un experimento aleatorio, estimando si estos
resultados son igualmente probables o no.

(EFOSMA23)  Determinar la  probabilidad de
ocurrencia de un resultado en eventos aleatorios,
cuando todos los resultados posibles tienen la misma
probabilidad de ocurrir (equiprobables).

Resulta que hasta el 4 afiola habilidad correspondiente
a la probabilidad tiene un cambio solo en la redaccién, los
significados se mantienen. Vale destacar una observacion en el
4° afio "sin utilizar fracciones", pues analizar la posibilidad de
ocurrencia de un evento no se refiere a medir esa posibilidad;
por lo tanto, no tiene sentido la observaciéon sobre el uso de
fracciones.

Solo se utiliza la fraccién (o porcentaje o ntimero en la
representaciéon decimal) para el calculo de la probabilidad,
que es la medida de probabilidad.

Todavia en 4 afio, en la unidad tematica nameros, hay
una habilidad relacionada con problemas de conteo
(EF0O4MAO8); es decir, una de las posibilidades de trabajar con
problemas de esta naturaleza es por la construcciéon del arbol
de posibilidades, 1o que permite construir el espacio muestra
para andlisis de eventos con mayor probabilidad de
ocurrencia, conforme consta en la (EF04MA25), presentada
anteriormente. Sin embargo, el documento no aporta ninguna
orientacion a esta posibilidad de integracion entre las
unidades teméticas.

En un andlisis critico de que el texto introductorio del
area es posible considerar que estda desconectado de las
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habilidades enumeradas; los discursos no se acercan; de otro,
deja evidente que la implementacién de este documento exige
proyectos de formacion continuada, que posibiliten que el
profesor construya un repertorio de saberes para ensefiar
matematicas.

Por otra parte, como elemento positivo, la introducciéon
de la unidad tematica 4lgebra, aunque que el documento de
2012 que subvenciona el PNAIC era mas coherente al designar
el eje "pensamiento algebraico". Ademas, la caracterizacion de
este eje tenfa mas sentido para las practicas de los maestros.
Lo que se constata en la BNCC es que las habilidades de esa
unidad tematica, de la misma forma que ocurre con la de
probabilidad, es wuna repeticion de afio en afio, con
alteraciones apenas en el texto, no proporcionando elementos
para contribuir con el conocimiento del profesor en ese campo
tan importante de las matemaéticas.

Por ejemplo: (EFO1IMA10) describe, después del
reconocimiento y la explicitaciéon de un patrén (o regularidad),
los elementos faltantes en secuencias recursivas de nimeros
naturales, objetos o figuras. (EF02MA11) Describir los
elementos faltantes en secuencias repetitivas y en secuencias
recursivas de nameros naturales, objetos o figuras.

Vale destacar que la introduccién de contextos
orientados al pensamiento algebraico desde el inicio de la
escolarizacion ya forma parte de los curriculos de muchos
paises, siendo trabajado de forma gradual, posibilitando que
los alumnos se apropien de los objetos algebraicos por medio
de la lengua materna, avanzando hacia el lenguaje simbolico.
Sin embargo, la BNCC al cambiar la nomenclatura a algebra,
elimina esta concepciéon del pensamiento algebraico; ni
siquiera en el texto introductorio hay referencias a él.
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Cyrino y Oliveira (2011, p. 103) entienden el
"pensamiento algebraico como un modo de describir
significados atribuidos a los objetos del algebra, a las
relaciones existentes entre ellos, a la modelizacién, y a la
resolucion de problemas en el contexto de la generalizacion de
estos objetos". Estas autoras, en un didlogo con la literatura
internacional, consideran que, entre las formas de
pensamiento algebraico apropiadas a los nifios pequefios, se
destacan:

la integracion de diferentes t6picos de la
Matematica (aritmética, geometria, tratamiento
de la informacién, por ejemplo), a fin de
promover el desarrollo de formas de
pensamiento algebraico, que posibilitaron a los
alumnos una mejor capacidad de resolucién de
problemas (Cyrino & Oliveira, 2011, p. 102).

No es necesario un andlisis més detallado de la BNCC
para identificar que las mdultiples discusiones sobre el
desarrollo del pensamiento algebraico no son contempladas.
Lo que causa extrafiamiento: este contenido no forma parte de
la formacién del profesor de los primeros afios.

Tras leer los curriculos de las dos escuelas estudiadas y
los informes acerca de las actividades de Matematica
Ambiental se puede verificar que en la escuela Joca de Souza
Oliveira el método de ensefianza estad orientado hacia la
presentacion del contenido matematico mediante la mirada
concreta con manipulacién de los materiales.

En cuanto la escuela Profesora Laurita Coelho se
intenta una formacion gradual de los conceptos matematicos
tedricos con su aplicacion en la solucion de problemas.
Ademas de haber sido desarrollados algunos proyectos y
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programas como el “MAS Educaciéon” que se llevé a cabo en
la escuela Laurita y después siguiendo el camino propuesto en
PEV, lo mismo ocurrié en la escuela Joca con las actividades
de lectura y letrado matematico.
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CONCLUSIONES

n modo de conclusién, se puede ver en los resultados

de los promedios de la Prueba Brasil e IDEB, en que

tuvieron un incremento en su evaluacién alcanzando
un indice mayor en los dos ultimos afios de aplicacién. Esta
conclusién fue en primer lugar por el abordaje de teoria
constructivista y el enfoque a la ensefianza transversal y
transdisciplinaria, lo que resulté en un aumento del promedio
en matematica en la prueba Brasil aplicada en esas escuelas en
los tltimos afios.

Por lo expuesto anteriormente estos éxitos pueden
haber sido obtenidos a partir de la adopciéon de nuevas
metodologias y practicas pedagogicas que haran con que las
clases sean mas dindmicas, involucrando y contextualizando
las realidades socio ambientales de los estudiantes de
educaciéon bésica en las escuelas Joca de Souza y escuela
Profesora Laurita Coelho.

Es decir, generar una discusion acerca del cambio
didéctico en la ensefianza de las matematicas para los grados 4
y 5 desde el plan de estudios de la institucion. Partiendo de la
segunda hipotesis, es posible con la formulacién de nuevos
contenidos y problemas matematicos que promueven nuevas
experiencias interdisciplinarias en la ensefianza de Ia
actividad matemédtica ambiental incluido el ejercicio de
integrar el conocimiento de otras &reas, alentando a los
maestros a darse cuenta de las limitaciones de la educacién
matematica tradicional y segmentada. En consecuencia, la
ejecucion de actividades de E. A., que permitan contextualizar
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el curriculo de matematicas.

Es indiscutible el cambio que ha dado el papel de las
universidades en la did4ctica en general y en particular en este
estudio de caso que se refiere a la UNIVASF, en este proyecto
que brinda investigacién, ensefianza y extension. Juegan un
papel significativo en ello el logro de la independencia
cognoscitiva de los estudiantes y el papel del profesor como
guia y orientador en el proceso de construcciéon del
conocimiento matematico.

Lograr la independencia cognoscitiva de los estudiantes
y un aprendizaje significativo de los contenidos, son
elementos indispensables en el proceso ensehanza-
aprendizaje, para concertar el trabajo independiente y
estimular con ello la necesaria independencia cognoscitiva, el
profesor debe elaborar tareas docentes, a partir de sus medios
y metodologicos.

Lo esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje no
es transmitir informacién, sino que los estudiantes “aprendan
a aprender”, que desarrollen habilidades y se apropien de un
sistema de valores. Las tareas docentes integradoras tienen un
reconocido valor didéctico, ya que desarrollan habilidades
para la reflexién, regulaciéon y autorregulaciéon en el proceso
ensefianza-aprendizaje.

Se observa que el enfoque de la universidad a través de
proyectos de extension permite un trabajo conjunto y
participativo que favorece la integraciéon entre los equipos
escolares y su entorno, compuesto por docentes, estudiantes y
la comunidad de los barrios en los que se insertan las escuelas.
Profesores universitarios, aprendices, miembros del PEV,
directores de escuelas, Secretarios Municipales de Educacion y
miembros de empresas de investigacion y desarrollo agricola
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participaron directamente en este logro.

Uno de los temas tratados en esta investigacion trae un
rasgo acerca de los efectos de la ensefianza de la matematica
de forma contextualizada y el sistema de evaluacién. Sin
embargo, Brasil ocupa el daltimo lugar en la evaluaciéon de la
educacion basica, conforme un estudio del Banco Mundial que
profundiza en los datos y encuentra comportamientos
estadisticos en regiones como Asia, América Latina, Europa y
Africa. Sobre todo, el mayor éxito del estudio fue poder
definir muy claramente los factores que mas impactan en el
aprendizaje.

Segun los estudios educacionales, los tres factores que
mads impulsan el aprendizaje son:

1) antecedentes familiares (antecedentes culturales
académicos y nivel socioeconémico);

2) estimulos durante la primera infancia, es decir, de
cero a 6 afios de vida (nutricién, salud, vinculos
socioemocionales y menor exposicién a situaciones
de estrés toxico), y

3) practica docente (una vez en la escuela, ningtn
factor influye mas que eso).

Los docentes investigadores en el campo de la
educacién matematica sefialan que los estudiantes con mejores
précticas pueden tener una ganancia promedio de un afio y
medio mas que un estudiante acompafiado por un docente
promedio (Hanushek & Rivkin, 2010; Rockoff, 2004). Solo hace
falta un profesor diferenciado en la vida escolar de un alumno
para que la probabilidad de que tenga acceso a la educacién
superior aumente considerablemente.
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Para un profesor de matematicas, su practica
pedagodgica debe ir mas alld de una did4actica adecuada a cada
situaciéon propuesta. Por lo tanto, dos hallazgos son muy
evidentes en primer lugar el peso del entorno familiar y el
contexto social, reforzando la idea de que la escuela por si sola
tiene limitaciones en su intervencién y que, dado un escenario
mas fragil, el desafio del proceso educativo es mucho mas
complejo. En segundo lugar, la relevancia del docente en el
proceso de ensefianza. Considerando que la gestion escolar
también es muy importante y que debe tener una
infraestructura minima, parece razonable, y que nada influye
mas en el aprendizaje que la practica del docente.

Esto provoca otras dos reflexiones: la necesidad de
valorar al profesional, incluso como la mejor inversion frente a
otras alternativas; y ampliar la percepcién de responsabilidad
de este mismo profesional en el resultado del proceso de
aprendizaje de los estudiantes.

Es fundamental entender esta dindmica, sin
reduccionismos, pero con claridad empirica, para que
podamos enfocarnos en mejorar los sistemas educativos.

El Ministerio de Educaciéon (MEC) estipula un periodo
de hasta dos afios después de la aprobacién de la BNCC para
que los estados y municipios preparen sus propios curriculos.

Son los planes de estudio los que definiran cémo los
objetivos de aprendizaje establecidos deben llegar a los
estudiantes en el aula. Sin embargo, es posible afirmar que la
Educaciéon Ambiental puede estar presente en las escuelas en
el curriculo prescrito, real y oculto, e incluso si el objetivo
principal no es la Educaciéon Ambiental, las acciones que se
estan practicando pueden formar parte de la ensefianza de la
Matematica de modo puntual.
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Entre otras cuestiones, la Base Curricular Comun
Nacional presentada por el MEC establece competencias a
desarrollar a lo largo de la educacién basica. Entre ellos se
encuentra la empatia y el respeto por la diversidad. Ademas,
la alfabetizacién, que actualmente se lleva a cabo hasta el
tercer afio de la escuela primaria, debe adelantarse al segundo
afio de la escuela primaria, cuando los nifios suelen tener 7
anos.

La definiciéon anticipa lo que establece la ley. El Plan
Nacional de Educaciéon (PNE) establece que todos los nifios
estén alfabetizados al 3er afio de la escuela primaria, al 2024.
Un total de 77,8% de los nifios, al 2014, tuvo un aprendizaje
adecuado en lectura en este periodo; 65,5% por escrito; y
42,9% en matematicas.

De esa forma la expectativa es que, al definir lo que se
espera que aprendan los nifios y jovenes, esto también
impactara la formacién docente, la produccién de materiales
didécticos y la elaboraciéon de evaluaciones nacionales, como
la Prueba Brasil.

Cuando se iniciaron los estudios del proyecto, solo el
10% de las escuelas publicas de los municipios realizaban
alguna actividad de E.A y esa interdisciplinariedad en
Educaciéon Ambiental se trabaja poco en las escuelas. La
encuesta permitié un conocimiento significativo y mas amplio
de la realidad de las escuelas, lo que indica que otras escuelas
de la region pueden tener dificultades similares.

Es necesario incrementar la calidad de la ensefianza y el
aprendizaje en la educacion para el desarrollo sostenible
cambiando la posicién del profesor, que debera propiciar un
verdadero protagonismo del estudiante en la bisqueda y la
utilizacién del conocimiento fomentando hébitos de estudio y
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valores en los estudiantes.

Ademas de los aportes directos resultantes de las
actividades realizadas, al institucionalizar el tema ambiental
en los Proyectos Politico Pedagogicos (PPP) y los planes de
estudio escolares, el PEV asegura que a través de la
implementacion de los documentos normativos de la
institucién, una vez finalizado el periodo de actividades en la
escuela, el tema ambiental sigue siendo guiado e incluido en
las actividades escolares. Trabaja con los principios y
estrategias de innovacion y creatividad.

En general, un equipo del proyecto Escuela Verde se
retine con profesores, directivos, empleados y familias de los
alumnos para reflexionar y proponer cambios en proyectos
politicos pedagoégicos, curriculos, planes de estudio, etc. para
que la interdisciplinariedad y el tema socio ambiental estén
presentes de forma permanente y constante, en consonancia
con las asignaturas curriculares, como matematicas y
portugués.

Asi, es mnecesario que las practicas pedagogicas
promuevan el desarrollo integral de los estudiantes y su
preparacion para la vida, el trabajo y la ciudadania, para que
paulatinamente se conviertan en sujetos sociales 'y
protagonistas capaces de contribuir a la construccién de una
sociedad mds justa, igualitaria, ética, democrética,
responsabilidad social, inclusiva, sostenible y solidaria.

Los resultados presentados muestran que el PEV logré
alcanzar sus metas, considerando que movilizé6 a un mayor
nimero de personas y escuelas en relaciéon al afio anterior,
seguido del crecimiento en el nimero de actividades variadas
y de amplia base, llegando asi a diversos dmbitos y &reas del
conocimiento.
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Por lo presentado anteriormente, los datos presentados
muestran la expansion de las actividades del proyecto y sirven
de base para planificar nuevas iniciativas, corregir
distorsiones y optimizar las actividades ya realizadas. El
Proyecto Escuela Verde (PEV) es una realidad y cada afio
tiende a aumentar en proporcién adn mas, generando asi un
impacto sumamente positivo y sostenible en la sociedad.

Basidndose en los resultados de la investigacion
realizada por el PEV, se puede inferir que la matematica
ambiental se lleva a cabo en los proyectos politico
pedagodgicos de las escuelas municipales de Petrolina y
Juazeiro, considerando la necesidad de realizar acciones
interdisciplinarias y el cumplimiento de los parametros
curriculares nacionales que posibiliten el desarrollo del sitio
educativo y cultural. Lo que puede ser ubicado en los planes
de ensefianza en los temas ambientales.

A pesar de que la ley de Educacion Ambiental dice que
es obligatorio que las instituciones educativas promuevan
continuamente la educaciéon ambiental de manera
interdisciplinaria, la mayoria (54%) de los encuestados no
desarrolla actividades conjuntas con otras disciplinas, o lo
hacen s6lo esporadicamente.

Entre las dificultades enfrentadas en el desarrollo de la
Educacion Ambiental el 34 % citaron la "falta de material
didéactico adecuado", el 36% citarén la" falta de formacioén "de
los docentes, el 15% de " desinterés por los estudiantes " y el

6% dijeron el " desinterés por la ensefianza "

, Y 9% otras
causas.

Cuando se les pregunté si el tema ambiental es
trabajado en la disciplina que practican, 39% de los

profesionales dijeron que si, pero parcialmente; mientras que
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33% relataron solo desarrollarse en situaciones especificas. Es
muy importante recordar que la ley 9.795 / 99 exige que "la
educacion ambiental debe estar presente de manera
articulada, en todos los niveles y modalidades del proceso
educativo".

En cuanto a los resultados de las evaluaciones SAEP-
Petrolina-PE, para el 2° grado de Educacion Basica, se observa
que hubo un incremento cuantitativo de alrededor del 20% en
la prueba de Matematicas, lo que representa un avance en los
altimos dos afos. Para el municipio de Juazeiro, el resultado
de la prueba SAEB, del Colegio Joca de Souza Oliveira, avanzé
un 5% en esta disciplina.

Arrancando de los parametros curriculares de las
matemadticas (Pernambuco, 2012), se debe sumergir en la idea
de que el aprendizaje de las matematicas va mas alla de la
simple acumulaciéon de contenidos. El estudiante debe ser
llevado a" hacer " matematicas. Cada vez mas, se defiende la
idea de que usted necesita saber y saber hacer matematicas.
En el contexto de esta discusién, aunque de manera
simplificada, el conocimiento debe asociarse con el
conocimiento captado por el estudiante, y el know-how a su
capacidad de movilizar este conocimiento como respuesta a
un problema (Santos &Lima, 2010).

La  educacion segin  Freire  (1987)  existe,
irrecusablemente, para la libertad. Pero las instituciones
educativas estdn abrumadas con mdultiples y contradictorias
demandas. No todas ellas llevan a la libertad, a la autonomia y
a la emancipacion.

Capacitar profesionales con perfiles adecuados a las
nuevas y cambiantes exigencias de la economia, formar elites,
contribuir para la autonomia y emancipacién de individuos y
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de la sociedad, promocionar la ciudadania, consolidar la
democracia, preservar y transmitir la cultura, producir
conocimientos, desarrollar la ciencia y la tecnologia, aumentar
la competitividad de las empresas y de los paises, suministrar
servicios a la comunidad, elevar la conciencia de la poblacién,
formar los actores de una sociedad crecientemente maés
compleja, desarrollar en los individuos la actitud y la
capacidad de aprendizaje permanente y de comprension de
las grandes cuestiones, fortalecer los valores de la buena
convivencia, acrecentar la dimensiéon humana del género
humano... - todas esas demandas contradictorias y muchas
otras, de corto o de largo plazo, se le plantean a la educacién
superior y ésta seguramente no tiene potestad para dar una
respuesta satisfactoria a todas ellas.

Aunque no sea uno de los objetivos del proyecto
interferir en los resultados de las evaluaciones de la disciplina
matematica de los estudiantes con respecto a las pruebas
Brasil y SAEP/SAEB, contribuyé6 para la mejora del
desempefio de los estudiantes en esta disciplina, al crear la
actividad titulada "Matematicas ambientales" logra dialogar
con los actores involucrados en la ensefianza-aprendizaje de
esta importante asignatura que forma parte de la vida
cotidiana de las personas y que ha causado tasas de fracaso
escolar en todos los niveles de la Educacion.

Cabe destacar la importancia del Grupo de
Investigacion en Educacion Ambiental de la Universidad y su
colaboracién con el PROFMat. Esto puede sugerir un mayor
compromiso o insercién entre los maestros de educacion
bésica en las escuelas publicas.

Algunos educadores mencionan el hecho de que este
pobre resultado en la ensefianza-aprendizaje de la disciplina
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en los primeros grados de la escuela primaria causa problemas
secuenciales e incluso desercién escolar. Incluso si la mayoria
de los estudiantes son capaces de completar la escuela
primaria y secundaria, todavia tienen fallas en las habilidades
matemadticas principales, y algunos muestran un odio por la
disciplina y llevan trauma por el resto de sus vidas.

Este hecho necesita ser desmitificado porque las
matematicas como una ciencia de la naturaleza queda
presente en todas partes en nuestra vida todo el tiempo y no
puede ser considerado como un obstaculo para el desarrollo
cientifico de un gran nimero de estudiantes, especialmente en
las escuelas ptublicas.

Muchos estudiosos del aprendizaje escolar, han
desarrollado varios modelos para ayudar a los estudiantes a
regular su conducta durante el aprendizaje de las
matematicas. Entre ellos se encuentran el creado por Polya,
Schoenfeld y Verschaffel;, el modelo IMPROVE desarrollado
por Mevarech y Kramarski, y el curriculo matemético de
Singapur (Sadovsky & Rosa-Neto, 2007).

Los tres modelos ofrecen técnicas para capacitar a los
estudiantes a utilizar algtin modo de cuestionamiento
metacognitivo  autodirigido para resolver problemas
matematicos.

Los resultados de las investigaciones demuestran que
esta pedagogia meta cognitiva resulta:

* Efectiva en todos los niveles educativos: en el
kinder, en escuelas primarias y secundarias, en
educaciéon media superior y superior.

* Aplicable para tareas rutinarias y no rutinarias,
aunque los efectos son considerablemente mas
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evidentes en éstas en comparacion con las
rutinarias.

* Facilmente modificable para usarse en otros
campos (por ejemplo, la ciencia), ya que el
cuestionamiento meta cognitivo auto dirigido es
genérico.

* Plataformas libres, lo cual significa que puede ser
insertado en varios ambientes de aprendizaje,
incluido el aprendizaje cooperativo o las
tecnologias de informacién y comunicacion.

Senialar que las propuestas pedagodgicas deben
considerar el buen aprendizaje, ya que el estudiante que no
comprende y no entiende las matematicas al comienzo de los
grados iniciales de la educacién basica tendra problemas al
avanzar a otros niveles educativos. Y se traumatizan y
terminan abandonando la escuela o no persiguiendo una
carrera. En la teoria uno por ejemplo en la aritmética, esta
planteada en su mayoria en los procedimientos algoritmicos
para resolucién de problemas (Andrade, Perry, Edgard, &
Felipe, 2003).

Al analizar las politicas educativas municipales, en el
contexto del objeto de estudio cuando se inici6 el proyecto en
las escuelas de la region del Valle de San Francisco, no se
percibi6é la dimension educativa, politica y social que esto
traeria a los educadores y educadores involucrados. En este
escenario, la sensibilizacion se inici6 en las escuelas, lo que fue
posible gracias a las actividades universitarias.

Desde el punto de vista pedagogico, hubo una gran
participacion de profesores en los eventos de E. A. y la
educacién matemadtica promovida a través del proyecto en
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UNIVASF, por profesores y directores de escuela a partir de
las experiencias educativas vividas en cada escuela. Qué
proporciono el didlogo entre las instituciones educativas.

La investigacion también identific6 una brecha en los
curriculos en lo que se refiere a la evaluacién y la distribucién
de los contenidos estudiados en la disciplina de matematica.

Una alternativa para resolver algunos de los problemas
de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Matematicas en
la educacion basica, con respecto a ampliar los resultados de
los promedios anuales y evaluaciones brasilefias. Lo que se
evidencia més alla de la necesidad de una formacién
pedagoégica sobre el curriculo escolar de manera integrada e
interdisciplinaria =~ para  los  municipios  riberefios,
principalmente Petrolina y Juazeiro.

En este sentido, el municipio de Petrolina cuenta con un
Plan Maestro, cuya meta para la Educacion Bésica sera
alcanzar un promedio de 6.0 en todas las asignaturas de la
educacion basica, lo que corresponde a un incremento en la
evaluaciéon SAEP, a 600 de manera positiva en todo el sistema
de educacién publica de esta region. Lo que representa un
aumento de 10 % del rendimiento escolar. Sin embargo, no se
ha seguido a los maestros dentro de sus aulas de clase para
evaluar el impacto en su ensefianza o en sus alumnos.

Ademas de los problemas mundiales, hay en Brasil
algunas cuestiones pendientes que exigen un decidido
enfrentamiento, como por ejemplo, competitividad, mercado,
nuevas tecnologias, nuevos modos de producciéon de
conocimientos y aprendizaje, transnacionalizacion, integracion
regional, acreditacién, inserciéon mundial y otros temas se
insintian actualmente como desafios y oportunidades para la
educacion brasilefia (Dias, 2004).
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En cuanto a una ensefianza contextualizada con la
cultura y el conocimiento local, hubo una breve discusiéon
sobre la importancia de las actividades de PMEd que fueron
contextualizadas con la comunidad escolar en la Escuela
Municipal Laurita Coelho, cuyas précticas escolares han sido
modificadas a lo largo de la historia de la Educacién
municipal, la cultura o culturas producidas dentro de las
escuelas también han sufrido modificaciones a lo largo del
desempefio de la PEV.

Debido a los éxitos logrados, el PEV fue aprobado en la
plataforma de PROEXT/MEC en forma de un programa, para
ser replicado en otras instituciones educativas del pais, a
partir de la adhesién voluntaria de maestros, gerentes y
estudiantes. Este proyecto también fue certificado como una
accion continua por el MEC a través del Premio innovaciéon y
Creatividad en Educacién Basica, que lo puso en el mapa de la
Innovacion Educativa en Brasil.

Desde agosto de 2015, el proyecto se ha replicado en
varios estados de Brasil a través del Movimiento de Escuelas
Verdes. También es de destacar que el Consejo Nacional de
Desarrollo Cientifico y Tecnolégico (CNPq) aprobd la
investigacion del Programa Escuela Verde, hasta julio de 2020,
asignando la nota final de 9.35 al proyecto. Como resultado, a
partir de julio de 2017 todas sus actividades de investigacion
estan siendo certificadas por el CNPq y monitoreadas de cerca
por el equipo de evaluadores de esta que es considerada la
institucién de investigacion mas importante del pais.

Con el fin de posibilitar la discusion y el
involucramiento con el PEV (ahora en la categoria de
programa aprobado por el CNPq) y la articulacién con el
Comité de Cuenca del Rio Sdo Francisco, cuyas acciones
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involucran la educacién ambiental en todos sus ejes y el

Desarrollo Local.

Los resultados del proyecto se pueden organizar o

categorizar en dimensiones, conforme cuadro 16

Categoria Descripcién Resultado esperado
) .. Relacionado con el e
Dimensién . . Movilizaciéon de la
. nivel de conciencia -
social . poblacion
ambiental
. . Interaccién con la Integrar a los actores
Dimensién . .
. sociedad involucrados y a la
Interrelaciones .. .
estudiantil comunidad
. .. Compartir C o
Dimensioén partt Entre las municipalidades
P experiencias . .
politica : de Petrolina y Juazeiro
exitosas
Sensibilizar
profesores,
directores y
coordinadores S
- Ampliacién de las
. . pedagodgicos sobre . -
Dimension ) . acciones y practicas
edagoégica la importancia de la exitosas entre las escuelas
pecdagos E.AyE.M.enla e
S publicas
escuela primaria y
su insercién en las
propuestas
curriculares
Cambio de malas
Promover el
. costumbres: ahorro de
. .. cambio en las ) L
Dimension energia eléctrica, uso
costumbres y .
cultural . sostenible del agua( con
practicas no S
S conciencia y arreglo en los
conservacionistas .
grifos)

Cuadro 16. Categorias de resultados

Fuente: creado por la autora, 2020

Ademas, el grupo de investigacion en Educaciéon
Ambiental interdisciplinaria de esa universidad se configura
como un modelo sugestivo y educativo satisfactorio, tanto a
nivel de visibilidad de los problemas de orden educativo
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como de sensibilizaciéon para la reduccién de los indices de
desercion escolar y aumento en los indicadores de aprendizaje
de matematicas.

Para finalizar, este estudio reafirma las dos hip6tesis
planteadas acerca del aprendizaje de la matematica y la
concienciacion ambiental a partir de la contribuciéon del
Proyecto Escuela Verde.

Es recomendable a la Municipalidad realizar consulta
pablica con los diversos colectivos para promover la
participacion popular para contribuciéon del nuevo curriculo
de la red municipal de ensefianza. La participacion de la
sociedad es fundamental para construir una educacién de
calidad respetando las especificidadesde esta regiéon. Ademas,
esta es también una forma de garantizar que la actualizacién
de la BNCC sea adoptada por la red municipal, buscando mas
avances educativos.

Para ello, los educadores deben incorporar los ultimos
resultados de las investigaciones sobre aprendizaje, como
muestra el Plan Municipal de Educaciéon de Juazeiro-
BA /Petrolina-PE, segin el INEP, y asumir la funcién de
propiciar oportunidades para el alumno generar y no sélo
consumir conocimiento, desarrollando capacidades internas
para poder seguir aprendiendo a lo largo de la vida.

Las hipétesis se sustentan con base en argumentos a
favor de la tesis que la Educacién Ambiental contribuye para
el aprendizaje de las matemaéticas en las series iniciales de
forma significativa, o sea critica - reflexiva, a través de la
actividad “Matematica Ambiental” del PEV. Lo que se puede
ver en los resultados de los promedios de la Prueba Brasil y
IDEB basada esa conclusiéon fue el abordaje de teoria
constructivista y el enfoque a la ensefianza transversal y
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transdisciplinaria, lo que resulté en un aumento del promedio
en matematica en la prueba Brasil aplicada en esas escuelas en
los dltimos afios. Estos resultados muestran que la conexion
de los contenidos vistos en el aula con la realidad del alumno
puede permitirle un aprendizaje mas significativo.

En modo de conclusién, cuanto al aprendizaje, este
puede implicar en disfunciones del curriculum oculto, sin
embargo, la actividad “matematica ambiental” sirve como un
método innovador.

Por fin, los resultados apuntan los siguientes desafios:
curriculum interdisciplinario, précticas pedagogicas eficaces y
promocién de una educaciéon de calidad a los nifios. En
cambio, la teoria pedagodgica socio constructivista fue
identificada a través de la investigacion del proyecto Escuela
Verde en las dos escuelas municipales, lo que sugiere la
elaboraciéon cooperativa de wuna propuesta curricular
compartida de estas municipalidades.

De esta manera es importante enfatizar el compromiso
de la educacién con el medioambiente, para que en el futuro
no sea necesario utilizar el término Educacion Ambiental, y
que la educaciéon por si misma englobe todas las temaéticas, al
cumplir su papel en la formacién ciudadana.
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