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RESUMO: O objetivo desse trabalho foi analisar a variagiiona da eficiéncia do uso da
agua acima da cultura de cauWigha unguiculata L.). Foram analisados trés dias (20/08,
21/08 e 22/08) representativos da fase de desemaito da cultura. Foi utilizada a técnica
da covariancia dos vortices turbulentos para obterdps fluxos de massa e energia. Os
méximos valores de EUA foram de -2,060/CO,.mmolH,0™?, -2,09umolCO,.mmolH,0™ e
-2,47 umolCQO,.mmolH,0™, para os dias 20/08, 21/08 e 22/08, respectivanehteficiéncia

do uso da agua foi afetada pela energia dispoaigeltura e pela falta de precipitacdo que foi
observado durante o periodo experimental.

Palavra-chave: Caupi, Técnica da covariancia dos vortices turitoke Eficiéncia do uso da
agua.

DIURNAL VARIATIONS IN THE WATER USE EFFICIENCY ABO\E A COWPEA
CROP

Leonardo de Oliveira Nevkslosé Maria Nogueira da Costa2, Vanda Andrdgieandro C. Oliveirh Williams Pinto Marques Ferrefta

ABSTRACT: The aim this work was to analyze the diurnal waoraof water use efficiency
(WUE) above a cowpea crop (Vigna unguiculata lt.)vds analyzed three days (08/20, 08/21
e 08/22) representative of development phasesopf. the eddy covariance technique was
used to obtain the mass and energy fluxes. Theesataximums of WUE were of -2.06
umolCO,.mmolH,0™, -2.09 pmolCO,.mmolH,O0™ e -2.47 umolCO,.mmolH,0?, for the
08/20, 08/21 e 08/22 days. The WUE was affectednimay the lack of precipitation
observed during the experiment period.
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INTRODUCAO

O caupi (Vigna unguiculata (L.)) € considerada wuliura de excelente fonte de proteinas
(23-25% em média), apresenta todos os aminoaciskeneiais, carboidratos, vitaminas e
minerais, além disso, possui grande quantidadeildasf dietéticas, baixa quantidade de
gordura e ndo conter colesterol. Representa alomkasico para as populacdes de baixa
renda, principalmente da regido Nordeste do Bré&MWBRAPA, 2002). E uma cultura
considerada de ciclo curto, em relagédo a outrasirasl de mesma espécie,é uma cultura de
facil adaptacédo solos com baixa fertilidade, posspa bactérias do géneRhizobium, e
possui uma exigéncia hidrica muito baixa para serdslver em relagdo a outras culturas de
mesma espécie (ex. soja). De acordo com LAMAURIe{1996), a eficiéncia do uso da
agua (EUA) para uma cultura é definido em estudosometeoroldégicos como sendo a razao
entre a assimilacdo de dioxido de carbong (#ela evapotranspiracdo ou fluxo de calor
latente (LE). Esse indice é de fundamental imporgdpara quantificacdo da exigéncia de
agua para a cultura (BALDOCCHI et al., 1981). Estudobre a EUA ja foram realizados
para varias culturas, como o milho e o trigo (BALDCHI, 1994b), a cana-de-agucar
(INMAN-BAMMER e McGLINCHEY, 2003), a soja e o milh¢Yu et al., 2003), sorgo
(MASTRORILLI et al., 1995) Para a cultura de caongb foram encontrados resultados na
literatura sobre a EUA, principalmente nas condigdleservadas neste estudo. A técnica da
covariancia dos vortices turbulentos (EC) foi méila para obtencdo dos fluxos de massa e
energia, essa técnica nas ultimas décadas vem sasdotilizada na aquisicdo dos dados,
tornando-se uma ferramenta indispensével na olafigéta dos fluxos pelos pesquisadores.
Portanto, o objetivo desse estudo foi analisar & Btima de uma cultura de caupi, para um
periodo de trés dias consecutivos, referente dogmede desenvolvimento da cultura.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no sitio experimentalalizado na cidade de Tracuateua
(01°00'38,6" S; 46°50'1" W), no estado do Pardgiifa 1). O caupi foi cultivado em uma
area de 70 ha sem irrigacdo, durante o periodogdst@ e setembro de 2002. Foram
escolhidos trés dias (20/08, 21/08 e 22/08) reptaseos da fase de desenvolvimento da
cultura para andlise diaria da Eficiéncia do UsoAdma. A técnica da covariancia dos
vortices turbulentos (EC) foi utilizada para a oigio dos fluxos de massa e energia. A
técnica de EC que consiste na determinacgao diostdukos, onde calcula a covariancia entre
0os desvios da velocidade vertical do vento e owidesda temperatura (fluxo de calor
sensivel) e do vapor d’agua (fluxo de calor latereeficiéncia do uso da agua foi calculada
como sendo a razao entre o fluxo de didxido deocerlfFc) e o vapor d’agua (LE) (equacao
1)

Fc
EUA=—
LE (1)



aaaaaaaaa

Legenda

@ Sito expermertal

[Jesacodoras

Figura 1. Localizacéo da cidade de Tracuateua-PA.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta ilustrada na figura 2 a variacao diurna dasol de calor sensivel (H) e de calor latente
(LE), para trés dias (20/08, 21/08 e 22/08) repredwos da fase de desenvolvimento da
cultura de caupi, referente ao periodo estudadovaldres médios para o periodo diurno para
H e LE foram de 174,51 W.fre 85,68 W.1if, respectivamente. Esse predominio nos valores
de H sobre o LE é bem explicada pela falta de chaeaperiodo experimental, tornando o
solo seco, e toda a energia disponivel serem réasmpara H.
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FIGURA 2. Variacdo diurna dos Fluxos de calor Sensivel erdatente, para o periodo de
trés dias consecutivos.

A figura 3 ilustra a variacao diurna dos fluxos@®, para os trés dias representativos. Por
convencao valores negativos representam a assimilde CQ pela cultura. Os maximos
valores de EUA foram observados meio-dia para as 20/08, 21/08 e 22/08, com pico de -
4,84pmolCO,.m2s?, -4,90umolCO,.m2.s* e -5,85umolCO,.m?.s*, respectivamente.

HORALOCAL HORALOCAL HORALOCAL

800 900 1000 1100 1200 1300 1800 1500 1600 17:00 200 900 1000 1100 1200 13:00 1400 1500 1600 17:00 200 900 1000 11:00 1200 1300 1400 1500 16:00 17:00

DIA20/08 DIAILNS DIA22/08

00 00 200

FIGURA 3. Variacdo diurna do fluxo de GOpara o periodo de trés dias representativos.

Pode ser visualizada na figura 4 a variacédo didmE&ficiéncia do Uso da Agua (EUA) para
trés dias consecutivos. Os maximos valores de Edjani observados meio-dia para os dias
20/08, 21/08 e 22/08, com pico de -2080lCO,.mmolHO™(-5,02 mgCQ.gH20%), -2,09
umolCO,.mmolH,O™*  (-5,09 mgCQRgH20Y) e -2,47 pmolCO,. mmolH,0™(6,02
mgCQ.gH20%Y), respectivamente. Valores encontrados (-15 mg@0") por
BALDOCCHI et al. (1994b), em estudo com milho gdriforam diferentes aos encontrados



neste estudo. A EUA foi extremamente afetada pali@ fde precipitacdo observada no
periodo experimental, contribuindo assim, parareglonuito baixos ao longo dos trés dias
examinados.

260 220 220

200 DIA2LOS 200 DIA2008

800 9:00 1000 1100 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 800 9:00 1000 11:00 12:00 13:00 18:00 15:00 16:00 17:00 : 4 2
HORALOCAL HORALOCAL HORALOCAL

FIGURA 4. Variacéo diurna da Eficiéncia do Uso da Agua (ELanya 0 perlodo de trés
dias consecutivos.

CONCLUSAO

A variacédo diurna de EUA foi determinada pelos mexs de chuva, onde contribuiu para
valores baixos dos fluxos de calor latente. A g@tados valores de EUA para os dias 20/08,
21/08 e 22/08, foram de -2,06n0lCO,.mmolH,0?, -2,15 pmolCO,.mmolH,0™ e -2,45
umolCO,.mmolH,O™, respectivamente. As condicdes de estresse hidbiservada durante
todo o periodo experimental foi o maior limitanie desenvolvimento da cultura. Estudos
futuros sobre
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