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Apresentacao

O Nucleo de Conservagao Animal do Mugua (NCA
Mugua) esta implantado no Banco de Germoplasma
Animal (Bagam), da Embrapa Amazénia Oriental, no
Campo Experimental do Marajo “Ermerson Salimos”,
no municipio de Salvaterra, PA, sendo este um
documento orientador das agbes de conservagao da
espécie Kinosternon scorpioides, que tem sustentagao
institucional e técnico-cientifica na programacado de
pesquisa da Embrapa.

O processo de conservagdo desses recursos
genéticos é importante pela premissa de que o animal
tem grandes chances de sair da predagéo pelos
caminhos da inovag&o, como no caso do aquaterrario,
que surge com a necessidade da manutengédo dos
animais com conforto e bem-estar, ao mesmo tempo
que representa o modulo pet do sistema de criagéo, ou
seja, 0 mugua como animal de estimacao, contribuindo
para atenuar a predagao, suplantando até mesmo o
fato de a iguaria ser bastante apreciada, associando-
-se o diferencial de ser um espécime amazonico.

Ainda, comesseartificiodeinovagao, visaincentivar
a disseminacdo de produtores conservacionistas
comerciais para apoio do inédito sistema de criagao
e conservagao, com destaque para as comunidades
tradicionais. Ressalta-se as agdes interdependentes
do proprio sistema, como a cessdo de animais pela
entidade de pesquisa aos parceiros e a permissao
de busca na natureza, permitindo um fluxo de
deslocamentos entre as instituicdes de pesquisa
e entidades parceiras, para o desenvolvimento de
planos de trabalho de pesquisa. Além de propiciar a
continuidade da coleta de informagdes que constituem
0 banco de dados, o qual estara a disposicao da
comunidade cientifica e interessados.

Considerando a sustentabilidade bioldgica,
técnico-cientifica e de responsabilidade social, este
trabalho alinha-se diretamente as metas 2.3, 2.4 € 2.5
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
2, que trata de acabar com a fome e com a desnutrigao,
garantindo sistemas sustentaveis de produgao.

Walkymario de Paulo Lemos
Chefe-Geral da Embrapa Amazénia Oriental
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Nucleo de conservagéo animal do mugua

Introducao

O Ndcleo de Conservagdo Animal de Mugua
(NCA Mugud) e o Sistema de Curadorias de
Germoplasma (SCG), abrigados no Banco de
Germoplasma Animal (Bagam), formam a estrutura
de conservagao da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) implantada no Campo
Experimental do Maraj6 “Ermerson Salimos’
(Cemes) e tem sustentacéo institucional e técnico-
-cientifica na programagédo do Sistema Embrapa
de Gestdo (SEG), por meio do Projeto Regen
05_19 Conservagao In Situ de Recursos Genéticos
Animais.

A normatizagdo do NCA e do SCG esta
embasada no Manual de Normas da Empresa,
sendo definido como:

Conjunto de animais vivos conservados e
devidamente documentados que esta formalmente
associado a programas de melhoramento genético
e/ou prospecgao de ativos. Sao realizadas atividades
de documentagdo, introdugdo, intercambio,
caracterizagao e conservagao (Embrapa, 2023, p. 4).

Esta ¢é wuma publicagdo de identidade
documental a estrutura fisica do NCA, permitindo o
suporte sobre o status técnico-cientifico, no qual se
encontram os estudos com a espécie, informando
desde numeros, producdo cientifica, pesquisas
em desenvolvimento e as interagbes com o meio
ambiente e com a cadeia produtiva, pois € um
negoécio importante no contexto da bioeconomia da
regido. E um trabalho de conservacgdo inovador, pois
surge da hipotese de que a espécie pode sair da
predagdo com grandes chances de sobrevivéncia,
por possuir caracteristicas que os classificam
entre os animais diferenciados, como: ser o
menor queldnio conhecido da Amazébnia, possuir
caracteristicas bioldgicas proprias, destacando-se o
odor almiscarado, rapidez de movimentos e habitos
importantes que facilitam a sobrevivéncia em varios
ambientes.

Além disso, trata de como necessita ser mantido,
nos casos relacionados com a comercializagao da
carne, em um local com conforto e bem-estar animal,
ou seja, a criagdo em pequenas areas de espera,
como um animal de estimagao, condicao que nos
remete a sugestao do aquaterrario.

11

Tudo isso vem estimulando e influenciando
um criatério doméstico, com o animal saindo de
um status de predacédo para a normalidade, sem
ameacga sobre as fémeas ovadas, com o filhote
sendo um protagonista da criagdo no sistema.

No sistema controlado de criagdo, serao
implementados os produtores conservacionistas
comerciais para auxiliar esse inédito processo de
criagdo e conservagdo ao mesmo tempo, conforme
Marques e Figueird (2012), ressaltando que esses
criadores, no sentido proposto pela Embrapa, teréo
a guarda como fiel depositario, recebendo em
comodato um determinado numero de animais,
até a devolugdo da contraparte, conforme seja a
exigéncia dos 6rgdos ambientais. As informagdes
oriundas desse controle devem se somar aos dados
provenientes da pesquisa, alimentando um banco
de dados que, no momento, se trata do Sistema
Alelo, que deve ser disponibilizado a comunidade
cientifica e sociedade em geral, visando subsidiar
o desenvolvimento dos setores integrados,
principalmente a bioeconomia da Amazonia e suas
comunidades tradicionais.

E importante mencionar aqui que o sistema de
criagdo delineado no NCA Mugua propde o termo
“‘controlado” e nao criagdo em “cativeiro”, para
se opor a situagcdo daquele (qualquer ser) que é
cativo, designando todo o sistema com conotagéo
depreciativa e podendo denegrir as espécies
naturais que se adaptam ao sistema de criagcao
sustentavel, na qual se prioriza o bem-estar e
conforto animal, permitindo o desenvolvimento
adequado dos animais nos ambientes naturais,
alimentando-se sem restricdes e reproduzindo-se
normalmente.

O quel6nio mucgua

Na Amazodnia, com destaque para a llha do
Marajd, no Para, o queldnio Kinosternon scorpioides
€ conhecido com a denominagdo de mugua e, em
todo o Meio-Norte, especialmente no Maranhao,
€ denominado de jurara. Conforme exposto por
Marques et al. (2008) e Costa et al. (2010), que
desenvolveram estudos no Bagam, ndo ha estimativa
precisa sobre os estoques de muguas existentes
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na natureza, mas sabe-se que a populagdo esta
diminuindo, pois a press&o para a apanha é grande
e de habito muito antigo, como acontece na llha de
Marajo.

Ressalta-se que € um dos menores quelénios
da América do Sul, ocorrendo desde a Costa Rica
até o norte da Argentina e do Brasil (Acufa-Mesén,
1994) e, na Costa Rica, foi encontrado em aguas
variando de 23 a 27 °C, indicando que a espécie
habita corpos d'agua tropicais (Acufia-Mesén et al.,
1983). Outros autores relatam que a distribuicao
do animal ocorre desde o Panama, na América
Central, até o norte da América do Sul, na Argentina,
Brasil, Paraguai, Bolivia, Peru, Colémbia, Equador,
Guianas, México e Trinidad (Marques et al., 2008;
Berry; Iverson, 2011; Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodivesdidade, 2017).

E um animal que possui muitas caracteristicas
desejaveis para a criagdo em sistemas zootécnicos
ou controlados, pois é onivoro, alimentando-se de
todo tipo de alimento vegetal e animal, processado
ou nao. Desenvolve-se e reproduz-se sem restrigoes,
sendo bastante apreciado na culinaria local, com
o famoso casquinho de mugua, com destaque
também na gastronomia gourmet. No momento
atual, a possibilidade de ser criado como um animal
domeéstico é fator que contribui para tirar a espécie
do risco de extingdo e desaparecimento de toda a
regido central do Marajé.

Dentre as tartarugas brasileiras, o mucgua
é uma das menos conhecidas pela ciéncia e
provavelmente uma das mais ameacgadas. Apesar
de a caga ser proibida, no Maranhao e no Para é
considerado uma iguaria da culinaria local, sendo
servido clandestinamente em hotéis e restaurantes,
enquanto sao vendidos em duzias, vivos e
pendurados por um furo feito na regido posterior
da carapaca (Delduque, 2000; Machado Junior
etal., 2006). O futuro dessa espécie esta ameagado
pelas queimadas frequentes nos campos naturais,
poluicdo, desmatamento e apanha indiscriminada,
uma vez que sua captura é feita em larga escala.
Assim, tendo as comunidades tradicionais como
criadores, consumindo de modo sustentavel e
criando como animal de estimacédo, o futuro da
espécie estara assegurado.

Caracterizacao da espécie e
classificagao taxonémica
Em um amplo trabalho de revisdo, Marques

et al. (2008) descreveram que, dentre as tartarugas
brasileiras, o mugud é um réptii da familia
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Kinosternidae, que engloba as chamadas tartarugas-

-do-lodo, pelo habito de viverem em areas de agua
parada, alagadas, ou tartarugas almiscaradas,
devido ao forte cheiro de almiscar que exalam
quando ameagadas (Ilbama, 1989).

Essafamilia engloba quatro géneros Kinosternon,
Sternotherus, Staurotypus e Claudius. O género
Kinosternon apresenta 18 espécies, distribuidas
do sul do Canada a América do Sul, e a espécie
Kinosternon scorpioides esta dividida em quatro
subespécies que, por suas similaridades, séo de
dificil diferenciagao (lverson, 1992; Berry; Iverson,
2001; Cites, 2006; Rhodin et al., 2009).

A segquir, a classificagdo taxonémica da espécie
segundo Linnaeus (1766):

Reino: Animalia.

Filo: Chordata.

Classe: Reptilia.

Ordem: Chelonia.

Familia: Kinosternidae.

Género: Kinosternon.

Espécie: Kinosternon scorpioides.

Nomes vulgares: mugua (no estado do Para) e
jurara (no Maranh&o).

Foram realizados poucos estudos, até o momento,
para duas subespécies encontrando-se os seguintes
dados sobre o cariétipo: para Kinosternon scorpioides,
subespécie scorpioides, 2n = 56 e para K. scorpioides,
subespécie carajasensis, 2n = 56, deduzindo-se que
as diferengas podem estar em nivel génico, sem alterar
a morfologia de seus cromossomos (Barros, 1973).

E uma tartaruga semiaquética, vive na beira
dos rios, lagos e lagoas ou mesmo dispersas pelos
campos alagados. Estudos no Maranhao revelaram
que permanece em aguas com temperaturas que
variam de 26 a 30 °C.

O mugua apresenta os quatro membros
curtos como pilares, com cinco dedos ligados por
membranas interdigitais, um casco 6sseo convexo
e alto, recoberto por escamas corneas, a carapaga
e outro ventral denominado de plastrdo, conforme
Carvalho et al. (2000) e Machado Junior et al. (2006).

Sao tartarugas de pequeno porte, atingindo de
9,2 a 27 cm e pesando de 401 a 1.000 g. Dados
biométricos de animais adultos dessa espécie
mostram que o comprimento da carapaga varia de
13 a 19 cm e o peso de 250 a 660 g para fémeas e
200 a 560 g para machos (Castro, 2006a). Apresenta
um periodo de vida em torno dos 15 anos, alcangando
a vida adulta por volta dos 4 anos. Como todos
os queldénios, o mugud é oviparo, com a fémea
produzindo em média 3 a 4 ovos por postura.

A carapacga varia do marrom ao verde-oliva ou
preto, e a unido dos escudos de cor mais escura
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independente do sexo; a cabega pode ser marrom,
cinza ou preta, com manchas de padrao creme,
laranja, vermelho, rosa ou amarelo; apresentam trés
quilhas no dorso e o plastrdo apresenta escudos
amarelados com o centro amarelo-dourado (Silva
etal., 2011).

A cabecga é triangular, a narina em forma de
focinho e a mandibula tem a forma de bico de
papagaio. A cauda, em ambos 0s sexos, possui uma
unha na extremidade, sendo a do macho trés vezes
maior do que a da fémea, uma das caracteristicas do
dimorfismo sexual externo. Os muguas sido capazes
de recolher completamente a cabeca, os membros
e a cauda para o interior da carapaga, servindo de
estratégia de protecéo (Castro, 2006b).

Distribuicao geografica

O quelbnio Kinosternon scorpioides esta
presente em area bastante ampla nas Américas,
podendo-se afirmar que a regido de ocorréncia
da espécie é o continente sul-americano (com
ocorréncias na América Central), pois € encontrada
em varios paises, com algumas variacbes no
género, mas, na maioria dos casos, as especies sao
as mesmas.

No Brasil, o animal ocorre na regido Nordeste,
principalmente nas caatingas e na Baixada
Maranhense. Na regido Norte, ocorre no Amazonas,
Amapa, Rondbnia, Tocantins e Para. Além disso, é
encontrado em estados como Mato Grosso, Goias
e Minas Gerais (Marques et al., 2008; Costa et al.,
2010; Instituto Chico Mendes de Conservagéo da
Biodivesdidade, 2017). No estado do Para, a
espécie € encontrada com maior ocorréncia na llha
do Marajé, com os maiores registros nos municipios
de Santa Cruz do Arari, Cachoeira do Arari, Chaves,
Ponta de Pedras, Salvaterra e Soure (Marques et al.,
2008). Apesar disso, sugere-se que o sistema de
criacdo do mugua pode ser implantado em qualquer
regido do estado do Para e em toda a Amazobnia.

Nucleo de conservacao
animal do Mugua

Como determinado nas normas, esse nucleo
abriga a colecdo dos queldnios denominados
muguas, que estdo sofrendo ha muitas décadas
fortes ameagas de extingdo, principalmente pela
apanha predatéria e desordenada, visando o
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consumo da carne, apreciada pelas comunidades
tradicionais como alimento, mas também por seruma
iguaria muito solicitada na regido, conhecida como
“casquinho de mugua”, bastante comercializada nos
restaurantes.

A Embrapa Amazonia Oriental implantou, em
2004, uma colegao biolégica de mugués, no Bagam,
um nucleo fundador com animais originarios dos
campos da ilha, objetivando realizar estudos que
viabilizassem a conservagcdo da espécie, onde
fossem estudadas as principais caracteristicas do
seu comportamento, como habitos de alimentacgéo,
reprodugdo e saude, ou seja, estudos sobre a
biologia da espécie, para nortear a sua criacao
controlada, livrando-a da predacao desenfreada a
que esta submetida, como também para caracterizar
a colecao no seu fendtipo e gendtipo.

O NCA Mugua (Apéndice A) esta localizado
nas coordenadas 48°30'54"W e 00°45°21”S, na
mesorregiao geografica Marajé, a margem direita
do Rio Paracauari, a cerca de 17 km da cidade de
Salvaterra, PA, tendo como referéncia o Bagam,
conforme Marques (2023).

Pode-se relatar como perfil resumido da
espécie e dos sistemas de criagdo, as seguintes
caracteristicas:

* Nao ha associacdo de criadores constituida
dessa espécie.

« E desconhecido o numero de criadores da
espécie.

» A espécie ndo esta vinculada a um programa
de melhoramento.

* As colegbes biolégicas que vém sendo
conservadas nao s&o registradas pelo
Ministério da Agriculttura e Pecuaria (Mapa).

E muito dificil quantificar o estoque natural
populacional desse grupo genético,
encontrando-se, predominantemente, no
norte do Pais, na llha do Marajé.

Efetivo em conservacao

A colecéo chegou a atingir 1.007 animais, sendo
distribuidos no bergario (até 1 ano) 282 animais;
na recria (entre 1 e 2,5 anos) 86 e na reproducao
(acima de 2,5 anos) 603 fémeas e 36 machos.
Hoje, o criatério conta com 599 animais, sendo 530
fémeas adultas, 56 machos e 13 indeterminados.

Mesmo com esse efetivo, o plantel deve ser
estabilizado em 100 matrizes e 5 machos, de onde
se pode disponibilizar anualmente excedentes
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de pesquisa. Esse numero efetivo esta adequado
a capacidade da Embrapa para manter suas
estruturas e colegodes, igual ao mdédulo do sistema de
criagdo utilizado pelos criadores conservacionistas,
parceiros do projeto e que usam a metodologia
do sistema de criacdo da Embrapa, com toda a
tecnologia disponibilizada.

Para isso, devem ser instituidas parcerias
com a Embrapa, em que as prioridades devem
ser as comunidades tradicionais, as instituicbes de
conservagao, parques zoobotanicos, instituicées de
ensino superior, associagdes, sindicatos e criadores
interessados, observando os seguintes critérios:

* A parceria funcionara com a manifestagao do
interesse da pessoa ou entidade.

* Formalizar a adesao e cadastro para produtor
conservacionista comercial, conforme o
sistema de criacdo controlado de mucguas
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para alimentagdo e aquaterrario amazonico,
em fase de validagdo pela Embrapa (Ferreira
etal., 2024).

* Construir a estrutura fisica para o
desenvolvimento do sistema de criagao.

* Manter o plantel recebido conforme as
instru¢des do sistema de criacdo controlado.

Infraestrutura do criatorio

O croqui da estrutura da planta completa para
um sistema de criacdo controlado de muguas, com
os recintos destinados as diferentes categorias
zootécnicas encontra-se na Figura 1, sendo a
disposicdo de cada estrutura fundamental para o
manejo de cada categoria.

I

O,

Recria

Quarentena

4

Apoio

Horta

Depédsito ]

Entrada no Sistema

Area de pesquisa
especifica

................................

©)

Bergario

Reproducao
Lago

Incubatorio

©

Figura 1. Croqui do criatério e esquematizagdo do manejo das categorias zootécnicas no criatério cientifico de muguas

da Embrapa Amazénia Oriental.

Descritores estudados

Os descritores sdo importantes para
determinagdo dos indices do sistema, baseando-
-se em estudos em que foram analisadas varias
informagdes, como: a estagdo reprodutiva, a
distribuicdo e a duracdo dos acasalamentos; a
relacdo macho/fémea; a duragdo do periodo de
incubagao do ovo (PDO); a frequéncia de multiplas
posturas por estacdo reprodutiva; a duragdo do
periodo de nidificagdo; a correlagdo entre tempo

de nidificagdo e numero de ovos; o numero de
ovos viaveis por periodo reprodutivo; a correlagao
entre numero, peso, comprimento e largura dos
ovos; a analise descritiva para as caracteristicas
biométricas e peso dos ovos; a duragao do periodo
de incubacgao; a estagdo de nascimentos; pesos e
medidas corporais para os filhotes e a correlacao
entre as variaveis. Conforme o SCG, os descritores
estudados para o mugua estdo apresentados na
Tabela 1, a seguir.
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Tabela 1. Descritores para muguéds no Sistema Alelo.

Medida Informagoes

Comprimento da carapaga Data de nascimento
(CC) Pai

Comprimento do plastrao (CP) Mae

Largura da carapaga (LC) Idade a primeira postura
Largura do plastrao (LP) Intervalo de posturas
Altura da carapaga (AC) Habito sexual promiscuo
Perimetro do corpo (PC)

Peso na eclosao

Peso na idade adulta

Peso nas idades padroes

Metodologia do manejo da
conservacao on farm

A metodologia utilizada no NCA Muguad é
resultado das pesquisas realizadas pela Embrapa
e parcerias, atingindo-se um nivel de manejo
sustentavel para se conceber um sistema de
criacéo controlado do queldnio, o qual esta sendo
extrapolado e preconizado, conforme Ferreira
et al. (2024), para os criatorios conservacionistas
comerciais parceiros com a denominagdo de
sistema de criagdo controlado de muguas em
conservagdo, tendo como referencial o criadouro
cientifico do NCA da Embrapa Amazénia Oriental,
que funcionara como unidade demonstrativa (UD),
conforme definido pela Resolugédo n° 489, de 26 de
outubro de 2018.

Criadouro cientifico: empreendimento de natureza
académica ou cientifica, com finalidade de criar,
reproduzir e manter em cativeiro espécimes da
fauna silvestre e da fauna exética, para fins de
subsidiar pesquisa cientifica, ensino e extensao,
sendo vedadas a exposigdo a visitagdo publica
e comercializagdo de animais, suas partes e
subprodutos (Brasil, 2018).

Assim, a metodologia do trabalho de conservagao
gerou processos e praticas agropecuarias de
manejo juntadas no sistema de criagdo controlado,
assumindo também a fungdo de extensdo como
UD ou de referéncia de toda a operacionalizagdo do
sistema de pesquisa e extensao, em que o sistema é
a unidade produtiva de todo o conjunto desenvolvido
pelos parceiros que assumem a conotagdo também
de conservacionistas.

A UD sera responsavel pela transferéncia de
tecnologia, tendo como foco a criagdo desses
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queldnios, dando suporte biotecnolégico aos
criadouros comerciais para a produgdo de carne,
material para artesanato e filhotes para as criacdes
de manutengéo ou como animal de estimagéo.

Nesse contexto, todas as praticas terdo uma visao
de manejo sustentavel. A fonte de energia utilizada
no sistema de producgdo deve ser preferencialmente
limpa, sugerindo-se o uso de painéis solares.
Deveréao ser utilizadas instalagdes alinhadas com a
seguranga da mao de obra e bem-estar e conforto
dos animais. No caso da gestéo inteligente integrada
(GlIl), empregada no Bagam, seréo inseridos todos
os itens com suporte no manejo genético, além do
envolvimento com outras espécies. Deve possuir
interfaces nas questbes de seguranca de pessoal,
ambiental e de produtos, na inteligéncia artificial,
automacado, conectividade, internet das coisas e
rastreabilidade, para aplicagbes em coleta de dados,
funcionamento e concepgdes de uso e manipulagéo
das maquinas e equipamentos, mecanismos
complexos de software; uso de sensores inteligentes
e de alta complexidade, integrando-se com as boas
praticas de manejo animal com sustentabilidade.
Com relagdo a agua, o monitoramento deve incluir
tratamento e filtragem, se for o caso. Além de
realizar o destino sustentavel dos dejetos por meio
de compostagem, adubagéo por cobertura, uso da
biomassa em hortas e adubagbes diversas, boas
praticas, produtos com seguranca alimentar, etc., ja
definido pela normas oficiais.

Assim, todo manejo deve levar em consideragao,
o efetivo da colegao bioldgica para que as estimativas
de tamanho, quantidade e outras sejam calculadas.
Seréo utilizados todos os recursos relatados para o
sistema de criacao e para a area como um todo, além
de telas de alambrados, uso de cercas eletrificadas,
alimentadas por painéis solares individualizados, por
sistema bluetooth, dispondo, ainda, de recursos como
controle por sensores infravermelho para vigilancia a
noite e drones durante o dia.

Com base no exposto e no entendimento de
que a metodologia gerou um sistema de criagéo,
percebe-se o papel importante da UD com referéncia
para toda a criagao.

Sistema de criagao controlado
de muguas em conservagao no
Bagam

O sistema de criagdo controlado de muguas
segue as observagbes coletadas em 15 anos no

Bagam da Embrapa Amazobnia Oriental, onde se
mantém o NCA Mugua, no qual sdo observadas
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todas as praticas e processos para que o bem-estar
e conforto animal estejam caminhando lado a lado
com a funcao produtiva do animal, respeitando-se
os descritores que devem ser observados em todos
os sentidos e imprimindo-se a sustentabilidade em
todas as fases da criacao.

Regularizagao do criatério nos érgaos
ambientais

Todo criatério parceiro da Embrapa sera
designado como criadouro comercial e deve seguir
as normas prescritas para o sistema de criacao
controlado, atendendo o termo de referéncia
para projeto técnico para criadouro comercial
mantenedouros de fauna silvestre, enquadrando-se
na tipologia conforme o cédigo 0218 (Para, 2014).

Formacgéo do plantel

Na formacao de um plantel, deve-se prever que
se pode conseguir 0s animais em ambientes naturais,
respeitando-se o defeso estabelecido pelos estudos
ja finalizados e definidos pela pesquisa, bem como
as regras a serem determinadas. Assim, deve-se
prever, na formacgao de um plantel ou enriquecimento
daqueles ja existentes, alguns passos que devem
ser seguidos no processo de apanha ou coleta no
campo:

1) Nos ambientes em que os animais ocorrem
como habitat natural, eles hibernam se
enterrando no solo. Para encontra-los, usa-
-se a “sossoca”’, que é uma varade 1,5 mde
madeira forte, com o apanhador socando o
chao até escutar um som oco, caracteristico
do casco do animal, desenterrando-o,
facilmente, completamente indefeso.

2) Com as proprias maos, quando o0s
encontram caminhando no campo, sem
quaisquer esforgos.

3) Durante ou apés as queimadas, apanhando
0os animais em fuga. Nesse caso, a
crueldade é muito grande, pois os animais
que ndo conseguem ser apanhados sao
mortos carbonizados ou ficam mutilados.
Sao colocados aos montes num ambiente
de espera, onde ficam estocados até o
momento da comercializagcdo ou abate.
Nas fazendas, sdo postos em algum local
préximo a casa do vaqueiro, geralmente
com acesso a agua, proximo ou embaixo
do jirau, local onde se lava a louga e tem
restos de comida. Nas pequenas vilas ou
comunidades e nas pequenas cidades do
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interior, ficam amontoados, geralmente
nos quintais ou em lugares préximos as
torneiras externas, esperando para serem
feitas as “cambadas” ou “fieiras”, geralmente
em duzias, que consta de um fio, arame
ou corda fina com os animais perfurados
nas extremidades traseiras, para serem
comercializados. Assim, ndo ha sistema de
producdo e sim a manutengao totalmente
fora de condigbes dos animais, esperando
o0 momento da venda ou abate, sendo na
maioria das vezes alimentados com restos
de comida.

Em 2023, uma cambada dessas custava, na
regido do Arari, por volta de 80 a 120 reais. Os
animais adultos, oriundos da natureza, pesam
por volta de 400 a 450 g, com um rendimento
aproximado de 30 a 40%, ou 135 a 180 g de carne.
Os cascos e ossos sao descartados, sendo muito
pouco aproveitado para artesanato. Os animais no
campo e no entorno sao abatidos em agua fervente,
constituindo-se numa forma muito cruenta, que
choca aqueles que se assistem tal procedimento.

Formacao do plantel inicial ou de
reproducgao

Inicialmente os animais podem ser oriundos de

trés formas:

1) Da pesquisa ou do o6rgao ambiental
que realizou cadastro de criadores
conservacionistas e receberdo plantéis de
um determinado numero de fémeas para
serem criados conforme as normas em vigor.

2) Da natureza, apanhados por métodos
humanizados, nos periodos recomendados
pelos 6rgaos oficiais, ou seja, nos meses
entre agosto de um ano e janeiro do ano
subsequente, cadastrado em organismos
oficiais.

3) De orgéos de fiscalizagdo que podem
disponibilizar aos criadores que
estiverem devidamente cadastrados na
Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Sustentabilidade (Semas) como criadores
conservacionistas ou comerciais.

Identificagao por microchips

Pode-se utilizar a marcagdo recomendada
pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (lbama), com
os cortes na carapaca. Contudo, no Bagam, foi
implantado o sistema de microchips pet, sendo
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mais recomendado pois pode ser colocado desde
os primeiros dias de vida do animal. Apresenta as
seguintes caracteristicas:

» Frequéncia de operagéo: 134,2 kHz (FDX-B).

» Dimensdes aproximadas: 11,5 x 2,1 mm (0,43”
por 0,08).

e Estéril.
* Manufaturado em biovidro.

» Sistema antimigratério em polipropileno, em
formato de capsula, medindo 6,4 x 2,2 mm e
com dois microfuros para garantir a fixagdo no
local aplicado.

» Sao0 aplicados na parte anterior direita, acima
do membro anterior, abaixo da carapaga,
distante de quaisquer 6rgaos vitais; compativel
com as normas e padrdes internacionais.

Divisdao dos animais em categorias
zootécnicas

A divisdo e a organizagao do plantel devem ser
efetuadas em categorias de acordo com a idade. A
densidade dos animais no aquaterrario amazdnico
deve ser de dez animais por metro quadrado, para
que tenham conforto e bem-estar. No caso da
transformagdo de um aquario em um aquaterrario,
para criar os peixes com 0s muguas, devem ser
seguidas orientagbes especificas. Recomenda-
-se, para melhor aplicar as caracteristicas de
manejo, dividir o plantel nas seguintes categorias
zootécnicas:

1) Incubatério/bergario: animais recém-

eclodidos, em consumo do saco vitelino (até
40 dias), permanecendo em basquetas com
terra e agua. Apos esse tempo, vao para o
ambiente de cria ja pesando pouco mais de
40-50 g. Nunca deixar os animais recém-
eclodidos em locais abertos, pois estado
consumindo suas proprias reservas, sendo
alvos faceis de predadores (formigas, aves,
ratos, etc.). Nessa categoria, logo apds os
40-50 dias, ja se inicia o sistema de criagdo
pet, em aquaterrario amazobnico, ou seja,
esses filhotes podem ser comercializados
para criagdo como animais de estimacao ou
ornamentagéo, quando ja adquiriram maior
resisténcia, podendo se alimentar de farelos,
planctons, etc. Assim, deve-se seguir as
orientagdes pertinentes e necessarias para
todas as fases da criagéo.

2) Cria: os animais ficam nesse ambiente até
pesarem por volta de 150 g. Deve-se ter
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cuidados especiais para os animais nessa
categoria ndo predarem uns aos outros,
principalmente por falta de alimentagao, em
que os mais velhos canibalizam os mais
novos mordendo as partes mais finas e
ténues, como dobras das patas e cauda,
cabeca/olhos, havendo necessidade, em
alguns casos, se os animais ja estiverem
no chao, de usar separador para isolar os
animais do bergario.

3) Recria: sdo animais de sobreano (até 1,5-2 anos)
e deve ser considerada para os animais a partir
de 150 g, ai permanecendo até por volta de 250 g.

4) Reprodugédo/terminagéo e engorda: machos

e fémeas com mais de 2 anos e peso

acima de 250 g, sendo designados para

as finalidades de cada um, ou seja, deve-

-se observar principalmente as fémeas

que serdo as matrizes, as quais serao

acompanhadas com o manejo reprodutivo.

No caso da terminagédo e/ou engorda, os

machos excedentes do plantel de reproducao

séo tratados para um alto desempenho no

desenvolvimento ponderal para produzir

carne, atingindo em torno de 600-800 g

aos 2,5-3 anos de idade, de modo que o

rendimento de carne pode chegar a 45-50%.

Os animais destinados ao consumo em

restaurantes terdo o mesmo tratamento proposto

aqueles em terminagdo, contudo, em vez de ficar

em aquario comum ou em espagos sem condigdes

e qualidade de vida, opta-se pelo aquaterrario,

onde os animais ficam em estrutura de espera/

manutengdo, a qual pode ser definitiva, visto serem
as mesmas destinadas ao criatério pet.

Alimentacgao

Sugere-se alimentacdo uma vez por dia,
administrada apdés o0 meio-dia, quando o
metabolismo dos quelbnios esta bem acelerado. A
alimentagdo seguindo as categorias zootécnicas
facilita o manejo dos animais, assim, os resultados
indicam os seguintes procedimentos:

1) Bercgario: os animais consomem 0 saco
vitelino e alimentam-se de planctons e
outros materiais alimenticios em estado
liquido ou gel até os 40 dias.

2) Cria: a ragao a ser ministrada pode conter
20 a 30% de proteina bruta e um aporte de
calcio de 3,7 a 5,7%, num ambiente em que
0s animais tém acesso a areia e agua, onde
se formarao os planctons. Pode-se colocar,
ainda, em uma area plana e firme, por¢des
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de farelos, para ajudar na formacgdo de
pequenos blocos alimentares para melhor
aproveitamento, ou, simplesmente, lancar o
farelo a agua.

3) Recria: a ragéo a ser ministrada pode conter
basicamente 40% de proteina bruta e um
aporte de calcio em torno de 5,7%, num
ambiente em que os animais tém acesso a
areia e a agua, onde consumirdo os planctons
e todos os alimentos possiveis existentes,
inclusive insetos. Na fase de crescimento,
os diferentes niveis de calcio fornecidos
influenciaram  significativamente todas as
variaveis estudadas, presumindo que foi
destinado ao desenvolvimento corporal
dos muguds. O melhor nivel de calcio (Ca)
recomendado para o balanceamento de dietas
de muguas nesta fase € de 5,7%, mantendo
3% de fosforo (P) em uma relagéo de 2,015 +
0,115 Ca:P.

4) Reprodugdo e terminagdo ou engorda:
racao para peixes com 32% de proteina
bruta para as fémeas em reproducédo e até
42% para os animais de reproducdo e/ou
engorda, respectivamente. Na reprodugéo,
a alimentagdo devera seguir uma linha
mais branda no aporte proteico, para que
a obesidade nao interfira na reprodugéo,
constando de 32% de proteina bruta e aporte
de calcio de 3,7%.

Na criagdo em sistema pet, os animais adultos
terao o tratamento normal de manutencdo ou, se
considerarem que podem ganhar peso, ministrar
alimentacdo com 40% de proteina, devendo seguir
as recomendagdes pertinentes.

Na fase adulta, o melhor nivel de calcio e fosforo
para balanceamento da dietas é de 5,0 e 2,6%,
respectivamente, mantendo uma relagdo de 1,92 +
0,26 a 2,08 + 0,18 Ca:P.

Manejo reprodutivo

A espécie apresenta comportamento reprodutivo
sazonal, dependente de fatores climaticos e
ambientais que, quando controlados em sistema
intensivo de alimentagdo, podem ser minimizados,
permitindo que os eventos reprodutivos sejam
continuos ao longo do ano.

As caracteristicas de acasalamento, periodo de
incubacgéo e eclosdo permitem delinear um manejo
reprodutivo, visando a elaboragdo de um sistema de
criagdo controlado para a espécie, nas condigdes
da Illha do Marajo.

Identificagdo do macho e da fémea: os machos
apresentam o plastrdio com uma acentuada
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concavidade e um rabo, onde abriga o pénis, bem
mais comprido que a fémea (cerca de 2 a 3 cm), ao
passo que a fémea apresenta o plastrao retilineo e
0 rabo com no maximo 1 cm.

Acasalamento: pode iniciar no final do més de
dezembro, com tendéncia de pico entre o final de
margo e o inicio de abril. Em condi¢gbes normais de
alimentagao, os animais podem se reproduzir o ano
todo, quebrando a sazonalidade.

Relagdo macho:fémea: no recinto experimental
a relagao é de aproximadamente 1:25.

Periodo do acasalamento a postura: recomenda-
-se utilizar média de 120 £ 10 dias.

Nidificagdo: sugere-se utilizar o tempo médio de
3 £ 1 hora.

Incubagdo dos ovos/ninhos: neste estudo, a
duracado média do periodo de incubacgao, em dias, foi
de 129,31 + 19,57, com minimo de 37 dias e maximo
de 172 dias, com as eclosdes se concentrando entre
0s meses de setembro e dezembro.

As principais causas da inviabilidade dos ovos
no criatério foram predagao por outros animais, com
destaque para as formigas, morte embrionaria, ovo
nao fecundado, apodrecimento, ovos oriundos de
primiparas, os quais eram de menor tamanho, e
morte apos eclosao.

Numero de posturas/periodo/ovos/local: o
numero médio de ovos ou a quantidade de ninhos
e a relagao ovos/ninho pode ser de 4,0, podendo
variar no decorrer dos meses que engloba o ciclo de
postura. Uma mesma fémea pode desovar mais de
uma vez, sendo apenas uma vez 0 mais observado,
contudo detectou-se até trés posturas, em alguns
casos. Para aregido do Marajo, o periodo de postura
tem duragao de 6 meses, com pico nos meses de
junho e agosto.

Um resumo das caracteristicas do manejo
reprodutivo consta na Tabela 2, a seguir.

Manejo sanitario

Raramente surgem problemas sanitarios,
havendo acidentes e, dentre os mais comuns, sé&o
os oriundos de canibalismo, ataque por predadores
(aves, ratos, gatos, cachorros e formigas), que podem
culminar em tratamentos ambulatoriais e até o ébito
do animal. Assim, a prevengao é o maior cuidado a
ser dispensado numa criagdo. Dos animais oriundos
da natureza, sempre ha infestagdo de carrapatos,
sendo recomendado o acompanhamento dos
criatérios por técnicos capacitados que, em quaisquer
necessidades, acionardo o responsavel técnico para
resolver os problemas, ou seja, realizar vistorias
constantes, controlar a entrada de pessoas e outros
animais no ambiente, utilizando-se recursos como:
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Tabela 2. indices para calculo de conversdo em unidade animal.

Caracteristica reprodutiva
Proporgdo macho/fémea

Inicio da reprodugao

Periodo reprodutivo

Pico reprodutivo

Quantidade de acasalamento
Tempo médio de oviposicéo
Periodo de postura

Pico de postura

Quantidade de posturas
Desenvolvimento embrionario

Tempo de incubagéo de ovos

Incubagéo de ovos (Fémeas ovadas)

Numero de ovos/fémeas

Viabilidade de ovos

Média da medigcéo de ovos (C x L)*

Peso médio dos ovos
Periodo de eclosao

Pico de eclosao
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Diferenciacdo embrionaria especifica

() Aquaterrario. @ Criagdo a campo. ¢ Comprimento x largura.

Fonte: Costa et al. (2017) e Braga et al. (2020).

pediluvios, produtos de desinfecgdo, monitoramento
de ectoparasitas e endoparasitas (exames periddicos
visuais e de fezes), desinfecgdo do ambiente, sendo
importantissimo para isso o fornecimento de agua
para o sistema. Se determinado pelo responsavel
técnico, pode ser implantado um calendario sanitario
para mucuads criados em cativeiro. Os problemas
relacionados a doengas, parasitas internos e externos,
dentre outros, deve ser comunicado ao médico-
veterinario responsavel e ao responsavel técnico do
empreendimento, para viabilizar o atendimento.

Agua

Deve ser da melhor qualidade possivel, sendo
ideal o uso de agua tratada ou de pogos artesianos
ou semiartesianos. Deve-se prever a troca periddica
da agua dos lagos e valas, direcionando os efluentes
para um sistema que pode ser a fertirrigagéo de
uma horta, em que parte dos produtos vegetais
pode retornar para o criatério, ou ser direcionada

Especificagao Mensuragao
1:10M -
1:25@ Espécime

dezembro (final) Dia

janeiro—outubro Més
margo—junho Més
1-3 ou mais Unidade
0,03-3,35 Horas
abril-outubro Més
junho—agosto Més
1-2 Unidade
26 Estagio
129,31 Dias
maio—outubro Seis meses
4-5 Unidade
20,5 Percentagem
34,5x18 Milimetros
1,60-13,40 Gramas
abril-outubro Meses
junho—agosto Meses
18 Estagio

para uma caixa de armazenamento ou tratamento.
A agua usada no aquaterrario amazénico devera
ser preferencialmente corrente e, caso seja
reaproveitada, deve passar por um sistema de
filtragem antes de retornar para o ambiente. Deve-
-se estar bem atento a falta de agua em quaisquer
dos recintos, pois, na falta de agua, as formigas
atacam o criadouro rapidamente.

Mao de obra envolvida

A méao de obra envolvida é importantissima e deve-
-se realizar um calculo de que um homem pode cuidar de
um criatério de 500 animais sem quaisquer problemas.

Caracterizagcao do produto e
comercializagao
Um sistema de criagdo controlado de muguas

pode produzir os seguintes produtos: animais
adultos para abate ou producéo de carne; animais
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adultos como animais de estimacao, filhotes (apos
45 dias) para criagdo como animais de estimagao
e cascos de todos os tamanhos, aproveitados de
abates ou mortes, para serem usados em artesanato
Ou como recipientes para servir a iguaria.
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indices zootécnicos

Os principais sao aqueles que especificam a
performance do animais para a cadeia produtiva,
descritos na Tabela 3, a seguir.

Tabela 3. indices zootécnicos do sistema de criacdo de mucuas.

Discriminagao Unidade
Densidade animal por metro quadrado
Nat_alid_ade_l _ ] _ %

(animais viaveis apos 45 dias)

Mortalidade

Até 1 ano %

Até 2 anos Adultos

Relagdo macho:fémea n:n
N° ovos/fémea n
Taxa de ecloséo %
Taxa de cria/1 ano %
Idade de abate anos
Peso de abate g
Rendimento de carcaca %

() Dependente de manejo.

Pesquisas desenvolvidas

As principais pesquisas desenvolvidas até o
momento no NCA Mugua foram:

» Sistema de criagdo e producgéo, tanto para a
producdo de carne, inclusive como produto
gourmet explorado na alta culinaria, quanto
na criagao pet, para ser criado como animal
de estimagdo ou exposigcdo, a exemplo dos
peixes e outros queldnios, inclusive em outros
paises.

» Comportamento animal.
» Alimentagao e nutrigao.
* Biologia molecular e caracterizagdo molecular.

« Saude animal.

Valor
Antes Atual/preconizado

Desconhecida 110
Desconhecida 80

90 10

60 8
Desconhecida 2
Desconhecida 1:25
Desconhecida 4:1
Desconhecida 90
Desconhecida 90

5(?) 2,4-3,0
350-450 600-800
40 40

Parcerias com a
comunidade técnico-
-cientifica e setor privado

O NCAMugua possui parcerias que desenvolvem
pesquisas com a espécie devidamente cadastradas
no Comité Técnico Interno (CTI), conforme
detalhado a seguir:

* Universidade Federal do Para (UFPA): Aloisio
Otavio da Silva, da Central de Biotecnologia
de Reproducdo. Animal (Cebran); Diva Anelie
Guimaréaes, com o projeto Producao Sustentavel
de Muguas no Marajo-PA: estratégias e avangos
na domesticagdo, concedido pela Fundagao
Amazodnia de Amparo a Estudos e Pesquisa do
Para (Fapespa).
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» Universidade Federal Rural do Para (Ufra):
curso de pos-graduagdo com plano de
trabalho Perfil da Expressdao dos Genes
FSHR, C-MOS, BMPR1B, BMP15, GDFJ9,
SF-1 (NR5A1), DAX1 (NROB1) e FOXL2 na
maturacao sexual de fémeas de Kinosternon
scorpioides, executado por Palmira Gongalves,
Andréa Bezerra Castro, Ana Silvia Sardinha e
Ednaldo Silva.

Salvaterra: Sindicato Rural de Salvaterra,
Secretaria de Agricultura de Salvaterra; Delano
Nazareno F. de Souza, do Hotel llha do Marajo;
Fazenda S&o Vitor; Reginaldo Engelhard, da
Fazenda Alegre/Renascenca; Comunidade
Deus Ajude; Comunidade Salazar.

Santa Barbara: Comunidade Expedito Ribeiro
— Sitio Berokan e Rita do Carmo.

Cachoeira do Arari: Emilia Carolina Ribeiro
Lopes, da Comunidade Bacuri/Retiro Grande.

Producao técnico-cientifica

* Andlise de primers para a caracterizagéo
genética do mugué (Kinosternon scorpioides
scorpioides) (Costa et al., 2008).

Caracteristicas do manejo reprodutivo
de Mugud (Kinosternon scorpioides) em
conservacéo (Marques et al., 2017b).

Caracteristicas e indices produtivos de muguas
(Kinosternon scorpioides) em cativeiro na ilha
de Marajé, Amazébnia, Brasil (Costa, 2016).

Caracteristicas  produtivas de  muguas
(Kinosternon scorpioides) em conservagao na
ilha de Marajo, Brasil (Marques et al., 2017a).

Caracterizagdo genética do mugué
(Kinosternon scorpioides) por marcadores
moleculares (Costa et al., 2009).

Comportamento produtivo de Kinosternon
scorpioides (Linnaeus, 1766) criados em
cativeiro considerando duas épocas do ano.
(Costa et al., 2013b).

Comportamento  produtivo de  muguas
(Kinosternon scorpioides spp. Linnaeus, 1766)
na ilha de Marajé, estado do Para (Costa et
al., 2015).
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Condrogénese dos membros de Kinosternon
scorpioides (Chelonia: Kinosternidae) (Braga
et al., 2021b).

Conservacdo de Muguads (Kinosternon
scorpioides) (Albuguerque et al., 2016).

Conservagdo de muguds (Kinosternon
scorpioides) para o manejo sustentado na ilha
de Marajé - Para, Brasil (Marques et al., 2005).

Desenvolvimento embriolégico do casco
de Kinosternon scorpioides (Chelonia:
Kinosternidae) (Braga et al., 2022).

Embryonic  development of Kinosternon
scorpioides  (Testudines:  Kinosternidae)
(Braga et al., 2021a).

Enterobacterial  presence in cloacae
of scorpions mud turtles (Kinosternon
scorpioides) bred in captivy (Almeida et al.,
2015).

Enterobacterias cloacales en Kinosternon
scorpioides criados en cautiverio (Alves et al.,
2023).

Evaluacion de la extraccion de célcio de la
cascara de huevo y esqueletogénesis de
Kinosternon scorpioides (Leal et al., 2023).

Monitoreo de incubacién y el desarrollo
embrionario en Kinosternon scorpioides por
observacion mediante ovoscopia (Braga et al.,
2023b).

Monitoreo de la salud bajo la presencia de
estresores: electrocardiograma en crias de
Kinosternon scorpioides (Braga et al., 2023a).

Mugués Kinosternon scorpioides (Linnaeus,
1766) avaliados em diferentes criagbes em
cativeiro considerando duas épocas do ano
(Costa et al., 2013a).

Niveis de calcio e fésforo na dieta de mugua
Kinosternon scorpioides (Linnaeus, 1766) na
fase adulta em cativeiro (Fernandes Neto et
al., 2013b).

Niveis de calcio e fosforo na dieta de mugua
Kinosternon scorpioides (Linnaeus, 1766)
em diferentes fases de criagdo em cativeiro
(Fernandes Neto, 2013).

Niveis de calcio na dieta de muguéa Kinosternon
scorpioides (Linnaeus, 1766) na fase de
crescimento em cativeiro (Fernandes Neto, et
al., 2013a).
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* Niveis de céalcio na dieta de mugua Kinosternon
scorpioides (Linnaeus, 1766) na fase de inicial
criado em cativeiro (Marques et al., 2013a).

* Ocorréncia de carrapatos do género
Amblyomma em muguds (Kinosternon
scorpioides) na llha de Marajé - PA (Marques
et al., 2013b).

» Ontogenia cranial de Kinosternon scorpioides
(Chelonia: Kinosternidae) (Aguiar et al., 2021).

* Peso, medidas corporais e altura de muguas
(Kinosternon scorpioides) criados em cativeiro
na llha de Maraj6, Pard (Marcondes et al.,
2009).

» Sexual dimorphism in the turtle Kinosternon
scorpioides (Testudines: Kinosternidae) from
Marajé Island, Brazilian Amazon (Silva et al.,
2021).

* The trade of Kinosternon scorpioides on
Marajé island, Brazilian Amazon: from hunting
to consumption (Cristo et al., 2017).

Consideracoes e
perpsectivas futuras

Aimplantacdo do NCA Mugua como estrutura de
pesquisa e extensao dentro do Bagam, na Embrapa
Amazébnia Oriental, demonstra a consolidagdo dos
trabalhos desenvolvidos na Unidade em relagao
aos recursos genéticos da espécie, a qual se deve
manter como o farol para guiar os caminhos da
conservagdo com os quelbnios da Amazbnia, que
pouco tém sido estudados, apesar da importancia
que lhes é atribuida. A grande protagonista é a
tartaruga-da-amazdénia (Podocnemis expansa),
mas ha outros que fazem parte da cadeia alimentar
humana, presentes nas comunidades tradicionais,
indigenas, ribeirinhas, dentre outros, e, na grande
maioria dos casos, ja sdo estabelecidos como
alimentos gourmet, como o tracaja (Podocnemis
unifilis), o pitil (Podocnemis sextuberculata) e o
préprio mugua (Kinosternon scorpioides), o mais
apreciado deles.

O NCA Mugua se estabelece como uma unidade
de pesquisa que deve ser reconhecida pela nossa
Empresa como um dos mais bem planejados
ativos de pesquisa, desde o seu planejamento
como sistema de produgdao para uso da carne
comercialmente, como o direcionamento para o
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sistema de criagdo para conservagdo como animal
de estimacgao, com total sustentabilidade e seguindo
o Conselho Nacional de Controle de Experimentacao
Animal (Concea).

A consolidagdo de um sistema partindo do
programa de conservagcdo da Embrapa constitui
uma grande inovacgéo, visto ser um ativo ou produto
bioeconémico e estar perfeitamente integrado ao
agronegocio e a agricultura familiar, num perfeito
arranjo bioecondmico agrofamiliar, permitindo que o
desenvolvimento de sistemas alimentares no campo
perpassem pelas cadeias produtivas, envolvendo
as familias e os grandes estabelecimento de
alimentagao gourmet, que normalmente sé serviriam
aos turistas mais exaéticos.

O futuro deste trabalho dependera em
muito da comunidade cientifica e da sociedade,
principalmente da organizagdo e dedicagéo
das comunidades tradicionais, destacando-se a
comunidade quilombola Deus Ajude, que foi a
primeira a manifestar interesse em manter um
moédulo de criagdo na sua sede, em Salvaterra, PA,
sob o manejo das mulheres. Foram contactadas,
também, Mangueiras e Santa Cruz do Arari, que
devem comandar esse trabalho, no intuito da
conservagao dos recursos genéticos amazodnicos,
além de suprir parte da dieta animal proveniente da
fauna silvestre.

O NCA Mugua representa o grande elo na
engrenagem do sistema agrofamiliar, demonstrando
o esforco da pesquisa em alinhavar as acbes de
conservagao dos recursos genéticos animais com
todas as cadeias alimentares e, principalmente,
integrada com o agronegécio, consolidando o
trabalho da produgédo de alimentos, o cultivo dos
campos e o entretenimento proporcionado pelo
aquaterrario amazonico, como fonte de emprego e
renda com lazer.
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Apéndice A — Cronograma anual

Tabela A1. Cronograma anual de atividades de rotina do NCA Mugua.

Ano: 2024
Atividade 1° 20 30 4° ~
trimestre trimestre trimestre trimestre LA

Tropa

Preferencialmente no inicio (dezembro) e

Pesagens, medidas e reviséo - X - X final do periodo chuvoso (junho)
Saude — Vistoria X X X X

Pesquisas, parcerias X X X X Demanda

Area de manejo

Qualidade da agua X X X X Diariamente
Instalagbes

Vistoria, revisao, vazamento X X X X Rotina/diariamente
Manutencgao, areia, reforma X X X X Ocorréncia
Documentagao

Base de dados X X X X Rotina
Informagbes adicionais X X X X Rotina

Trago (-): informacéo néo aplicavel.
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