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RESUMO: A determinacéo dos valores do coeficiente deveu(Kc) é fundamental para se
conhecer as necessidades hidricas da cultura go kws estadios de desenvolvimento. O
presente trabalho teve por objetivo determinar od&anamoneiraRicinus communis L.),
cultivar BRS Energia, em sistema monocultivo e oariado com o feijdo-caupivigna
unguiculata (L.) Walp), em seus diferentes estadios de ded@nwento, visando ao manejo
racional da irrigacdo em cultivo solteiro e a diefilo de parametros para o zoneamento de
risco climatico do consércio mamona-caupi. O expento foi conduzido no Campo
Experimental da Embrapa Meio-Norte, no MunicipioAdeorada do Gurguéia, Pl. Os dados
de evapotranspiracdo da cultura (ETc) foram detexdus através do balanco de agua no
solo. Os dados meteorologicos da estacdo automédrean utilizados para estimar a
evapotranspiracao de referéncia (ETo) pelo métatoman — Monteith. Na fase inicial do
ciclo produtivo (até os 45 DAS), os Kcs da mamaneim cultivo consorciado com o feijao-
caupi foram superiores ao monocultivo. Os Kcs dwséoio apresentaram valores maximos
de 1,2 (aos 55 DAS), coincidindo com o periodo wehgnento de vagens do feijao-caupi.
Em cultivo solteiro, o Kc da mamona atingiu picold@ (aos 85 DAS), coincidindo com o
periodo de formacédo e enchimento dos cachos.
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CROP COEFFICENTS OF THE CASTOR BEAN AND COWPEA IN M ONO AND
INTERCROPPING SYSTEMS

ABSTRACT : The definition of the crop coefficient (Kc) is partant to know the crops water
requirements along of the development stages. Tésept work aimed to determine the Kc
values of the castor beaRi¢inus communis L.), variety BRS Energia, and cowpeddna
unguiculata L. Walp), in mono and intercropping system, aimif@y the irrigation
management in monocropping system and definitiothefparameters for the climatic risk
zoning models while in intercropping system. Th@erkment was carried out at Embrapa
Mid North experimental area, in Alvorada do Gurguéounty, Piaui State, Brazil. The
evapotranspiration crop (ETc) data were determitedugh the soil water balance. The
automatic weather meteorological station data wased to estimate the reference
evapotranspiration (ETo) by Penman — Monteith mebthio the initial phase of the crop (up
45 days after sowing — DAS), the Kcs values of ¢hstor bean — cowpea intercropping
system were higher than the values obtained in ©ropping system. In intercropping
system, the Kcs values presented the maximum \alde2 (55 DAS), coinciding with the
period of cowpea grain filling. In monocroppingetbastor bean Kc reached the maximum
value of 1.3 (85 DAS), when there is coincidinghwtihe formation and filling fruits stages.
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INTRODUGCAO : O cultivo da mamoneiraR{cinus communis L.) sofreu grande expans&o na
regido Nordeste do Brasil, devido principalmenta capacidade de adaptacéo a diferentes
condi¢des de solo e clima e ao uso multiplo do ékoaido de suas sementes, que possui
inimeras aplicacdes, tais como: fabricacdo de disyse proteses para 0ssos humanos,
lubrificantes e aditivos de combustiveis, dentrasu Atualmente, o uso de 6leo de mamona
para producéo de biodiesel € uma das alternatieasidiras para diminuir a dependéncia do
petréleo e reduzir a emissao de poluentes e gasefeito estufa na atmosfera (MELO et al.,
2003). O feijdo-caupiMigna unguiculata (L.) Walp) € uma excelente fonte de proteina e
possui todos 0os aminoacidos essenciais, carboglreitaminas e minerais, além de grande
quantidade de fibras dietéticas e baixa quantidiedgordura (CARDOSO et al.,1994). Por
meio da simbiose com bactérias do gérienzobium, as quais tém a habilidade de fixar
nitrogénio do ar, elemento quimico exigido em gemnduantidades, tanto pela mamona
guanto pelo feijdo-caupi para o seu desenvolvimgatgetativo e produtivo (MELO et al.,
2003). Portanto, constitui-se em uma alternativea pa consorcio com a mamona. No
Nordeste do Brasil, a mamoneira é cultivada, ensgsaa totalidade, em regime de sequeiro
e em consorcio. Ao utilizar o consércio, o agrisultamiliar garante maior estabilidade de
rendimentos, maior aproveitamento dos recursogaiajueducédo da erosdo do solo, maior
diversidade alimentar, maior ocupacdo de mao-da-abrsupressao natural de plantas
daninhas (AZEVEDO et al., 1997). A demanda hid(ia) das culturas em consorcio € um
dado basico que deve ser conhecido para subsid@mmeamento de risco climético de
culturas consorciadas. Desta forma, torna-se n@tess estudo de parametros que auxiliem
na tomada de decisdo. O Kc € variavel de acordoatese de desenvolvimento da cultura,
das condicdes de solo, clima e de disponibilidaideida no solo. Assim, a utilizacdo de
valores obtidos de outras regides pode gerar eonsideraveis na estimativa do consumo
hidrico da cultura. O consorcio apresenta uma skriproblemas que limitam a producao,
sobretudo, devido a caréncia de informacdes bapeas quantificar a agua requerida pelas
plantas em suas diversas fases de desenvolvintexgiem poucos estudos para a definicdo
do Kc da mamoneira em cultivo solteiro (CURI & CAHIFO JUNIOR, 2004; ANDRADE
JUNIOR et al., 2008). Da mesma forma, praticamargristem pesquisas para a definicdo da
demanda hidrica para consoércios com a cultura daoma (ANDRADE JUNIOR et al.,
2008). Este trabalho tem por objetivo determindtcoda cultura da mamona, cultivar BRS
Energia, em sistema monocultivo e consorciado cdeinjdn-caupi, em seus diversos estadios
de desenvolvimento, visando ao manejo racionatrdm¢do, quando em cultivo solteiro, e a
definicdo de parametros para o zoneamento decisoatico de culturas consorciadas.

MATERIAL E METODOS : O experimento foi conduzido em Alvorada do Guigu®|
(8°26'S, 43°52'W e 280m). O solo da area experiahéntim Latossolo Vermelho-Amarelo,
cujas caracteristicas quimicas e fisico-hidricas apresentadas nas Tabelas 1 e 2,
respectivamente. O clima local, de acordo com asifleacdo de THORNTHWAITE &
MATHER (1955), € sub-umido seco (C1) (ANDRADE JUM@t al., 2005). Avaliou-se a
mamoneira, cultivar BRS Energia, em monocultivooasorciada com feijao-caupi, cultivar
BRS Guariba. A semeadura da mamoneira foi efeteadd0/06/2008, em um espacamento
de 1,2 m x 1,0 m, em ambos os sistemas de culinlte{ro e consorciado). A semeadura do
feijdo-caupi ocorreu no mesmo dia, em um espacaméat0,60 m x 0,25 m, nos dois
sistemas de cultivo. No sistema consorciado, folesgla uma fileira de feijdo-caupi para
cada fileira de mamona (1:1), deixando-se 0,6 misténcia entre as fileiras. Na adubacao de
fundacéo, para a mamoneira, foram aplicados 2Gikgla N, 70 kg ha de ROs e 50 kg h&

de K:O. Na adubac&o de cobertura da mamoneira, foraizadps 40 kg Hade N, aos 30
dias ap0s a semeadura. Devido aos niveis de daddéi natural do solo, ndo houve



necessidade de adubacéo do feijao-caupi. As iGegaforam efetuadas por um sistema de
aspersao convencional, em um espacamento de 122nmx O manejo de irrigacéo baseou-se
na aplicacdo total da evapotranspiracdo de refergilo) acumulada no periodo entre
irrigacdes sucessivas. Com isso, assegurou-se gugveis de umidade no solo fossem
mantidos proximos a capacidade de campo. As medidasvapotranspiracdo da cultura
(ETc) foram determinadas pelo método do balancagie no solo para. Utilizou-se a sonda
de capacitancia FDR Diviner 20D@ara as medidas diarias de contetido de agua moesol
camadas de 0,10 m, até a profundidade de 0,50 ramHastalados nove tubos de acesso de
PVC, sendo trés em cada sistema de cultivo: marsolteira (a 0,30 m das fileiras centrais
da parcela), feijdo-caupi solteiro (entre as filsicentrais da parcela) e no consércio mamona
— feijdo-caupi (entre as fileiras de mamona e degaupi). Os dados climaticos diarios foram
coletados por uma estacdo agrometeorologica autamébnstituida por sensores de
temperatura do ar, umidade relativa do ar, radiao#ar e velocidade do vento (2m), com os
quais se estimou a ETo diaria pelo método de Pemndonteith. Os valores de Kc's, em
periodos decendiais, nos dois sistemas de cuftvam estimados pela relagcdo ETc/ETo.

RESULTADOS E DISCUSSAQ A variacdo do Kc da mamoneira em sistema moniwoult

e consorciado com o feijao-caupi € mostrada nar&iyuEm cultivo solteiro, o coeficiente de
cultura medido apresentou valor minimo de 0,25, praseiros 25 dias ap0s a semeadura
(DAS), correspondendo as fases de germinacao es¢éabelecimento da cultura. Na fase de
pleno desenvolvimento vegetativo da cultura, o Kigou de 0,55 (30 DAS) a 0,90 (50 DAS),
apresentando valor médio de 0,70. A partir desss faKc oscilou de 1,15 (65 DAS) a 1,25
(95 DAS), alcancando o valor maximo de 1,30, ao®8%, coincidindo com o periodo de
formacao e enchimento das bagas. A partir desse \y@dficou-se um decréscimo, préprio da
fisiologia da cultivar, alcancando valores de 1I DAS) a 1,0 (115 DAS), no periodo que
se estende da maturacdo até a colheita dos prem=iahos. Valores semelhantes de Kc, em
monocultivo, foram observados por CURI & CAMPELONIOR (2004), com a cultivar Iris,
de ciclo de 120 dias, em Santo Antonio de Levenddr, onde obteve valor maximo de 1,37,
na fase reprodutiva. As semelhancas nos valoreKadegodem ser explicadas pelas
caracteristicas similares entre as cultivares,dantente, o ciclo fisiolégico de cultivo. No
consorcio, evidenciou-se que, até os 45 DAS, asremlde Kc foram superiores ao cultivo
solteiro, em virtude da maior demanda evapotraaypér do feijdo-caupi nesse periodo. Da
semeadura até os 25 DAS, os valores de Kc oscildeath30 (15 DAS) até 0,60 (25 DAS),
com média de 0,40. A partir dessa fase, os valiedsc aumentaram rapidamente desde os
35 DAS (0,90) até atingir o pico de 1,20, aos 55SDAoincidindo com o periodo de
formacdo e enchimento de vagens do feijdo-caupm @ocolheita do feijdo-caupi aos 65
DAS, o consorcio deixou de existir e houve a mamgée desse mesmo nivel de exigéncia
hidrica (1,2), para atender a necessidade hidacaamoneira em cultivo solteiro. Valores
semelhantes de Kc, em consorcio, foram observaolo&lWDRADE JUNIOR et al. (2008),
com a cultivar BRS Nordestina, em ensaio condurabbmesmas condi¢cdes edafoclimaticas
de Alvorada do Gurguéia, PIl, onde obteve valor méxde 1,2, aos 55 DAS. Nao houve
efeito aditivo pronunciado na demanda hidrica dwséocio, conforme verificado em outros
estudos, uma vez que a semeadura ocorreu no mesy@d havendo coincidéncia entre as
fases criticas das duas culturas. Os valores de dbtislos resultaram em adequadas
produtividades de bagas, em monocultivo (1.468/8a8g e em consércio (1.276,7 kg/ha),
demonstrando que a cultura ficou submetida a nadegiuados de umidade no solo durante a
conducao do experimento. As produtividades de giladeijao-caupi foram de 1.192,1 kg/ha
(monocultivo) e de 734,4 kg/ha (consércio). Os redode produtividade equivalente,
calculados com base na relacdo historica de pmagosnos dos produtos, convertidos em
bagas de mamona (1.952,5 kg/ha), demonstram qdecd@do consorcio mamona — feijao-



caupi € mais vantajosa em relacdo ao monocultivofoeme ja identificado em outros
estudos (AZEVEDO et al., 1997; MELO et al., 2003y2RADE JUNIOR et al., 2008).

CONCLUSOES: Na fase inicial do ciclo produtivo (até os 45 DASs Kcs da mamoneira
BRS Energia em cultivo consorciado com o feijdopcdBRS Guariba foram superiores ao
monocultivo. Os Kc's do consdrcio apresentaramrgalonaximos de 1,2 (aos 55 DAS),
coincidindo com o periodo de enchimento de vagengeijfo-caupi. Em cultivo solteiro, o
Kc atingiu pico maximo de 1,3 (aos 85 DAS), coimuib com o periodo de formacao e
enchimento das bagas.
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Tabela 1 Caracteristicas quimicas do solo da area expetalnélvorada do Gurguéia, Pl,
2008.

Profundidade pH MO P K* ca®* Mg* Na" H'+AI** CcTC V
(m) (agua) g kg Mgdm?® oo S 00101 N0 11| I — %
0,0-0,2 6,44 5,46 540 0,08,27 0,69 0,01 1,02 3,07 66,71
02-04 588 1,31 2,10 0,09,50 0,32 0,01 2,23 3,15 29,23

Fonte: Laboratério de Solos - Embrapa Meio-Norte.




Tabela 2 Caracteristicas fisico-hidricas do solo da axpem@mental. Alvorada do Gurguéia,
Pl, 2008.

Granulometria (g kg™) Ds* CC* PMP* L
Prof. Aroia Areia % em Classificacao
| | . . -3 0
m Textural
(m) Grossa Fina Silte  Argila (Mg m~) volume)

0,0-0,2 6290 2405 24,5 106,0 1,65 12,98 6,11 eiafranca
0,2—-0,4 5455 2525 46,0 156,0 1,63 15,51 7,49andé&r Arenoso

Fonte: Laboratério de Solos - Embrapa Meio-Nor#s = Densidade do solo, CC — Capacidade de camp&Rd)0e
PMP — Ponto de murcha permanente (-1500 kPa).
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Figura 1. Curvas de coeficiente de cultivo (Kc) para a maena, BRS Energia, em
monocultivo e consorciada com o feijao-caupi, BRBu@a. Alvorada do Gurguéia, P,
2008.



