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RESUMO: O conhecimento da demanda hidrica (Kc) das cult@rassencial para o
correto manejo da irrigacdo. Objetivou-se determmaKc do algodoeiro herbaceo
(Gossypium hirsutum L. racalatifolium Hutch.) em sistema monocultivo e consorciado
com feijdo-caupi Vigna unguiculata (L.) Walp), em seus diversos estadios de
desenvolvimento, visando o manejo racional dadagég, quando em cultivo solteiro, e
a definicdo de parametros para o zoneamento de dkmatico do consorcio. O
experimento foi conduzido na area experimental miédrapa Meio-Norte, em Teresina,
Pl, durante o periodo de agosto a novembro de ZDO@ados de evapotranspiracao da
cultura (ETc) foram determinados através do balaggoagua no solo. Os dados
meteoroldgicos da estacdo automética foram utibigqudra estimar a evapotranspiracao
de referéncia (ETo) pelo método Penman — Mont&tKc’s decendiais encontrados
para o algodoeiro herbaceo, em sistema monocubiimesentaram valores médios de
0,30; 0,35; 0,40; 0,89; 1,19; 0,93; 0,69; 0,5610,38, para os periodos de 10 a 20
dias apGs semeadura (DAS), de 21 a 30 DAS, de4BIDAS, de 41 a 50 DAS, de 51 a
60 DAS, de 61 a 70 DAS, de 71 a 80 DAS, de 81 BAS, de 91 a 100 DAS e de 101
a 110 DAS, respectivament® Kc do algodoeiro em consorcio com o feijao-caupi
apresentou valores maximos de 1,38, dos 51 a0A&) éincidindo com o periodo de
formacao e enchimento de vagens do feijdo-caupieranda hidrica do consorcio foi
superior ao sistema monocultivo.
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CROP COEFFICIENTS OF COTTON AND COWPEA IN MONO AND
INTERCROPPING SYSTEM

ABSTRACT: The knowledge of the water demand (Kc) of the sngpessential to the
correct irrigation management. It was objectifieddetermine the Kc of the herbaceous
cotton Gossypium hirsutum L. race latifolium Hutch.) in mono and intercropping
systems with cowpeaVigna unguiculata (L.) Walp). The trial was conducted in the
Embrapa Mid-North experimental area, in TeresinauiPState, Brazil (05°05" S;
42°48'W and 74.4 m), during the period from AugtsstNovember, 2008. The crop
evapotranspiration data (ETc) were determined tjtiothe soil water balance. The
meteorological data of the automatic station weseduto estimate the reference
evapotranspiration (ETo) by Penman — Monteith meétAte Kc's found for the cotton,
in monoculture system, had presented average vafu@80 (period from 10 to 20 days



after sowing — DAS); 0.35 (21 — 30 DAS); 0.40 (31G-DAS); 0.89 (41 — 50 DAS);
1.19 (51 — 60 DAS); 0.93 (61 — 70 DAS); 0.69 (780-DAS); 0.56 (81 — 90 DAS);
0.51 (91 — 100 DAS); 0.38 (101 — 110 DAS). The Kahe cotton in intercropping
system with cowpea presented maximum values of (B8 60 DAS), coinciding with
the period of formation and filling grains of thevegpea crop. The water demand of the
cotton — cowpea intercropped was higher than catwhcowpea in monoculture.

KEYWORDS: water demand;DR, irrigation management, climatic risk.

INTRODUCAO: No Nordeste do Brasil, o algodoeiro herb&aoBoséypium hirsutum

L. racgalatifolium Hutch.) € cultivado, na maioria das areas, enmregie sequeiro e
consorcio. A producdo sob regime de sequeiro toragodoeiro herbaceo altamente
vulneravel a instabilidade climatica caracteristitza regido. Segundo Arruda et al.
(2002), a necessidade de tornar a producao algedoeiNordeste menos dependente
dos fatores climaticos limitantes € uma realidesEndo o manejo da irrigacdo o
principal meio para se maximizar a eficiéncia nmapitamento dos recursos de agua e
solos ainda disponiveis. Para se planejar um comeinejo da irrigacdo, quando em
cultivo solteiro, e processar o zoneamento de GHomatico, em cultivo consorciado, é
essencial conhecer a demanda hidrica da culturaodiciente de cultura (Kc) é
variavel de acordo com a fase de desenvolvimentouttara, das condi¢cdes de solo,
clima e da irrigacdo. Entretanto, h& caréncia dgyisas para a definicdo da demanda
hidrica do algodoeiro em sistema de cultivo salteirconsorciado. Objetivou-se, com
este trabalho, determinar o Kc da cultura do algddfibaceo, em sistema monocultivo
e consorciado com feijdo-caupi, em seus divers@slies de desenvolvimento, visando
0 manejo racional da irrigacdo, em cultivo solteea definicdo de parametros para o
zoneamento de risco climatico, em cultivo consalieia

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido na area experimental da
Embrapa Meio-Norte, em Teresina, Pl (05°05' S; 82¥4e 74,4m), durante o periodo
de agosto a novembro de 2008. O solo da area exgreal € um Argissolo Vermelho-
Amarelo distrofico, cujas caracteristicas fisicdrltias e quimicas sao apresentadas nas
Tabelas 1 e 2, respectivamente. O clima local,rsg@Thornthwaite e Mather (1955), é
sub-mido seco (C1) (ANDRADE JUNIOR et al., 200A\aliou-se o algodoeiro
herbaceo, cultivar BRS Camacari, em monocultivoorsorciada com feijao-caupi,
cultivar BRS Guariba. O plantio do algodoeiro hedmafoi realizado, manualmente, no
dia 07/08/2008, em um espacamento de 1,20 x 0,20mambos os sistemas de cultivo
(solteiro e consorciado). A semeadura do feija@iaom o uso de matracas, ocorreu
em 21/08/2008, em um espagamento de 0,60 x 0,20meultivo solteiro, e de 1,20 x
0,20 m, em cultivo consorciado, 13 dias ap0s a adara do algodoeiro herbaceo, de
modo que houvesse coincidéncia das fases critemslghs culturas. O arranjo espacial
utilizado no sistema consorciado corresponde anetagéo fixa de 1:1 (uma fileira de
algodao herbaceo para uma de feijdo-caupi). Naagdabde fundacao foram aplicados
67 kg/ha de uréia, 250 kg/ha de superfosfato sengl67 kg/ha de cloreto de potassio
No algodoeiro herbaceo, as adubagfes de cobedram frealizadas aos 35 e 55 dias
apos o plantio sendo aplicados 111 kg/ha de urBlakg/ha de cloreto de potassio, em
ambas. As irrigacOes foram efetuadas por um sistEraspersao convencional, em um
espacamento de 12 m x 12 m. Usou-se o método dodmbe agua no solo para as
medidas de evapotranspiracdo da cultura (ETc) enteédo de agua no perfil do solo
foi monitorado utilizando-se uma sonda de capacigéfi-DR), em camadas de 0,10m a
0,50m de profundidade. Foram instalados 36 tuboacdsso de PVC, sendo trés em



cada sistema de cultivo dispostos em linhas pamlelo sistema de irrigagéo
convencional: algodao solteiro (a 0,30m das fiteicantrais da parcela), feijdo-caupi
solteiro (entre as fileiras centrais da parcelajoeconsorcio algoddo — feijdo-caupi
(entre as fileiras de algodéao e feijao-caupi). @dod climaticos diarios foram coletados
por uma estacdo agrometeorologica automéatica queitpea estimativa da ETo diaria
pelo método Pemnan — Monteith. Os valores de kKeisperiodos de dez dias, nos dois
sistemas de cultivo, foi estimado pela relagaceemtETc e a ETo.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na Figura 1 encontra-se a variacdo decendial do
coeficiente de cultivo (Kc) do algodoeiro herbacem sistema monocultivo e
consorciado com o feijdo-caupi. O coeficiente diivaumedido, em cultivo solteiro,
apresentou o valor minimo de 0,30, nos primeiroP2AS, correspondendo a fase de
germinagdo ao aparecimento das primeiras folhdsvarelo-se em consequéncia do
desenvolvimento da cultura. Dos 51 aos 60 DAS, alkres do Kc cresceram
substancialmente alcancando o valor méximo de tdificidindo com a floracdo e a
formacéo inicial das macéas. A partir desse maxinejficou-se um decréscimo,
caracteristico da fisiologia do algodoeiro, alcamigavalores de 0,93 a 0,38, no periodo
gue se estende do desenvolvimento das macés ata@o®ensiderando um periodo da
estacao de cultivo de 100 dias de irrigacao, Bareetal (2003a) observaram valores
superiores de Kc, em monocultivo do algodoeiro &degb, em Barreiras, BA. A mesma
situacao ocorre ao se comparar 0s Kc's encontreaimsos atualmente recomendados
pela FAO (DOORENBOS; KASSAM, 1994; BARRETO et &Q05). Em relacdo ao
valor maximo de Kc, os autores obtiveram valoreferiores (0,93 e 1,15,
respectivamente) aos observados nesta pesquisd. (A4 diferencas de Kc podem
estar associadas a metodologia empregada paradeteéio da ETc, as caracteristicas
distintas das cultivares e as diferentes condi@ifoclimaticas dos locais (solos,
radiacdo solar, umidade relativa do ar e tempexatarar). No consorcio, o Kc medido,
apresentou valor minimo de 0,50, nos primeiros 2@ Ddurante a fase de formacéo
das primeiras folnaCom o desenvolvimento das culturas, o Kc aumenitangando

o valor maximo de 1,38 dos 51 aos 60 DA&ncidindo com o periodo de formacéo e
enchimento de vagens do feijao-caupi. A partir elepgco, os valores de Kc's
decresceram da fase de maturidade fisioldgica lzeitaldo feijdo-caupi, atingindo os
valores de 1,00 a 0,70, dos 61 aos 80 dias apésnaasiura. Os Kc’'s do consorcio
foram superiores aos obtidos em monocultivo, enud& do consoércio apresentar
maior area foliar, consequientemente, maior evapgpieacdo das culturas em relagédo
ao cultivo solteiro e pelo aumento da demandadddsroporcionada pela implantacéo
do feijdo-caupi. Os valores de Kc's obtidos resaltaem elevadas produtividades de
algoddo em caroco, em monocultivo (3.273,5 k§) ha em consércio (2.577,5 kg ha
demonstrando que a cultura ficou submetida a na@ésjuados de umidade do solo
durante a conducao do experimento. As produtivislaiegréos do feijado-caupi foram
de (1.632,8 kg hg9, em monocultivo e de 391,2 kg ham consércio. Os valores de
produtividade equivalente do consorcio (dados n@esantados) demonstram que as
produtividades de algoddo em caroco e de gréoss sgedeijao-caupi, em cultivo
consorciado, foram inferiores aos obtidos em cnlolteiro. Nobrega et al. (1983)
também observaram reducdo de rendimento de algadamaroco e de graos de feijao
no consorcio algodao herbaceo - feijao-caupi.



CONCLUSAO: Os Kc’s do algodoeiro herbaceo em cultivo consai@icom o feijéo-
caupi sao superiores ao do monocultivo. O valoriméxde Kc do consorcio € de 1,38
dos 51 aos 60 DAS, coincidindo com o periodo dm&géo e enchimento de vagens do
feijdo-caupi e com a floracéo e a formacéo das sndgalgodao herbaceo.
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TABELA 1. Caracteristicas fisico-hidricas do sotoatea experimental. Teresina, Pl,
2008.

H *
Prof. _ Granulo_metrla (o/kg) Ds CcC PMP Classificaco
Areia  Areia

(m) Grossa  Fina Silte  Argila (Mg/m® (% em volume) Textural

0,0-0,2 296,2 437,0 105,7 1611 1,70 22,03 9,86 Francodsen
0,2-04 2325 42477 116,7 226,1 1,80 21,58 13,45 F. Argilo-arenoso

Fonte: Laboratério de Solos - Embrapa Meio-NortnRiba - Pl, 2007. * CC: capacidade de campo
definida a — 10 kPa. PMP: ponto de murcha perman&st densidade do solo.

TABELA 2. Caracteristicas quimicas do solo da &qeerimental. Teresina, Pl, 2008.

Prof MO  pH P K Ca Mg Na Al H+Al S CTC v
(m)  gkg HO mg/dn? cmolc/dn? (%)

0,0-0,2 290 5,81 18,40 0,22 156 0,74 0,04 000 231 2,887 5257
0,2-04 3,97 4,86 2,60 0,08 089 049 003 054 411 1,4%05 26,61

Fonte: Laboratério de Solos, Embrapa Meio-Norten&ba - PI, 2008.
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FIGURA 1. Coeficiente de cultivo do algodéo e digafecaupi em cultivo solteiro e
consorciado.



