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Cultura do arroz

aumento mundial do prego do arroz, de dezembro de 2007 a abril de

2008 foi de 76%, de acordo com a FAO e a previsdo € que o prego

permanega alto no mercado internacional, provocando a redugdo do
produto para exportacéo e para estoques internos (FAO RICE PRICE INDEX, 2008). Um
dos fatores responséaveis pelo brusco aumento do pre¢o do produto foi a redugéo da area
plantada associada aos problemas de produg¢ao do arroz nos grandes centros produtores. Por
outro lado, o arroz é responsavel pela alimentagéo de cerca de trés bilhées de pessoas, que
equivale a metade da populagéo global, fornecendo 20% das calorias e 13% das proteinas
consumidas no mundo (FAO, 2004).

No Brasil o arroz é uma cultura amplamente difundida por todo o pais, sendo
tradicionalmente cultivada em area de irrigado na regido sul e em terras altas na regido centro-
oeste e norte do pais. Esse cereal ocupa o terceiro lugar em area colhida e o segundo em valor de
producao. Na safra 2008/09 a &rea cultivada foi de 3 milhdes de hectares, com producao de 12,7
milhdes de toneladas e produtividade média de 4.346 kg. ha'. O cultivo do arroz em terras altas
corresponde por 35% da produgao brasileira, com produgéo de 3.555.983 toneladas. O estado do
Pard, é o terceiro maior produtor de arroz, com area plantada de 212 mil ha, producao de 427 mil
toneladas e produtividade inferior a 2 mil kg. ha' na safra 20005/06 (LPSA-IBGE, 2009).

No Para, o arroz é cultivado em abertura de area, em area de pasto degradada e
em rotacdo com a soja, em regides de elevada temperatura e umidade relativa do ar acima
de 90%. Condigbes essas propicias a elevada incidéncia de doengas, como a escaldadura,
brusone e a mancha parda.
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Doencas

O arroz, durante todo seu ciclo, é afetado por doengas que reduzem a produtividade
e a qualidade dos graos. Aincidéncia e a severidade das doencas dependem da ocorréncia de
patégeno virulento, de ambiente favoravel e da suscetibilidade da cultivar. Mais de 80 doencas
causadas por patégenos, incluindo fungos, bactérias, virus e nematoéides, foram registradas
na literatura, em diferentes paises. O manejo integrado dessas doencgas requer um conjunto
de medidas preventivas, cujos componentes s&o a resisténcia genética da cultivar, as praticas
culturais e o controle quimico, tendo por objetivo o aumento da quantidade e da qualidade
do produto pela redugéo da populagéo do patdgeno a niveis toleraveis. Sao apresentadas, a
seguir, as principais doengas de importancia econdmica das lavouras de arroz.

Brusone

A brusone é a doenga do arroz mais expressiva no Brasil. A brusone ocorre desde
o estadio de plantula até a fase de maturacao da cultura. Os sintomas nas folhas (Fig. 1)
iniciam-se com a formagdo de pequenas
lesbes necroticas, de coloragao marrom, que
evoluem, aumentando de tamanho, tornando-
se elipticas, com margem marrom e centro
cinza ou esbranquigado. Em condi¢bes
favoraveis, as lesbes coalescem, causando
morte das folhas e, muitas vezes, da planta
inteira. Os sintomas nos noés e entrends
aparecem, geralmente, na fase de maturagéo.
Ainfecgéo no primeiro no, abaixo da panicula,
é referida como brusone do pescogo. Os
sintomas observados nos entrends sao
comuns somente nas cultivares suscetiveis de
arroz de terras altas. A infecgéo na regido dos
nés é frequentemente encontrada somente
em cultivares suscetiveis de arroz irrigado.

Fig. 1. Sintomas de brusone nas folhas (Ae C) e
nas paniculas (B).
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No Brasil, a brusone é transmitida pela semente infectada, sendo esta uma das
fontes primarias de. As sementes infectadas, contudo, ndo provocam epidemia em condigbes
de plantios bem conduzidos. Outra fonte de in6culo primario sdo os esporos do fungo
(Fig. 2) que sobrevivem nos restos culturais, em lavouras com cultivos consecutivos. Os
esporos, trazidos pelo vento, produzidos nas lavouras vizinhas ou distantes, plantadas mais
cedo, constituem-se também em fonte importante de indculo primario.Todas as fases do
ciclo da doenca, desde a germinagdo dos esporos até o desenvolvimento de lesbes, sao
influenciadas, em grande parte, pelos fatores climaticos; dentre os quais, 0 molhamento das
folhas pelas chuvas ou pela deposi¢do de orvalho é o mais importante. A temperatura ideal
para a o rapido desenvolvimento da brusone varia entre 20°C e 25°C. O desenvolvimento da
infeccao é acelerado quando a umidade relativa do ar for superior a 93%.A maior suscetibilidade
das folhas & brusone ocorre na fase vegetativa; O aumento da resisténcia é observado
com a idade da planta a partir dos 55 a 60 dias, resultando na reducéo da severidade da
brusone nas trés folhas superiores. Durante o enchimento de gréos, a fase entre gréo leitoso
e pastoso, de 10 a 20 dias apds a emissao das paniculas, € a mais suscetivel a brusone. A
ocorréncia de chuvas durante o enchimento de graos também reduz a severidade da brusone
nas paniculas. O desequilibrio nutricional aumenta a severidade da brusone nas folhas e
paniculas, principalmente do nitrogénio em doses excessivas. A aplicagdo de nitrogénio no
sulco, na ocasido do plantio, também aumenta significativamente a severidade da brusone
quando comparada com a aplicagao parcelada de nitrogénio.

(M
Fig. 2. Conidios de Pyricularia grisea com tubo i L(“)
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Controle

O controle adequado da brusone pode ser obtido com o uso de cultivares resistentes
ou moderadamente resistentes. O tratamento de semente e uma medida efetiva no controle
da brusone e recomendado para cultivares suscetiveis e a moderadamente resistentes (Fig.
3). Para cultivares suscetiveis, recomendam-se uma a duas pulverizagées com fungicidas:
a primeira, no emborrachamento; e a outra, na época de emiss&o das paniculas (Fig. 4), de
forma integrada com as seguintes praticas de manejo da cultura:

e aplainamento e/ou sistematizagédo do solo para facilitar a irrigacéo;
« dimensionamento adequado dos sistemas de irrigagéo e drenagem,;
¢ bom preparo do solo;

¢ adubacao equilibrada;

« uso de sementes de boa qualidade fisiologica e fitossanitaria;

e semeadura realizada entre 15 de outubro e 15 de novembro;

e controle das plantas daninhas;

o destruicdo de plantas voluntarias e doentes;

o troca de cultivares semeadas a cada trés ou quatro anos;

e escalonamento da época de semeadura; e

o semeadura com densidade entre 80 e 120 kg ha' e com espagamento de
cercade 17 cm.

@ Tratada
@ N-tratada

Fig. 3. Brusone nas folhas, quarenta
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Cultivares de arroz

Doengas do arroz e seu manejo



| Simpdsio sobre Manejo de Pragas
Manejo integrado de pragas, doengas e plantas daninhas em graos e fruteiras

A adocao destas praticas culturais, combinada com o uso de cultivares resistentes,
reduz o uso de produtos quimicos e, conseqientemente, os danos ambientais e o custo de
producao.

@ Tratada
@ N-tratada

Fig. 4. Resposta diferencial de
cultivares de arroz de terras altas
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Cultivares de arroz

Mancha parda

A mancha-parda, causada pelo fungo Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoem),
€ uma doeng¢a comum no Brasil e assume grande importancia econdmica, principalmente nas
Regides Norte e Nordeste. Nos Estados do Tocantins e Para, a doenga € a mais prevalecente,
devido a alta suscetibilidade das cultivares mais plantadas.

A temperatura 6tima para infecgéo varia entre 20 e 30°C (SHERF et al., 1947). A
mancha-parda ocorre em condigbes de umidade relativa superior a 89%, embora a infecgao
seja favorecida pelo molhamento das folhas (WEBSTER; GUNELL, 1992). A suscetibilidade
do arroz a mancha-parda aumenta com o avanco da idade da planta

As sementes infectadas por B. oryzae causam redugao significativa na germinagao
(PRABHU; VIEIRA, 1989) e, em geral, os graos manchados geram, também, perdas
significativas no rendimento de graos no beneficiamento.

Adoenca afeta o oleoptilo, as folhas, bainhas, ramificagdes das paniculas, glumelas
e os graos. O fungo causa lesdes marrons, circulares ou ovais no oledptilo, durante a emissao
das plantulas. Os sintomas geralmente manifestam-se nas folhas logo apés a floragéo e, mais
tarde, nas glumelas e nos graos. Os sintomas tipicos da mancha-parda nas folhas séo lesdes
circulares ou ovais de coloragdo marrom, com centro acinzentado ou esbranquigado, rodeado
de margem parda ou avermelhada (Fig. 5). Nos gréos, as glumas apresentam manchas
marrom-escuras que, muitas vezes, coalescem cobrindo o gréo inteiro (Fig. 6). A infecgéo das
espiguetas provoca a esterilidade, quando se manifesta logo apds a emissao das paniculas.

Doengas do arroz e seu manejo
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Fig. 5. Sintomas iniciais de manchas parda (A) e manchas coalescidas de mancha parda (B).

Os restos culturais e as sementes infectadas constituem a principal fonte de
indculo. A disseminagéo de esporos na area € responsavel pela infecgéo secundaria (OU,
1985).

O principal fator que influencia a incidéncia da mancha-parda é a baixa fertilidade
do solo, com baixos niveis de adubacgao, especialmente em potassio, manganés, magnésio,
silicio, ferro e calcio (WEBSTER; GUNELL, 1992). Entretanto elevadas doses de adubo
nitrogenado tornam-se as plantas mais sensiveis a B. oryzae (CHATTOPADHYAY; DICKSON,
1960, FARIA; PRABHU, 1983). O conteudo de silica nas folhas é negativamente correlacionado
com a incidéncia da mancha-parda nas folhas, e o uso de adubacdo com silicato de calcio
reduziu significativamente a incidéncia da mancha-parda nos Estados Unidos (DATNOFF et
al., 1991) e no Brasil ( PRABHU et al., 2001).

Controle

O tratamento de sementes com fungicidas B. oryzae incluem thiram, thiabendazole,
carboxin + thiram, quintozene e captan.

A aplicagéo foliar com fungicida para o controle da mancha nos gréos ndo tem sido
muito eficaz, utilizando-se fungicidas foliares com acgéo protetora. Prabhu e Santos (1988),
em trés aplicagdes, utilizando quatro diferentes fungicidas, thiram, tiofenatometil+clorotalonil,
maneb e captafol, ndo obtiveram controle satisfatério da mancha nos gréos.

Doengas do arroz e seu manejo
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Mancha-nos-graos

As manchas-nos-gréos (Fig. 6) estdo associadas a mais de um patégeno fungico
ou bacteriano e podem ser consideradas como um dos principais problemas da cultura do
arroz, tanto no ecossistema de varzeas como no de terras altas. Os principais patdgenos
causadores de manchas-nos-gréos incluem Dreschslera oryzae (Breda de Haan) Subram
& Jain, Phoma sorghina (Sacc.) Boerema, Dorenbosch & Van Kesteren, Alternaria padwickii
(Ganguly) Ellis, Pyricularia grisea (Sacc.) Cooke, Microdochium oryzae (Hashioka Yokogi)
Samuels and Hallet, Sarocladium oryzae (Sawada) W. Gams, além de diferentes espécies
de Drechslera, Curvularia, Nigrospora, Fusarium, Coniothynium, Epicoceum, Phythomyces e
Chetomium.

Infecgao (%)

Fig. 6. Sintomas de manchas nos gréos (A) e fungos detectados pela analise de sanidade de
sementes manchadas (B).

As manchas aparecem desde o inicio da emissdo das paniculas até o seu
amadurecimento. Os sintomas sdo muito variaveis, dependendo do patdgeno predominante,
do estadio de infec¢do e das condi¢des climaticas. Em arroz irrigado é dificil identificar os
patdgenos envolvidos com o aparecimento de manchas-nos-graos apenas pelo sintoma. A
chuva e a alta umidade durante a formagé&o dos gréos favorecem a ocorréncia das manchas,
e 0 acamamento contribui para aumentar a descoloragdo dos gréos. Danos causados
por insetos no campo, principalmente o percevejo, predispdem os gréos a infecgdo por
microorganismos.

Doengas do arroz e seu manejo
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Controle

O tratamento de sementes com fungicida € um pré-requisito para aumentar o vigor
e o estande, além de diminuir o inéculo inicial. As praticas culturais indicadas para outros
patdbgenos podem minimizar a incidéncia de manchas-nos-gréos. A aplicacdo de fungicidas
protetores mostram reducéo dos sintomas e melhoria da qualidade dos gréos, sem, contudo,
indicar diferengas na produtividade.

Escaldadura nas folhas

A escaldadura das folhas é causada por um fungo cuja forma perfeita é
denominada Monographella albescens (Thimen) Parkinson, Sivanesan & C. Booth
(=Metasphaeria albescens Thimen), e a forma imperfeita Microdochium oryzae
(Hashioka & Yokogi) Samuels & Hallett; Rhynchosporium oryzae Hashioka & Yokogi].

A doenca vem se manifestando em niveis significativos em todas as regiées do
Brasil, principalemnte na regido norte e em especial em arroz de terras altas no Para. Esta
doenca paralisa o crescimento da planta no inicio do emborrachamento, principalmente
nos anos de alta precipitagdo. Em geral, a escaldadura € uma doenga importante nas
lavouras de arroz plantadas em ambientes com alta precipitagdo pluvial. Os sintomas
tipicos da doenca iniciam-se pelas extremidades apicais das folhas ou pelas bordas das
laminas foliares. As manchas ndo apresentam margens bem definidas e s&o inicialmente
de coloragéo verde-oliva. Mais tarde, as areas afetadas apresentam sucessodes de faixas
concéntricas (Fig. 7). As lesbes coalescem, causando secamento e morte da folha afetada.
As lavouras afetadas apresentam amarelecimento geral, com as pontas das folhas secas.
O patogeno infecta os gréos, causando pequenas manchas do tamanho da cabeca de
alfinete e, em casos severos, provoca descoloragdo das glumelas, tornando-as marrom-
avermelhadas. As sementes infectadas e os restos culturais constituem as principais
fontes de in6culo primario. A transmissido do fungo pelas sementes infectadas provoca
uma descoloragéo nas plantulas, tornando-as marrom-escuras.

O desenvolvimento da doenga é favorecido pelo umedecimento das folhas
pela dgua da chuva ou por periodos prolongados de orvalho nas fases de perfilhamento
maximo e emborrachamento. Altas populagbes de plantas e adubag&o nitrogenada
aumentam a severidade da escaldadura e favorecem o rapido desenvolvimento da
doencga.

Doengas do arroz e seu manejo
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Fig. 7. Sintomas de escaldadura,
com manchas com halo concéntrico
tipicas(A), sintomas atipicos, lesbes
iniciando pelas bordas (B) e conidios
de Microdochium oryzae.

10,000x 10x 40x
Conidia

Controle

O controle pode serrealizado através do tratamento de semente e de pulverizagdes
aéreas com fungicidas de protetores e sistémicos. Resultados do tratamento de semente sao
apresentados na Fig. 8. Foi estudada a eficiéncia relativa de fungicidas, indicados para o
controle de brusone e escaldadura, em um experimento de campo, na area experimental da
Embrapa Arroz e Feijdo. Os resultados mostram que a aplicagcéo de tebuconazole e Benomyl
diminuiram significativamente, tanto o indice como a incidéncia de escaldadura, quando
comparada com as aplicagdes de tricyclazole e a testemunha. Nao houve diferengas quanto
ao numero e a época de aplicagbes com tebuconazole.
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Queima-da-bainha

Aqueima-da-bainha, causada pelo fungo Kiihn (estagio imperfeito) e Thanatephorus
cucumeris (A.B. Frank) Donk (estagio perfeito), tem potencial para causar danos expressivos
na produtividade de arroz irrigado, principalmente no Estado do Tocantins. A doenga ocorre
geralmente nas bainhas e nos colmos (Fig. 9), e é caracterizada por manchas ovaladas,
elipticas ou arredondadas, de coloragcéo branco-acinzentada e bordas marrons bem definidas.
Em casos severos, observam-se manchas semelhantes nas folhas, com aspecto irregular.
A incidéncia da queima-da-bainha resulta em seca parcial ou total das folhas e provoca
acamamento da planta.

O fungo Rhizoctonia solani sobrevive no solo em forma de esclerécios e de micélio
em restos culturais, constituindo o inéculo primario. O fungo é disseminado rapidamente pela
agua de irrigagdo e pelo movimento do solo durante a aragao, infecta diversas gramineas
comuns, como plantas daninhas nas lavouras de arroz irrigado e diversas leguminosas,
inclusive a soja.

Doengas do arroz e seu manejo
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Fig. 9. Sintomas de queima da bainha nas folhas (A) e colmos de arroz (B).

A doenga desenvolve-se rapidamente durante a emissdo das paniculas e
enchimento dos gréos. Os elevados porcentuais de matéria orgénica (3-4%), niveis de
nitrogénio e altas densidades de semeadura contribuem para aumentar a severidade da
doencga. Os danos causados por insetos, como broca-do-colmo e percevejo, predispdem a
planta a infec¢do por R. solani e outros fungos de solo, como Sclerotium oryzae, Sclerotium
rolfsii e Fusarium sp. A mancha-da-bainha, causada por Rhizoctonia oryzae Ryker Gooch, vem
assumindo importancia no Estado do Tocantins. Em contraste aos sintomas da queima-da-
bainha, os da mancha-da-bainha s&do caracterizados por manchas ovais, levemente verdes,
creme ou brancas, com bordas marrom-avermelhadas. As lesbes sdo isoladas e ndo formam
areas continuas de infecgdo, tipicas da queima-da-bainha.

Controle

Para manejo eficiente das areas afetadas pela queima-da-bainha e mancha-da-
bainha, recomenda-se: boa drenagem na entressafra; adubag¢do equilibrada; densidade de
semeadura entre 80 e 120 kg ha”'; e uso racional de herbicidas. A rotagdo do arroz com
outras gramineas, como milho e sorgo, pode reduzir a incidéncia da doenga. O tratamento
de sementes com fungicidas tem se mostrado eficiente. Nos Estados Unidos, a queima-da-
bainha é controlada pelo uso de fungicidas, em duas aplicagdes: a primeira, entre as fases
de elongacgao dos entren6s do colmo e iniciagao da panicula, variando de 2,5 cm a 5,0 cm na
bainha; e a segunda, na fase de 80% a 90% da emissao da panicula.

Doengas do arroz e seu manejo
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