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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho fitotécnico de espécies utilizadas
para adubacdo verde, semeadas em misturas com distintos arranjos espaciais de
plantio, consorciadas ou nao ao milho e submetidos ao manejo organico. O
experimento foi conduzido na Fazendinha Agroecoldégica Km 47, Seropédica,
Baixada Fluminense. O delineamento adotado foi o de blocos casualizados com cinco
tratamentos formados a partir da mistura das espécies Canavalia ensiformis,
Crotalaria juncea e Helianthus annuus utilizadas para cobertura do solo (ECS),
semeadas a lanco ou em sulcos, e consorciadas ou ndao ao milho (variedade BRS
Caatingueiro), além do monocultivo de milho. As avaliacdes constaram das taxas de
cobertura do solo, dos teores de macronutrientes essenciais e das produtividades de
fitomassa fresca e seca de parte aérea das ECS, além da produtividade de graos de
milho. Depreendeu-se a partir dos resultados, que a mistura de ECS cobriu o solo com
maior velocidade do que a vegetacao espontanea presente em uma area mantida em
pousio. Os arranjos espaciais adotados por ocasido da semeadura, a lanco ou em
sulcos, nao foram determinantes de diferencas quanto as variaveis fitotécnicas
produtividade de fitomassa fresca e seca, bem como das quantidades acumuladas de
nutrientes na parte aérea das ECS. A produtividade de graos de milho nao é
influenciada pela presenca da mistura contendo as espécies de cobertura de solo,
independentemente do arranjo espacial adotado na semeadura, quando comparada
a alcancada com o monocultivo do milho. As quantidades produzidas e acumuladas
de N, P, K, Ca e Mg na fitomassa das ECS revelam o potencial, respectivamente, de
geracao de palhada para protecao do solo e de ciclagem de nutrientes
disponibilizados para cultivos em sucessdao maiores do que no monocultivo do
milho.
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O modus operandi da agricultura organica se baseia nos principios da
agroecologia, agregando fundamentos cientificos aos sistemas organicos de
producao e oferecendo caminhos alternativos ao modo convencional para um futuro
duravel da agricultura, sobretudo, para as unidades agricolas de base familiar, em
aderéncia aos “Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel”’- ODS (ONU Brasil, 2015).
Dessa forma, pressupde-se que o conceito de sustentabilidade deve estar integrado
ao manejo agricola de forma indissociada, alinhando as dimensdes ecoldgicas,
socioculturais e econdmicas.

Destarte, o manejo do solo com vistas a manutencao da capacidade produtiva
ou a implementar praticas regenerativas, no que se refere ao manejo do continuo
solo-planta, procura vincular as praticas as técnicas de conservacao dos recursos
naturais, favorecendo a sinergia dos processos bioldgicos. A utilizacdo de espécies
para cobertura de solo (ECS) e adubacao verde é uma pratica de manejo agricola
essencialmente conservacionista, que busca, por meio de rotacdes, sucessdoes ou
consorciacoes com cultivos de interesse comercial, promover beneficios ao sistema
produtivo (Guerra et al., 2014; Goulart et al., 2021), por meio de espécies com alta
capacidade de cobertura de terreno e que produzam quantidades expressivas de
fitomassa, favorecendo a protecao e contribuindo para a manutencao e melhoria das
caracteristicas bioldgicas, fisicas e quimicas do solo (Abranches etal., 2021).

Espécies da familia botanica Fabaceae (leguminosas) sao opcdes de destaque
para adubacado verde, pelo fato de formarem associacdes simbioticas mutualistas
com bactérias diazotroficas, o que resulta na incorporacao de nitrogénio (N) ao
sistema de producao, se revelando, entre outros aspectos, uma estratégia
poupadora de insumos sintéticos, particularmente os fertilizantes nitrogenados
(Sant'anna et al., 2018), e mesmo de fontes organicas como os estercos e os farelos
vegetais. Nao obstante, espécies de outras familias botanicas sao também
empregadas com sucesso na pratica da adubacao verde ofertando outros beneficios
aos agrossistemas (Wutke etal., 2023).

Entre os arranjos populacionais possiveis para o uso de ECS e adubacao verde,
misturas ou “coquetéis” com diferentes espécies sao mencionados e consistem da
combinacdao de plantas de familias botanicas distintas cultivadas na forma de
consorcio (Brandao et al., 2017). Entretanto, ainda ha poucos trabalhos cientificos
verificando a contribuicao diferencial desse tipo de estratégia no cultivo de ECS. O
conceito que permeia essa técnica é de que as plantas das diferentes familias
consortes apresentam caracteristicas morfoldgicas e funcionais, bem como formam
associacdoes com organismos edaficos, que estimulam de forma diversa e
complementar a ocupacao de microhabitats no solo, de forma a suplantar o carater



monocultural da pratica da adubacao verde.

Nesse sentido, o cultivo de uma mistura de ECS pode, hipoteticamente, trazer
variados beneficios, como: exploracao diferenciada de camadas do solo; formacao
de associacbes mutualistas distintas com microrganismos e favorecimento da
diversidade de grupos funcionais de organismos do solo; capacidade diferenciada de
ciclagem de elementos nutrientes e, consequentemente, quantidades acumuladas
distintas de nutrientes na fitomassa; taxas de decomposicao dos residuos vegetais
distintas com impacto na protecao fisica do solo e na reinfestacao de espécies
vegetais de ocorréncia espontanea (Almeida et al.,, 2007). Portanto, formular,
caracterizar e quantificar o beneficio de arranjos com misturas de ECS se reveste de
etapade estudo primordial antecedendo a disseminacao junto aos agricultores.

Diante do exposto, a hipotese formulada neste trabalho é que o emprego de
uma mistura de plantas de cobertura de solo, semeadas em sulcos ou a lanco,
consorciada ao milho promove a cobertura do solo e nao prejudica a produtividade
de graos deste cereal. Neste sentido, objetivou-se avaliar o desempenho fitotécnico
de espécies utilizadas para cobertura do solo e adubacao verde, semeadas em
mistura com distintos arranjos espaciais de plantio, consorciadas ou nao ao milho e
submetidos ao manejo organico.

O presente trabalho foi conduzido no Sistema Integrado de Producao
Agroecologica (SIPA), comumente chamado de 'Fazendinha Agroecoldgica Km 47',
no municipio de Seropédica, regiao da Baixada Fluminense, RJ. A 'Fazendinha' € um
espaco dedicado ao ensino, a pesquisa e a construcao social de conhecimentos em
agroecologia e producao organica, planejada tendo como base a integracao entre a
producao vegetal e animal, envolvendo plena diversificacao de cultivos e criacdes
(Almeida et al., 2003; Neves et al., 2005). Este espaco fisico situa-se a uma altitude
média de 33 metros, com uma area de aproximadamente 80 hectares (Dias, 2007). O
clima é caracterizado como quente e umido e classificado, segundo Képpen, como
Aw, com o predominio de altas temperaturas no verdao e amenas no inverno. Durante
o periodo experimental a temperatura média foi de 27 °C e a taxa de precipitacao
pluviométrica foi de cercade 250 mm.

O solo da area experimental é classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo
(Santos et al., 2018), cuja analise quimica de amostras de terra, retiradas na camada
de 0- 20 cm, foi realizada conforme procedimentos preconizados por Nogueira e
Souza (2005) revelando os seguintes resultados: pH (H,0) = 6,15; AI"™ = 0,00 cmol,



dm?®; Ca™=2,60cmol.dm?; Mg™ =0,96 cmol_dm?; K'=72 mgdm” e P disponivel = 49

mgdm?.

. Planejamento Experimental

Inicialmente, foram definidas as espécies que comporiam a mistura de ECS,
definindo-se estratégias para a semeadura a partir de dois arranjos espaciais de
plantio, contemplando ou nao cultivos consorciados ao milho. O trabalho foi
implantado em uma area total de cerca de 536 m?, sendo a dimensdo de cada parcela
correspondente a 18 m? (4,0 x 4,5 m). O Delineamento estatistico adotado constou
de cinco tratamentos distribuidos em blocos casualizados completos com quatro
repeticoes, totalizando vinte e quatro parcelas.

A area experimental foi irrigada por aspersao, de acordo com as condicdes
climaticas durante o periodo de conducao do experimento. Os dados meteoroldgicos
relativos a temperatura média do ar, a taxa de precipitacao pluviométrica e as
temperaturas diurnas e noturnas maximas durante o periodo experimental foram
coletados com o auxilio da Rede do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), a
partir da Estacao Ecologia Agricola localizada no municipio de Seropédica, RJ, cujas
coordenadas sao 22°45'13"Se43°40'23" W, naaltitude de 34,0 m (Figuras 1 e 2).
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Figura 1. Valores de temperatura média e precipitacdo pluviométrica no periodo de conducao do
experimento. Dados obtidos da Estacdo Ecologia Agricola, Seropédica - RJ (INMET, 2015).



Periodo do experimmento

Figura 2. Valores de temperatura diurna e noturna maximas no periodo de conducao do experimento.
Dados coletados da Estacdo Ecologia Agricola, Seropédica - RJ (INMET, 2015).

O trabalho experimental foi conduzido entre o periodo de 30 de janeiro a 09 de
maio de 2015, quando foram colhidos os graos do milho e feito o corte das ECS e do
milho. A mistura das espécies de cobertura foi formada de feijao-de-porco
(Canavalia ensiformis), crotalaria (Crotalaria juncea) e girassol (Helianthus annuus).
Os cinco tratamentos constaram de: ECS semeadas a lanco; ECS semeadas em sulcos;
ECS semeadas em sulcos consorciadas ao milho; ECS semeadas a lanco consorciadas
ao milho; monocultivo de milho.

. Implantacao e conducao do trabalho experimental

O preparo do solo foi feito por meio das operacdes mecanizadas de gradagem
e abertura de sulcos de plantio. O milho foi semeado no sistema de fileiras duplas,
espacadas de 0,50 m entre si e distante de 1,50 m entre cada conjunto de fileiras
duplas. A populacao de milho apds o desbaste foi de cinco plantas por metro linear, o
que equivaleu auma populacdo de 50.000 plantas ha".

A mistura das ECS foi semeada obedecendo a dois arranjos espaciais, tanto no
consorcio com o milho, ocupando as entrelinhas, quanto no cultivo sem o milho. As
semeaduras foram realizadas em linhas no sulco de plantio e a lanco (Figura 3), a
depender do tratamento.
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Figura 3. Desenho esquematico das parcelas experimentais exemplificando o plantio da mistura de
adubos verdes semeada nos sulcos (A) e semeada a lanco (B) entre linhas de milho semeado em fileiras
duplas. As letras X e Y representam a area onde a mistura foi semeada alanco. A linha tracejada separa
as parcelas (A) e (B).

No plantio realizado em linhas, o espacamento utilizado compreendeu 0,50 m
entre os sulcos. Tanto a semeadura da mistura a lanco quanto em sulcos, adotou-se a
densidade de 10 g de sementes m?*, equivalente a 100 kg ha'. Dez dias apos a
germinacao realizou-se o desbaste das espécies mantendo-se a mesma proporcao de
individuos. Desta forma, a densidade aproximada foi mantida em sete plantas m” por
espécie presente na mistura. Por ocasiao da semeadura, tomou-se o cuidado quanto
a distribuicdao das sementes tendo em vista as distintas massas de cada espécie, de
forma que o feijao-de-porco foi distribuido primeiramente, sendo as sementes
cobertas manualmente com o auxilio de sacho. Posteriormente, procedeu-se a
semeadura do girassol, seguido da crotalaria. Para os calculos da proporcao
equivalente do numero de individuos da mistura, as estimativas foram baseadas na
massade 100 sementes de cada espécie.

Realizou-se a adubacao organica apenas do milho, sete dias antecedendo a
semeadura. O fertilizante utilizado foi o composto farelado fermentado do tipo
“bokashi” (teor de N total de 35 g kg"), confeccionado a partir de uma mistura de
farelo de trigo e farelo de mamona (60:40 % p/p) inoculada com solucdao de
microrganismos, conforme descrito por Siqueira e Siqueira (2013), de origem
comercial (Embiotic’). Esta mistura foi acondicionada e compactada em galbes
plasticos com capacidade para 100 dm’, sendo fechados de forma hermética. A dose
empregada foi de 200 g m"' linear, porém, apds a correcdo da massa relativa ao teor
de umidade, a quantidade aplicada equivaleu a 286 g m" linear do composto
fermentado.

Os tratos culturais adotados foram realizados respeitando-se as normas
técnicas relativas a legislacao brasileira da producao organica. O controle de plantas
espontaneas foi efetuado apenas nas linhas onde o milho foi cultivado, por meio de
capina manual, sendo a primeira operacao feita aos treze dias apos a semeadura. O
controle fitossanitario foi necessario para o controle de lagartas do cartucho do
milho (Spodoptera frugiperda), utilizando-se produto comercial formulado com
Bacillus thuringiensis, na concentracao de 5%, empregando-se dose equivalente a
200 L ha'. A aplicacdo foi localizada nas folhas ndo totalmente expandidas
(“cartucho”).

A colheita do milho se deu aos 99 dias ap6s a semeadura, tendo em vista que a
variedade utilizada é de ciclo superprecoce. Quatro dias apos a colheita, tanto as
plantas de milho quanto as plantas de cobertura do solo foram trituradas com o
auxilio de um triturador vegetal (Triton") acoplado ao trator. Os restos vegetais



triturados foram mantidos sobre a superficie do solo.

O acompanhamento do crescimento das plantas até a cobertura total do solo
foi feito por meio datomada de imagens fotograficasao01,07,12,17, 20, 28, 35, 41
e 47 dias apds a semeadura (DAS). As imagens foram tomadas perpendicularmente
ao plano do solo, a altura do peito, abrangendo uma area delimitada por um quadro
confeccionado com polivinil carbonato com dimensdes de 0,5 x 1,0 m (0,5 m®) e, no
horario compreendido entre 7h30 e 9h30, de forma a atenuar os efeitos decorrentes
do sombreamento.

Apos a tomada das imagens no campo, determinou-se a taxa de cobertura do
solo proporcionada pela mistura de plantas de cobertura (feijao-de-porco, crotalaria
juncea e girassol) com o auxilio do algoritmo “Serobin”, desenvolvido por Varella et
al. (2002). Esta sequéncia foi executada por meio do programa computacional
MATLAB (Cruz et al., 2008), tendo como principio a funcao binaria baseada na funcao
discriminante de Fisher. Anteriormente ao processamento das imagens com o
auxilio do programa “Serobin”, foi necessario recortar as imagens eliminando o
quadro de polivinil carbonato que delimitava a area coberta pelas plantas.

Posteriormente ao processamento das imagens, geraram-se imagens graficas
formadas de curvas compreendendo as taxas de cobertura do solo determinadas
pelos tratamentos. As curvas foram ajustadas de acordo com a funcao Logistica [A /
(1 + B “*"))] (programa SAEG), por apresentar melhor distribuicio dos dados
observados, tendo como base o maior grau de significancia dos coeficientes e da
funcao.

A determinacdo da produtividade de fitomassa de parte aérea das ECS se deu
por ocasiao da colheita do milho. A quantificacao foi feita por meio da coleta de duas
subamostras da parte aérea das plantas na area util da parcela, com o auxilio de um
quadro com area interna de 0,5 m’ (0,5 x 1,0 m). As amostras de fitomassa aérea
foram pesadas anteriormente e, acondicionadas em sacos de papel e levadas a estufa
de circulacao forcada de ar a 65 ‘C, permanecendo até alcancar massa constante.
Apo6s a secagem e pesagem do material seco, as amostras foram levadas para a
trituracdao, feita em moinho de faca tipo Willey. As amostras foram entao
armazenadas em recipientes plasticos e, posteriormente, encaminhadas a analise
guimica laboratorial para determinacao dos teores de nitrogénio (N), fosforo (P),
potassio (K), calcio (Ca) e magnésio (Mg), de acordo com os métodos descritos por
Nogueira e Souza (2005).

Na fase de maturidade fisiolégica do milho, foram coletadas cinco plantas de
milho perfazendo area de 0,5 m? (0,5 x 1,0 m) na regido central de cada tratamento
para se quantificar a producao de fitomassa aérea e verificar os teores de nutrientes



(N, P, K, Ca e Mg), isto logo apds a colheita das espigas. Seguiu-se a mesma
metodologia para auferir a fitomassa de parte érea e o teor nutricional das ECS. Nas
espigas, determinou-se a produtividade de graos,

A fitomassa da parte aérea das espécies espontaneas foi coletada na mesma
ocasiao da tomada das imagens fotograficas, utilizando-se o mesmo quadro de 0,25
m?’. No momento da coleta da fitomassa, foi realizada a identificacdo das espécies
espontaneas, e posterior calculo da frequéncia de ocorréncia de acordo com a
formula: F= n° de parcelas ocupadas / n° total de parcelas, apresentadas por Greig-
Smith (1983). As amostras de fitomassa aérea foram acondicionadas em sacos de
papel e levadas a estufa de circulacdao forcada de ar a 65 ‘C permanecendo até
alcancar massa constante para a determinacao da matéria seca.

Procedimentos Estatisticos
Foi realizada a analise de variancia dos dados coletados com auxilio do
teste F e a probabilidade adotada para a significancia foi definida no nivel de
5%. Apos a verificacdao da significancia, as médias dos tratamentos para cada
variavel determinada foram comparadas com auxilio do teste de Scott-Knott
(p £ 0,05). As analises estatisticas foram processadas por meio do software
ASSISTAT (7.7 beta, versao 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Taxas de cobertura do solo

Com afinalidade de avaliar o comportamento das espécies de cobertura
do solo (ECS) em diferentes arranjos e semeaduras, tendo como controle o
pousio, foi feito o acompanhamento da cobertura vegetal. A Fig. 4 apresenta
as curvas das taxas de cobertura do solo até os 47 dias apdés a semeadura
(DAS), visto que a partir deste momento, a tomada das imagens fotograficas
ficou dificultada pela altura alcancada pelas plantas. As imagens tomadas
apos este periodo, entao, nao seriam fiéis a realidade observada, podendo
assim distorcer os resultados finais. Os dados da taxa de cobertura foram
ajustados pelafuncao Logistica. de 34,0 m (Fig.1 e 2).
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Figura 4. Taxas de cobertura de solo das ECS semeadas em mistura com diferentes arranjos de plantio, nas
condicoes climaticas daBaixada Fluminense, Seropédica,RJ,2015.L=lanco; S=sulcos; M= milho.

A determinacao da proporcao de area coberta de terreno pelas ECS permitiu
estimar o crescimento dividindo-o em trés fases (Figura 4): Fase 1: considerada pela
menor velocidade na cobertura do solo, pelo desenvolvimento inicial lento,
denominada como fase Lag; Fase 2: caracterizada como periodo de maior
desenvolvimento e velocidade na cobertura do solo pelas espécies, denominada fase
de crescimento exponencial ou fase Log; Fase 3: momento de estabilizacao no
desenvolvimento das espécies, considerada fase estacionaria (Alvarenga et al.,
1995).

Como o0 momento critico quanto a competicao com a vegetacao de ocorréncia
espontanea e a susceptibilidade a erosao esta associada a fase inicial do
desenvolvimento das culturas, torna-se importante, entao, considerar e determinar o
tempo necessario para atingir 50% de cobertura do solo (t 2) (Pereira, 2007). A partir
dos parametros das equacoes ajustadas para cobertura do solo (Tabela 1), verificou-
se que 0Ss quatro tratamentos que continham as ECS apresentaram maiores
velocidades na cobertura do solo em contraste com o pousio. Nota-se em ordem
crescente quanto aos valores de t 2 os tratamentos ECS-S+ M; ECS-S; ECS-L; ECS -
L+ M e o pousio, apresentando valores, respectivamente, de 18, 19, 20, 21 e 32 dias
apos semeadura.

As diferencas de tempo necessario para atingir 50 % de cobertura do solo, um valor
médio de aproximadamente 13 dias entre os tratamentos contendo as ECS e o pousio

13



(Tabela 1), sao de grande relevancia pelo fato de as plantas se encontrarem na fase
inicial de estabelecimento e de maior competicao com a vegetacdao espontanea.
Roman Junior et al. (2023) relatam que a velocidade com que a cobertura do solo se
da, tem grande influéncia no processo erosivo, visto que no periodo inicial de
crescimento das espécies o solo se encontra mais suscetivel as intempéries que
provocam tal processo.

Tabela 1. Parametros estimados a partir da funcao logistica para as taxas de cobertura de solo
proporcionadas pelas ECS semeadas em mistura, em diferentes arranjos de plantio, nas condicdes
climaticas da Baixada Fluminense, Seropédica, RJ, 2015.

Parimetros funcio logistica !

2
Tratamento 4 B C R? t ¥ (dias)’
ECS - L 0.84679 76.42826 0.24337 0.96 20
ECS - S 0,63179 8772021 0.31415 0,84 19
ECS-L+M 0.88118 51,58984 0.20487 0.94 21
ECS -S+M 0.85606 59,58295 0,25022 0.93 18
Pousio 1.30000 79,11462 0,11884 0,96 32

I Taxa de cobertura (%) = A / (1 + B (C=DAS)) 2 ECS= espécie de cobertura de solo, L= lanco, S=
sulcos; M= milho; * t ¥ = tempo necessdrio para atingir 50% de cobertura do solo.

O manejo mais recomendado para a protecao e a conservacao do solo, como relatado
por Alvarenga et al. (1995) é manter a superficie do solo coberta, seja por meio de coberturas
vivas, ou mortas de origem vegetal ou sintética. Estes autores avaliando ECS individualmente,
entre elas o feijao-de-porco e a crotaldria, relataram que o feijao-de-porco foi a espécie que
mais sedestacou, cobrindo 35% doterreno aosdezdias apds aemergéncia.

Resultados apresentados por Finholdt et al. (2009) revelaram que a crotaldria juncea
apresentou 77,5% de taxa de cobertura do solo aos 45 DAS. Meschede et al. (2007), por meio
deobservacaovisual,destacaram que ataxade coberturade soloda crotalariajunceaalcancou
96,62%, aos 90 DAS. Sodré Filho et al. (2004) detectaram taxas de cobertura de solo, aos 30
DAS, de girassol e de crotalaria juncea, respectivamente, de 16 e 28%. Duarte Junior (2006)
avaliando diferentes ECS cultivadas para formacao de palhada para o plantio direto na regiao
Norte Fluminenserelatoutaxasde coberturadosolo,aos 35 dias apds aemergéncia,de87,75e
15%, respectivamente, para crotalaria juncea, feijdo-de-porco e vegetacao espontanea. Este
autor discute que as expressivas taxas de cobertura do solo promovidas pelas fabaceas se
devem ao fato de a semeadura ser realizada no periodo de novembro a marco, obedecendo o
zoneamentoagricolaregional.

Em trabalho conduzido com duas fabaceas herbaceas perenes, galaxia e cudzu tropical,
semeadas em dois espacamentos entres sulcos de plantio (25 e 50 cm) e quatro densidades de
plantas (5, 10, 15 e 20 plantas m™ linear), Perin et al. (2004b) concluiram que a combinacio mais
adequada para obter a plena cobertura do terreno foi no espacamento de 25 cm entre sulcos e
na densidade de 10 plantas m™ linear; nesta combinacio, os autores destacaram que estas
espécies alcancaram 50% de cobertura, respectivamente, aos 62 e 68 dias. Tendo em vista o

14



fato do estudo de Perin et al. (2004b) ter sido conduzido com espécies perenes, isso explica a
menor velocidade de coberturadosolodo que as espécies anuais avaliadas no presente estudo.

e Produtividade de fitomassa fresca e seca e composicao elementar da parte aérea das
espéciesde coberturadosolo
Adeterminacaodaprodutividadedafitomassadaparteaéreadas ECSsedeuaos 99 dias
apos a semeadura (Tabela 2). De modo geral, as produtividades de fitomassa fresca e seca dos
tratamentos que compunham as ECS avaliadas para cada espécie e no que se refere ao
somatorio (total) da mistura, ndo foram influenciadas pelas formas como foram semeadas (a
lanco ou em sulcos) e nem pela presenca do milho em consércio, exceto quanto ao girassol.
Todavia, observou-se que os valores de produtividade de fitomassa aérea do milho no cultivo
consorciado foimenor do que no monocultivo.

Torna-seinteressante destacar que as ECS em consércio, mesmo apresentando metade
da populacao quando cultivadas sem o milho, ndo foram verificadas diferencas quanto a
produtividade de fitomassa seca do feijao-de-porco e da crotalaria juncea. Este resultado nao
era esperado e uma hipoétese para explicar o fendémeno é o fato do milho, cuja semeadura foi
feita em sistema de fileiras duplas espacadas entre si de 1,5 m ter conferido condicoes
ambientais mais favoraveis ao crescimento das duas fabaceas estudadas. Quanto ao girassol,
notou-se uma queda na produtividade na presenca do milho, porém apenas quando a
semeadura foi feita em sulcos. Em relacao ao milho, no cultivado consorciado, notou-se que os
valoresde produtividade de fitomassafrescaesecaforam menores do que no monocultivo.

Evidenciou-se desta forma que o desempenho desta variedade de milho, no que se
refere a produtividade de fitomassa de parte aérea, no cultivo consorciado foi negativamente
influenciada pelas ECS, provavelmente em decorréncia da competicao, cujo fator
determinante nao foi presentemente determinado face as caracteristicas e objetivos do
desenho experimental adotado. No milhoem monocultivo,observou-se que a produtividade de
fitomassa seca foi maior em até 2,9 Mg ha™, quando comparada a este cereal nos consércios
com as ECS, equivalendo a uma reducao média nos consércios de 52%. No entanto, deve-se
destacar que as produtividades totais de fitomassa seca dos cultivos consorciados foi maior do
gue nomonocultivodomilho.
Tabela 2. Produtividade de fitomassa fresca e seca de parte aérea individual e total das ECS semeadas

em mistura, em diferentes arranjos de plantio, nas condicbes climaticas da Baixada Fluminense,
Seropédica, RJ, 2015.

Produtividade fitomassa parte aérea fresca (Mg ha!)

Tratamento! Feijio de porco C. juncea Girassol Milho Total
ECS-L 14,1 A? 185 A 0.6 A 33.1 A
ECS -8§ 19.6 A 183 A 0.8 A 38,6 A
ECS-L+M 16,1 A 138 A 0.8 A 7.2 B 37.8A
ECS-S+M 16,6 A 13.1 A 0.2B 6.3 B 36,2 A
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Monocultive milho 12,TA 12.,7B
CV (%) 15 25 19 18 15
Produtividade fitomassa parte aérea seca (Mg hal)

Tratamento Feijao-de-porco C. juncea Girassol Milho Total
ECS-L 39A 6.6 A 0.5 A 11,1 A
ECS-S 52A 72A 0,6 A 13,0 A
ECS-L+M 4.4 A 53A 0,7A 3,1B 134 A
ECS-S+M 42 A 45A 02B 2,8B 1L,TA
Monocultive milho 57TA 5.7B
CV (%) 16 23 21 27 16

IECS= espécie de cobertura de solo; L= lango; S= sulcos; M= milho. *Médias seguidas de letras
iguais, nas colunas, nfio diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A produtividade de fitomassa seca das espécies estudadas nao chegou as
produtividades citadas por Wutke et al. (2014) através de uma compilacio de varios trabalhos
cientificos realizados particularmente nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil. Para
feijao-de-porco, crotaldria juncea, girassol e milho cultivados em monocultivo foram
encontrados valores, respectivamente, de 5-8; 10-15; 2-12 e 6 Mgha™. Pereirae Lobato (1991)
citado por Burle et al. (2006), relataram que o feijdo-de-porco, nas condicdes do bioma
Cerrado, quando semeado no final da estacao chuvosa (fevereiro), em associacdo com o milho,
obteve produtividade média de 2,8 Mg ha™. Estes autores acrescentam ainda que devido a
habilidade competitiva do feijao-de-porco, a produtividade de matéria seca é pouco afetada
quando cultivado nofinal do periodo chuvoso.

Por outro lado, a crotalaria juncea é sensivel a variacdes do fotoperiodo, o que resulta
em produtividades de fitomassa maiores na semeadura de outubro (Oliveira et al., 2016),
novembro e dezembro (Goulart et al., 2021). Pereira (2007), realizando o cultivo de crotalaria
juncea no periodo de primavera-verao na regiao da Baixada e no Centro Sul Fluminense,
detectou produtividades de, respectivamente, 17,6 Mg ha™ e 13,3 Mg ha™ de matéria seca de
parte aérea. O mesmo autor cultivando no outono-inverno nas condicoes da Baixada
Fluminense relatou valores de 5,8 Mg ha™ de produtividade de fitomassa seca de crotalaria
juncea.

No que diz respeito ao desenvolvimento do girassol, em todos os tratamentos, deve-se
relatar que esta espécie mostrou crescimento aguém do esperado, o que resultou na baixa
produtividade de fitomassa de parte aérea. Em adendo, detectou-se ataque de Chlosyne lacinia
saundersii (lagarta do girassol), que também contribuiu para o baixo rendimento de fitomassa
observado para esta ECS. Gazzola et al. (2012) salienta que o girassol é insensivel ao
fotoperiodo; no entanto, algumas variedades podem se comportar como plantas de dias curtos
e outras de dias longos e, ainda outras, neutras ou indiferentes. No caso da variedade utilizada,
Cadorin (2010) concluiu que este gendtipo € influenciado pelas épocas de plantio, sendo
recomendada a fase das aguas (meses de outubro a dezembro), ao passo que, épocas de
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semeaduramaistardiasacarretamno menor desenvolvimentodas plantas.

Em relacdo a variedade milho utilizada, BRS Caatingueiro, as informacoes disponiveis
sobre o desempenho fitotécnico na regido sudeste, em especial na regido da Baixada
Fluminense sdo escassas. Por outro lado, Brito et al. (2012) realizando um estudo sobre a
influéncia do preparo do solo no desempenho desta variedade de milho no semiarido
nordestino, relatam um valor de produtividade média de matéria seca de parte aérea de 0,34
Mgha™,adotando amesma populacido utilizadano presente trabalho.

Os aspectos agrometeorolégicos como a radiacao solar, a taxa de precipitacao
pluviométrica e a temperatura do ar sdo varidveis que influenciam tanto a producao de graos,
qguanto de fitomassa de parte aérea da cultura do milho (Cruz et al., 2011). Temperaturas do ar
diurnas,emtornode 25°a 30 °C, e noturnas entre 16 °C e 19 °C sdo consideradas ideais para a
cultura. Temperaturas além destes limites podem alterar o ciclo e causar perda de rendimento.
Em adendo, temperaturas noturnas altas podem comprometer a produtividade de graos, visto
gue as plantas passam a apresentar altas taxas de respiracao, o que acarreta no consumo de
parte dos fotoassimilados acumulados durante o dia metabolizados nafotossintese (Cruzetal.,
2011).

Osvalores das temperaturas médias diurnas e noturnas durante o periodo de conducao
do trabalho experimental encontram-se na Figura 5. Nota-se uma estreita variacdo entre as
temperaturas médias durante o periodo diurno e noturno, constatando-se também altos
valores de temperatura noturna. Analisando-se os 100 dias de periodo experimental,
ocorreramcercade 80diascomtemperaturas médias noturnas superioresa24°C,eem 10dias
ocorreram temperaturas médias diurnas superiores a 30 °C. Tais fendbmenos de carater
agrometeorolégico auxiliam no entendimento dos rendimentos de graos de milho observados
nestetrabalho.

O milho pode ser recomendado para a utilizacdo como ECS por sua aptidao para
produzir quantidades apreciaveis de fitomassa de parte aérea e capacidade de ciclagem de
nutrientes, particularmente de K, além de os graos contribuirem para autonomia da dieta e
incrementarem a renda monetaria do agricultor. No presente trabalho ndo foi detectada
diferenca quanto a produtividade de graos entre os tratamentos estudados alcancando-se
valor médio de 1,67 Mg ha™. Cumpre também salientar o papel da palhada do milho para o
equilibriodarelacdo carbono/nitrogénio (C/N) do material vegetal depositado na superficie do
soloapdsarocadados consorcioscomasECS.

Tendo em vista que a palhada das poaceas apresenta geralmente maior relacido C/N do
qguedasfabaceas, estarelacido nas palhadas originadas dos consércios com a presencado milho
terd misturasde tecidos vegetais com baixa e altarelacdo. Considerando que palhadas comalta
relacdo C/N apresentam menor velocidade de decomposicao e, portanto, contribuem para
ampliar o tempo de permanéncia da palhada cobrindo o terreno e, paralelamente,
disponibilizam a maioria dos nutrientes essenciais mais lentamente e (Silveira et al., 2020), a
presenca do milho, bem como a do girassol nos consércios avaliados neste trabalho



possivelmentefavorecerdaoaprotecaodosolo.
As contribuicoes relativas das ECS no que concerne a produtividade de fitomassa de
parte aéreaencontram-seilustradasnafigurab.

EC5-L+M ECS -8 ECS-5+M
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® Crotaliria juncea ®Feijio-de-poree - Girazzel # Milha

Figura 5. Produtividade de fitomassa seca acumulada das espécies de cobertura do solo e do milho em termos
percentuais de cada tratamento, nas condicdes climaticas da Baixada Fluminense, Seropédica, RJ, 2015. ECS =
espéciede coberturadosolo; L=lanco; S=sulcos; M= milho.

Observa-se que os rendimentos relativos das ECS que compdem as misturas, na
ausénciado milho, sdoindicativos da preponderanciadacrotaldriajunceaemrelacao as outras
duas espécies e do feijao-de-porco em relacdo ao girassol, o que evidencia a maior habilidade
competitiva da crotalaria nas condicbes edafoclimaticas deste estudo (Figura 5). Em
contrapartida, na presenca do milho pode-se observar a queda relativa da contribuicdo da
crotaldria, porém, a insercao do milho na légica de um sistema de manejo da adubacao verde
contribui de forma efetiva, como ja destacado, com a introducao de palhada apds a rocada das
espécies com alta relacdao C/N, além de possibilitar auferir renda monetaria associada a
producaodegraos.

Deve-se salientar que a presenca de milho nos consércios, independentemente de a
semeadura da mistura das ECS ser a lanco ou em sulcos, provocou reducao relativa na
produtividade de fitomassasecade parte aéreade crotalariajuncea,contudo,seminfluenciara
produtividade absoluta desta fabacea (Tabela 2). Quanto as outras duas espécies (feijao-de-
porco e girassol), as variacdes proporcionais foram relativamente pequenas por ocasido da
inclusdo do milho no consércio (Figura 5). No que diz respeito ao feijdo-de-porco, um aspecto
notado no campo foi o fato de esta espécie ter alterado o habito de crescimento devido,
possivelmente, a competicao por luz, apresentando caules vollveis, o que possibilitou
aproveitar asplantasde milhocomotutores.

Assim, pode-se destacar dos resultados supracitados que a produtividade de fitomassa
fresca e secanaofoi afetadaemvirtude da estratégia de espacializacao dasemeaduradas ECS,
e nem foi influenciada pela presenca do milho cultivado em consércio. Outro importante
aspecto da utilizacao das ECS, além do aporte de matéria organica na forma de fitomassa, € a
capacidade de ciclagem de nutrientes. A fitomassa dessas espécies pode apresentar elevados
teores de nutrientes, sobretudo de N, mas também de outros elementos essenciais. A
disponibilizacao desses elementos nutrientes em determinado sistema de producao beneficia
as culturas comerciais cultivadas em sucessao ou, simultaneamente, adepender do manejo das
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ECS,tambémem consorcio.

Nas Tabelas 3 e 4 sao apresentados, respectivamente, os teores e as quantidades
acumuladas dos macronutrientes (N, P, K, Ca e Mg) analisados neste trabalho, sendo
determinados por ocasiao da coletada parte aéreadas ECS e da colheita de graos de milho. Em
relacdo aos teores presentes na parte aérea das diferentes espécies, os valores de N, P e K
encontram-se, via de regra, dentro das faixas reportadas na literatura (Calegari et al., 19923;
Carvalho et al., 1999; Mascarenhas; Wutke, 2014), exceto no caso do girassol em que se
detectaramteores mais baixos de N e P nos tratamentos ECS - Le ECS - S+ M.No queserefere
ao K, valor menor foi encontrado no tratamento ECS - S. Quanto ao Ca e Mg, todos os
tratamentos apresentaram valores abaixo dos apresentados na literatura supracitada. Na
parte aérea do milho observaram-se valores de N, P e K abaixo dos teores reportados na
literatura (Calegarietal., 1992a; Carvalhoetal., 1999; Mascarenhas; Wutke, 2014).

Importante salientar que no caso das leguminosas (feijao-de-porco e crotalaria juncea)
particularmente os teores de N foram elevados, sendo, como destacado na literatura, que alta
proporcao deste elemento presente no tecido vegetal é derivada da atmosfera, como
consequéncia do processo de fixacao biolégicado N,(FBN). Sant'anna et al. (2018) reportaram
que a FBN pode ser responsavel por até aproximadamente 85% do N total acumulado nas
leguminosas utilizadas para adubacao verde, principalmente em solos com baixos teores de N
disponivel.

Contudo, Perin et al. (2004a) relataram que a proporcao do N presente na fitomassa
de crotalaria juncea derivado da FBN alcancou um valor inferior, de cerca de 60% do N total
acumulado, similarmente ao observado por Resende (2000) e Paulino (2008). Ao passo que,
valores mais elevados foram detectados por Pereira (2007), em cultivo conduzido nas
condicdes da Baixada Fluminense no periodo de outono-inverno, alcancando 89 % do N total
presente na parte aérea de crotalaria juncea.

Espécies de cobertura de solo

Feijio-de-porco  Crotaliria  Girassol Milho
Tratamento! Teor nutriente
gkg!

Nitrogénio (N)
ECS5-L 38,70 A% 2845 A 055B
EC5-5 3035 A 2085 A 15,00 A
ECS5-L+M 3435 A 33,05 A 13,55 A 1,16
EC5-5+M 43204 2005 A 8.05B 1,29
Monocultive -— - -— 1,19
CV (%) g 13 18 14

Fosforo (P)

ECS-L 242 A 2,7TA 1.32B
EC5-58 22TA 242A 2,76 A
ECS5-L+M 2134 2514 1.76 B 1,00
EC5-5+M 2424 248 A 0.62C 1,06
Monocultive -— - -— 1,14

CV (%) 15 12 30 32




Potassio (K)

ECS-L 2677 A 1301 A 3217 A

ECS-§ 2425 A 1277 A 1880 A
ECS-L+NM 1067 B 11,74 A 26,00 A 14 30
ECS5-5+M 2071 B 1346 A 2513 A 10,93
Monocultive -— -— -— 12,03
CV (%) 13 10 25 13

Calcio (Ca)

ECS-L 2163 A 008 A 1024 A

ECS-§8 19,17 A 10,95 A TATA
ECS-L+M 2086 A 1448 A 10,13 A 441
EC5-5+M 2441 A 1149 A 438B 5,26
Monocultive -— -— -— 3.24
CV (%) 20 21 29 2%

Magnésio (Mg)

ECS-L 277 A 3204 476 A

EC5-8 2004 280 A 185B
ECS-L+NM 36l A 345 A 3014 2,16
EC5-5+M 340A 270A 271B 1.64
Monocultive - - - 2.03
CV (%) 20 24 25 15

1ECS= espécie de cobertura de solo; L= lango; 5= sulcos; M= milho. 2Médias seguidas de letras
iguais, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Enott a 3% de probabilidade.

Tabela 4. Quantidades acumuladas de N, P, K, Ca e Mg na parte area das espécies de cobertura de solo
e do milho em cada tratamento, nas condicdes climaticas da Baixada Fluminense, Seropédica, RJ,
2015.

Espécies de cobertura de solo

Feljdo-de-porco  Crotaliria Girassol Milho Total

Tratamento? Quantidade acumulada nutriente

kg ha'l

Nitrogénio (N)

ECS5-L 154,04 A2 186,72A 537B 34612 A
EC5-5 20287 A 2068904 0404 41916 A
ECS-L+M 155095 A 17333 A §144A 3660B 376,22
EC5-5+M 178,00 A 135004 148C 3640B 35097 A
Monocultive === — 61,304 61308
CV (%) 16 20 30 30 18

Fosforo (P)
EC5-L 937A 17,80 A 0,73 C 2780 A
EC5-5§ 1153 A 1828 A 1,73 A 3154 A
ECS-L+M 938A 1328 B 1.09B 3.10 2685A
EC5-5+M 1040 A 11,16 B 009D 332 2497 A
Monocultivo --- --- --- 5.85 3858
CV (%) 21 24 32 50 17

Potassio (K)
ECS-L 104,03 B 86, 24A 17004 20736 A
EC5-5 13044 A 0160A 1184A 23388 A
ECS-L+M 8063B 6058 A 2121A 44208 21570A
ECS-5+M 8682B 63,57 A 4404 3237B 187,24 A
Monocultive --- --- — 15204 75,208
CV (%) 17 29 32 35 18

Calcio (Ca)
ECS-L 0148 A 5881A 558A 15587 A
EC5-5§ 108,58 A 80,10 A 468 A 19336 A



ECS-L+M 0215 A 71,95 A 603 A 1291B 18304 A

EC5-5+M 0725 A 5162 A 0778 1239B 162,02 A
Monocultivo - -== -=- 2008 A 2008 B
CV (%) 27 0 +4 22 22
Magnésio (Mg)

ECS-L 1143 A 2131A 282A 35356 A
ECS5-5 1647 A 1982 A 1.16B IT45 A
ECS-L+M 1473 A 2035A 328 A 6.54B H490A
ECS-5+M 1442 A 12.75 A 0538 5.34B 33.05A
Monocultivo - - - 1161 A 11618
CV (%) 20 27 49 30 20

LECS= espécie de cobertura de solo; L= lango; S= sulcos; M= milho. 2 Médias seguidas de letras
iguais, nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Scott-Knoit a 5% de probabilidade.

Em relacdo as quantidades totais acumuladas de nutrientes na fitomassa aérea,
observaram-se tendéncias semelhantes para todos os macronutrientes essenciais
determinadosemqueotratamentorepresentado pelo monocultivo de milho resultou menores
valores de quantidades acumuladasde N, P, K, Cae Mg do que nos tratamentos formados pelas
ECS, tanto na presenca quanto na auséncia do consércio com o milho. Apenas no tratamento
ECS -S,aquantidade de K naparte aéreadofeijao-de-porco foi maior do que nesta espécie nos
demais tratamentos com ECS. Em relacdo aos demais nutrientes quantificados nao foram
observados taisdiferencas.

A andlise da fitomassa de crotaldria juncea nao revelou diferencas quanto aos
nutrientes N, K,Cae Mgacumulados na parte aérea, distintamente doobservadoemrelacio ao
P, entre os cultivos oriundos das semeaduras da ECS em sulcos ou a lanco. Por outro lado, no
girassol observou-se um padrao diferente, em que a acumulacdo de N foi maior nos
tratamentos ECS - Se ECS - L + M. Seguindo estes em ordem decrescente foramos ECS-Le
ECS-S+M,respectivamente. Com o P,deu-se maior acimulocomno ECS - S, seguidode ECS -
L+ M,ECS-LeECS-S+M.Paraoelemento K, as médias dos acimulos ndo demonstraram
diferencas estatisticas. Analisando as quantidades de Ca, todos os tratamentos apresentaram
acumulos estatisticamente superiores ao ECS - S+ M. Emrelacdo ao Mg, os tratamentos ECS -
Le ECS-L+Mobtiveram médias superiores comparativamente aosECS-Se ECS-S+M.Para
aculturado milho, foram observadas diferencas estatisticas no N, K, Ca e Mg, onde os maiores
resultados foram observados no monocultivo. No caso do P, ndo houve diferenca estatistica
entreostratamentos.

e Influéncia das espécies de cobertura do solo na reinfestacao de espécies de ocorréncia
espontanea
ECS utilizadas com a finalidade de melhorar os atributos quimicos e fisicos do solo
também apresentam alta capacidade de reducao da infestacdo de ervas espontaneas
(Monquero; Hirata, 2014), mesmo apods o corte e a formacado de cobertura morta sobre o solo.
Tal controle pode se dar tanto a partir do efeito fisico pela restricdo a passagem de luz, quanto
emdecorrénciade efeitos aleloquimicos e bioldgicos (Pitteli; Pitteli,2004).
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Os valores relativos a proporcao de area de terreno coberta pelas espécies que formam
a comunidade de plantas de ocorréncia espontanea, aos 18 dias apds o corte das ECS
encontram-se apresentados na Figura 6. Neste periodo, observaram-se diferencas expressivas
em decorréncia de os tratamentos que compunham os pré-cultivos com as ECS,
independentemente de as misturas serem semeadas a lanco ou em sulcos de plantio, e
consorciadasounaoaomilho BRS Caatingueiro.

Pode-se observar que nos tratamentos que continham as ECS a reinfestacao exercida
pelas espécies que compunham a comunidade de plantas espontaneas cobriram menor
superficie de area de terreno do que no monocultivo do milho e com maior expressao na area
mantidasob pousio. Esteresultado denotaarelevanciadousode ECS quanto areinfestacaode
espécies que compdem a comunidade de plantas espontaneas, o que é uma forma indireta de
agregar beneficios ao agricultor. Cumpre informar que a composicao da comunidade
infestante foi formada de nove espécies de oito familias botanicas, a saber: chorao (Acalypha
poiretii), tiririca (Cyperus sp), caruru (Amaranthus deflexus), capim coloniao (Panicum maximum),
beldroega (Portulaca oleracea), trapoeraba (Commelina benghalensis), falsa serralha (Emilia
sonchifolia), quebra-pedra (Phillanthus corcovadensis) e cordade viola (Ipomoea acuminata).

60

a

S0
")
< 4o b
F
£
= c
5 c
'-é’ 20 c
=
- l c

0 i

ECS-L ECS-8 ECS-L+M ECS-5+M Monocutivo Pousio
Tratamento

Figura 6. Area de terreno coberta pelas espécies representantes da vegetacio espontanea apos o

cultivo e rocada das ECS e do milho, nas condicdes climaticas da Baixada Fluminense, Seropédica, RJ,
2015. ECS= espécie de cobertura de solo; L= lanco; S= sulcos; M= milho. Médias seguidas de letras
iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott no nivel de 5% de probabilidade.

A reinfestacdo das plantas de ocorréncia espontanea ap6s a operacao de
preparo do solo e o cultivo das ECS, estimada tendo como base o vigor da
comunidade formada pelas espécies e expressada a partir da produtividade total de
fitomassa seca total da parte aérea da comunidade em coleta realizada aos 18 DAS
apos o corte das ECS encontra-se naFigura 7.
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Figura 7. Produtividade total de fitomassa seca da parte aérea das espécies de ocorréncia espontanea
aos 18 dias ap6s o corte das ECS, nas condicdes edafoclimaticas da Baixada Fluminense, Seropédica,
RJ, 2015. ECS= espécie de cobertura de solo; L=lanco; S= sulcos; M= milho. Médias seguidas de letras
iguais nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott no nivel de 5% de probabilidade.

Detectaram-se quedas expressivas nas quantidades produzidas de fitomassa
de parte aérea da comunidade formada pelas espécies de ocorréncia espontanea,
tanto nos tratamentos formados pelas ECS, quanto no monocultivo do milho, quando
comparados a area mantida em pousio. Possivelmente, as diferencas se devem as
rapidas taxas de cobertura do solo promovidas pelas ECS (Figura 3) atuando,
preponderantemente como barreira fisica a emergéncia das plantulas da
comunidade de ervas espontaneas, embora efeitos alelopaticos também possam
estar associados ainibicao da emergéncia (Constantin, 2001, Santos et al., 2008). No
monocultivo de milho, pode-se também destacar que a capina realizada na
entrelinha deste cereal deve também ter contribuido para o resultado observado.

Em grande medida, as ECS promovem modificacdes nos valores de luz
incidente, de temperatura e de umidade do solo, afetando as taxas de germinacao do
banco de sementes (Constantin, 2001). Em adendo, ha evidéncias que o feijao-de-
porco apresenta efeito alelopatico sobre espécies do género Cyperus (tiririca)
(Calegari et al., 1992a; Wutke et al. 2014). Correa et al. (2014) relatou reducao
relativa das espécies espontaneas de Artemisia verlotorum, Bidens pilosa e Digitaria
sp., quando o feijao-de-porco foi cultivado em consércio com o milho. Souza Filho
(2002), concluiu em seu estudo que as sementes e as raizes sao as principais fontes
de substancias com efeitos alelopaticos no feijao de porco.

Em contrapartida, Aradjo et al. (2007), avaliando a supressao de plantas
invasoras por quatro fabaceas herbaceas (mucuna preta, guandu, calopogoénio e
feijao-de-porco) nas ruas de um sistema de aleias formado de sombreiros (Clitoria
fairchildiana), relataram que nao foram detectadas diferencas na densidade, nimero



e diversidade de espécies, bem como na producao de fitomassa aérea das espécies
invasoras emergidas nos tratamentos com leguminosas, e nem em relacdao ao
controle. Ainda assim, os autores preconizam para sistemas agroecoldgicos o uso de
rotacbes envolvendo leguminosas, sendo o feijao-de-porco e o guandu mais
indicados por tolerarem a seca.

Calegari et al. (1992a) relatam que a Crotalaria juncea é uma espécie que
apresenta efeito alelopatico e/ou supressor expressivo de plantas espontaneas. A
principal vantagem desta espécie é apresentar crescimento inicial rapido que resulta
em uma rapida cobertura do terreno com efeito supressor das invasoras, além disso,
é eficiente no controle de fitonematoides (Jordan, 1955 apud Monegat, 1991 ; Burle et
al., 2006). Meschede et al. (2007), avaliando o efeito supressor de diferentes
espécies para cobertura do solo (crotalaria, milheto, sorgo, milho, mamona)
concluiram que as culturas de milheto, sorgo e crotalaria apresentaram melhores
resultados quanto a eficiéncia no que se refere a cobertura do solo e a supressao de
plantas espontaneas.

A utilizacao do girassol como planta de cobertura do solo em praticas de
rotacao de culturas e sucessao ja é reportada no Brasil ha tempos, no entanto, ha
pouca bibliografia especializada se referindo ao seu potencial na supressao do
desenvolvimento de plantas espontaneas (Silva et al. 2011). Calegari et al. (1992a)
relata sobre o desenvolvimento inicial lento e a respeito do poder alelopatico a
invasoras. Silva et al. (2011) avaliando o potencial supressivo de diferentes
genotipos e palha de girassol sobre o desenvolvimento de picao preto (Bidens pilosa)
chegou a conclusao de que a palha de alguns genoétipos influencia na velocidade de
emergéncia, além de inibir o crescimento da parte aérea e do sistema radicular da
espontaneatestada.

Morris e Parrish (1992) também observaram efeitos da palhada do girassol na
emergéncia do trigo cultivado em sucessao. Oliveira (2014) observou em condicoes
de bioensaios de germinacao efeito alelopatico do girassol sobre a cultura da alface.
Corsato et al. (2010) realizando um estudo em casa de vegetacdao com a aplicacao do
extrato aquoso das folhas de girassol verificaram o potencial de inibicao da palhada
do girassol sobre o desenvolvimento de Bidens pilosa.

Quanto ao milho, encontram-se informacdes a respeito de seu efeito
alelopatico e supressor de plantas espontaneas, bem como de espécies de interesse
econdmico (Franca, 2007). Oliveira et al. (2001) constataram o efeito supressor
sobre a emergéncia de plantas invasoras ao adicionarem diferentes quantidades de
palhada deste cereal mantidas sobre o terreno, quantificando que a cada tonelada de
palhada adicionada aproximadamente 4,0% de reducao na ocorréncia das plantas
espontaneas. Assim sendo, destaca-se que a utilizacao da mistura das ECS e do milho
consorciados também representa beneficio relativo a contencao das espécies



representantes da comunidade de plantas de ocorréncia espontanea no que se refere
a desenhos com cultivos sucessionais potenciais. Contudo, neste trabalho nao foi
possivel avaliar a persisténcia do referido efeito.

As espécies de cobertura, feijao-de-porco, crotalaria juncea e girassol,
semeadas em mistura no periodo de verao, apresentam taxas de cobertura de solo,
independentemente de o plantio ser feito a lanco ou em sulcos, estimadas em funcao
do tempo transcorrido até que 50 % da superficie esteja coberta, do que a populacao
reinfestante da vegetacdo de ocorréncia espontanea que compade a area mantida em
pousio apos a operacao de preparo do solo nas condicoes climaticas da Baixada
Fluminense.

As produtividades de fitomassa fresca e seca da parte aérea e as quantidades
acumuladas de nutrientes essenciais das espécies de cobertura de solo semeadas no
periodo de verdao em misturas formadas pelo feijao-de-porco, crotalaria juncea e
girassol, independentemente de o plantio ser feito alanco ou em sulcos, sdao maiores
do que do milho BRS Caatingueiro em monocultivo. Em adendo, o modo de
semeadura, a lanco ou em sulcos de plantio, das misturas destas espécies nao
influencia as variaveis supracitadas, nas condicdes climaticas da Baixada
Fluminense.

Nas misturas das espécies de cobertura de solo formadas de feijao-de-porco,
crotalaria juncea e girassol, independentemente de o plantio ser feito a lanco ou em
sulcos no periodo de verao, a proporcao de fitomassa seca de parte aérea produzida
pela crotalaria € maior do que das demais espécies, sobretudo na auséncia do milho
BRS Caatingueiro cultivado consorciado, nas condicdes climaticas da Baixada
Fluminense.

A reinfestacdo das espécies representantes da vegetacdao espontanea apos a
operacao de preparo de solo é reduzida ap6s o cultivo das misturas de espécies de
cobertura de solo formadas pelo feijao-de-porco, crotalaria juncea e girassol,
independentemente de o plantio ser feito a lanco ou em sulcos no periodo de verao,
nas condicoes climaticas da Baixada Fluminense.

As produtividades de graos de milho BRS Caatingueiro, submetido ao manejo
organico e cultivado em consércio, ndao é influenciada pela presenca da mistura
contendo as espécies de coberturade solo.
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