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RESUMO

O presente trabalho objetivou avaliar os aspectos fisioldgicos e bioquimicos desta cultura
em detrimento da aplicacdo de doses de manipueira associada a bioestimulante. Os
tratamentos consistiram em seis doses de manipueira (0, 50, 100, 150, 200,
250 mL/planta), que foram associadas ao bioestimulante, Manipueira pura
(150 mL/planta) e Bioestimulante puro. O bioestimulante foi aplicado diretamente no
solo em forma de solucéo a 10% de concentragdo, num volume de 10 mL/planta aos 15,
30 e 45 dias ap0s a emergéncia, tanto puro como na associacdo com as doses de
manipueira. A manipueira foi aplicada quinzenalmente iniciando-se aos 30 dias ap6s a
emergéncia diretamente no solo. Foram analisados fisiologicamente: taxa fotossintética,
condutancia estomaética, transpiracdo, déficit de pressdo de vapor e radiacdo
fotossinteticamente ativa. Estes foram coletados ao longo do dia para a constru¢do de uma
curva diaria do comportamento da espécie no decorrer das horas. Os parametros
bioguimicos foram agucares totais, acucares redutores e proteinas totais. A estatittica
consistiu em analise de variancia e regressao, e ainda testes de contrastes ndo ortogonais,
para o peso médio dos rizoforos. Fisioldgica e Bioquimicamente ndo houveram diferencas
significativas para as doses aplicadas. Para as variaveis fisioldgicas houve diferenciacdo
em seu comportamento nas diferentes horas do dia. A associacdo de manipueira e
bioestimulante causou reducdo do peso médio dos rizéforos a partir da dose
115,36 mL/planta.

Palavras-chave: Biogquimica, Cara, Fotossintese, Cultivo.

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the physiological and biochemical aspects of this culture at
the expense of application manipueira doses associated with biostimulant. The treatments
consisted of six doses of cassava (0, 50, 100, 150, 200, 250 ml / plant), which were
associated with the biostimulant, pure cassava (150 ml / plant) and pure biostimulant. The
plant growth regulator was applied directly to the soil as a solution of 10% concentration,
in a volume of 10 ml / plant at 15, 30 and 45 days after emergence, either neat or in
combination with doses of cassava. Manipueira was applied every two weeks starting at
30 days after emergence directly into the ground. Physiologically were analyzed:
photosynthetic rate, stomatal conductance, transpiration, vapor pressure deficit and
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photosynthetically active radiation. These were collected throughout the day to build a
daily curve of the kind of behavior in the course of hours. Biochemical parameters were
total sugars, reducing sugars and total protein. The estatittica consisted of analysis of
variance and regression, and also test non-orthogonal contrasts to the average weight of
rhizophores. Physiologically and biochemically there were no significant differences for
the doses. For physiological variables were differentiation in their behavior at different
times of the day. Manipueira association and biostimulant it reduced the average weight
of rhizophores from 115.36 dose ml / plant.

Keywords: Biochemistry, Yam, Photosintesis, Cultivation

RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar los aspectos fisioldgicos y bioquimicos de
este cultivo en lugar de aplicar dosis de manipueira asociadas a un bioestimulante. Los
tratamientos consistieron en seis dosis de manipueira (0, 50, 100, 150, 200, 250
mL/planta), las cuales se asociaron al bioestimulante, Manipueira pura (150 mL/planta)
y Bioestimulante puro. El bioestimulante se aplicé directamente al suelo en forma de
solucion al 10% de concentracion, en un volumen de 10 mL/planta a los 15, 30 y 45 dias
después de la emergencia, tanto puro como asociado a dosis de manipueira. Manipueira
se aplicé quincenalmente a partir de los 30 dias después de la emergencia directamente
en el suelo. Se analizaron fisiolégicamente: tasa fotosintética, conductancia estomatica,
transpiracion, déficit de presion de vapor y radiacion fotosintéticamente activa. Estos se
recogieron a lo largo del dia para construir una curva diaria del comportamiento de la
especie a lo largo de las horas. Los pardmetros bioquimicos fueron azucares totales,
azUcares reductores y proteinas totales. La estadistica consistié en andlisis de varianza y
regresion, asi como pruebas de contraste no ortogonales, para el peso promedio de los
rizoforos. Fisiol6gica y Biogquimicamente no hubo diferencias significativas para las dosis
aplicadas. Para las variables fisioldgicas hubo diferencia en su comportamiento en
diferentes momentos del dia. La asociacion de manipueira y bioestimulante provoc6 una
reduccion en el peso promedio de los riz6foros a partir de la dosis 115,36 (mL/planta).

Palabras clave: Bioquimica, Name, Fotosintesis, Cultivo.

1 INTRODUCAO

A cultura do Cara (Dioscorea alata L.) é uma alternativa viavel na atividade
agricola nordestina, uma vez que a regido apresenta condi¢des edafoclimaticas favoraveis
para o seu cultivo. Destacam-se os Estados da Paraiba e Pernambuco como os maiores
produtores (Oliveira et al., 2006).
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O Carérequer grandes quantidades de nutrientes para seu pleno desenvolvimento.
Durante as primeiras seis semanas a planta utiliza as reservas contidas nas tuberas-
sementes, mas a partir dai necessita de aporte de nutrientes externos (Oliveira, 2011). Seu
ciclo dura em média cinco a nove meses e 0 estagio de maturacao afeta diretamente o teor
de matéria seca nos rizéforos, consequentemente o teor de amido (Sampaio, 2009).

A manipueira se apresenta como potencial recurso agronémico, tendo seus efeitos
ja conhecidos em diversas areas do manejo vegetal, como condicionante de solo,
modificando fisica e quimicamente as propriedades deste aumentando o pH e
favorecendo a disponibilizacdo de cations trocaveis (Duarte et al., 2013). Tendo atividade
fitoproterora no controle de nematoides, na cultura do tomateiro, e de insetos, como o
pulgdo preto do citrus e ainda no controle da casca preta, causada pelo nematoide
Scutellonema bradys em Dioscorea sp (Gonzaga et al., 2007; Nasu et al., 2010; Barbosa
et al., 2010). Silva Junior et al. (2012) concluiram em seu trabalho utilizando manipueira
na cultura da Banana, que o uso do residuo contribuiu para a otimizacdo dos parametros
de produtividade.

No estado da Bahia, o uso da manipueira como adubacéo alternativa pode ser
considerado valioso, tendo em vista que este Estado € o segundo maior produtor de
mandioca do Brasil, depois do Para, com uma producdo media de 4.078.477 t/ano, no
periodo de 2002 até 2006. Além de dar destino ao produto, seu uso estratégico reduz os
custos na lavoura, que em sua maior parte é devido a aquisicao de fertilizantes e produtos
fitossanitarios (Diniz et al., 2009).

Os bioestimulantes vegetais tém sido relatados como tecnologia que proporciona
melhor desempenho agronémico de cultivos de graos e algumas fruteiras (Mortele et al.,
2008; Ferreira et al., 2007; Guimardes et al., 2015). Sdo formulados a partir de
combinacGes de hormonios vegetais associados a outras substancias benéficas ao
crescimento vegetal (Castro, 2006) e podem promover, a depender de sua composicao e
da proporgdo de seus componentes, maior alongamento e divisdo celular, promovendo
ainda maior eficiéncia na absor¢éo de nutrientes pelas plantas (Castro; Vieira, 2001).

Em virtude da falta de informacdes a respeito do comportamento fisioldgico de
plantas de Dioscorea alata no Brasil e das potencialidades do residuo liquido da producgéo
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de farinha e do uso de bioestimulantes o presente trabalho teve por objetivo avaliar os
aspectos fisiologicos e bioquimicos da cultura do Cara em detrimento da aplicacdo de

doses de manipueira associada a bioestimulante.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, com sombreamento de 50%,
na area experimental da UNIVASF Campus de Juazeiro, localizada no municipio de
Juazeiro-BA.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados constituidos
por oito tratamentos, sendo eles seis doses de manipueira (0, 50, 100, 150, 200, 250
mL/planta) que foram associadas ao bioestimulante, Manipueira pura (150 mL/planta) e
Bioestimulante puro. O bioestimulante Raiza® (composto de aminoécidos livres,
fitorménios oligopeptideos, alginatos, manitol, oligo e polissacarideos, betainas,
poliaminas e vitaminas extraidos da alga Ascophyllum nodosum) foi aplicado diretamente
no solo em forma de solucdo a 10% de concentracdo, num volume de 10 mL/planta,
conforme recomendacao do fabricante, aos 15, 30 e 45 dias apds a emergéncia das plantas,
tanto em seu tratamento puro como na associagdo com as doses de manipueira
anteriormente descritas. As doses de manipueira foram aplicadas a cada quinze dias
iniciando-se aos 30 dias ap6s a emergéncia diretamente no solo. A irrigacdo utilizada foi
localizada com gotejadores autocompensantes de 2,0 L/h.

As plantas foram cultivadas em vasos, com capacidade de 60 L preenchidos com
Neossolo flavico (Tabela 2 , num espagcamento de 1,2 x 0,6 m. Para o plantio foram
utilizados segmentos de tuberas (riz6foros) de inhame Dioscorea alata com peso
aproximado de 200g da variedade Sdo Tomé. A manipueira (tabela 1) utilizada foi
extraida e subdividida em por¢des suficientes para cada aplicacdo e congelada até o
momento de sua utilizacdo. As plantas foram conduzidas por sistemas de tutoramento
com auxilio de varas com 1,80 m de altura. Foram utilizadas as adubacdes de lastro

recomendadas por O’Sullivan (2010). A colheita das plantas foi realizada aos 7 meses
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apos o plantio, momento no qual foi realizada a pesagem das tUberas em balanca de

precisao, determinando-se o nimero de tuberas por planta.

Tabela 1. Caracterizacdo quimica da manipueira utilizada no experimento

Nutrientes
N Mg Ca Na P K
a/kg mg/kg
42 6,7 1,3 211140 29,0 16830

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 2. Caracterizacdo quimica do solo antes do plantio

Ca*? Mg*  Na* K* Sp H+Al T Al*® vV P
cmolc/dm3 -- 9% -- mg/dm3
1,8 0,6 011 045 29 1,16 4,11 00 72 58,16
C M.O Ca*? Mg? Na* K* pH C.Ea25°C
o/kg SAT (%)----------- 1:2,5 H,0 dS/m
6,1 105 438 146 27 10,8 6,0 0,52

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os parametros fisiolégicos como taxa fotossintética, condutancia estomatica,
transpiracdo, déficit de pressdo de vapor, temperatura foliar e radiacdo
fotossinteticamente ativa foram coletados a partir da leitura com o uso de um Analisador
automatico modelo IRGA LI1-6400 XT, com o qual foram feitas leituras ao longo do dia
para a elaboracdo de uma curva comportamental na fase final do ciclo da cultura, com
180 dias.

Para os parametros bioquimicos: agucares totais, redutores e proteinas totais foram
coletados 20 gramas de folhas do terco inferior, médio e superior das plantas, que em
seguida foram imergidas em nitrogénio liquido com a finalidade de causar a morte celular
e paralisar as reacGes metabolicas nas mesmas, preservando 0s compostos a serem
analisados. Apos a coleta das folhas estas foram levadas para estufa a 50°C para secagem
até a estabilizacdo do peso da massa seca e em seguida foram trituradas e peneiradas para
0 preparo do extrato do qual posteriormente foram extraidos os solutos organicos. Esta
extracdo foi realizada pelo método adaptado de Yemn e Willis (1954) pesando-se 0,3 g
da massa vegetal e adicionando 6 mL de solucdo tampdo macerando-se continuamente
para obtencdo do extrato. O material macerado foi centrifugado por 15 minutos com
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rotacdo de 2000 rpm e o sobrenadante foi transferido para tubos de microcentrifuga
(eppendorf) e armazenado em freezer até 0 momento das analises.

A determinacdo dos agucares solUveis totais (AST) foi realizada pelo método da
Antrona (Yemn; Willis, 1954), cujo reagente que d& nome ao método foi preparado no
momento do uso em banho de gelo para evitar rea¢des adversas que impossibilitassem as
leituras.

Os acucares redutores (AR) foram determinados pelo método do acido
Dinitrossalicilico (DNS) desenvolvido por Sumner (1924) e as Proteinas Totais (PT) pelo
método de Bradford (1976) realizado por meio do reagente Cromassie Blue G-250.

Para cada andlise bioquimica foi realizado o teste de aliquota e ajustes no extrato
dos solutos para melhor adequacdo aos valores da curvas padrdo e as leituras foram
realizadas em espectrofotdbmetro com comprimento de onda variavel para cada analise
diferente, sendo 620 nm para AgUcares Soluveis Totais, 540 nm para Acucares Redutores
e 595 nm para Proteinas Totais.

Na estatistica dos dados utilizou-se analises de variancia com teste de F a 5% de
probabilidade e quando significativas foram ajustadas equacdes de regressdo. Para a
comparacdo dos contrastes ndo ortogonais utilizou-se o teste de Sheffé a 5% de
probabilidade aplicando-se os seguintes contrastes ortogonais: Y1= (T1-T3); Y2= (T1-
T2); Y3=(T2-T3); Y4= (5T1)(-T4-T5-T6-T7-T8) e Y5= (5T2)(-T4-T5-T6-T7-T8).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os parametros fisiologicos fotossintese, condutancia estomatica, transpiragéo,
déficit de pressao de vapor, radiacdo fotossinteticamente ativa e temperatura foliar, ndo
apresentaram diferencas significativas nas diferentes doses de manipueira utilizadas.

Levando-se em consideracdo o comportamento fisioldgico da cultura no decorrer
das horas do dia (figuras 1, 2, 3, 4, 5 e 6), de forma geral, pode-se observar que as taxas
supracitadas decresceram ao longo do dia, a medida que houve aumento da temperatura

e da radiacéo.
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Cornet et al. (2007) estudando o género Dioscorea concluiu que a espécie
Dioscorea alata possui metabolismo fotossintético do tipo Csz, e como tal, o dossel
apresentou reducdo da taxa fotossintética ao longo do dia, conforme a temperatura
aumenta (Figura 1). Segundo Taiz e Zeiger (2013) a temperatura afeta as reacgoes
bioguimicas da fotossintese, modificando a integridade das membranas dos cloroplastos,
e ocorrendo menor afinidade da rubisco por CO2 & medida que a temperatura aumenta,

favorecendo a carboxilacéo.

Figura 1. Comportamento da taxa de Fotossintese do Dioscorea alata L., em fungdo das horas do dia.

A

y = -0,6445x + 13,028

Fotossintese - umoles de CO2 m-2 s-1

3 R? = 0,9685
2
1
0
8 10 12 14 16
Horas do dia

Fonte: Elaborado pelos autores.

O valor médio maximo de taxa fotossintética averiguada na leitura foi de 8,109
umoles de CO2 ms, um valor acima do encontrado por Rodrigues (2000) em seu estudo
sobre a fisiologia de D. alata, na mesma fase fenoldgica, ou seja, a fase final do ciclo da
cultura.

Pérez et al. (2012) estudando o efeito do sombreamento na fisiologia do dossel de
plantas de Dioscorea rotundata concluiu que este ndo influencia na taxa de fotossintese

liquida das plantas, ao contrario do observado no presente trabalho, que apresentou
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reducdo da taxa & medida em que houve ligeiro sombreamento com o avango das horas
do dia.

No entanto era esperado que nos horarios de pico de radiacdo luminosa, ao meio
dia e &s duas horas da tarde, essa taxa fosse aumentar para entdo diminuir no periodo das
16 horas, 0 que ndo ocorreu. Rodriguez (2000) reporta em sua revisdo a respeito do género
Dioscorea que é comum que haja uma reducéo da interceptacdo da radia¢do luminosa nas
diferentes espécies do género, a depender da idade da folha, devido ao aumento da
resisténcia estomatica proporcional ao tempo.

O que pode explicar o comportamento observado no presente trabalho. Cruz et al.
(2008) observou em seu trabalho o efeito negativo do fornecimento de nutrientes na
Condutancia estomatica da mandioca, ao contrario do que ocorreu no presente trabalho
onde néo se diferiu esse parametro dentre os tratamentos, havendo apenas influéncia

ambiental, no caso as horas do dia (Figura 2).

Figura 2. Condutancia Estomatica do Dioscorea alata L., em fun¢&o das horas do dia
0,1 ‘

0,09

0,08

0,07

0,06

0,05

0,04 y=-0,0091x +0,1616 ®
R? = 0,9452

0,03
0,02
0,01

0

Condutancia Estomatica - mol H20 m2s1t

8 10 12 14 16
Horas do dia

Fonte: Elaborado pelos autores.

Gondim et al. (2015) estudando a utilizacdo de esterco com e sem adigédo de adubo
mineral em beterraba observou que o uso de apenas adubo organico proporcionou menor

taxa de condutancia estomatica do que nos tratamentos com adicao de fertilizante mineral,
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devido ao maior aporte de potassio prontamente disponivel, sendo este o elemento
responsavel pela dindmica das células estomaticas. Sarmento et al. (2011) estudando a
mesma cultura da mesma forma observou que a adubacdo mineral ou a organica
separadamente apresentam valores de condutancia estomética e fotossintese liquida
inferiores aos encontrados com a combinagdo de manejo nutricional.

Oliveira et al. (2005) estudando a Condutancia estomatica em feijdo, observou
que ao longo do dia, plantas com menor suprimento hidrico, tendem a reduzir a taxa de
Condutancia estomaética, alterando o angulo de exposicdo das folhas aos raios solares,
quando a temperatura foliar aumenta em consequéncia da temperatura do ambiente,

reduzindo assim a transpiracdo vegetal.

Figura 3. Transpiracdo do Dioscorea alata L., em funcdo das horas do dia
0,0035

o
o
S
@
L

0,0025
0,002

0,0015 y =-0,0002x + 0,0049

R2 = 0,9486 .
0,001

Transpiragdo - mol H,0 m2s?

0,0005

8 10 12 14 16
Horas do dia

Fonte: Elaborado pelos autores.

Segundo Verissimo et al. (2010), em seu estudo de fisiologia de variedades de
mandioca, afirma que o Déficit de pressdo de vapor (DPV) atua como indicador do
equilibrio térmico entre a planta e 0 meio. Em geral, a diminui¢do do DPV (Figura 4)

aumenta o crescimento das plantas, por mudangas fisiologicas, como redugdo na
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transpiracdo, aumento da abertura estomatica, incremento da fotossintese e eficiéncia do

uso da agua.

Figura 4. Déficit de Pressdo de Vapor em Dioscorea alata, em funcéo das horas do dia
3

2,5

y = -0,068x + 3,3579
15 R2 = 0,9906

0,5

Déficit de Pressdo de Vapor - kPa

8 10 12 14 16
Horas do dia

Fonte: Elaborado pelos autores.

O que se contrasta com o presente trabalho, no qual o menor valor da variavel
coincidiu com os mesmos horarios em que a Condutancia estomatica e fotossintese estao
reduzidas, mas coincidiu com a reducéo da transpiracdo (Figura 3 e 5) . A existéncia de
relacfes conhecidas entre as varidveis agrometeoroldgicas e os componentes que definem
a produtividade vegetal possibilitam a constru¢do de modelos empiricos com o objetivo
de estimar esta produtividade e de efetuar diagnésticos em relacdo as condigcdes de
crescimento da mesma (Fonseca et al., 2006).

Marchdo et al. (2006) estudando a eficiéncia da conversdo da Radiacdo
Fotossinteticamente ativa em dossel de milho observou que esta é favorecida pelo maior
adensamento das plantas, que ao produzir folhas e aumentar o dossel garantem maior
superficie de captacdo desta radiacdo e influencia positivamente na producéo. No presente
trabalho o espagcamento entre plantas, recomendado para a cultura, ao contrério, favorece

0 arejamento e espaco entre uma planta e outra, diminuindo esse adensamento.
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Figura 5. Radiacdo Fotossinteticamente ativa em Dioscorea alata, em funcéo das horas do dia
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A temperatura foliar, que pode ser observada no gréfico (Figura 6), apresentou
comportamento quadratico, atingindo maior valor para os horarios de meio dia e duas da
tarde, como era esperadeo, sendo esses horarios 0s mais quentes do dia e acompanhando

a radiacdo fotossinteticamente ativa.

Figura 6. Temperatura Foliar em Dioscorea alata, em fungédo das horas do dia.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Os parametros bioquimicos acUcares sollveis totais, acUcares redutores e
proteinas totais, como o que foi observado para os fisiologicos, ndo apresentaram
diferencas significativas na analise de variancia e teste de Sheffé, que analisa os contrastes
entre tratamentos. Ndo havendo incremento nos niveis de compostos analisados quando

se aumentou a dose da manipueira.

Tabela 3: Médias da producao de solutos organicos: Acucares Sollveis Totais (AST), Aglcares
Redutores (AR) e Proteinas Totais (PT) em mg/g em Dioscorea alata
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Tratamentos Solutos Orgénicos
Dose (mL/planta) AST(mg/g) AR(mg/g) PT(mg/g)
0 0,739372 0,045409 0,269843
50 0,953776 0,041794 0,247061
100 0,941383 0,04079 0,28695
150 0,934447 0,039592 0,221146
200 0,845325 0,043042 0,172661
250 0,740909 0,045956 0,228133
Manipueira pura (150mL) 0,95194 0,041567 0,120647
Bioestimulante puro 0,96843 0,039712 0,186988

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os vegetais superiores sintetizam compostos organicos a partir da fotossintese e
da absorcdo de agua e nutrientes minerais contidos nas particulas coloidais do solo,
incorporando-0s em substancias organicas como, aminoacidos, proteinas, enzimas e
outras (Neto, 2005).

Sorh (2015) estudando a composi¢do nutricional e atividades enziméticas de
Dioscorea alata, produzido no Oeste da Africa encontrou valores dos citados solutos
organicos superiores, aproximadamente dez vezes mais, aos encontrados no presente
trabalho, quando comparamos com sua avaliacdo aos zero meses de armazenamento, no
entanto as avaliacdes realizadas para quantificar esses produtos da fotossintese foram
realizados em tubérculos, que tornam-se os drenos vegetais na fase de tuberizacdo. Sendo
assim pode-se entender que 0s baixos teores de solutos deve-se a relagdo fonte e dreno,
que favorece o transporte de acucares e proteinas oriundos da fotossintese realizadas nas
folhas, para os 6rgdos nao fotossinteticamente ativos, como os tubérculos.

Enyi (1977) afirma que a producdo do Cara é determinada pela taxa na qual os
fotoassimilados sdo transportados e a duracdo desse transporte dentro dos 6rgaos de

armazenamento.
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Semelhantemente a este trabalho, Castro et al. (2008) avaliando
comparativamente sementes de soja tratadas com bioestimulante, ndo observou
diferencas significativas em seus parametros de crescimento, ndo havendo incremento
para o desenvolvimento radicular das pléntulas de soja em detrimento do uso deste
produto. Oliveira et al. (2013) em seu trabalho avaliando o efeito do bioestimulante em
feijdo caupi cultivado com &gua salina também ndo obtiveram resultados
conclusivamente positivos com o uso do biorregulador, ndo difererindo os tratamentos no
aspecto do crescimento das plantas, ficando dependente das condi¢cdes ambientais do
cultivo a potencializagéo de seu efeito.

Com o aumento da dose de manipueira, 0 peso medio dos rizéforos sofreu
decréscimo, gradativo (Figura 7). Tendo seu ponto de maxima na dose 115,36 mL por
planta. Demonstrando que as doses de 150, 200 e 250 mL/planta causaram efeito negativo

no acumulo de amido dos rizéforos por efeito fototoxico.

Figura 7. Peso médio dos riz6foros de Dioscorea alata, em fungdo da aplicacdo de manipueira associada
a bioestimulante.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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O teste de Sheffé a 5% de probabilidade, que avalia o contraste entre as doses, ou
seja, aquela que demonstraria ser superior ou inferior na resposta apresentada, nédo
apresentou efeitos significativos entre os tratamentos avaliados para a caracteristica peso
médio de taberas. Demonstrando que ndo houve, dentre as doses, aquela que
proporcionou melhor desempenho para esta cartacteristica.

Embora ndo tenha havido incremento no armazenamento de solutos organicos e
nos atributos fisiologicos das plantas de inhame, esses dados sugerem que tdo pouco
houve efeito deletério , para os parametros fisioldgicos, em ocasido da aplicacdo do
residuo liquido oriundo da producdo farinheira, que apresenta risco de toxicidade que,
segundo Aprile et al., (2004) advém da presenca de acido cianidrico, que uma vez soltvel
em agua gera o cianeto. Este por sua vez, devido a suas propriedades iénicas, pode formar
compostos com Ca, Na e K. O &cido cianidrico é formado nas raizes por uma agédo

enzimatica sobre a matéria nitrogenada algumas horas apés a colheita.

4 CONCLUSOES

N&o houve influéncia das doses de manipueira e bioestimulante na producéo e
armazenamento de solutos organicos (AST, AR, PT) de Diorcorea alata.
A aplicacdo de manipueira e bioestimulante em dose acima dos 115,36 mL/planta

reduziu o peso médio dos rizéforos de Card, por efeito fitotoxico.
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