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Resumo: Foram avaliadas a degradabilidade e a cinética da fermentagdo ruminal das silagens de quatro
genotipos de girassol (Rumbosol 91, Victoria 627, Victoria 807 e Mycogen 93338) pela técnica in vitro
semi-automatica de producao de gases (RPT). O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso com parcelas subdivididas, e as médias comparadas pelo teste SNK (p<0,05). A produgdo
cumulativa de gases (PCG) para o tempo de 96 horas de incubagdo variou de 92,88 (Victoria 807) a
128,47 mL/g de MS (Rumbosol 91). Valores intermediarios foram observados para os genétipos Victoria
627 (104,77 mL/g de MS) e Mycogen 93338 (111,27 mL/g de MS), que foram semelhantes entre si
(p>0,05). Nao foram observadas diferengas (p>0,05) entre os valores de degradabilidade da MS (DMS)
para as silagens avaliadas nos diferentes tempos. Os potenciais maximos de produgdo de gases variaram
de 88,23 mL/g de MS (Victoria 807) a 120,25 mL/g de MS (Rumbosol 91). O gendtipo Rumbosol 91
também apresentou maiores valores de degradabilidade efetiva (DEMS) para as taxas de passagem de 2 e
5%/h com valores de 36,80 e 26,91%, respectivamente. O Victoria 627 apresentou a maior DMS para
taxa de passagem de 8%/h (22,56%), o menor tempo de coloniza¢do (TC = 0,80 h) e a maior taxa de
produgdo de gases (n = 0,044 mL/g de MS/h). As silagens dos gendtipos Rumbosol 91 e Victoria 627 se
destacaram em relag@o as demais por apresentarem maior potencial de produgdo de gases e maior taxa de
produgdo de gases, respectivamente.
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Evaluation by the semi-automated in vitro gas production technique (RPT) of four sunflower
(Helianthus annuus) genotypes silages.

Abstract: Degradability and ruminal fermentation kinetics of four sunflower genotypes silages
(Rumbosol 91, Victoria 627, Victoria 807 and Mycogen 93338) were evaluated utilizing the semi-
automated in vitro gas production technique (RPT). The chosen statistical design was the randomized
blocks in a split plot scheme, being the means compared by SNK test (p<0.05). Cumulative gas
production for the time of 96 hours of incubation ranged from 92,88 (Victoria 807) to 128mL/g of DM
(Rumbosol 91). Intermediate values were observed for genotypes Victoria 627 (104,77 mL/g of DM) and
Mycogen 93338 (111,27 mL/g of DM), with no difference between these genotypes (p>0,05). No
difference were found (p>0.05) among the genotypes to dry matter degradability (DMD) for the
evaluated times. The maximum gas production potentials ranged from 88,23 mL/g of DM (Victoria 807)
to 120,25 mL/g of DM (Rumbosol 91). Rumbosol 91 also stood out with highest values for effective dry
matter degradability (EDMD) for the fermentation rates of 2 and 5%/h, with values of 36,80 and 26,91%
respectively. Highest value for DMD for fermentation rate of 8%/h (22,56%), lowest colonization time
(CT = 0,80 h) and highest gas production rate (n = 0,044 mL/g of DM/h) were observed to Victoria 627.
Silages of the genotypes Rumbosol 91 and Victoria 627 stood out against the other silages due to their
highest gas production potential and gas production rate, respectively.
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Introducio

O Girassol (Helianthus annuus) apresenta-se como planta alternativa para a ensilagem,
principalmente no periodo de safrinha, devido a sua capacidade de suportar bem periodos de deficiéncia



hidrica e a sua alta adaptabilidade as condigdes climaticas brasileiras. O conhecimento da cinética da
fermentacdo ruminal e da extensdo da degradagdo ¢ fundamental para se formular dietas com maior
precisdo. A técnica in vitro semi-automatica de produgdo de gases (Mauricio et al., 1999), que utiliza um
transdutor de pressdo para medi¢do da produgdo de gases, pode ser uma metodologia adequada para este
proposito, pois possibilita a avaliagdo de um grande numero de substratos, tem baixo custo, alta
repetibilidade e oferece a possibilidade de descrigdo da cinética da fermentagdo no rimen, estimando a
taxa e a extensdo da degradagdo. O objetivo deste trabalho foi avaliar a degradabilidade e a cinética de
fermentacdo ruminal das silagens de quatro genotipos de Girassol pela técnica in vitro semi-automatica
de produg@o de gases.

Material e Métodos

Foram utilizados neste experimento quatro genotipos de Girassol, sendo trés confeiteiros (Victoria
627, Victoria 807 ¢ Mycogen 93338) e um forrageiro (Rumbosol 91). O cultivo e ensilagem dos
materiais foram realizados nas dependéncias da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas - MG,
enquanto o ensaio de degradabilidade pela técnica in vitro semi-automatica de produgdo de gases
procedeu-se no Laboratorio de Nutricdo da Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas
Gerais. O corte foi realizado quando 100% dos graos apresentavam-se maduros.

A producdo de gases e a degradabilidade foram obtidas através da técnica in vitro semi-
automatica de produgdo de gases (Mauricio et al., 1999). A transformag@o dos valores de pressdo de
gases (x) para volume de gases (VG) foi feita a partir da equacdo matematica descrita por Mauricio et al.
(2003): VG (ml) = -0,004+4,43x+0,051x". Os pardmetros referentes a cinética de produgdo de gases
foram determinados através do modelo de France etal. (1993): Y=A4{ I —exp[-b(t—L)—cx (\/ t-+
L )] }, sendo estes a produgdo acumulada de gases (mL) “Y”, o tempo de incubagdo “t” (horas), o
potencial maximo de producdo de gases (mL) “A”, o tempo de colonizagdo “T” (horas) e a taxa de
degradagdo fracional (h'l) “n”. As degradabilidades efetivas da matéria seca foram calculadas pela
equagdo DEMS = S0 e -kT (1 - kI)/ (SO + U0), em que, k = taxa de passagem; SO e U0 = fragdes
inicialmente fermentaveis e fragdes ndo fermentaveis, respectivamente; e I = foo exp -[(b + k) (t - T) +
c¢(\t - VT)]dt, empregando k = 2, 5 e 8%/h, segundo France et al. (1993).

O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao acaso em esquema de parcelas
subdivididas, onde os diferentes indculos foram equivalentes aos blocos, os hibridos aos tratamentos e os
tempos de incubacdo as sub-parcelas. Para a comparagdo das médias de cada tratamento nos diferentes
periodos de incubagdo e das médias dos diferentes periodos de incubagdo dentro de cada tratamento,
utilizou-se o teste de SNK a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussiao
Na Tabela 1 encontram-se as produgdes cumulativas de gases e as degradabilidades da matéria
seca das silagens de girassol, apds 6, 12, 24, 48 ¢ 96 horas de incubag@o.

Tabela 1. Produgdes cumulativas de gases (PCG), em mL/g de MS e degradabilidade da matéria seca
(DMS) em percentagem das silagens de quatro genotipos de girassol, apds 6, 12, 24, 48 ¢ 96 horas de
incubagao.

Periodos de fermentagéo

Genotipos 6 12 24 48 96
PCG
Rumbosol 91 20,19 % 50,73 A 98,83 A 116,59 A° 128,47 A
Victoria 807 14,06 4 33,60 ¢ 68,75 < 84,99 < 92,88 <
Victoria 627 17,48 A 42,5648 78,53 Bee 94,47 B 104,77 B
Mycogen 93338 16,88 A 44,86 A% 87,61 B¢ 102,47 A 111,275
DMS
Rumbosol 91 26,95 4 35,56 4P 44,56 44,63 A 48,59 A4
Victoria 807 27,37 M 32,84 ¢ 40,25 *° 44,02 A 45374
Victoria 627 27,80 4° 30,98 AP 41,524 43,98 A2 45,48 A2
Mycogen 93338 29,154 30,43 P 45,63 A 46,56 A 46,93 A

Letras maitsculas idénticas significam semelhanga (p>0,05) em uma mesma coluna; letras minusculas
idénticas representam semelhanga em uma mesma linha. (PCG: CV=4,62%; DMS: CV = 8,35%).

Nao foram observadas diferengas na produgdo cumulativa de gases (PCG) entre os genotipos para
o tempo de seis horas de incubagdo. Para o tempo de 12 horas a maior PCG foi observada para o
gendtipo Rumbosol 91 com 50,73mL/g de MS e a menor PCG foi observada para o Victoria 807 com
33,60mL/g, ja valores intermediarios e semelhantes aos demais foram encontrados para as silagens dos



gendtipos Victoria 627 ¢ Mycogen 93338. Apds 24 horas de fermentagdo o gendtipo Rumbosol 91
apresentou PCG de 98,83 mL/g de MS, sendo semelhante ao Mycogen 93338 e superior aos demais,
entretanto nao foram observadas diferengas entre as silagens dos gendtipos Mycogen 93338 e Victoria
627. Resposta semelhante foi observada para o tempo de 48 horas de fermentacdo. O gen6tipo Rumbosol
91 apresentou a maior PCG para o tempo de 96 horas de incubagdo com valor de 128,47 mL/g de MS, ja
o menor valor foi observado para o genotipo Victoria 807 com 92,88 mL/ g de MS. Valores
intermediarios foram observados para os genotipos Victoria 627 ¢ Mycogen 93338 com valores de
104,77 mL/g de MS e 111,27 mL/g de MS, respectivamente, que foram semelhantes entre si. As
diferengas observadas entre os gendtipos estudados podem estar relacionadas aos diferentes teores de
extrato etéreo (EE) dos materiais, uma vez que, segundo Blummel & Orskov (1993) a produgao de gases
¢ oriunda basicamente da fermentagdo dos carboidratos, sendo que a contribuicdo das proteinas ¢
pequena e da gordura é desprezivel, ou das diferentes relagdes entre os acidos graxos de cadeia curta
formados, principalmente acético/propidnico, ja que a formacdo de acido propidnico contribui menos
para a formagdo de CO,, além das diferencas existentes nos teores de carboidratos e das fragdes fibrosas
entre os genotipos estudados. Nao foram observadas diferengas entre os valores de DMS para as silagens
avaliadas nos diferentes tempos. As diferengas na ordem de superioridade dos genoétipos entre a PCG e
DMS podem em parte serem explicadas por dois aspectos: na técnica gravimétrica (DMS), a fragdo
soluvel do alimento pode ser considerada degradada, uma vez que a mesma pode escapar durante as
filtragens, o que ndo ¢ contemplado na PCG em que essa fragcdo permanece no frasco e sua fermentagao
contribui com o volume de gases produzido, e os diferentes teores de EE dos materiais avaliados, ja que
este componente do alimento pouco contribui para a formagao de gases.

Os parametros da cinética de produgdo de gases e degradabilidade efetiva, determinados pelo
modelo de France et al. (1993), referentes as silagens de girassol, encontram-se na Tabela 2.

Tabela 2. Potencial maximo de producdo de gases (A) em mL/g de MS, tempo de colonizagido (TC) em
horas, taxa de produgdo de gases (1) em mL/g de MS/h e degradabilidade efetiva da matéria seca (% de
MS) para as taxas de passagem 2, 5 e 8%/h das silagens de quatro gendtipos de girassol.

Genotipos
Parametros Rumbosol 91 Victoria 807 Victoria 627 Mycogen 93338
A (mL/g de MS) 120,25 88,23 98,06 104,7
TC (h) 1,34 1,22 0,8 1,59
p (mL/g de MS/h) 0,037 0,036 0,044 0,034
DE 2,0%/h (%) 36,8 33,37 36,61 35,78
DE 5,0%/h (%) 26,91 24,31 26,42 26,3
DE 8,0%/h (%) 22,29 19,72 22,56 21,11

Os potenciais maximos de producdo de gases variaram de 88,23 a 120,25 mL/g de MS para os
genoétipos Victoria 807 e Rumbosol 91, respectivamente. O menor tempo de colonizagdo (TC) foi
observado para o gendtipo Victoria 627. Tal caracteristica ¢ desejavel, pois estd relacionada a presenga
de substratos prontamente fermentaveis e as caracteristicas fisicas e quimicas da parede celular. O
genotipo Rumbosol 91 apresentou as maiores DEMS para as taxas de passagem de 2 e 5% com valores
de 36,80 € 26,91%. Ja o maior valor para taxa de passagem de 8% foi observado para o genétipo Victoria
627, o que pode estar relacionado ao seu menor TC e a sua maior taxa de degradag@o (p).

Conclusdes
As silagens dos genotipos Rumbosol 91 e Victoria 627 destacaram-se em relagdo as demais, por
apresentarem maior potencial de producdo de gases e maior taxa de produgao de gases, respectivamente.
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