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Formas de fosforo, fosforo labil, adubagao fosfatada

Introducio

Devido a escassez de fosforo (P) nos solos, em formas disponiveis as plantas, torna-se
necessaria a busca de um melhor manejo da adubagdo, de forma a otimizar a eficiéncia de
aproveitamento do nutriente pelas culturas. Quando se realiza uma adubagao fosfatada, ocorre
uma seqiiéncia de processos fisico-quimicos transformando o P aplicado em substancias
complexas, as quais passam a governar a disponibilidade do nutriente no solo (Raij, 2003).

Para que haja melhor entendimento quanto aos condicionantes da disponibilidade de
P, varios métodos tém sido desenvolvidos para fracionar as formas do elemento no solo e
estudar as suas transformacdes. Uma das vantagens do fracionamento ¢ permitir relacionar as
formas de P no solo a sua disponibilidade para as plantas (Araujo & Salcedo, 1997). No
presente trabalho, objetivou-se quantificar fracdes labeis, pouco labeis e nao labeis de fosforo
em solo da regido do cerrado, em funcao de diferentes modos de aplicagdo de fontes de

fosforo com solubilidade distinta, apos trés cultivos sucessivos de milho.

Material e Métodos

A area experimental, localizada na Fazenda Boa Vista, em Itumirim — MG, apresenta
Argissolo Vermelho distréfico tipico (Podzolico Vermelho-Escuro), textura argilosa. O local
foi anteriormente cultivado e adubado, sendo que, ha cerca de dez anos, ndo era utilizado para
lavouras, permanecendo coberto por vegetacdo espontanea dominada por capim braquidria e
servindo ao pastejo bovino. Antes da instalagdo do experimento o solo apresentava baixa
disponibilidade de fésforo pelos extratores Mehlich I (2,0 mg dm™) e resina de troca idnica
(7,8 mg dm™).

O estudo consistiu da avaliacao das formas de fosforo em funcao do fornecimento de
180 kg ha de P,0s, testando-se quatro fosfatos (ST — superfosfato triplo, TM — termofosfato
magnesiano Yoorin, FR — fosfato reativo de Arad, e FA — fosfato natural de Araxa) em trés
modos de aplicagédo (a lango e incorporado em érea total no 1° ano, localizada no sulco no 1°

ano, e parcelada no sulco em trés anos). No terceiro modo de aplicagdo, a dose total de 180
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kg ha! de P,Os foi dividida em aplicagdes anuais no sulco de semeadura, fornecendo-se,
portanto, 60 kg ha™' de P,Os a cada cultivo. O fosforo foi fornecido considerando-se os teores
totais do nutriente nas fontes.

O experimento de campo constou da avaliacdo de diferentes fontes e formas de
aplicagdo de fosforo na cultura do milho durante trés cultivos, nos anos agricolas 2000/2001,
2001/2002 e 2002/2003, tendo sido instalado em delineamento de blocos casualizados com
quatro repeti¢des, num arranjo fatorial 4x3+1, combinando quatro fontes de fosforo e as trés
formas de aplicagdo, mais uma testemunha sem fornecimento de fosforo (tratamento
adicional). Para o segundo e terceiro cultivos, ndo foi feito preparo do solo, sendo os sulcos de
semeadura abertos com enxada, seguindo sua localizagdo original.

Apo6s o ultimo cultivo de milho, foi retiradas dez amostras simples de solo (0-20 cm),
na area util de cada parcela, e uma amostra composta do solo sob vegetacao nativa, adjacente
a area do experimento (como referéncia), para a determinacdao das formas de P nos diversos
tratamentos, utilizando o método de fracionamento de Hedley et al. (1982).

Os resultados foram submetidos a andlises de variancia e testes de comparagdes de

médias (Tukey 5%), utilizando-se o software estatistico Sisvar.

Resultados e Discussao

As fragdes de fosforo apresentaram diferencas significativas em funcao da fonte e do
modo de aplicacao do nutriente. Em relacdo as fracdes labeis, verifica-se uma diferenca de
comportamento do ST comparativamente as demais fontes (Tabela 1). Para esta fonte, a
aplicacdo parcelada proporcionou maior valor de P-labil. A pronta solubilidade do ST,
associada a minimizagdo do contato com o solo neste modo de aplicagdo, justifica tal
resultado. Para as demais fontes, o parcelamento implicou, de forma mais intensa, em menor
presenca de fracdes labeis, o que deve ter como causa a sua menor reatividade, aliada ao
contato com reduzido volume de solo e, ainda, a restricdo do tempo de rea¢do dos fosfatos,
quando comparado aos modos de aplicagdo implementados no primeiro cultivo. Estes
resultados indicam uma maior eficiéncia das fontes mais soluveis quanto ao fornecimento de
P para as culturas em relagdo as fontes menos reativas.

O parcelamento da adubagdo também favoreceu os maiores teores de P nas fragdes
pouco labeis para todas as fontes e nas fracdes nado-ldbeis no caso dos fosfatos naturais
(Tabela 1). As alteragdes mais sensiveis se deram nas fragdes pouco labeis. Convém ressaltar

que a maior parte do P presente no compartimento considerado pouco labil, se encontra na



fracdo P-hid 0,1M, que ¢ considerada mais dindmica no solo dentre as fragdes pouco labeis

(Rheinheimer et al., 2000).

Tabela 1. Fragdes de P 1abil, P pouco labil, P ndo 14bil e P total recuperado no solo, em funcao
de fontes e modos de aplicagdao de P e apos trés cultivos de milho. UFLA, Lavras,

MG, 2005.
Fracoes de P!
Tratamento P labil P pouco Iabil P ndio labil P total
mg kg™

ST Lango 328b 679b 103,3b 200,3 a
ST Sulco 33,3b 65,8b 110,9 a 208,3 a
ST Parcelado 34,7 a 77,5a 104,3b 207,5a
TM Lango 33,1b 683 b 108,0 a 204,0b
TM Sulco 340a 58,7 ¢ 106,9 a 196,4 b
TM Parcelado 238 ¢ 103,1 a 101,1b 228,1 a
FR Lanco 333 a 672D 106,8 ab 200,8 a
FR Sulco 33,7a 629b 104,7b 202,2 a
FR Parcelado 233b 75,2 a 110,0 a 208,6 a
FA Lancgo 33,1b 69,3b 106,9 b 198,6 b
FA Sulco 339a 70,5b 107,8 ab 204,5b
FA Parcelado 239¢c 81,1 a 112,0a 2147 a
Testemunha 26,7 ** 78,5 ** 102,3 ** 201,6 ns
Area nativa® 22,7 82,2 104,3 209,3

Meédias seguidas de mesmas letras, nas colunas e para cada fonte, ndo diferem estatisticamente pelo teste de
tukey, a 5% de probabilidade

** = média do tratamento-testemunha difere (< ou >) em relacdo a média do fatorial (teste de F, P < 0,01); ns =
ndo significativo pelo teste de F.

' P-labil = T [P-resina + (Pi e Po NaHCO;)]; P-pouco labil = X (Pi + Po hid 0,1 ¢ 0,5 mol L™"); P-ndo labil = £
(P-HCIl + P-residual); e P-total = fosforo total recuperado.

? Dados relativos a uma amostra de referéncia coletada em érea sob vegetacdo nativa

Os maiores teores de P pouco 1abil e ndo labil nos tratamentos em que os fosfatos
naturais FR e FA foram aplicados localizadamente e de maneira parcelada (Tabela 1),
possivelmente, se devem a menor e mais lenta solubilidade destas fontes. O que favorece a
permanéncia dos fosfatos naturais na forma em que foram aplicados ao solo.

Destaca-se o comportamento do TM quando se compara a magnitude da fragdo pouco
labil nos modos de aplicagao no sulco no primeiro ano e também parcelada (Tabela 1). Em
principio, ndo haveria uma explicagdo evidente para resultados tao discrepantes. Porém, ha
concordancia com as diferencas na quantidade de P extraida pelo milho nos dois tratamentos
(Resende, 2004). Em outras palavras, a aplicacdo da dose total no primeiro ano resultou em
menor recuperacdo de P pouco labil apds os cultivos de milho, mas este tratamento
proporcionou uma maior absor¢ao do nutriente, € o oposto ocorreu quando a adubagdo foi
parcelada. Noutra dtica, a interpretacdo destes resultados permite inferir que as formas de P
determinadas como pouco labeis contribuiram efetivamente para o suprimento do nutriente

para o milho. Assim sendo, as informacdes do presente trabalho reforcam as afirmacdes de



outros autores (Rheinheimer et al., 2000) de que essas formas de P sdo dindmicas e participam
no aporte do nutriente as culturas.

E importante ressaltar que, na média dos tratamentos, as formas organicas
representaram aproximadamente 52% e 76% do P das fracdes labil e pouco 1abil,
respectivamente. No presente estudo, a relevancia do compartimento organico pode ter sido
acentuada pelo pouco revolvimento do solo e pela presenga da braquiaria. A braquiaria tem
sido apontada como planta de grande capacidade de absor¢do de P, sendo apta ao
aproveitamento de formas do nutriente consideradas pouco disponiveis para a maioria das
culturas.

Conclusoes

As fontes e os modos de aplicacao de fosforo afetaram, de maneira variavel, as fracdes
do nutriente presentes no solo apods os cultivos de milho. Foram constatadas evidéncias da
participacdo das fracdes consideradas menos labeis no suprimento de P para o milho, e,
aparentemente, a braquiaria foi eficiente na ciclagem do P de fragdes consideradas menos

disponiveis para a nutri¢ao das plantas.

Referencias Bibliograficas

ARAUJO, M. S.; SALCEDO, 1. H. Formas preferenciais de acumulagdo de fosforo em solos
cultivados com cana-de-agucar na regidao nordeste. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
Vigosa, v.21, p. 643-650, 1997.

HEDLEY, M. J.; STEWARD, W. B.; CHAUHAN, B. S. Changes in inorganic and organic
soil phosphorus fraction induced by cultivation practices and laboratory incubation. Soil
Science Society of America Journal, Madison, v.46, n.5, p.970-976, Sept/oct. 1982.

RAIJ, B. van. Métodos de diagnose de fosforo no solo em uso no Brasil. In: SIMPOSIO
SOBRE FOSFORO NA AGRICULTURA BRASILEIRA, 2003, Piracicaba. Anais...
Piracicaba: Potafos/ Anda, 2003. CD-ROM.

RESENDE, A.V.de. Fontes e modos de aplicacido de fosforo para o milho em solo
cultivado da regidao do cerrado. 2004.169p. Tese (Doutorado em solos e nutricdo de
plantas)- Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.

RHEINHEIMER, D. S.; ANGHINONI, I.; KAMINSKI, J. Deple¢do do fosforo inorganico de
diferentes fragdes provocada pela extracdo sucessiva com resina em diferentes solos e
manejos. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.24, p.345-354, 2000.



	            Introdução
	Resultados e Discussão


