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Introducao

O incremento da qualidade do solo, ou seja, sua capacidade de funcionar dentro dos
limites dos ecossistemas para sustentar a produtividade bioldgica, manter a qualidade da dgua
e do ar e promover a saide humana, de plantas e animais (Doran & Parkin, 1994), é um
importante objetivo que se espera alcancar com a adocao de sistemas organicos de producao.

A matéria organica do solo sofre transformacdes que sdo associadas a atividade dos
microrganismos e enzimas no solo. Portanto, conhecer os processos microbiolégicos pode ser
muito importante para o manejo de sistemas agricolas, particularmente aqueles que sdo
baseados na aplica¢do de nutrientes na forma orgénica.

A atividade enzimdtica do solo é considerada um indicador sensivel da atividade
microbiana e sua determinagdo possibilita detectar rapidamente mudangas estabelecidas no
solo em fun¢do do manejo.

A diversidade metabdlica da comunidade microbiana de um solo pode ser definida
pela quantidade, tipo e taxa de utilizacdo de diferentes substratos de C, sendo uma
conseqiiéncia da diversidade genética, dos efeitos ambientais e das interagdes ecoldgicas entre
diferentes populacdes (Zak et al., 1994). Virios estudos ja demonstraram que com a utiliza¢do
das placas Biolog ou Biolog/Ecolog, contendo o indicador tetrazélio e diferentes substratos de
C, pode-se observar diferengas significativas na diversidade metabdlica de comunidades
oriundas de amostras de solo distintas (Zak et al., 1994; Fliefbach & Mider, 1997).

Devido a importancia que os microrganismos assumem na agricultura organica e a
escassez de conhecimento sobre o funcionamento biolégico dos solos da regido dos cerrados,
nesse sistema, este trabalho teve como objetivo avaliar a atividade das enzimas B-glicosidase,
fosfatase acida e arilsulfatase, além da diversidade metabdlica das comunidades microbianas
em solos cultivados com hortaligcas sob os sistemas organico e convencional.

Material e Métodos

Foram coletadas amostras de solo em duas propriedades adjacentes localizadas no

Distrito Federal, uma sob cultivo organico (20 anos) e outra sob cultivo convencional (20



anos). Amostras de uma area vizinha, sob Mata de Galeria, também foram coletadas,
constituindo o referencial para avaliar as condi¢des originais do solo. O solo nestas dreas foi
caracterizado como hidromoérfico do tipo Gley humico. Cada drea foi dividida em trés
parcelas, das quais foram coletadas 15 sub-amostras.

As atividades das enzimas [-glicosidase, fosfatase 4cida e arilsulfatase foram
determinadas pelos métodos descritos por Tabatabai (1994). Esses métodos baseiam-se na
determinacgao colorimétrica do p-nitrofenol liberado pela a¢ao destas enzimas no solo quando
este é incubado com solucao tamponada de substratos especificos para cada uma delas.

A diversidade metabdlica foi determinada com a utilizagdo de microplacas
ECOPLATE® (Biolog, Inc. Hayward, USA) de acordo com Fliefbach & Mider (1997), com
algumas alteracdes. Para andlise dos dados foram utilizados os valores de densidade Gtica das
microplacas quando estas apresentaram uma média de desenvolvimento de cor entre 0,8 e 0,9
unidades de absorbancia. Os parametros de diversidade metabdlica analisados foram o indice
de diversidade de Shannon (H), riqueza de substrato (S) e equidade ou indice de similaridade
(E) (Zak et al., 1994). Os valores de absorbancia obtidos também foram utilizados para uma
andlise de agrupamento, onde a distancia entre as trés dreas avaliadas foi estimada pelo
coeficiente de Bray —Curts, sendo representada graficamente por um dendrograma utilizando-
se o programa NTSYS versdo 2.1 (Exeter Software, USA).

Resultados e Discussao

A drea sob cultivo organico apresentou maior atividade da enzima B-glicosidase
quando comparada as dreas de mata de galeria e cultivo convencional (Tabela 1). Este
resultado pode estar associado a incorporacdo de adubos verdes e ao uso de compostos
orgadnicos nessa area. A P-glicosidase atua na degradacdo da celobiose, um dissacarideo
simples, prontamente mineralizavel no solo, que representa importante fonte de energia para
os microrganismos (Tabatabai, 1994). Nas dreas nativas, a maior diversidade de espécies
aumenta a complexidade dos residuos organicos, reduzindo a quantidade de material de rdpida
mineralizacdo no solo (Mendes et al., 2003), o que pode explicar a baixa atividade da enzima
B-glicosidase observada para a Mata de Galeria (Tabela 1).

A atividade da enzima fosfatase acida foi bastante superior na drea de mata de galeria
em comparacgdo as areas cultivadas (Tabela 1). A maior atividade desta enzima em &reas sob
vegetacdo nativa no Cerrado, onde geralmente os solos sdo pobres em P, deve-se a
dependéncia da ciclagem do P organico (Mendes et al., 2003). As menores atividades da
fosfatase 4dcida nas dreas cultivadas, em relagdo as areas nativas, estdo relacionadas ao uso de

adubos que contém P, principalmente os quimicos, que inibem a ac¢do dessas enzimas



(Tabatabai, 1994). Na drea sob cultivo organico foi observada uma tendéncia para maior
atividade da fosfatase em comparacdo a drea sob cultivo convencional (Tabela 1).

As areas sob mata de galeria e cultivo organico apresentaram maior atividade da
enzima arilsulfatase do que a drea sob cultivo convencional (Tabela 1). Mendes & Vivaldi
(2001) também observaram niveis elevados de atividade desta enzima em um solo sob mata
de galeria. Como a arilsulfase estd relacionada a ciclagem do enxofre organico,
provavelmente, uma maior adicdo de material organico nas dreas sob cultivo organico

estimule a atividade desta enzima.

Tabela 1: Atividade das enzimas p-glicosidase, fosfatase acida e arilsulfatase em solo sob
Mata de Galeria, Cultivo Organico e Cultivo Convencional.

B-glicosidase Fosfatase acida Arilsulfatse
ug PNF g soloh™”
Mata de Galeria 85+ 14 1704 £ 176 363 +49
Cultivo Organico 225 +£29 665 £ 177 387 £112
Cultivo Convencional 96 +5 596 + 28 77 £17

* média de trés repeti¢des + desvio padrao

Nao foram encontradas diferencas significativas entre as dreas de acordo com os
parametros de diversidade metabdlica analisados (Tabela 2). Em um trabalho semelhante,
FlieBbach & Mider (1997) mostraram diferengas entre dreas, cultivadas por 18 anos, sob
sistema orgdnico e convencional. Areas sob cultivo bio-dindmico obtiveram os maiores
valores de diversidade indicados pelo indice de Shannon, enquanto dreas sob cultivo
convencional apresentaram os menores valores. No entanto, estes autores observaram que
estas diferencas eram dependentes da época de amostragem, podendo desaparecer de acordo
com o periodo de coleta Fliefbach & Mider (1997). Sendo assim, novos estudos, com um
nimero maior de coletas envolvendo os pardmetros de diversidade metabdlica, deverdo ser
realizados.

Apesar de ndo terem sido observadas diferengas entre os parametros de diversidade
metabdlica, houve diferencas no padrdo de utilizagdo dos diferentes substratos de C pelas
comunidades microbianas das dreas avaliadas. O dendrograma construido a partir destes
dados, mostra que a comunidade microbiana da drea sob mata de galeria separa-se a 26% das
comunidades das dreas cultivadas. Entre as comunidades das dreas cultivadas foi observada

uma distancia de 14% (Figura 1).



Tabela 2: Indice de diversidade de Shannon (H), riqueza de substratos (S) e
equitabilidade (E), com base na utilizacao de substratos de C pelos microrganismos de
solo sob Mata de Galeria, Cultivo Organico e Cultivo Convencional.

H S E
Mata de Galeria 3,06 £ 0,09 26+3,0 0,94 £ 0,01
Cultivo Organico 3,08 £ 0,04 24+1,5 0,96 + 0,00
Cultivo Convencional 3,10+0,14 26+3.0 0,95 +£0,02

* média de trés repeti¢des + desvio padrao
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Figura 1: Dendrograma de distancia com base na utilizacdo de substratos de C pelos

microrganismos de solo sob Mata de Galeria, Cultivo Organico e Cultivo Convencional.
Este dendrograma foi gerado pelo algoritimo UPGMA e matriz de distancia calculada pelo indice de Bray-Curts
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