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Capacidade tampao, fésforo, adubacio fosfatada

Introducao

Em condi¢des naturais, na maioria dos solos da Regido do Cerrado, a baixa
disponibilidade de fésforo limita a producdo agricola. A adubacgdo fosfatada € imprescindivel
para se estabelecer sistemas de producdo sustentaveis.

A andlise de solo é um dos instrumentos mais utilizados para a recomendacdo de
adubacdo. Essa recomendacdo baseia-se na relacdo existente entre os teores do nutriente no
solo e o rendimento das culturas, assim como na relacdo entre doses de fésforo aplicadas e o
rendimento em solos com diferentes teores de fosforo. Com base em experimentos de campo,
com soja e milho, foram estabelecidas as respectivas doses de maior retorno econdmico
(Sousa et al., 1987, 2002; Lins, 1987).

O presente trabalho explorou a possibilidade de se utilizar a capacidade tampao de
fosforo do solo como mais um instrumento para o cdlculo da quantidade de adubo fosfatado a
ser adicionado ao solo.

Material e Métodos

Foram utilizados os resultados de uma rede de experimentos conduzidos com soja e
milho nos Estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Bahia, Minas Gerais € no
Distrito Federal. Esses dados foram os mesmos usados por Sousa et al. (1987, 2002) para
gerar a interpretacdo da andlise do fosforo extraido do solo pelos métodos de Mehlich 1 e
resina e a recomendacgdo de adubacgdo fosfatada.

Para se obter as tabelas de interpretacdo da andlise do solo e a recomendacdo de
fertilizante fosfatado, foram seguidas trés etapas. Na primeira, foram utilizadas as relacdes
entre a produtividade de graos das culturas com o teor de fésforo extraido pelos métodos
Mehlich 1 e resina de amostras de solo da camada de 0 a 20 cm previamente adubadas com
fosforo soldvel, para a determinar os niveis criticos de fosforo. Nessa etapa, observou-se que
ha relacdo entre o teor de argila e o nivel critico para o método de extragdo de Mehlich 1, o
que justificou incorporar a varidvel teor de argila na interpretacdo da andlise do solo. Na
segunda etapa, utilizando-se a relagdo entre dose de fosforo aplicado a lango e incorporado na
camada de aproximadamente 0 a 20 cm do solo e teor de fésforo extraido ao final do cultivo,

obteve-se a dose necessdria para se atingir os niveis criticos, correspondentes a 80% do



rendimento potencial para o sistema de sequeiro e 90% para o sistema irrigado. Finalmente,
na terceira etapa, por meio da relacdo entre dose de fosforo aplicada e rendimentos em solos
com diferentes teores de argila, em trés condi¢des de disponibilidade de fésforo no solo
(muito baixa, baixa e média), foram obtidos os fatores que, multiplicados pelo teor de argila,
permitem determinar a dose de fésforo a aplicar para atingir a disponibilidade adequada de
fosforo no solo, determinada pelo método de Mehlich 1 ou resina (Sousa et al., 1987; 2002;
Sousa e Lobato, 2004).

Com os dados originados da segunda etapa de obtencao das tabelas de interpretacao da
andlise do solo e recomendacdo da adubacgdo fosfatada, definiu-se a capacidade tampao de
fosforo de cada solo pelos métodos de extracdo Mehlich 1 e resina como a dose de P,Os a ser
aplicada para elevar em 1 mg/dm’ o teor de fésforo no solo com base na andlise da camada de
0 a 20 cm. Com isso, foi possivel estimar a capacidade tampao de fésforo do solo a partir do
teor de argila e utiliza-la nos cdlculos de doses de fertilizantes fosfatados a serem adicionados
ao solo.

Para avaliar a recomendagao da adubacado fosfatada pelos procedimentos atualmente
em uso e pela presente proposta que utiliza a capacidade tampao de fésforo do solo, foi
utilizado um grupo de 32 amostras de solos da Regido de Cerrado, amostrados na
profundidade de 0 a 20 cm. Esse grupo de solos contemplava variacdes no teor de argila entre
9% e 69%, sendo a média de 45,8%; no teor de fésforo extraido por Mehlich 1 de 0,3 a 5,5
mg/dm3, sendo a média de 1,9 mg/dm3; no teor de fésforo extraido por resina de 1,5 a 5,7

mg/dm3 , sendo a média de 3,6 mg/dm3.

Resultados e Discussao

Observou-se uma relagdo entre a capacidade tampao de fosforo do solo e o teor de
argila para o fosforo extraido pelo método de Mehlich 1 e resina. A capacidade tampao de
fésforo dos solos aumentou de forma exponencial (r* = 0,87) com o aumento do teor de argila
quando o fésforo foi extraido pelo método de Mehlich 1 e de forma linear (r* = 0,89) para
extracdo feita pela resina. A partir dessas relacdes foi possivel gerar as informacdes de forma
estratificada apresentadas na Tabela 1.

Devido ao grande intervalo do teor de argila para as diferentes classes de textura
relacionadas na Tabela 1, foi gerada uma nova tabela com intervalos menores, para aumentar
a precisdo da interpretacdo da andlise de solo e a recomendacdo da adubacgdo fosfatada. Para
isso, foi necessdrio definir, também, os niveis criticos para esses intervalos (80% do

rendimento potencial para o sistema de sequeiro e 90% para o sistema irrigado). Os novos



valores dos niveis criticos e capacidade tampdo de fésforo do solo estdo apresentados na
Tabela 2.

Tabela 1. Niveis criticos de fésforo observados no sistema de sequeiro e valores da capacidade
tampao de fosforo (CT) do solo visando determinar a dose do fertilizante fosfatado utilizado na
adubacio corretiva de culturas anuais, em funcio do teor de argila do solo, para os métodos de
Mehlich 1 e resina.

Nivel critico de fésforo para o sistema

Teor de 4 Capacidade tampio de fésforo (CT)?

argila . de sequeiro ' ' '
Mehlich 1 Resina Mehlich 1 Resina

e mg/dm’ e e (kg P,Os/ha)/(mg/dm’ de P)-----
<15 18 15 5 6
16 a 35 15 15 9 9
36 a60 8 15 30 14
>60 4 15 70 19

" Para obtencio do nivel critico de fésforo no sistema irrigado multiplicar por 1,4 os valores do sistema de

sequeiro.
* Dose de P,0s soltivel para elevar o teor de P no solo em 1 mg/dm’, com base em amostra da camada de 0 a 20
cm.

Tabela 2. Niveis criticos de fésforo observados no sistema de sequeiro e valores da capacidade
tampao de fosforo (CT) do solo com a finalidade de determinar a dose do fertilizante fosfatado
utilizado na adubaciao corretiva de culturas anuais, em funcio do teor de argila no solo, para os
métodos de Mehlich 1 e resina.

Nivel critico de fésforo para o sistema

Teor de . Capacidade tampio de fésforo (CT)?

argila . de sequeiro : . :
Mehlich 1 Resina Mehlich 1 Resina

A mg/dm’---ee- (kg P,Os/ha)/(mg/dm’ de P)-----
10-15 20 15 5 6
16-25 17 15 7 8
26-35 15 15 10 10
36-45 12 15 16 12
46-55 9 15 26 15
56-65 6 15 42 17
66-70 4 15 70 19

' Para obtencdo do nivel critico de fésforo no sistema irrigado multiplicar por 1,4 os valores do sistema de

sequeiro.
? Dose de P,Os soliivel para elevar o teor de P no solo em 1 mg/dm®, com base em amostra da camada de 0 a 20
cm.

A quantidade de fertilizante fosfatado a ser aplicado no solo pode ser calculada
dispondo das informacdes do teor atual de fésforo no solo por um dos métodos de extragao,
teor a ser atingido (nivel critico ou adequado) e o valor da capacidade tampao de fosforo do

solo (CT) obtidos nas Tabelas 1 e 2, segundo a equacao:

Dose de fosforo (kg/ha de P,Os)= (Nivel critico de P no solo — Teor atual de P no solo) x CT

em que o valor do nivel critico de fésforo e da CT sdo obtidos nas Tabelas 1 ou 2 para o fésforo extraido por
Mehlich 1 ou resina.

Na Tabela 3, sdo apresentados os resultados do cédlculo da recomendagdo média de

adubacdo para 32 amostras de solos da regido feitas por dois procedimentos em uso (Sousa et



al., 2002) e pela equagdo anteriormente citada que utiliza a capacidade tampao de fésforo do
solo e duas estratificacdes do teor de argila (Tabelas 1 e 2). Os resultados das recomendagdes
pelos procedimentos em uso, feitos por meio das andlises do fésforo extraido por Mehlich 1,
sao em média 10% maiores que as recomendacoes feitas utilizando-se a capacidade tampao de
fosforo dos solos para o0 mesmo método de extragdao de fésforo do solo. Quando se utiliza o
método da resina, as recomendacdes sdo em média 12,6% maiores para os procedimentos em
uso se comparadas ao presente procedimento que utiliza a capacidade tampao de fésforo dos
solos.

As recomendagoes feitas utilizando-se a capacidade tampao de fdsforo dos solos

apresentaram menores amplitudes de variacao.

Tabela 3. Parametros para recomendacao de adubacio fosfatada corretiva de um grupo de 32
amostras de solo por procedimentos em uso e pela proposta da capacidade tampao de fésforo.

Capacidade tampio de fésforo (CT)’
Dados da tabela 1 Dados da tabela 2
Mehlich 1 Resina Mehlich 1 Resina Mehlich 1 Resina Mehlich 1  Resina

. Tabela ! Argila x f !
Parametros

kg P,Os/ha
Maxima 280 280 276 276 259 264 252 236
Minima 60 30 36 20 63 63 73 66
Média 191 180 183 169 170 156 169 154
o 72,1 79,2 70,2 76,2 51,6 51,1 48,0 48,1

! Interpretado e recomendado com base em Sousa et al. (2002).
* Recomendagio de adubagdo fosfatada com base na equacio proposta.
? Desvio-padrio.

Conclusao

A utilizacdo da capacidade tampado de fosforo do solo pode ser vista como mais um
instrumento para o cdlculo da adubagado fosfatada corretiva para culturas anuais em solos da

Regiao do Cerrado.
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