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Introduciao

A transformacdo de sistemas naturais em d4reas agricolas representa, nas regides
tropicais, uma importante causa do aumento da concentragdo de CO, atmosférico, com efeitos

sobre alteracdes climaticas em escala global, em analise mais ampla (D’Andréa et al, 2004).
No Brasil, areas de extensdo consideravel t€ém sido desmatadas nos mais diferentes
ecossistemas para producdo agricola. No bioma cerrado, que possui destaque no cenario
agricola nacional grande parte da vegetacdo original foi devastada, principalmente nos
cerrados para ceder lugar a pastagens ou culturas anuais. Além disso os solos brasileiros sao
carentes de fosforo, em conseqiiéncia do material de origem e da forte interacdo do fosforo
com o solo, em que menos de 0,1 % encontra-se em solugdo, sendo as espécies vegetais
fundamentais na solubilizagdo do fosforo (Corréa et al., 2004).

Uma alternativa para se manter ou melhorar os estoques de matéria organica do solo
(MOS) bem como de carbono e nitrogénio do solo, € a utilizacdo de sistemas de culturas que
possam adicionar material organico ao solo, proporcionando um balango entre a adi¢do e a
retirada ou perda desses elementos por meio dos sistemas de cultivo, visto que os estoques de
matéria organica do solo em qualquer agroecossistema sao obtidos pela interacao dos fatores
que determinam sua formagao e aqueles que promovem sua decomposi¢ao (Leite et al., 2003).

O objetivo deste trabalho foi avaliar os estoques totais de carbono, nitrogénio e fosforo
em Argissolo Vermelho-Amarelo sob diferentes sistemas de manejo em areas de cerrados

maranhense.

Material e Métodos
A area de estudo localiza-se no municipio de Sao Raimundo das Mangabeiras (7° 07’s

e 45° 22° w), no Sul do Estado do Maranhdo. O solo da area ¢ classificado como Argissolo



Vermelho-Amarelo, com precipitagdo média anual de 1100 mm. Foram avaliados dois
sistemas de preparo, sendo um plantio convencional (PC), com uso de gradagem (pesada e
niveladora) e o outro plantio direto (PD), com diferentes tempos de cultivo: dois, quatro, seis
e oito anos (PD 2, PD 4, PD 6 e PD 8). Avaliou-se a area sob floresta nativa (FN), como
sistema referencial para as condigdes originais do solo. Foram abertas em cada area por
sistema trés trincheiras nas camadas de 0-5, 5-10, 10-20 e¢ 20-40 cm. As amostras de solo
foram secas ao ar em ambientes ventilado, destorroadas e passadas em peneira de 2 mm de
abertura. Aproximadamente 50 g de solo/amostra foram moidos em gral de porcelana e
passadas em peneira de malha de 0,20 mm de abertura, e posteriormente, analisado quanto aos
estoques de carbono organico (COT) e nitrogénio total (NT) do solo. O carbono organico foi,
quantificado por oxida¢cdo da matéria organica via imida, empregando solucido de dicromato
de potassio em meio acido, com fonte externa de calor, (Yeomans & Bremner, 1988). O
nitrogénio total foi quantificado nas amostras de solo submetido a digestdo sulftirica e dosado
por destilagao Kjedahl (Bremner, 1996) O teor de fosforo disponivel foi extraido por solucao
Mehlich-1 e determinado por colorimetria, (Embrapa, 1999). A densidade do solo, utilizada
para calcular os estoques de COT e NT e P foi obtida por meio do método do anel
volumétrico (Embrapa, 1997).

O efeito dos sistemas de culturas nos estoques de COT, NT e P do solo foram
avaliados por meio de uma analise de variancia, sendo as medias avaliadas pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussiao

Os estoques de carbono organico total do solo (COT), foram influenciados
significativamente (p<0,05) nas camadas de 0-5, 5-10 e 10-20 cm pelos diferentes sistemas de
manejo adotados, nao diferindo na camada de 20-40 cm. Estes sistemas proporcionaram um
maior acimulo de COT nas camadas, superficiais do solo, quando comparadas a floresta
nativa de cerrado (FN) (Tabela 1). Os sistemas PD 2, PD 4 ¢ PD 6, foram os que apresentaram
os melhores resultados de COT armazenado nas camadas de 0-5 e 5-10cm (Tabela 1). Por
outro lado na profundidade de 20-40 cm, o PC apresentou comportamento semelhante
(p<0,05), a FN e aos Sistemas PD 2 e PD 6, o que indica estabilizagdo ou ganho muito
pequeno de C organico do solo pelos sistemas de manejo, quando comparados a FN. Com
relacdo ao PD 8 que apresentaria uma tendéncia a maiores valores de COT em comparacao
aos demais sistemas de manejo, ndo houve alteracdo significativa entre os sistemas de manejo
(Tabela 1). A reducdo nos valores de COT, pode esta relacionado a uma ma condugdo dos

sistemas de manejos adotados.



Tabela 1. Estoques de Carbono Organico Total (COT) e Nitrogénio (NT) e Féosforo disponivel (P) em um Argissolo
Vermelho-Amarelo, nas camadas de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-40cm, sob diferentes sistemas de manejo do solo e floresta
nativa de cerrado.

Sistemas c T";res P Densidade  COT NT p
----dag kg!---- -mg dm3-- --kgdm?- = e Mg ha'-m-memeee
0-5 cm
FN 2,47 0,17 1,13 1,1 13,46d 0,95a 6,210a
PC 3,88 0,19 20,62 0,94 18,18bc 0,87a 96.80a
PD2 4,03 0,16 27,44 1,15 23,26a 0,93a 160,00a
PD 4 3,98 0,15 28,81 1,13 22.,48a 0,87a 158,12a
PD 6 4,03 0,16 23,8 1,05 21,26ab 0,84a 125,30a
PD 8 2,64 0,16 24 1,27 16,59¢cd 1,01a 151,00a
5-10 cm
FN 2,19 0,13 0,78 1,11 12,12b 0,74a 433,00b
PC 3,5 0,19 17,85 1,08 19,04a 1,02a 95,99ab
PD 2 3,94 0,17 15,27 1,2 23,60a 1,00a 92,31ab
PD 4 3,48 0,16 40,02 1,23 21,33a 0,97a 239,50a
PD 6 3,72 0,14 18,56 1,15 21,37a 0,82a 104,50ab
PD 8 2,5 0,13 13,92 1,4 17,43ab 0,93a 97,96ab
10-20 cm
FN 1,71 0,12 0,7 1,15 9,82¢ 0,70a 3,96a
PC 3,09 0,17 6,19 1,1 16,97ab 0,93a 34,04a
PD 2 3,26 0,14 5,68 1,22 19,87a 0,87a 34,76a
PD 4 3,00 0,15 6,86 1,2 17,27ab 0,87a 50,97a
PD 6 3,17 0,13 26,75 1,16 18,33ab 0,73a 151,50a
PD 8 1,91 0,12 6,97 1,4 13,37bc 0,87a 49.33a
20-40 cm
FN 1,67 0,12 0,49 1,14 10,02ab 0,70a 2,82a
PC 2,07 0,12 0,87 1,04 12,72ab 0,62a 4,62a
PD 2 2,18 0,15 1,8 1,11 12,582 0,84a 7,88a
PD 4 2,01 0,11 2,38 1,13 7,74b 0,64a 9,13a
PD 6 2,06 0,11 1,6 1,17 12,03a 0,63a 9,292
PD 8 1,31 0,1 1,07 1,25 8,23b 0,63a 6,75a

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula, nas colunas de variaveis, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey. FN = Floresta Nativa de Cerrado; PC = plantio convencional; PD2 = plantio direto 2 anos; PD4 = plantio direto 4
anos; PD6 = plantio direto 6 anos; PD8 = plantio direto 8 anos.

Em se tratando do estoque total do nitrogénio do solo (NT), o PD 2 ¢ o PD 8 na
camada de 0-5 cm, mostraram os maiores valores de NT, ndo diferindo dos demais sistemas
em todas as profundidades estudadas. Esse resultado deveu-se provavelmente pela
predominancia de palhada em quantidade nao suficiente para manter a ciclagem de nutrientes
pelas culturas de cobertura, utilizadas no SPD, o que manteria o acimulo de matéria organica
e conseqiiente melhoria dos estoques de NT do solo. Com relagdo aos estoques totais de
fosforos disponiveis (P), os sistemas de plantio direto possibilitaram um maior incremento dos
estoques de P em relagdo a FN. Os melhores resultados foram apresentados nos sistemas
plantio direto nas camadas de 0-5 ¢ 5-10 cm, que pode ser atribuido a um maior aporte de
residuos vegetais proveniente das culturas de coberturas e a ndo incorporacdo ao solo dos
adubos fosfatados, concentrados nas camadas superficiais do solo (Tabela 1). O aporte de
residuos organicos por meio das culturas, proporcionado pelos sistemas de manejo, resultou

em um seqilestro de C-CO, nas camadas de 0-5, 5-10, ¢ 10-20cm, sendo que os maiores



seqliestros foram obtidos pelo sistema de plantio direto (PD 2, PD 4 e PD 6), evidenciando a
eficiéncia desse sistema em mitigar a emissdo de C-CO, na atmosfera (Tabela 2). Na camada
de 20-40 cm os sistemas PD 2, PD 4 e PD 8 ndo conseguiram superar a FN, havendo um
menor aporte de residuos vegetais por parte desses sistemas que os observados na FN, o que

resultou em emissdo de C-CO, (Tabela 2).

Tabela 2. Estimativa do seqiiestro e emissio de C-CO, e taxas anuais, nas camadas de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-40 cm de
profundidade, de um Argissolo Vermelho-Amarelo sob diferentes sistemas de manejos do solo.

Sistemas Seq.(+)ou Em.(-)de C-CO2 Taxa C-CO2 Seq.(+)ou Em.(-)de C-CO2 Taxa C-CO2
Mg ha Mg ha'! ano! Mg ha Mg ha'! ano!
0-5cm 5-10 cm
PC 4,72 0,6 6,92 0,86
PD2 9,80 49 11,48 5,74
PD4 9,02 2,25 9,21 2,3
PD6 7,80 1,3 9,25 1,55
PD8 3,13 0,4 5,31 0,67
10-20cm 20-40cm
PC 7,15 0,9 1,31 0,17
PD2 10,10 0,05 -0,16 -0,02
PD4 7,51 1,88 -1,67 -0,42
PD6 8,53 1,43 2,62 0,43
PDS8 3,62 0,45 -1,19 -0,15

FN = floresta nativa; PC = plantio convencional; PD2 = plantio direto 2 anos; PD4 = plantio direto 4 anos; PD6 = plantio
direto 6 anos; PD8 =plantio direto 8 anos de adogdo; Seq. = seqiiestro ¢ Em.= emissao.

Conclusao

O sistema de plantio direto apresentou uma melhoria na qualidade do solo superior a
floresta nativa de cerrado, no decorrer dos anos de adocdo dos sistemas de manejo. O sistema
de plantio direto com oito anos de adocdo, foi superior ao plantio convencional, visto que o
plantio direto apresenta potencial para seqiiestro de carbono nas camadas superficiais do solo.

Referéncias Bibliograficas

BREMNER, J. M. 1996. Nitrogen total. In: Sparks, D. L. (Eds.) Methods of soil analysis.
Part 3. America Society of Agronomy, Madson, pp.1085-1121. SSA BOOK Seties: 5, 1996.
CORREA, J.C.; MAUAD, M.; ROSOLEM, C.A. Fosforo no Solo e desenvolvimento de soja
influenciados pela adubagdo fosfatada e cobertura vegetal. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, Brasilia, v.39, n.12, p.1231-1237, 2004.

D'ANDREA, A. F.; SILVA, M. L. N.; CURI, N.; GUILHERME, L. R. G. Estoque de carbono
e nitrogénio e formas de nitrogénio mineral em um solo submetido a diferentes sistemas de
manejo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, 39:179-186, 2004.

EMBRAPA. Embrapa solos/ Embrapa Informatica Agropecuaria. Manual de analises
quimicas de solos, plantas e fertilizantes. Brasilia, 1999. 370 p.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de Janeiro, RJ). Manual de métodos
de andalise de solo. 2. ed. rev. atual. Rio de Janeiro, 1997. 212p. (EMBRAPA-CNPS.
Documentos, 1).

LEITE, L. F. C.; MENDONCA, E. S.; NEVES, J. C. L.; MACHADO, P. L. O. A; GALVAO,
J. C. C.; Estoques totais de carbono organico e seus compartimentos em Argissolo sob floresta
e sob milho cultivado com adubacdo mineral e organica. Revista Brasileira de Ciéncia do
Solo. v . 27, p. 821-832, 2003.

YEOMANS, J.C.; BREMNER, J.M. A rapid an precise method for routine determination of
organic carbon in soil. Commun. Soil Sci. Plant anal.19:1467-1476,1988.



