44 WE’HH?GD%HHCZ[G{G CSOCJGO{CI(?/E ﬁr&s;/ézr’a OfE’ ZOOZEE'CHIG ? LR %Q

Unesp-Jaboticabal, 24 a 27 de Julho de 2007 &

a9/
\
0

Interacdes reprodutor x rebanho e reprodutor x rebanho-ano na avaliagdo genética de bufalas®

Antonia Kécya Franga Moita™®, Paulo Savio Lopes™°, Humberto Tonhati*’, Robledo de Almeida
Torres™®, Ricardo Frederico Euclydes™®, Ary Ferreira Freitas™®

'Parte da tese de doutorado da primeira autora

*Doutoranda do Programa de Pés-graduagio em Genética e Melhoramento — UFV/VICOSA. e-mail: kecyamoita@yahoo.com.br
*Professor do Departamento de Zootecnia - UFV/Vigosa.

*Professor do Departamento de Zootecnia — FCAV — UNESP/Jaboticabal.

*Pesquisador da Embrapa Gado de leite

®Bolsista do CNPq

Resumo: Registros de producdo de leite foram utilizados para verificar o efeito da inclusdo da interacdo
reprodutor x rebanho ou reprodutor x rebanho-ano nos modelo de avaliagcdo genética de bufalos da raca
Murrah. Os componentes de (co)variancia foram estimados pelo método da méxima verossimilhanga
restrita, considerando como efeitos fixos estagdo de parto e rebanho-ano de parto e idade da vaca como
covariavel (efeito linear e quadratico). Os modelos utilizados foram: 1) aditivo; 2) repetibilidade; 3)
aditivo com interacdo reprodutor x rebanho; 4) aditivo com interagdo reprodutor x rebanho-ano; 5)
repetibilidade com interagdo reprodutor x rebanho e 6) repetibilidade com interagdo reprodutor x
rebanho-ano. As inclusdes do efeito permanente de meio, da interagdo reprodutor x rebanho ou da
intera¢do reprodutor x rebanho-ano no modelo aditivo foram significativas (P<0,10). Nos modelos de
repetibilidade somente a inclusdo da interagdo reprodutor rebanho-ano foi significativa (P<0,05). A
auséncia do efeito permanente de meio ao modelo aditivo inflacionou as estimativas da varidncia
genética aditiva e da herdabilidade para a producdo de leite. A inclusdo do efeito da interagdo reprodutor
x rebanho-ano é mais importante do que o da interagdo reprodutor x rebanho nos modelos de avaliacao
genética de bubalinos para producdo de leite. As correlagdes de Pearson e de Spearman indicaram que
ndo ha diferenca na classificagdo dos animais quando se utilizam os modelos 2, 5 ou 6.

Palavras—chave: avaliagdo genética de bufalos, interagdo reprodutor x rebanho, interagdo reprodutor x
rebanho-ano, melhoramento animal

Sire x herd and sire x herd-year interactions on genetic evaluation of buffaloes

Abstract: Records of milk production were used to verify the effect of the inclusion of sire x herd or sire
x herd-year interactions in the genetic evaluation of Murrah buffaloes. The (co)variance components
were estimated by the Restricted Maximum Likelihood method, considering as fixed effects season and
herd-year of calving and age of the cow as covariate (linear and quadratic). The following models were
used: 1) additive; 2) repeatability; 3) additive with sire x herd interaction; 4) additive with sire x herd-
year interaction; 5) repeatability with sire x herd interaction and 6) repeatability with sire x herd-year
interaction. The inclusion of the permanent environment effect, sire x herd interaction or sire x herd-year
interaction in the additive model were significant (P<0,10). In the repeatability models, only the
inclusion of the sire x herd-year interaction was significant (P<0,05). The absence of the permanent
environment effect in the additive model increased the estimates of the additive genetic variance and the
heritability for milk production. The inclusion of sire x herd-year interaction is more important than the
inclusion of the sire x herd interaction in the models for genetic evaluation of buffaloes for milk
production. The Pearson and Spearman correlations indicated that the rank of the animals were similar
using 2, 5 or 6 models.
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Introducéo
O bufalo, no Brasil, tem produgdo de leite em torno 1.259,47 + 523,09 kg por lactagdo
dependendo da raca e manejo utilizados, que pode variar de 260 até 327 dias, sendo bastante influenciada
pelo manejo adotado.
Falconer (1952) sugere que, dependendo do ambiente, o grupo de genes responsavel pela
expressao de determinada caracteristica pode ndo ser o mesmo. Desta forma, incluir a interagdo genotipo-
ambiente nos modelos de avaliagdo genética resultaria em resultados melhores.



Com este estudo, objetivaram-se verificar o efeito da interacdo reprodutor x rebanho ou
reprodutor x rebanho-ano sobre as produgdes de leite em registros de lactacdo de bufalas e determinar
qual o modelo mais indicado na avaliagdo genética dos animais.

Material e Métodos

Foram utilizados registros de lactagdes de 1774 animais oriundas de 754 bufalas da raca Murrah,
filhas de 39 reprodutores, que pariram no periodo de 1987 a 2001, e estavam distribuidas em 13
rebanhos. A duragdo da lactacdo se manteve de 64 a 305 dias e a idade ao parto variou de 24 a 185
meses. A conexidade dos dados foi feita para avaliar reprodutor-rebanho em fungdo das filhas. Foi
exigido que cada reprodutor tivesse, no minimo, duas filhas distribuidas em mais de um rebanho.

Os meses de parto das bufalas foram agrupados em duas épocas, época 1, de abril a setembro e
época 2, de outubro a margo. Posteriormente, os efeitos fixos de rebanho e ano foram agrupados em
subclasses, sendo exigidos, no minimo, quatro observagdes por subclasse de rebanho-ano.

As estimativas dos componentes de varidncia e dos parametros genéticos ¢ os valores genéticos
preditos foram obtidos utilizando o programa MTDFREML (Multiple Trait Derivative Free Restricted
Maximum Likelihood), descrito por Boldman et al. (1995), utilizando modelo animal. Utilizou-se como
critério de convergéncia a variancia dos valores do simplex, igual a 10®. Para conferir a convergéncia
repetiu-se a andlise e observou-se o valor do -2log.L, para que os valores fossem iguais até a quarta casa
decimal.

As andlises foram conduzidas utilizando-se seis modelos de caracteristicas simples, nos quais
foram considerados como efeitos fixos estacdo de parto e rebanho-ano de parto e idade da vaca como
covariavel (efeito linear e quadratico). Os efeitos aleatorios dos seis modelos sdo descritos a seguir: 1)
modelo aditivo (efeito aditivo e erro); 2) modelo de repetibilidade (modelo 1 mais efeito de ambiente
permanente); 3) modelo aditivo com a interagdo reprodutor x rebanho (modelo 1 mais interagdo
reprodutor x rebanho); 4) modelo aditivo com interagdo reprodutor x rebanho-ano (modelo 1 incluindo a
interagdo reprodutor x rebanho-ano); 5) modelo de repetibilidade com a interagdo reprodutor x rebanho
(modelo 2 incluindo a interagdo reprodutor x rebanho); 6) modelo de repetibilidade com a interagdo
reprodutor x rebanho-ano (modelo 2 incluindo a interag¢do reprodutor x rebanho-ano).

A importancia da inclusdo do efeito da interagdo reprodutor x rebanho ou reprodutor x rebanho-
ano e ambiente permanente no modelo de avaliagdo genética dos animais, foi verificada utilizando-se o
teste da razdo de verossimilhanca de modelos seqiiencialmente reduzidos. A estimativa da estatistica do
teste da razdo de verossimilhanga (LR) foi comparada com o valor obtido por meio da distribui¢do de
qui-quadrado (y%), com 1 grau de liberdade. Os valores genéticos preditos foram utilizados na verificagio
de possiveis alteragdes na magnitude das predi¢des dos valores genéticos ¢ no ordenamento dos
reprodutores baseado em tais predi¢cdes, quando a interagdo reprodutor x rebanho ou reprodutor x
rebanho-ano foi incluida no modelo, por meio das correlagdes de Pearson e Spearman (SAS).

Resultados e Discussdo

A média observada da producdo de leite até 305 dias foi de 1736,66 kg, com desvio-padrao de
705,85 e coeficiente de variacdo de 40,64%. A maior produgdo por lactagdo, em bufalas, observada no
presente trabalho foi por volta do 108° més de idade.

Verificou-se que a inclusdo do efeito permanente de meio (modelo 2 vs modelo 1), da interacdo
reprodutor x rebanho (modelo 3 vs modelo 1), ou da interagdo reprodutor rebanho-ano (modelo 4 vs
modelo 1), no modelo aditivo foi significativa (P< 0,10). A inclusdo da interagdo reprodutor x rebanho
no modelo de repetibilidade (modelo 5 vs modelo 2), ndo foi significativa, enquanto que a inclusdo da
interac¢do reprodutor x rebanho-ano (modelo 6 vs modelo 2) foi significativa (P<0,05).

As estimativas dos componentes de varidncia genética aditiva para produgdo de leite foram
maiores nos modelos 1, 3 ¢ 4, quando comparadas aos modelos que consideram o efeito de ambiente
permanente 2, 5 e 6, respectivamente. Assim, constata-se que a inclusdo da interagdo reprodutor x
rebanho ou reprodutor x rebanho-ano nos modelos aditivo ou de repetibilidade causou redugdo na
variancia genética aditiva.

O aumento na estimativa do componente de variancia do efeito permanente de meio foi de 0,03%,
quando o termo da interag@o reprodutor x rebanho foi incluido no modelo de repetibilidade (modelo 5 vs
2), enquanto que ao incluir termo da interacdo reprodutor x rebanho-ano houve aumento de 6,03%
(modelo 6 vs 2), evidenciando a importancia da inclusdo da interagdo reprodutor x rebanho-ano e
confirmando os resultados do teste da razao de verossimilhanga.

As estimativas dos componentes de variancia residual foram menores nos modelos que incluiram a
interagdo reprodutor x rebanho-ano (cerca de 5% no modelo 4 x 1 ¢ 6 x 2). A inclusdo da interagdo
reprodutor x rebanho causou redugdo de 1,09% na estimativa do componente de varidncia residual, no
modelo aditivo e, no modelo de repetibilidade a alteragdo foi apenas de 0,03%. Esses resultados indicam



que a inclusdo da interagdo reprodutor x rebanho-ano ¢ mais importante do que a da interagdo reprodutor
x rebanho nos modelos de avaliagdo genética de bubalinos.

A propor¢do que representa as interagdes reprodutor x rebanho e reprodutor x rebanho-ano
diminuiram com a inclusdo do efeito de ambiente permanente no modelo, 0,27 (modelo 5); 0,03 (modelo
3) e 0,02 (modelo 6); 0,12 E-06 (modelo 4). Silva (2002) encontrou valores menores para os modelos que
consideram os efeitos de ambiente permanente e da intera¢do reprodutor x rebanho ou reprodutor x
rebanho-ano, respectivamente de 0,26 E-07 (modelo 5) e 0,02 (modelo 6).

A estimativa de herdabilidade obtida para a caracteristica de produgdo de leite reduziu de 0,45
para 0,20 quando se incluiu o efeito de ambiente permanente no modelo aditivo. Assim, quando ndo se
considera o efeito de ambiente permanente, os ganhos genéticos esperados ficam inflacionados. Ao
acrescentar a interag@o reprodutor x rebanho ou reprodutor x rebanho-ano no modelo, as estimativas de
herdabilidade ndo apresentaram grandes variagdes. Resultados semelhantes foram obtidos por Araujo
(2000), ao trabalhar com vacas holandesas e Silva (2002), ao trabalhar com bufalas.

As estimativas de herdabilidade para a produgdo de leite, em bufalas, encontradas por KHAN
(1998), no Paquistido (0,18); e por Raheja (1998), na India (0,19), foram proximas as encontradas nos
modelos 2, 3 e 6 do presente trabalho.

A correlagdo de Pearson, entre os valores genéticos dos animais, foi igual a unidade entre os
modelos 2 e 5 e proximo a 1 entre os modelos 5 ¢ 6. O mesmo aconteceu para a correlagdo de Spearman.
Isso implica que ndo ha diferenga entre os modelos 2 e 5. Apesar da correlagdo entre os modelos 5 e 6 ser
alta, houve diferenga estatistica significativa ao utilizar a interagdo reprodutor x rebanho-ano. Assim,
apesar do teste da razdo de verossimilhanga ter sido significativo (P<0,05), ndo se espera mudanga
significativa na magnitude dos valores genéticos preditos quando o modelo ¢ ou ndo ajustado para o
efeito da interagdo reprodutor x rebanho ou reprodutor x rebanho-ano. Resultados semelhantes foram
obtidos por Silva et al. (2002).

Nao houve grandes alteragdes no ordenamento dos animais com base nos valores genéticos
preditos, quando se utilizaram os diferentes modelos. Ao se comparar os 20 melhores animais observou-
se que 70% deles foram comuns em todos os modelos. Resultado esse confirmado pelas estimativas de
correlacdo de Spearman que foi igual a unidade entre os modelos 2 € 5 e proximas a unidade entre os
modelos 2 e 6. Comportamento semelhante foi verificado para correlagdo de Pearson. Ao se comparar os
modelos 2 € 3 e 5 e 6, observa-se que os 20 animais foram comuns; e que 95% foram comuns entre os
modelos 1 €2 e 1 e 3. A menor percentagem de animais em comum foi observada entre os modelos 1 € 5,
le6,2e5,2¢6,3e5e3¢cb.

Conclusoes
A ndo inclusdo do efeito de ambiente permanente aumentou as estimativas dos componentes de
variancias, assim como a herdabilidade para produgéo de leite em bufalas.
A inclusdo do efeito da interag@o reprodutor x rebanho-ano ¢ mais importante do que o efeito da
interacdo reprodutor x rebanho nos modelos de avaliagdo genética de bubalinos para producao de leite.
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