Observatorio de Tendéncias em
Biocombustiveis e Bioprodutos

Mapas de rotas tecnolégicas

estudo publicado pela Embrapa

Agroenergia, em 2022, teve como

objetivo a integracao de oportunidades
de agregacao de valor a lignina como insumo
de produtos de interesse comercial. Dessa

forma, Mapas de Rotas Tecnolégicas foram
construidos, a partir de estudos bibliométricos
e patentométricos, a fim de representar,
graficamente, essas informacoes.

Entre 2007 e 2017, houve um crescimento do
numero de publicacdes cientificas ao longo
dos anos. A area de Quimica é a que teve mais
publicacdes, obtendo grande destaque a partir
de 2009. Os termos relacionados a lignina
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gue mais aparecem na busca sao lignina kraft,
licor negro e polpa kraft, e os processos mais
recorrentes sao pirdlise e decomposicdao. Em
relacdo aos bioprocessos, processos ligados a
fungos lignoliticos (“White rot fungi”) séo os de
maior incidéncia. Com relagao aos produtos,
fenol e bio-6leo sao os mais recorrentes nas
publicacdes cientificas.

O numero de depésitos de pedidos de patente
também teve um crescimento no periodo de
2007 a 2017, especialmente entre 2011 e 2015. As
areas de Quimica e Metalurgia e de Necessidades
Humanas concentram grande parte dos
documentos patentarios.
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Mapa de rotas tecnoldgicas dos
derivados da lignina no curto prazo
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Mapas de rotas tecnolégicas de processos racdes animais e resinas. Outro produto que é

e produtos relacionados a lignina foram produzido a partir da lignina é a vanilina, que
elaborados para o momento presente e para possui aplicagcdes em industrias de alimentos,
curto, médio e longo prazos. O resultado farmacéutica e cosmética.

mostra que, atualmente, a lignina € usada, Em curto prazo, os processos aplicados a lignina
principalmente, como combustivel para geracao devem ser a gaseificacdo e a pirdlise lenta. A

de energia elétrica e térmica. Além disso, os gaseificacdo é uma tecnologia bem estabelecida,
lignossulfonatos sao produzidos por diversas que produz gas de sintese e, assim, hidrogénio
empresas e suas principais aplicacbes sao em e metanol sdo obtidos. O hidrogénio é aplicado
exploracao de petréleo, concreto e argamassas, em refino de petréleo, metalurgia e energia,
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enquanto o metanol é utilizado como bloco bioasfalto e fibras de carbono. O fracionamento

construtor e aditivo de gasolina. A pirdlise lenta e o melhoramento do bio-6leo resultam em

resulta no carvao vegetal, que é utilizado em compostos fendlicos e BTX (benzeno, tolueno e

siderurgia e agricultura. xileno). Os compostos fendlicos tém aplicagdes
diversas, como em desinfetantes, antioxidantes,

O mapa de rotas tecnologicas no meédio prazo resinas e medicamentos, e o BTX possui aplicagdes

indica que os processos de fiagao e carbonizacao, em polimeros, resinas, fibras, corantes e outros. O

pirdlise rapida/pirdlise catalitica e reducao cicloexanol, obtido por hidrogenagao do guaiacol,

catalitica devem ser aplicados a lignina. Dessa possui aplicacdes em polimeros, farmacos,

forma, os produtos obtidos sao fibras de carbono, agroquimicos e na producio de combustivesis.

bio-6leo rico em fendlicos, compostos fendlicos

e cicloexanol. As fibras de carbono possuem Por fim, em longo prazo, estao processos

diversas aplicagdes, como materiais compésitos, biotecnolégicos que produzem acidos

téxteis, adsorventes e catalisadores. O bio-6leo carboxilicos, como o 4cido mucénico e

rico em fendlicos tem aplicagées em resinas, acidos aromaticos. O acido mucénico




possui aplicacao em plasticos e téxteis, e os
acidos aromaticos possuem aplicacdes em
cosmético, farmacos e alimentos. Por meio

de processos quimicos, o acido muconico é
transformado em acido tereftalico, usado para
a producao de plasticos (PET), e acido adipico,
utilizado na fabricacao de fibras sintéticas,
plasticos e espumas rigidas e flexiveis.

Assim, a projecdo é que, no futuro, a lignina seja
usada para além de fonte de energia, vanilina e
como aditivo em concreto e argamassas, resinas
fendlicas e racao animal. Segundo os mapas

de rotas tecnoldégicas, a lignina sera utilizada
para a producao de compostos quimicos,

materiais avancados de alto valor agregado e
combustiveis ou aditivos de combustiveis.

A fim de aprofundar a discussdo, um estudo
publicado em 2023, baseado na opiniao de
especialistas brasileiros, indica os desafios e

as oportunidades para 2030. Destacam-se,
como os desafios mais importantes, a garantia
da seletividade dos processos e a viabilizacao
da producao industrial e da variabilidade

da composicao quimica da lignina. Quanto

as oportunidades de valorizacao da lignina,
destacam-se o aproveitamento de residuos e
coprodutos da agroindustria, o elevado potencial
econdmico do produto e derivados e a geragao
de nova cadeia de valor. ®
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