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Introducao

A pratica de armazenar sementes iniciou-se, possivelmente, durante o processo de selecao de
espécies silvestres visando sua domesticagao, ha cerca de 10 mil anos (Walter et al 2005). Desde
entdo, o cunho temporal e espacial do armazenamento de sementes € mantido por agricultores e
melhoristas (Romero 1994). Nikolai I. Vavilov, botanico russo, foi o pioneiro em conservagdo da
variedade genética de plantas cultivadas (Harlan 1975). No periodo de 1924 a 1940, realizou 180
viagens de coleta em 65 paises, o que possibilitou determinar a distribuicdo geografica, a origem e a
diversidade das plantas cultivadas. Ele organizou uma colegdo de sementes com cerca de 200 mil
acessos de trigo, batata, algodao, hortalicas, dentre outras culturas (Zamudio 2007).

Atualmente, a preservagcdo de materiais diversos - variedades ou cultivares primitivas,
obsoletas e tradicionais, ragas locais e variedades e hibridos geneticamente uniformes (Dhillon et al
2004) -, utilizados ou nao por melhoristas, é feita por meio da conservagdo de germoplasma,
adotando-se o0s seguintes métodos: manutengdo de sementes em bancos de germoplasma
(temperaturas entre -18°C e -20°C, umidade da semente variando de 3 a 7%) e em condi¢oes
criogénicas (temperaturas entre -156°C e -196°C, umidade da semente variavel), manutencao de
plantas em coleg¢des a campo ou bancos ativos de germoplasma e em colegdes in vitro (FAO 1975).

A maioria das hortalicas produz sementes ortodoxas - tolerantes ao dessecamento e ao
congelamento em temperaturas subzero (Roberts 1973) - e, convencionalmente, sdo conservadas em
banco de germoplasma semente ou em condigdes criogénicas a longo prazo. O conjunto de amostras
ou acessos conservado sob tais condi¢cdes forma a colecdo de base, tendo o uso e a distribuicdo
restritos. O material destinado ao uso e a distribuicao € compdem as coleg¢des ativas, as quais podem
ou nao ser mantidas pelos melhoristas em condi¢ées de armazenamento a longo prazo (FAO / IPGRI
1994).

Aquelas espécies de hortalicas que apresentam gendtipos estéreis ou produzem sementes
heterozigéticas como batata, cara, inhame, mandioca, gengibre e batata-doce sdo conservadas em
colecgdes in vitro.

Aspectos operacionais para a conservacao de sementes

A conservagao de sementes requer uma combinacéo de procedimentos que permite manter as
integridades fisiologicas, bioquimicas e genéticas do material por longo periodo de tempo. A escolha
do método de conservagcao (banco de germoplasma semente ou em banco criogénico) esta
condicionada as caracteristicas das sementes e a disponibilidade de infra-estrutura e pessoal.

Padrbes internacionais aceitaveis e preferiveis de operacionalizacdo em bancos de
germoplasma sementes estdo estabelecidos e apresentados na Figura 1 (FAO / IPGRI 1994; Rao et
al 2006). As sementes destinadas a conservagao sao obtidas por meio de introdugao, intercambio ou
coleta, atividades estas executadas pelo curador de produto ou pelo melhorista. Cabe a instituigdo



mantenedora do banco de germoplasma a execugéo das demais atividades, desde o recebimento da
semente até sua monitoragdo. A periodicidade para a monitoragao dos acessos é variavel, segundo a
espécie e sua qualidade fisioldgica inicial. As atividades de regeneragao e multiplicagdo ficam a cargo
do curador de produto ou do melhorista.
O banco de germoplasma semente deve dispor de equipamentos e de laboratorios que
permitam o manejo do material que compde a colegao de base.
1. cdmara operando entre 5°C e 10°C e 30% de umidade relativa destinada ao acondicionamento
de sementes antes de seu manuseio;
2. camara de secagem com temperatura e umidade relativa variando entre 10°C e 25°C e 10% -
15% para a dessecacgao de sementes;
3. camaras frigorificas reguladas as temperaturas entre -18°C e -20°C, com ou sem controle de
umidade relativa, para a conservacgao de sementes;
4. laboratdrios para o preparo e a avaliacido dos acessos;
5. balangas analiticas, condutivimetro elétrico, geladeira, germinadores, estufas, assopradores e
contadores de sementes, leitor de cédigo de barra;
6. local para o registro dos acessos e emissao de relatorios.
Devido a diversidade de espécies manuseadas nos bancos de germoplasma e a complexidade
de atividades requeridas, recomenda-se que especialistas em fisiologia e tecnologia de sementes,
fitopatologia, genética, taxonomia e informatica déem suporte ao banco. (FAO / IPGRI 1994).
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Figura 1. Fluxograma de atividades em banco de germoplasma semente.

A Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia € a instituicdo responsavel pelo banco de
germoplasma semente da Embrapa. A colegdo de base esta composta por cerca de 100.000 acessos,
dos quais 6.118 acessos sao de hortaligas (Tabela 1).



Tabela 1. Total de acessos de hortaligas conservados no banco de germoplasma semente (Colegcao
de Base) na Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia.

Nome vernacular Espécies Numero de
acessos
Abodboras Cucurbita ficifolia 2
Cucurbita maxima 506
Cucurbita moschata 1125
Cucurbita moschata x C. maxima 5
Cucurbita pepo var. melopepo 4
Cucurbita pepo 13
Alface Lactuca sativa 21
Aspargo Asparagus officinalis 1
Batata-inglesa Solanum tuberosum 12
Berinjela Solanum melongena 266
Beterraba Beta vulgaris 5
Brocolos Brassica oleracea 13
Cebola Allium cepa 310
Couve-de-bruxelas Brassica oleracea var. gemmifera 2
Couve-flor Brassica oleracea var. botrytis 25
Erva-doce Foeniculum vulgare 4
Ervilha Pisum sativum 1.567
Espinafre Spinacia oleracea 15
Lentilha Lens culinaris 41
Maxixe Cucumis anguria 7
Melancia Citrullus lanatus 127
Mel&o Cucumis melo 223
Nabo Brassica rapa 13
Pepino Cucumis sativus 4
Pimentao e Capsicum spp. 211
pimenta
Quiabo Abelmoschus esculentus 200
Rabanete Raphanus sativus 1
Repolho Brassica oleracea var. capitata 31
Salséo Apium graveolens 26
Tomate Lycopersicon esculentum 1.338
Total 6118

A tendéncia atual é duplicar as colegbes de base em bancos criogénicos, em que as
sementes sdo mantidas as temperaturas de -156°C (vapor de nitrogénio liquido) ou de -196°C
(nitrogénio liquido). O maior banco criogénico € mantido por Agriculture Research Service (ARS) no
National Seed Storage Laboratory (NSSL) em Fort Collins, Estados Unidos. Gragas aos avangos em
criobiologia nos ultimos vinte anos, sementes de diversas espécies siao conservadas neste banco,
entre elas, sementes de abdbora, berinjela, brocolis, cenoura, couve-flor, espinafre, melancia, melao,
nabo, pepino, pimenta, pimentao, rabanete, repolho, salsao e tomate (Santos e Salomao 2007).

Em bancos criogénicos, os curadores de produtos ou os melhoristas, bem como as instituigcbes
mantenedoras dos bancos executam as mesmas atividades pertinentes aos bancos de germoplasma
semente.

Os procedimentos operacionais de bancos criogénicos ndo estdo padronizados. Isto porque,
nem todas as instituicdes mantenedoras de bancos de germoplasma sementes dispdem de infra-
estrutura, de pessoal especializado em criogenia, e para sementes de algumas espécies 0s
resultados de pesquisa ainda sao incipientes. Em linhas gerais, os procedimentos operacionais em
bancos criogénicos estao esquematizados na Figura 2.

A instalagdo de um banco criogénico € onerosa devido aos equipamentos necessarios
(tanques criogénicos com capacidade superior a 100 litros, sistema automatico de suprimento de
nitrogénio, freezer automatico de congelamento e descongelamento, dentre outros), porém sua
manutengao € menos onerosa que a de bancos de germoplasma semente.
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Figura 2. Fluxograma de atividades em banco criogénico de semente.

Manutencgao da viabilidade de sementes durante a conservacao

Sementes com alta qualidade fisioldgica e sanitaria, devidamente dessecadas e congeladas

mantém-se viaveis por mais tempo durante a conservagcdo. A qualidade da semente esta

condicionada a distintos fatores, tais como, condicdes ambientais de cultivo, métodos de colheita,

beneficiamento e transporte, bem como ao gendtipo.

Ao ser desidratada, a semente entra em equilibrio higroscopico com a umidade relativa do

ambiente de secagem, que varia de acordo com a temperatura. Na Figura 3 tem-se o comportamento
de sementes de berinjela com 11,2% de umidade inicial dessecadas em diferentes condigbes de
temperatura e umidade relativa. A relacdo entre a umidade da semente e a umidade relativa é

expressa pela isoterma de umidade, a qual depende da composicdo quimica da semente, da espécie

e do gendtipo (Rao et al 2006).
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Figura 3. Efeito das condi¢cdes de desidratacdo sobre a umidade de sementes de berinjela (Solanum
melongena L.) (Fonte: Dados originais de Romero 1989).

A isoterma de umidade, a umidade critica e a velocidade de dessecagdao devem ser
conhecidas para sementes de cada espécie, evitando assim danos de secagem que resultam em
perda de viabilidade durante sua conservacao. Estes danos podem fisicos (rompimento das
estruturas das sementes), mecanicos (redugdo do volume celular, injurias na membrana celular) e
fisiologicos (restricdo da atividade reguladora dos corpos lipidicos no plasmalema para a perda de
umidade) (Burris et al 1995; Kermode & Finch-Savage 2002).

Sementes conservadas com alto teor de umidade sdo mais susceptiveis a deterioracdo por
microorganismo e pelo aumento da atividade respiratéria (Bewley & Black 1994). Além disto, sob
condigbes de temperaturas subzero (até -40°C) ndo ha supressido total da taxa respiratoria
(Stanwood 1984). Neste caso, as sementes ficam mais propensas a deterioragdo natural, portanto, a
perda de viabilidade, que é associada a desestabilizacdo das membranas e das macromoléculas,
provavelmente, devido aos processos oxidativos, ao acumulo de radicais livres e a peroxidagao
lipidica (Romero 1989).

A manuten¢ao da viabilidade de sementes em temperaturas criogénicas depende igualmente,
que sua dessecagdo seja conduzida de maneira que o material tinja o teor de umidade apropriado,
minimizando assim, os danos de congelamento (Engelmann 2000).

Adotando-se praticas adequadas para a conservagdo de sementes, estas mantém sua
viabilidade inicial por maior periodo de tempo, sem, contudo, conferir-lhes maior qualidade fisiolégica
ou viabilidade.
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