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Introducao

O compost barn € uma opcdo em expansio
para a produgao intensiva de leite bovino no Brasil.
Nesse sistema, os animais permanecem em uma
area coberta (galpao) com material vegetal servindo
de cama, e dejetos dos proprios animais alojados.
A compostagem aerobia do material depositado
nessa cama € uma das principais caracteristicas
do sistema, que é induzida pelo revolvimento
periédico, causando homogeneizagéo dos dejetos e
aumentando a aeragéo (Zanetoni et al., 2022).

A cama do compost barn é formada pela
combinagdo de uma fonte de carbono (material
vegetal) com componentes organicos com alta
concentracdo de nitrogénio (fezes e urina). Esse
processo € controlado por condigdes especificas,
como o tamanho das particulas, que pode facilitar
a entrada de ar, além do controle de umidade,
visando alcangar adequada estabilizagao da matéria
organica. A compostagem é um processo que
depende da presenca de oxigénio, pois é realizada
por microrganismos aerobicos responsaveis pela
decomposi¢cao da matéria organica(Zanetoni et al.,
2022).

A crescente preocupagdo com os efeitos das
mudancas climaticas incentiva a busca por iniciativas
destinadas aredugdo e mitigagdo dos seus impactos.
As emissbes de gases de efeito estufa (GEE) pela
pecuaria contribuem para as mudangas climaticas,
com destaque para as emissbes de didxido de

Figura 1. Animais no sistema compost barn.

carbono (CO:), metano (CH4) e éxido nitroso (N20)
(Rose et al., 2023).

Para alcangar os objetivos de sustentabilidade
ambiental do sistema compost barn, é indispensavel
adotar praticas adequadas de manejo da cama,
que visam reduzir a produgdo e emissdo de
GEE, especialmente de metano. Neste sentido, o
processo de revolvimento da cama é fundamental
para oxigenar o composto, contribuindo para a
degradagdo aerdbica da matéria orgénica e a
reducéo das emissodes de GEE.

Este Comunicado Técnico tem o objetivo
de apresentar valores de emissbes de CHs em
condig¢oes locais de producao de leite em compost
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barn e recomendagdes para o manejo adequado
da cama, visando reduzir a emissdao de GEE no
sistema.

Este Comunicado Técnico contribui
para o alcance dos seguintes Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel: 2 (“Fome zero e
agricultura sustentavel”), 12 (“Consumo e producgao
responsaveis”), e 13 (“Agdo contra mudanga global
do clima”).

Métodos

Para mensurar os GEE nos materiais de cama
em compost barns, em diferentes sistemas de
alojamento, foram avaliadas seis fazendas, no
estado de Minas Gerais, Brasil. A mensuragéo foi
realizada com o aparelho ABB Los Gatos, acoplado
a uma camara de acrilico transparente de 60 cm.
Foram realizadas quatro medi¢gdes de 3 minutos
cada, antes e apds o revolvimento da cama de
compostagem em diferentes pontos, em todos
os lotes do galpdo. Este equipamento avalia a
concentragao dos gases CH4 e CO:z por meio de
instrumento de deteccgao por infravermelho préximo
(NIR).

Praticas de manejo

Numero de animais por lote

Um numero muito alto de animais por lote
levara ao desequilibrio entre os componentes da
cama e o aumento da compactagdo. Uma cama
compactada tera menor aeragéo e podera produzir
proporcionalmente mais metano. Assim, para manter
a saude da cama em um sistema de compost barn,
reduzir as emissdes de GEE e evitar problemas
relacionados a quantidade de animais por lote, &
preciso:

» Adequacao do nimero de animais por lote —
Realizar uma avaliagdo cuidadosa das condi¢des
do compost barn, considerando a capacidade
de absorgao da cama, a area disponivel para os
animais e as diversas fases da produgao.

» Determinagdo da capacidade de suporte
— Um estudo conduzido no Brasil revelou
uma flutuagdo na area de cama, que variou
entre 11 e 19 m? por vaca (Favero et al., 2015).
Devido a diversidade de condigbes climaticas
no pais, a recomendagao de area por vaca para
compost barn varia, estabelecendo-se entre
10 e 12 m? por vaca para as regibes
Centro-oeste e Sudeste, respectivamente. Isso se
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deve ao fato de que densidades mais elevadas
podem levar a compactacdo da cama e resultar em
excesso de umidade, impactando negativamente no
ambiente e no bem-estar dos animais.

Reposicao da cama

O sucesso da compostagem esta diretamente
relacionado a proporgdo adequada entre carbono
e nitrogénio (C/N). Pesquisas sobre esse processo
indicaram que a decomposicdo mais eficiente da
matéria organica acontece quando a relagdo C/N
esta nafaixade 25:1a30:1, e o pH permanece abaixo
de 8 (Misra et al., 2003). Materiais com alto teor de
carbono, como palha e serragem, sdo combinados
com fontes nitrogenadas, como o esterco animal
e urina. Essa combinagcdo estabelece condicbes
propicias para as atividades microbianas, reduzindo
as taxas de emissdo de metano. Para manter uma
adequada relagdo entre nitrogénio e carbono e
reduzir a produgdo de metano €& necessario ficar
atento aos seguintes pontos:

» Escolha da fonte de carbono — Opte por fontes
de carbono de qualidade, como palha, serragem ou
maravalha, para garantir uma base sdlida para a
compostagem. Estas fontes de carbono sao usuais
e de facil acesso para a composi¢do de cama na
agropecuaria, e devem possuir uma relagao C/N de
25:1 a 30:1 (Caldato, 2019).

« Mannutengdo do equilibrio entre os
componentes — Mantenha uma proporgao
equilibrada, garantindo que a cama tenha mais
material vegetal do que esterco. Por exemplo, uma
proporgao de 30:1 (30 kg de material vegetal para 1
kg de esterco/urina) é recomendavel. Sempre que
necessario, reponha a cama com material vegetal
para que a proporgao ideal entre os componentes
da cama seja sempre mantida (Schogor et al., 2018).

* Manutencdo de quantidade suficiente de
carbono — A cama requer reposicdes regulares,
conforme Barberg et al. (2007), que envolvem
a adicdo de camadas de 5a10cmacada2ab
semanas, dependendo da taxa de ocupagédo do
sistema, para assegurar a continuidade do processo
de compostagem. O monitoramento da necessidade
de reposicdo da cama pode ser feito de forma
simples pelo préprio produtor, acompanhando a
temperatura da cama. Quanto mais intensa for a
atividade microbiana, mais eficiente sera o processo
de compostagem e maior sera a geragao de calor.
Um processo considerado ideal € aquele em que a
temperatura da cama se mantém entre 54 a 65 °C,
conforme mencionado por Janni et al. (2007).
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Controle de umidade

Para garantir o correto funcionamento da cama
de compostagem é essencial manter a umidade
em uma faixa ideal (entre 40% e 50%). Essa faixa
de temperatura promove condigbes ideais para
a atividade microbiana e garante a eficiéncia do
processo de compostagem, reduzindo a producao
de GEE (Inacio; Miller, 2009). Existe uma correlagao
positiva entre a umidade e as emissées de CHa
(p < 0,01, r2= 0,64). Isto quer dizer que ambientes
com alta umidade tendem a produzir mais metano
devido a anoxia gerada (Figura 2).

Figura 2. Relagdo entre as emissées de metano (CHa)
e o teor de umidade na cama do compost barn em seis
fazendas de Minas Gerais. Os valores de emissdo de CHa
estdo em escala logaritmica.

Alguns procedimentos que devem ser seguidos
para manter a umidade da cama na faixa ideal, sao:

Monitoramento regular da umidade

Realize monitoramentos regulares da umidade
da cama utilizando instrumentos apropriados,
como sondas de umidade. Como opgéao adicional,
€ possivel verificar empiricamente a condi¢ao ideal
de umidade ao pressionar o material da cama entre
as maos: ele ndo deve formar aglomerados ou
apresentar consisténcia excessivamente pastosa.
(Figura 3)

Corregoes graduais na umidade

w

Figura 3. Demonstragdo do teste de umidade realizado
no compost barn.

Para manter o equilibrio na compostagem, &
aconselhavel fazer ajustes graduais dos materiais
de cama. Em situagcbes de excesso de umidade,
como dias mais umidos, ou quando houver aumento
do numero de animais no lote, adicione materiais
absorventes ricos em carbono, como palha ou
serragem. Por outro lado, se a umidade estiver
baixa, o que pode ocorrer em casos de desequilibrio
na proporgdo C/N mencionada anteriormente,
aumente a presencga de fontes de nitrogénio, como
esterco fresco ou urina.

Limpeza das areas de cochos e de passagem

As areas dos cochos e corredores de passagem
costumam ter uma quantidade significativa de fezes
e urina, tornando necessaria a limpeza pelo menos
duasvezes aodia. Isso é crucial para evitar o acumulo
de dejetos, que poderia aumentar a umidade na
entrada e saida da cama de compostagem (Figura
4).
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Figura 4. Area de passagem e cocho durante a limpeza,
evidenciando a eficacia do equipamento

Atencao as condigoes climaticas

Esteja ciente de que as condigbes climaticas,
como chuvas intensas, podem afetar a umidade
da cama. Durante periodos chuvosos, pode ser
necessario intensificar os cuidados, como aumentar
a frequéncia de revolvimentos e de adicdo de
materiais absorventes a cama, para manter a
umidade sob controle.

Revolvimento

A acgdo de revolver a cama é essencial para a
eficiéncia do sistema, principalmente para a redugéo
das emissdes de metano. Esse processo possibilita
a entrada de ar, influenciando positivamente
na atividade metabdlica dos microrganismos e
na redugcdo da producdo e emissao de metano.
O revolvimento correto ndo apenas beneficia o
processo de compostagem, mas também reduz as
emissdes de metano (Figura 5).

Fluxo de CHa« (mg/m?/h)

Figura 5. Emissdes de CH4 (mg por m? por h) pela cama
do compost barn (média de quatro lotes) antes e depois
do seu revolvimento.
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Para garantir um revolvimento adequado, é
sugerido:

Revolver com frequéncia

Estabelecer uma programacdo regular para
o revolvimento, assegurando que a cama seja
revolvida de forma consistente ao longo do ciclo de
compostagem (Mota et al., 2017). E recomendavel
realizar no minimo dois revolvimentos diarios para
evitar a compactagao, o aumento da umidade e
a queda na temperatura, fatores que favorecem
o aumento de emissdo de GEE e a proliferagédo
de patégenos. Em situagbes em que haja
alteracdes nestes aspectos, sugere-se realizar trés
revolvimentos ou mais por dia (Barberg et al., 2007).

Utilizagao de equipamentos apropriados

Deve ser utilizado equipamento escarificador
capaz de revolver, em média, uma camada de
25 a 30 cm, levando em consideragao o tipo de
cama e as caracteristicas especificas do sistema
de compostagem. Esse manejo é necessario
para evitar a compactagdo da cama e aumentar a
oxigenagao do composto (Janni et al., 2007).

Figura 6. Equipamento escarificador.

Retirar os animais durante o revolvimento

Manter os animais afastados da area por, no
minimo, 1 hora, facilitando a perda de umidade da
cama. Em geral, o revolvimento da cama é feito
quando os animais estdo na sala de ordenha.

Temperatura

A cama é um ambiente vivo, onde ocorre
intensa atividade microbiana. Por isso, o controle da
temperatura é um fator relevante para a manutengao
da vida nesse ambiente e, consequentemente, para
reducdo das emissbes de GEE. A temperatura
ideal geralmente esta na faixa de 55 a 65°C (Black
et al., 2013). Temperaturas mais elevadas tendem

Foto: Rubens Neiva
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a acelerar o metabolismo microbiano, produzindo
mais GEE (Heck et al., 2013). Para manter essa
temperatura dentro da faixa ideal, sdo recomendadas
praticas como:

* Monitoramento regular da temperatura:

Realize monitoramentos regulares da
temperatura da cama, utilizando termdmetros
especificos para compostagem. Isso permite o
acompanhamento preciso das condi¢des térmicas.
Temperaturas muito baixas podem retardar a
decomposicdo, enquanto temperaturas muito altas
podem prejudicar as bactérias benéficas envolvidas
no processo de compostagem (Black et al., 2013).

Se a temperatura da cama estiver alta, aumente
a ventilagdo para dispersar o calor no ambiente.
Além disso, revolva a cama com mais frequéncia
e adicione mais material vegetal para ajustar a
composi¢cao da cama e reduzir a sua temperatura.
Por outro lado, se a temperatura da cama estiver
baixa, aumente a deposicéo de esterco fresco, pois
ele retém calor e aumenta a umidade, contribuindo
para a elevacdo da temperatura (Peixoto et al.,
2019).

» Gestao cautelosa da reposi¢do da cama

A adigcado de novos materiais a cama do sistema
de compost barn deve ser feita de maneira gradual
(20 a 30% do total) para ndo comprometer sua
temperatura. Adigbes abruptas de materiais podem
causar flutuagbes indesejadas na temperatura do
composto. A profundidade inicial recomendada para
a cama é de 40 a 50 cm, com adigao de 10 a 20
cm de material a cada 5 semanas. A substituicao
completa da cama deve ocorrer entre 6 a 12 meses
(Janni et al., 2007).

Composicao da cama

A qualidade do material da cama de compost
barn é determinada por diversos fatores, como
o tamanho das particulas, teor de carbono, sua
capacidade de retengdo de agua e prevencao de
aglomeracao (Ferraz et al., 2020). A recomendagéao
€ que as particulas tenham um tamanho médio
ndo muito pequeno, para evitar compactagao,
e nao muito grande, para garantir conforto aos
animais. Usualmente, as particulas devem ser de
2 cm a5 cm, mas € importante ajustar esse tamanho
de acordo com as caracteristicas especificas do
material de cama utilizado. Esse material deve ser
abundante em carbono, para proporcionar conforto
e bem-estar aos animais, a eficacia do processo
de compostagem, a diminuicdo da frequéncia de

substituicdo do material e a redugdo das emissoes
de GEE. Uma cama constituida de material
adequado também ajuda a manter as vacas limpas
e saudaveis (Damasceno, 2012).

A escolha dos materiais para compor a cama
deve ser adaptada as condigbes especificas do
compost barn, levando em consideragado fatores
como: o tipo de cama disponivel, as necessidades e
0 numero de animais, e as caracteristicas climaticas
de cada regido. Em geral, os materiais mais
utilizados na composicdo das camas de compost
barn sao palhas secas, serragem, maravalha, casca
de arroz ou casca de café. Ao escolher o material
para composi¢ao da cama é importante observar:

» Absorgéo de umidade:

Opte por materiais que tenham boa capacidade
de absorgdo de umidade, ajudando a manter a
cama seca e confortavel para os animais, e que
contribuam para a redugédo da temperatura e, por
consequéncia,reduzam as emissdes de metano.

* Disponibilidade local:

Considere a disponibilidade local para os
materiais. Utilizar materiais que estdo prontamente
disponiveis na regido pode reduzir custos e
aumentar a sustentabilidade do sistema.

« Facilidade de manuseio:

Escolha materiais que sejam faceis de manusear
e de aplicar na cama. Isso facilitara os processos
de limpeza e revolvimento. Materiais leves, como
a casca de café, podem dificultar o revolvimento e
acelerar a degradagao da cama.

* Custo e eficiéncia:

Avalie o custo dos materiais disponiveis em
relacdo a sua eficiéncia. Materiais mais eficazes na
absorgcao de umidade e na manutengao da saude
da cama podem compensar custos adicionais.

Recomendacgoées gerais

Evite formar camadas muito densas que possam
dificultar a aeracdo da cama.

Revolva a cama no minimo duas vezes por
dia para assegurar a correta compostagem dos
residuos.

Monitore a relagdo C/N, ajustando a quantidade
de materiais ricos em carbono e em nitrogénio,
quando necessario.

Ajuste a altura da cama com base nas
necessidades especificas do rebanho, como o
conforto das vacas.

Monitore a temperatura e a umidade da cama e
faga corregdes, quando necessario.



Consideragoes finais

O compost barn representa uma alternativa
sustentavel e viavel para uso na pecuaria leiteira.
No entanto, é importante ressaltar que, quando
0 manejo da cama ndo € realizado corretamente,
pode haver um aumento significativo das emissdes
de GEE. Essas emissbes podem incluir gases
como metano e Oxido nitroso, que sao potentes
contribuintes para o aquecimento global. Portanto,
praticas de manejo adequadas e eficientes na
compostagem sao essenciais para minimizar o
impacto ambiental e garantir a sustentabilidade do
sistema de compost barn na pecuaria leiteira.
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