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Introdugao

A aquicultura e a pesca movimentaram 312,8
bilhdes de ddélares em 2022, a partir da produgao
de 94,4 milhdes de toneladas de animais aquaticos
e 36,4 milhdes de toneladas de algas. Pela primeira
vez nas estatisticas oficiais a produgédo de animais
aquaticos ultrapassou a pesca, representando 51%
do total mundial (FAO, 2024b). A Organizagdo das
Nagdes Unidas para Alimentagéo e Agricultura (FAO)
destaca que paises da América Latina nao exploram
seu potencial pleno para a atividade. Portanto,
politicas, transferéncia de tecnologias, capacitagao
e investimentos responsdveis sdo cruciais para o
desenvolvimento do setor.

A demanda global por alimentos aquaticos deve
aumentar nos proximos anos. Pensando nesta
demanda, a expanséo da produgao sustentavel é vi-
tal para garantir dietas e corpos hidricos saudaveis.
O consumo global de alimentos aquaticos animais
atingiu 165 milhdes de toneladas, aumentando apro-
ximadamente o dobro da taxa anual da populagao
global desde 1961 (FAO, 2024b). O consumo per
capita anual global de animais aquaticos aumentou
de 9,1 kg em 1961 para 20,7 kg em 2022. Até 2032,
espera-se que a producdo de animais aquaticos
aumente 10% devido a expanséao da aquicultura e a
recuperacao dos estoques pesqueiros. (FAO, 2024b).
Mediante este cendrio, iniciativas estdo sendo
realizadas para que a Transformagao Azul — definida
como o esforgo direcionado pelo qual agéncias,
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paises e comunidades dependentes utilizam o
conhecimento, ferramentas e praticas para garantir
e maximizar de forma sustentavel a contribuigdo dos
sistemas alimentares aquaticos para a seguranga
alimentar, nutricdo e dietas saudaveis e acessiveis
para todos (FAO, 2022) — ocorra com Sucesso,
promovendo beneficios equitativamente divididos e
fomentando a regeneragéo dos ecossistemas.

A aquicultura ndo apenas fortalece a seguranca
alimentar, mas também gera emprego e renda.
Globalmente, 61,9 milhdes de pessoas trabalham
no setor primdrio de recursos pesqueiros, com
24% de mulheres na fase de cultivo ou pesca e
62% no processamento, promovendo a equidade
de género (FAO, 2024b). Além disso, a aquicultura
contribui para mitigar os impactos das mudangas
climaticas ao apoiar comunidades vulneraveis
costeiras e riparias, aumentar a resiliéncia, reduzir a
vulnerabilidade e diversificar os sistemas alimenta-
res e meios de subsisténcia. Reconhecer e valorizar
os conhecimentos locais e tradicionais é fundamen-
tal para a adaptagdo as mudangas climaticas,
escolha de espécies e engajamento social.

No Brasil, a produgdo aquicola mais expressiva é a
de peixes de agua doce e de camardes marinhos.

A producdo de peixes de agua doce, em 2023, foi
de 860.355 t (Associagdo Brasileira da Piscicultura,
2024). A aquicultura brasileira dobrou sua produgéo



em menos de dez anos — de 400 mil toneladas, em
2009, para cerca de 800 mil toneladas, em 2018
(Valenti et al., 2021). Neste contexto, é possivel
prever que a aquicultura continuara sendo uma
atividade em expansao nos préximos anos e a

Tendéncias, oportunidades e impactos

O Brasil € um importante player mundial no cenario
internacional na produg@o de organismos aquaticos,
sendo detentor de 12% das dguas continentais do pla-
neta e mais de 8 mil quildmetros de costa, com clima
favoravel, espécies cultivaveis e insumos agricolas
disponiveis. Para ser sustentavel, a aquicultura pode
ser entendida como “o gerenciamento dos recursos
financeiros, tecnoldgicos, institucionais, naturais
e sociais, garantindo a continua satisfagcdo das
necessidades humanas para as geragdes presente
e futura” (Valenti et al.,, 2018). A atividade aquicola
deve ser economicamente vidvel, considerando

forma de desenvolvimento da atividade deve ser
pautada pela sustentabilidade sendo, inclusive, uma
preocupacgdo dos consumidores na hora da escolha
do produto que ira consumir.

os impactos econdbmicos e as externalidades.
No aspecto ambiental, deve-se respeitar o uso
sustentavel dos recursos naturais, dentro de sua
capacidade de suporte. Socialmente, deve integrar-
se a comunidade, criando empregos de qualidade,
promovendo a equidade de género, respeitando a
heranga cultural e incentivando a incluséo social e o
bem-estar comunitario.

Por fim, é essencial ter uma governanca sdlida
e instituicbes robustas, apoiadas por politicas
adequadas. Estes aspectos estdo presentes no Guia
para Aquicultura Sustentavel da FAO (Figura 1).

Guia para Aquicultura Sustentavel
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Figura 1. Guia para Aquicultura Sustentavel.
Fonte: Adaptado de FAO (2024a).

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
da ONU, especialmente o ODS 14 — Vida na Agua,
fornecem diretrizes claras para o desenvolvimento
sustentavel da aquicultura. Além das orientagdes
de organismos internacionais, consumidores cada
vez mais conscientes sobre o impacto de suas
escolhas de consumo na sociedade e no meio
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ambiente também impulsionam o desenvolvimento
sustentavel do setor.

O Brasil, com seus diferenciais competitivos, tem
potencial para inovar na aquicultura e enfrentar
os desafios globais. A seguir, sdo apresentadas
inovagbes e tendéncias visiondrias para a
transformacgao azul no Brasil:



Aquicultura multitrofica integrada

Como um pais tropical comrica biodiversidade, o Bra-
sil tem o potencial de ser um pioneiro no mundo oci-
dental no desenvolvimento de Sistemas Integrados
Multitroficos (IMTA, doinglés Integrated Multi Trophic
Aquaculture). Esses sistemas combinam organismos
de diferentes habitos alimentares no mesmo espaco
ou regido, promovendo beneficios ambientais
através da ciclagem de nutrientes e aumentando a
resiliéncia dos sistemas, tanto ambiental quanto
economicamente, pela diversificagdo de produtos
e mercados. No entanto, os sistemas IMTA séo
complexos e exigem pesquisa, desenvolvimento e
inovagéo devido as peculiaridades das espécies e dos
ambientes de producéo. A integragdo pode ocorrer
entre espécies aquaticas e terrestres. Por exemplo,
em aguadoce, pode-se cultivartildpias e camardes de
agua doce e, apds o ciclo produtivo aquatico, plantar
hortalicas no fundo dos viveiros. Em ambientes
marinhos, pode-se integrar camardes, macroalgas e
plantas halofitas, como a Salicérnia. Outra tendéncia
na aquicultura é o cultivo de espécies de baixo nivel
tréfico, como algas, moluscos filtradores (vieiras,
ostras e mexilhdes), equinodermos (ourigos do mar
e pepinos do mar). Essas espécies se beneficiam
dos residuos gerados por outras, tornando o sistema
mais eficiente energeticamente, economicamente
e ambientalmente, sem exigir grande aporte de
insumos. Esse tipo de produgao promove a Economia
Circular e o Biomimetismo, sendo uma tendéncia
crescente em todo o mundo.

Pagamento por servigos
ambientais (PSA)

A aquicultura possui um elevado potencial para
gerar servigos ecossistémicos e, por isso, pode
ser considerada para programas de Pagamento
por Servicos Ambientais (PSA). A algicultura, por
exemplo, absorve carbono da atmosfera, remove
nutrientes do meio aquatico, cria habitats para
diversas formas jovens de peixes, moluscos e
crustaceos, contribui para mitigar a acidificagao
costeira e pode ser integrada ao turismo de base
comunitaria. Além disso, a aquicultura em aguas
eutrofizadas presta um importante servico ambien-
tal ao converter o excesso de nutrientes em bio-
massa de pescado, ajudando a limpar o ambiente
aquatico. Inventariar as emissbes de carbono
emitidas ou assimiladas pela aquicultura é uma
tendéncia crescente, dado que o carbono azul —
gerado por sistemas aquaticos — é mais valorizado
no mercado atual do que o carbono verde.

Dietas: Paralelamente ao cultivo de espécies de
baixo nivel tréfico, o uso de ingredientes alternativos
a farinha de peixe e ao farelo de soja em ragdes
para animais aquaticos esta ganhando destaque.
Ingredientes como farinhas de coprodutos da
aquicultura e de outras inddstrias, microalgas e
insetos estdo sendo estudados e ja sdo utilizados
em alguns mercados, especialmente onde insumos
como peixe e soja ndo sao facilmente disponiveis
ou economicamente vidveis, ou em regides como
a Europa, onde ha uma valorizagdo maior de
ingredientes sustentdveis com menor pegada
de carbono. Esses ingredientes também tém um
grande potencial na biorrefinaria para a produgéo
de produtos diversos e de alto valor agregado,
beneficiando ndo apenas a industria alimenticia,
mas também os setores cosmético e farmacéutico,
entre outros.

Espécies: O Brasil possui uma grande diversidade
de espécies com potencial para aquicultura, muitas
das quais pertencem ao mesmo género ou espécie
de organismos ja cultivados em outros paises, como
jundids, piapara, piaugu, traira, trairdo, curimbata
e mapara. Além disso, o cultivo de microalgas e
macrofitas aquaticas é um exemplo promissor, pois
esses organismos tém alta densidade nutricional,
com elevados teores de proteinas e acidos graxos,
e podem ser cultivados em pequenos espagos com
alta densidade, oferecendo uma alternativa eficiente
e sustentavel para a produgao aquicola.

Integragdao com setor energético: Outra tendéncia
da aquicultura é a sua integragdo com o setor
energético, como por exemplo, aquicultura - agri-
voltaica (aquaponia com energia fotovoltaica, por
exemplo), ou maricultura em usinas edlicas offshore.

Conservagao de estoques naturais: A aquicultura
é uma das ferramentas para conservagdo dos
ambientes naturais, uma vez que reduz a pressao do
extrativismo sobre populagdes, como por exemplo
os cavalos marinhos, sobreexplorados para fins
ornamentais e medicinais. A aquicultura pode
também servir para restaurar estoques ameaga-
dos por meio do repovoamento, por exemplo, como
ocorre com espécies de caranguejos, corais e
tartarugas.

Alimento: Cultivos organicos, rastreados,
agroecoldgicos, com denominagdo de origem e
indicagdo geografica, além da insergdo em merca-



dos institucionais, sdo tendéncias que agregam
valor aos produtos aquicolas. A demanda por
saudabilidade é uma forte tendéncia entre os
consumidores modernos, e a aquicultura esta
totalmente alinhada com essa demanda. A redugao
do desperdicio de alimentos também é uma pauta
crescente, com praticas que visam minimiza-lo,
como a promogao do consumo de peixes menores,
conhecidos como “peixes-prato”, que contribui para
um uso mais eficiente dos recursos.

Social: Aquicultura sustentavel diz respeito também
aos aspectos sociais. Empoderar comunidades,
mulheres, jovens, idosos, valorizagdo de saberes
tradicionais, gerar emprego, renda, preservar a
ancestralidade de povos das aguas podem ser
promovidos pela aquicultura sustentdvel. Um

Consideragoes finais

O Brasil possui imensa possibilidade de expansao
do setor aquicola nos préximos anos, como vem
mostrando as estatisticas dos ultimos anos. O
desenvolvimento do setor deve ser pautado sobre
bases sustentdveis. As tendéncias citadas sao
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exemplo é a maricultura de ostras por comunidades
caicaras do Nordeste e Sul do Pais, e quilombolas no
Sudeste.

Tecnologia: A aquicultura sustentavel, focada na
eficiéncia em todas as suas dimensdes, deve adotar
ferramentas digitais para melhorar a transparéncia
e a eficiéncia ao longo da cadeia de valor. Tecnolo-
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coisas (IoT) e inteligéncia artificial, pode aumentar
a eficiéncia produtiva, elevando a produtividade e a
lucratividade. Além disso, ferramentas digitais sdo
essenciais para ampliar o acesso a informagéo e a
capacitagao dos atores sociais envolvidos na cadeia
produtiva aquicola.
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