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INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar a producao integrada como um sis-
tema de producao sustentavel e certificavel, que requer forte embasamento técnico-
-cientifico para sua implementacao, e, como politica ptiblica do governo brasileiro, o
Programa Produgéo Integrada Agropecuéria (PI-Brasil), capitaneado pelo entao Mi-
nistério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento' (Mapa).

A Embrapa Meio Ambiente tem, desde 2006, atuagao definitiva para desenvolver
uma sequéncia de a¢Oes e ferramentas que levaram a organizagao, implementagao, certi-
ficagdo e manutencgio do sistema, tendo como modelo a Produg¢io Integrada de Morango
(PIMo) na regiao de Atibaia e Jarinu, SP. Como um dos resultados dessa politica puiblica,
a PIMo hoje permite reconhecer o morango como produto premium nesses municipios.

Atravessando uma fase de desmobiliza¢ao nacional do programa de Produgéao
Integrada, escolhendo como modelo uma cultura desafiadora do ponto de vis-
ta fitossanitario, naquele momento estigmatizada pela presenca de residuos de
agrotoxicos acima do limite aceitavel nos produtos, e cultivada em uma regiao de
plantio decadente, a equipe criou metodologias e ferramentas, e teve sucesso em
liderar os agricultores a certificacido e a manutengao do Programa de forma inde-
pendente. A implementacao e certificagdo da PIMo em Sao Paulo se tornou um
caso de sucesso de sucesso no Brasil.

' Em 2023, 0 Mapa foi renomeado como Ministério da Agricultura e Pecuaria.
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Os tdpicos deste capitulo apresentardo a sequéncia de agoes realizadas para orga-
nizagao e implementa¢ao do Programa de Produgao Integrada de Morango na regido
de Atibaia e Jarinu, SP, relatando as contribui¢des técnicas e ferramentas produzidas
pela Embrapa Meio Ambiente, atualmente empregadas para a implementacao de
Programas de Producdo Integrada de outros produtos em varias regides do pais. A
Figura 5.1 apresenta os principais marcos temporais do programa PIMo e as contri-
buicoes da Embrapa Meio Ambiente, que serdo detalhadas ao longo desse capitulo.
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Figura 5.1. Principais marcos temporais do Programa de Producao Integrada de
Morango em Sao Paulo (PIMo-SP).
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ANTECEDENTES DA PRODUCAO INTEGRADA DE FRUTAS
NA EMBRAPA MEIO AMBIENTE

As atividades de pesquisa e transferéncia de tecnologias relacionadas a Producao
Integrada de Frutas tém um longo histérico na Unidade, remontando ao final da dé-
cada de 1990. As questdes emergentes sobre qualidade ambiental no campo, e, prin-
cipalmente, dos produtos destinados ao mercado externo, foram as aglutinadoras de
um grupo de pesquisadores da Embrapa Meio Ambiente, juntamente a outras Unida-
des da Embrapa, Universidades, Agéncias de Desenvolvimento Estaduais e Federais,
e Ministério da Agricultura e Pecuaria (Mapa), que trabalharam na elaboragio dos
primeiros projetos de pesquisa da Unidade sobre o tema.

Esse grupo atuou intensamente na busca de solug¢des tecnoldgicas para os problemas
que promovem baixa qualidade dos produtos agricolas e impactos no meio ambiente,
seja pela inadequacao das técnicas de manejo ou pela falta de informagao do produtor.

Projetos de pesquisa interdisciplinares foram criados, avaliando polos de produ-
¢ao de frutas, em distintos biomas, que buscavam certificagao de seus produtos pelos
protocolos internacionais de boas praticas agricolas (Embrapa Meio Ambiente 1999a;
1999b; 1999¢; 1999d; Lopes et al., 2000; Silva et al., 2000).

Estudos, dias de campo e capacitagdes envolvendo técnicas para diagnésticos, mo-
nitoramento de pardimetros ambientais e manejo integrado de pragas foram desenvol-
vidos na regiao do Submédio Sao Francisco no nordeste brasileiro (Silva, 1997; Pessoa
etal,, 20014, Pessoa et al., 2001b; Silva et al., 2001), auxiliando associa¢des de produtores
e empresas na obtencao de safras seguras e confiaveis do ponto de vista da qualidade.
Os resultados desse grande esfor¢o foram entregues ao Mapa em 2001, contribuindo
com informagdes técnicas e cientificas para a elaboragao de politicas ptiblicas.

As bases normativas da Producdo Integrada haviam sido publicadas pelo Mapa
(Andrigueto; Kososki, 2002) e pelo Inmetro (2002), e os projetos de pesquisa e desen-
volvimento passaram a atuar pontualmente, seja atendendo temas de maior deman-
da do setor, como dindmica ambiental e analise de residuos de agrotoxicos (Chaim et
al., 2004; Ferracini; Pessoa, 2008) e atividades de capacitacao (Buschinelli; Calegario,
2009; Buschinelli et al., 2014), seja abordando um produto especifico, como é o caso da
Produgao Integrada de Morango (Calegario et al., 2014b).

Escolha da Produc¢éio Integrada de Morango (PIMo) como modelo desafi-
ador de implementagao

O sucesso econdmico - e, consequentemente, social — no setor produtivo do mo-
rango sempre esteve intimamente ligado aos desafios fitossanitarios enfrentados pela
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cultura. A titulo de exemplo, em junho de 2004, cerca de 100 produtores de morango
do Vale do Cai, tradicional regido produtora do Rio Grande do Sul, receberam pesa-
das multas por utilizarem em suas propriedades agrotéxicos nao registrados para a
cultura (Agrolink, 2004; Conjur, 2004). Esse episodio, que envolveu o Ministério Pu-
blico Federal, motivou o SEBRAE-RS a buscar apoio técnico da Embrapa Uva e Vi-
nho (Bento Gongalves, RS), atuante na Producao Integrada de Magc3, para orientar a
adogao de boas praticas agricolas e a conversao para um sistema de produgio seguro e
sustentavel. Os problemas do Vale do Cai também aconteciam em outras regides pro-
dutoras do pais, e, no final do mesmo ano, foram iniciados os trés primeiros projetos
de Producao Integrada de Morango no Brasil, financiados pelo Mapa, com repasse de
recursos pelo CNPq.

No inicio desses primeiros projetos de Producao Integrada de Morango, aprova-
dos no final de 2004, as equipes identificaram e reuniram os principais agentes de
instituicoes de ensino, pesquisa e extensao envolvidos com a cultura do morango, for-
maram grupos e iniciaram a organizag¢ao das informagoes para elaborar o sistema de
producao na forma escrita.

As principais orientag¢des técnicas, baseadas nos fundamentos cientificos existen-
tes, comegaram a ser registradas para servir como guia para que o setor produtivo
atendesse a legislacao e adotasse boas praticas agricolas (BPA) no campo e boas prati-
cas de fabricagao (BPF) nas casas de embalagem (Bortolozzo et al., 2007).

Ao mesmo tempo em que as informagoes iam sendo organizadas, as equipes dis-
cutiam para elencar e identificar, nas regides de &mbito do projeto, os produtores li-
deres e formadores de opinido, assim como associa¢oes ou sindicatos de produtores
mais ativos, além dos gestores ptiblicos que tivessem condi¢des de apoiar os grupos na
conversao do sistema de producao vigente, que apresentava uma série de falhas, para
um sistema de produ¢ao mais seguro e sustentavel.

A estrutura das normas técnicas e dos documentos de acompanhamento da
producdo integrada de maca (Protas; Valdebenito-Sanhueza, 2002), e as Diretrizes e
Normas Gerais da Producao Integrada de Frutas (PIF) (Andrigueto; Kososki, 2002),
serviram como base para os primeiros rascunhos do que seriam, futuramente, as
normas técnicas da PIMo.

As equipes dos projetos PIMo, que, no inicio, se concentravam nos Estados do
Espirito Santo, sul de Minas Gerais e Rio Grande do Sul, sempre mantiveram contato
e trocas de informacao entre si, com o objetivo de chegar a uma proposta de norma
Unica, que regulamentasse as diretrizes especificas para a Produgao Integrada de Mo-
rango (PIMo) aplicadas a todas as regides produtoras do Brasil.

O estado de Sao Paulo teve grande importancia para o inicio do desenvolvimento
da cultura do morango no Brasil, tanto em termos de produgao cientifica quanto no
cultivo comercial (Calegario et al., 2008). A regido de Atibaia e Jarinu, SP, chegou a
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ser a maior produtora de morangos do pais. No entanto, houve grande queda na area
plantada e na qualidade de vida dos agricultores da regiao, devido a problemas fitos-
sanitarios (que também geraram inser¢oes na midia relacionadas a contaminagao no
morango por agrotoxicos e rejeicao dos consumidores), alta incidéncia de doencas
decorrentes da pressao de indculo, dificuldades econémicas oriundas do alto valor
das terras e da mao-de-obra, intensa especulacao imobiliaria, e dificuldade de se ob-
ter mudas de boa qualidade e trabalhadores qualificados. Diante desses desafios, no
ano de 2006, a cultura do morango em Atibaia e regiao foi escolhida como modelo de
implementacao de um programa de Produgdo Integrada de Morango. Um dos pro-
jetos financiados pelo Mapa foi ampliado para Sao Paulo e, com a coordenac¢ao da
Embrapa Meio Ambiente, em parceria com a Prefeitura da Estancia de Atibaia e a As-
socia¢do de Produtores de Morango e Hortifrutigranjeiros de Atibaia, Jarinu e Regiao,
houve o inicio da constru¢io do Programa PIMo-SP.

Organizacao da rede de relacionamentos

A organizac¢io da rede de relacionamentos foi a base do sucesso no estabeleci-
mento do Programa PIMo-SP, que, realizada seguindo as recomendagoes da Macroe-
ducagido Ambiental (Hammes, 2012), sugeriu a reunido de atores que representassem
o poder publico, o setor privado e a sociedade civil, e que tivessem envolvimento com
a produgdo de morango. Dessa forma, os produtores conseguiram iniciar e manter a
produgao sustentavel, porque identificaram e reuniram diversas institui¢oes que pas-
saram a compartilhar a responsabilidade pelo sucesso do Programa PIMo-SP. Tais
instituicoes representavam: organizagoes de produtores; institutos de pesquisa; enti-
dades corporativas voltadas a ensino e treinamento profissional; empresas de exten-
sdo rural; gestores publicos; empresas privadas fornecedoras de insumos e servigos;
e empresas ligadas ao comércio e a distribuicdo do morango. Assim, a organizacao
dessa rede permitiu direcionar os esfor¢os individuais e coletivos para o planejamen-
to anual da produgao, contribuindo para o delineamento das normas técnicas do
sistema de producao integrada de morango, e para o sucesso de todos. Trés tipos de
relacionamentos foram estabelecidos nessa rede: 1) parceria — relagao permanente de
compromisso para delineamento da politica publica; 2) apoio — relacao eventual para
qualificagao técnica e cientifica do sistema de produgao proposto; e 3) patrocinio — re-
lagao eventual para viabilizagao de atividades programadas (Tabela 5.1), de maneira
que os principais atores na elaboragao participativa dessa politica publica foram os
produtores, o governo local, a assisténcia técnica, a Embrapa Meio Ambiente e o Mi-
nistério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Mapa).




Tabela 5.1. Rede de relacionamentos do Programa de Produgao Integrada de Morango em Sao Paulo (PIMo-SP).

Parcerias

Patrocinio
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Gestores publicos

Mapa; Prefeitura da Estincia de Atibaia.

Organizagoes de
produtores

Associagao dos Produtores de Morango e
Hortifrutigranjeiros de Atibaia, Jarinu e Regido.

Institutos de pesquisa

Embrapa Meio Ambiente.

Gestores publicos

Prefeitura de Jarinu.

Organizacoes de
produtores

Sindicato Rural.

Institutos de pesquisa

Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegécios
(APTA); Instituto Agrondmico de Campinas (IAC);
Instituto Bioldgico (IB); Centro Universitario
Padre Anchieta; Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz” (ESALQ/USP); Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e
Extensao Rural (Incaper); Instituto Federal de
Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas
Gerais (IFSULDEMINAS); Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro);
Universidade do Vale do Sapucai (UNIVAS);
Universidade Paulista de Campinas (UNICAMP);
Embrapa Uva e Vinho; Embrapa Clima
Temperado; e Embrapa Gado de Leite.

Extensao Rural

Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral
(CATY); Instituto de Assisténcia Técnica e Extensao
Rural (EMATER); consultores privados.

Compra e distribuigao
de alimentos

Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais
de Sao Paulo (CEAGESP); Redes privadas de
distribui¢ao (Oba, NK).

Fornecedores de
insumos e servicos

Agrosafety'; IGEAgro Consultoria'; PROMIP! -
Manejo Integrado de Pragas; Laboratdrio Atena;
produtores de mudas.

Entidades corporativas
de treinamento
profissional

Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas (SEBRAE); Servi¢o Nacional de
Aprendizagem Rural (SENAR); Centro Estadual de
Educagao Tecnolégica Paula Souza.

Agéncias de fomento

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico (CNPq); Fundagao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp).

Fornecedores de
produtos e servigos

Revendas de insumos.

Notas: 'Empresas incubadas na EsalqTec (Incubadora de empresas) no inicio do Programa PIMo-SP.
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Essa unido permitiu que a Prefeitura de Atibaia promovesse politicas locais com
base nas demandas e necessidades reais dos produtores, alicer¢ada em pesquisa e em
politica publica federal. Além disso, viabilizou a participa¢ao de muitos colaborado-
res, que se reuniram, garantindo o apoio dos técnicos especializados na produgio de
morango, para a obtengao de resultados extraordinarios.

A visdo sistémica proporcionada pela Macroeducagao (Calegario, 2013) permitiu
a elaboragao de um processo de planejamento estratégico participativo de constru-
¢ao de um futuro sustentavel, promovendo o comprometimento dos produtores na
execucao correta das praticas da producio integrada, antes mesmo das normas téc-
nicas especificas para a cultura do morango terem sido publicadas, e, inclusive, con-
tribuindo para a continuidade dos estudos e o aprimoramento da politica ptblica ao
longo dos anos.

Planejamento Estratégico Participativo

O planejamento estratégico participativo foi realizado em duas fases, a partir do
diagnéstico Ver-Julgar-Agir, de Hammes (2012). Com isso, foi possivel utilizar o mini-
mo de recursos locais para viabilizar o maximo de participagao de todos nas ativida-
des de contextualizagao da regiao, priorizagao da capacitagao gradativa dos produ-
tores e dos técnicos envolvidos a partir das demandas identificadas na produgio de
alimento seguro, disseminacdo do conhecimento na forma de politica publica, e no
processo de acompanhamento e avaliagio anual.

Na primeira fase (Tabela 5.2) foi desenvolvida a visao sistémica sobre a realidade lo-
cal, realizada em quatro etapas trimestrais: 12) Ver 1 — diagnéstico do entorno das pro-
priedades, ou seja, a microrregiao (Calegario et al., 2006a; Calegario et al., 2006b); 22)
Ver 2 — diagnostico da propriedade rural (Hammes et al., 2006; Calegario et al., 2006c¢);
32) Julgar — identificagdo dos principais motivos para a escolha da cultura, bem como
dos riscos e problemas da produgio (Calegario et al., 2006d); e 42) Agir — identificagido
das solugdes para combater os riscos e os problemas, base para a estruturagao do Pro-
grama PIMo-SP (Hammes et al., 2007). O processo de Ver-Julgar-Agir habilitou os par-
ticipantes a avaliarem a base existente para a constru¢ao das normas técnicas, segundo
um entendimento conceitual nivelado entre os mesmos, e a elaborar uma proposta de
adequacio viavel a realidade dos integrantes da cadeia produtiva do morango.

Na segunda fase (Tabela 5.3) foram desenvolvidos os mecanismos locais para a ela-
boragao da norma, contando com a instalagdo da Unidade Demonstrativa Central do
Programa PIMo-SP, realizada com recursos do Or¢camento Participativo, conquistado
pela comunidade rural local.

O planejamento estratégico participativo elaborado nos anos de 2006 e 2007
(Hammes et al., 2006; Hammes et al., 2007) foi facilitado pela existéncia de um convé-
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nio prévio entre a Prefeitura de Atibaia e a Embrapa Meio Ambiente (Atibaia, 2003)
para o desenvolvimento agroambiental do municipio (Tabela 5.2). As a¢des para cum-
prir os objetivos e as metas estabelecidas no planejamento estratégico participativo
foram realizadas de 2006 a 2011, ano da primeira certificagio (Tabela 5.3).

Tabela 5.2. Fase 1 do planejamento estratégico participativo: Planejamento do Programa PIMo-SP.

Estabelecimento de convénio da Prefeitura de Atibaia e a Embrapa para
o desenvolvimento de atividades na 4rea de interesse agroambiental
(Atibaia, 2003).

Sensibilizagdo em educagao ambiental; diagnéstico Ver-Julgar-Agir; tomada
de decisao de adesao a PIMo.

Elaboragao das normas no 4mbito nacional (NTE-PIMo); Capacitacao
técnica em PIMo; Tentativa de validagdo em propriedades de produtores.

Tabela 5.3. Fase 2 do planejamento estratégico participativo: Estruturando a Produgao Integrada de Mo-
rango (PIMo).

Acoes

Publica¢ao das normas técnicas especificas da Producao Integrada de
Morango (NTE-PIMo) (IN 14, de 1 de abril de 2008) (Brasil, 2008a); primeira
valida¢do da norma na Unidade Demonstrativa (UD) Central da PIMo;
recursos do Or¢amento Participativo de Atibaia (R$ 112,63mil"); auditoria ndo
oficial (interna).

Segunda validagao; recursos do Or¢amento Participativo de Atibaia (R$
85,08mil"); recursos Embrapa; Unidade Demonstrativa Central, mais 10
unidades demonstrativas em lavouras comerciais; apoio da Extensao
Rural (CATI); séria ocorréncia de problema fitossanitario, conhecido como
“vermelhao”, em todas as lavouras de morango do pais.

Terceira validagao; recursos do Or¢amento Participativo de Atibaia (R$
61,17mil"); publicacao complementar da NTE-PIMo (IN 24, de 4 de agosto
de 2010) (BRASIL, 2010a); publicacao pelo Mapa da IN 27, de 30 de agosto
de 2010 (BRASIL, 2010¢), ampliagao da PIF para a Produgao Integrada
Agropecuaria (PI-Brasil); impedimento da certificagao por falta de
certificadora acreditada no Inmetro.

Quarta validagao; sem recursos do Or¢amento Participativo de Atibaia;
primeira certificagao do Brasil (selo Brasil Certificado usado na safra de 2012);
Bonus Certificagio SEBRAE.

Notas: 'Valor corrigido pelo IPCA (IBGE) com base no periodo de janeiro do ano citado a janeiro de 2022. Base utilizada:
https://www3.bcb.gov.br/ CALCIDADAO/publico/corrigirPorIndice.do?method=corrigirPorIndice.
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Apbs a certificagdo, de 2011 a 2014, a Embrapa Meio Ambiente afastou-se da atu-
agdo direta e da conducdo do programa. Com isso, foi possivel verificar a continui-
dade da adogdo da PIMo sem a intervencao direta da Embrapa e independente da
execucdo de projetos (Tabela 5.4). Os produtores tiveram sucesso na manuten¢ao da
certificacao, e, em 2015, solicitaram novo apoio da Embrapa para reciclagem de treina-
mentos e para dar suporte a recertificacido na regiao de Atibaia e Jarinu.

Tabela 5.4. Periodo de autonomia do programa PIMo-SP em relagao a Embrapa.

2012 Primeiro ano de utilizagdo do selo Brasil Certificado; formagao da
Comissao Técnica da PIMo (CT-PIMo) (15 de maio de 2012), com envio da
composi¢do da Comissao para o Mapa.

2013/14 Formaliza¢ao da CT-PIMo, com a publica¢ao da Portaria n° 114, de 27

de junho de 2013 pelo Mapa no Diério Oficial da Unido (BRASIL, 2013);
Certificacao: vigéncia de 3 anos; auditorias anuais de manutengao,
afastamento da Embrapa (sem renovagao de projeto) como estratégia de
testar a apropriagao da tecnologia.

O periodo de 2006 a 2014, resumido nas Tabelas 5.1 a 5.4, define, portanto, a pri-
meira fase do programa PIMo-SP, com foco nas a¢des de defini¢do metodologica,
implementagao, validacéo e organizacgio da rede de relacionamentos, com destaque
para 2011, ano da certificagao do primeiro grupo de produtores deste Programa.

Novo projeto da PIMo-SP e a expansao do Programa

Em atenc¢do 4 demanda dos produtores, em 2015 a Embrapa aprovou um novo projeto
voltado para acdes de transferéncia de tecnologia, inaugurando uma nova fase do progra-
ma, de manutencio da certificacio (Tabela 5.5). As a¢oes desenvolvidas tiveram o objetivo
de apoiar os processos de adogio e certificagio e divulgar o Selo Brasil Certificado, visan-
do que mais agentes de comercializagao e consumidores tivessem conhecimento destes.

Com o retorno ao programa, a Embrapa incorporou a pratica de realizar reunides
estratégicas trimestrais na rotina dos produtores e técnicos participantes do Programa
PIMo-SP, conseguindo fortalecer a organiza¢do dos produtores, reaproximar os par-
ceiros locais e difundir a producéo integrada para novos interessados na sua adogao,
inclusive para aqueles oriundos de outras regides produtoras do Brasil.

Todas essas a¢oes tiveram impacto positivo significativo. Em 2017, houve a certifi-
cagdo de um pequeno produtor da cidade de Piedade, SP, que se uniu ao grupo cer-
tificado da Associagdo de Produtores de Morango e Hortifrutigranjeiros de Atibaia,
Jarinu e Regido. Ainda naquele ano, houve a certificagio de dois grandes produtores
do Rio Grande do Sul, com produgio na casa de 1.000 toneladas/ano, e, em 2019, a
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certificagdo de uma produtora de médio porte do Parana (Tabela 5.5). A proatividade e
a maturidade do grupo PIMo-SP foi fator importante na expansao e consolidac¢do do
Programa em outros estados, como é o caso dos produtores do sul, que, desde antes da
obtencio da certificagdo, mantém comunicac¢ao com o grupo de Sao Paulo para troca
de experiéncias e fortalecimento da rede e da marca.

Em 2016, um grupo de seis pequenos produtores de Alfredo Vasconcelos, MG,
também havia obtido a certificagao (Tabela 5.5), mas, no ano seguinte, optou por nao
manter o selo por nao verificarem vantagens comerciais como a agregacao de valor e
consequente diferenciacao de preco do produto. Esse fato impulsionou a coordena-
¢ao dos programas PIMo-SP e PI-Brasil a focarem esfor¢os na elaboragio de formas
de divulgar o programa para os consumidores e outros atores da cadeia produtiva,
com apoio de um Termo de Execucdo Descentralizada (TED). Minas Gerais é, atual-
mente, o maior produtor nacional de morangos, e ainda nao possui nenhum produtor
com direito a uso do Selo Brasil Certificado.

Tabela 5.5. Manutengéo da certificagido do programa PIMo de 2015 a 2022 (Alfredo Vasconcelos, MG).

Agdes de divulgagao, expansao da adogao e fortalecimento da rede

Embrapa aprova novo projeto e inaugura uma nova fase do Programa PIMo.

Certificacao de grupo de seis produtores em Alfredo Vasconcelos, MG.

Certificacao de produtor de Piedade, SP. Certificagao de dois grandes
produtores de Santa Luicia do Piai, RS.

Atualizagao da CT-PIMo, com a publicacao da Portaria n° 3.690, de 30 de
outubro de 2018 (Brasil, 2018).

Langamento do primeiro video de divulgacao do morango Brasil Certificado
(Embrapa, 2019). Certificacao de produtora de médio porte de Pinhalao, PR.
Aporte financeiro do Mapa, por meio de Termo de Execugao Descentralizada
(TED), para a¢oes de divulgacao e fortalecimento da rede.

Pandemia COVID-19: A¢Ges estratégicas realizadas de forma adaptada
(remota ou hibrida).

Langamento da Campanha do Morango Brasil Certificado em uma live
(Embrapa, 2021a), realizada em 29 de abril de 2021, com quatro videos curtos
langados, um por semana, durante o més de maio (Embrapa, 2021b, 2021c,
2021d, 2021e). Atualizagdo das NTE-PIMo (Brasil, 2021).

Langamento da primeira animagao sobre a PI-Brasil (Embrapa, 2022),

com destaque para o morango. Realizacao da live Morango Brasil Certificado
(Instituto Certifica, 2022). Langamento, pelo Mapa, de diversas pegas de divulgagao
(cartilhas, animagoes) referentes a seis culturas agricolas, dentre elas o morango,
destinadas a produtores, varejistas, técnicos e consumidores (Brasil, 2022a).
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De 2019 a 2022, a partir de aporte financeiro do Mapa, e com o aumento do volu-
me de morangos certificados garantido pelas empresas do sul, foram realizadas novas
acoes de comunicacio e divulgaciao da PIMo (videos, animagodes e lives), com o obje-
tivo de divulgar o Selo Brasil Certificado e de fortalecer a rede de relacionamentos
do Programa PIMo. Em 2022 o préprio Mapa fez o lancamento de diversas pecas de
divulgacao voltadas a sensibilizagdo de produtores, técnicos, varejistas e consumido-
res (Tabela 5.5), em uma acdo extremamente importante, a partir da qual esperava-se
tornar o programa PI-Brasil conhecido nacionalmente.

Durante o periodo mais grave da Pandemia de Covid-19 (2020-2021), as reunides e
acoes estratégicas tiveram que ser adaptadas, o que fez com que alguns assuntos fossem
tratados de forma virtual nas reunides do Conselho Municipal de Desenvolvimento
Rural (CMDR) de Atibaia. Devido as restri¢des impostas pela pandemia, foram inicia-
dos os processos de assisténcia técnica e auditoria remotas ou hibridas, o que acabou
contribuindo para diminuir os custos de deslocamento dos profissionais e facilitando o
acompanhamento das lavouras e dos cadernos de campo pelos responsaveis técnicos.

Assim, a base do sucesso do Programa PIMo-SP foi o estabelecimento de uma
forte rede de relacionamentos, o planejamento estratégico, a gestao participativa, e —
como veremos a seguir — a construc¢io da norma concomitante a validagio no campo,
com auditorias internas desde o inicio da implementagao.

Elaboragao das normas técnicas e dos documentos de acompanhamento

Tendo descrito a constru¢ao do Programa PIMo-SP, agora voltaremos no tempo
para explicar, com detalhes, como se deu a elaboracao das normas técnicas e dos do-
cumentos de acompanhamento e, no préximo item, a validacdo do sistema no campo,
a publica¢ao das normas e a certificagao.

Apbs a ampliagao de um dos projetos PIMo para o estado de Sao Paulo em 2006,
os membros da rede de relacionamentos formada (Tabela 5.1) comegaram a contribuir
intensamente para a redagao da proposta de norma técnica, bem como dos documen-
tos de acompanhamento (caderno de campo, caderno de pés-colheita, grade de agro-
toxicos e lista de verificagao).

A implementacao técnica da PIMo-SP contou com trés frentes de trabalho, con-
duzidas concomitantemente: a) Elabora¢ao de Normas Técnicas Especificas e Docu-
mentos de Acompanhamento da PIMo; b) Capacitagao do grupo de produtores e téc-
nicos; e ¢) Valida¢ao do sistema no campo (Calegario et al., 2007).

A partir dos rascunhos do sistema de producao, as Normas Técnicas Especificas
(NTE-PIMo) foram elaboradas em ambito nacional, com discussdo entre represen-
tantes das principais regides produtoras de morango do Brasil entre os anos de 2006
e 2007 (Calegario et al., 2007).
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A légica da elaboragao de normas técnicas especificas é sempre partir das dire-
trizes e normas gerais da producio integrada e analisar, a luz das orientagdes técni-
co-cientificas vigentes, quais so os procedimentos mais importantes para a prote¢cao
do ambiente, dos trabalhadores rurais e dos consumidores. Os fatores diretamente
relacionados a seguranca do alimento (no sentido de inocuidade — food safety) sao os
critérios criticos para se determinar os procedimentos obrigatérios e proibidos. No
entanto, é necessario que o setor produtivo analise cada item proposto, verificando
a viabilidade de atendimento as normas no campo a partir da realidade do cultivo.
Por isso, as etapas de debate entre academia, técnicos e agricultores sio de extrema
importancia para a elaboragdo de uma norma técnica factivel.

Assim sendo, diversas reunides técnicas e oficinas foram realizadas para elabora-
¢ao, discussao e analise da proposta de NTE-PIMo, sempre com presenca obrigatoria
do setor produtivo. Calegario et al. (2010a) publicaram uma lista com o nome e a data
de diversos eventos realizados com essa finalidade.

Com a proposta de norma minimamente finalizada, o documento foi distribuido
em eventos, como o X Seminario Brasileiro de Producao Integrada de Frutas, realiza-
do em Bento Gongalves, em 2007, para que pesquisadores e técnicos de diversas areas
pudessem revisar os itens das diferentes areas tematicas e propor ajustes. A edi¢io
dos ajustes foi realizada, e a versao final depositada no Mapa.

Validagao do sistema no campo, publica¢io da norma técnica e certificagio

No inicio de 2007, foram iniciadas as primeiras tentativas de validagio do sistema
no campo (Tabela 5.2). Como descreve Abreu et al. (2007), agricultores dos municipios
de Atibaia, Jarinu e Jundiai (SP) e um engenheiro agrénomo de Imbituva (PR) inicia-
ram a introducio das boas praticas nas lavouras de morango, cultivando um total de
2.718.200 plantas naquele ano, sendo 422.700 em sistema de produgio integrada.

Ao mesmo tempo, foram oferecidas capacitagdes nos principais temas relevantes
do sistema de producao integrada. Calegario et al. (2007) descrevem 11 eventos, reali-
zados para planejamento e treinamento sobre adogao da PIMo. A proposta de norma,
ainda em elaborag¢ao naquele periodo, foi usada como base para orientac¢ao dos produ-
tores no campo e nas aulas, atentando-se principalmente para o uso de produtos fitos-
sanitarios que constavam na Grade de Agrotéxicos registrados para a cultura do mo-
rango e para a ado¢ao de boas préticas agricolas. A coordenacao do Programa orientou
os produtores e técnicos a arquivarem todos os certificados para que fossem apresen-
tados como evidéncias objetivas de treinamentos obrigatdrias em futuras auditorias.

A primeira dificuldade enfrentada pelos produtores foi a necessidade de regis-
trar os procedimentos nos cadernos de campo. Abreu et al. (2007) propuseram, entao,
um Diério de Campo, composto pelos dados de cadastro dos produtores e uma pa-
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gina para cada més, semelhante a um calendario de parede, em que se registravam
os procedimentos realizados no espago referente a cada dia. Embora simples, essa
ferramenta foi o primeiro grande passo para a posterior evolu¢io para o registro em
cadernos de campo mais complexos.

O receio da perda de produgdo por problemas fitossanitarios e a falta de produ-
tos (tanto quimicos quanto bioldgicos) registrados suficientes para equacionar esses
problemas também foram grandes gargalos para a ado¢ao do novo sistema pelos
produtores. Entretanto, a questao que mais dificultou a implementacio nas lavouras
comerciais em 2007 foi a falta de profissionais de assisténcia técnica e extensdo rural
que pudessem orientar e acompanhar todos os produtores que, naquele momento,
se mostraram interessados em aderir a PIMo. Abreu et al. (2007) evidenciaram que
apenas dois dos 15 participantes nesse ano contavam com engenheiros agrénomos
como responsaveis técnicos. Grande parte das orientagdes recebidas pelos produto-
res, naquela época, vinha de vendedores de produtos agropecuérios (47%), e o res-
tante (40%) nao recebia nenhuma assisténcia técnica sequer. Sem assisténcia técnica
especializada, a falta de orientagdo e acompanhamento das lavouras foi o principal
limitante para a implementacao da PIMo na primeira tentativa.

No ano seguinte (2008), entretanto, ocorreram os primeiros grandes marcos da
PIMo no Brasil. Em abril, a primeira versao das Normas Técnicas Especificas da Pro-
dugao Integrada de Morango (NTE-PIMo) foram publicadas pelo Mapa no Diario
Oficial da Uniao, como Instru¢ido Normativa Mapa n° 14, de 1 de abril de 2008 (Brasil,
2008a) (Tabela 5.3). Dois anos mais tarde, foi complementada pela Instru¢do Norma-
tiva n°24, de 04 de agosto de 2010 (Brasil, 2010a). Essas normativas foram usadas até
2021, quando a atualizagdo da norma foi publicada na forma de Instru¢ao Normativa
n° 17, de 22 de dezembro de 2021 (Brasil, 2021) (Tabela 5.5), revogando as duas Instru-
¢oes Normativas anteriores.

Voltando aos marcos do ano de 2008, por iniciativa da Prefeitura de Atibaia e da
Associacao de Produtores, o Programa PIMo foi escolhido, por votagao popular, para
receber recursos do Or¢amento Participativo (OP) da Prefeitura de Atibaia (Tabela 5.
3). Com esses recursos, a primeira Unidade Demonstrativa (UD Central) da PIMo foi
instalada na Sede da Associacdo dos Produtores, no Parque Duilio Maziero (Parque
do Morango), divisa entre Atibaia e Jarinu (SP). Com a escassez de profissionais espe-
cializados, os esforcos de assisténcia e acompanhamento técnico foram concentrados
na UD Central, sendo o entao Secretario da Agricultura de Atibaia o engenheiro agro-
nomo responsavel.

Ainda em 2008, a UD Central comecou a ser utilizada também como ponto de
treinamentos praticos e divulgacao da PIMo para consumidores, como os turistas que
visitaram o primeiro Colha e Pague de morangos da regiao (Calegario; Salustio, 2009),
e produtores adotantes e nao adotantes. Alternativas simples e econémicas, como a
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casa de embalagem de placas reciclaveis (Rosente et al., 2009), e o diario de campo,
usado para desenvolver o habito de registrar os procedimentos — base da rastreabi-
lidade (Abreu et al., 2007) —, foram divulgadas e levadas como exemplo para outras
propriedades e regides.

Experimentos instalados na UD Central para determinagao da estratégia de mo-
nitoramento para o manejo de acaro rajado (Tetranychus urticae Koch) resultaram no
inicio da producao de varias publicacoes orientando o controle desta praga-chave da
cultura (Calegario et al., 2014a; Iwassaki, 2010; Iwassaki et al., 2008; Iwassaki et al.,
20093, 2009b, 2014). Ainda em 2008, foram instalados experimentos na UD Central
que revelaram que a polinizacio teria condi¢oes de ser melhorada a fim de garantir a
producao de morangos de tamanho e formato perfeitos, resultando em maior satis-
fagao dos consumidores e lucro para o produtor (Malagodi-Braga; Calegario, 2008).
Desde entdo, os participantes foram orientados a realizar o monitoramento e, se ne-
cessario, o enriquecimento do ambiente com abelhas para aumento da quantidade e
qualidade da produgao.

Ao mesmo tempo em que o sistema foi validado pela primeira vez na UD Cen-
tral (Tabela 5.3), gerando intimeras informagdes, os participantes foram capacitados e
passaram a adotar procedimentos da PIMo em suas areas de produ¢ao. Mesmo com
todos os resultados positivos, a falta de responsaveis técnicos com habilitagio limitava
a expansio da validagao para as areas de producao comercial, e a falta de auditores
treinados (Brasil, 2003) passou a impossibilitar a certificacao oficial, de terceira parte,
da UD Central.

Para apoiar a resolucdo desses problemas, em 2009 a Coordenadoria de Assistén-
cia Técnica Integral (CATI) reforcou a equipe do Programa com a participacio de um
engenheiro agrbnomo do municipio de Atibaia e outro de Jarinu, que apoiaram os
produtores na ado¢ao da PIMo em suas lavouras. A Embrapa Meio Ambiente, por
sua vez, realizou o primeiro curso tedrico-pratico de Formacao de Responséaveis Téc-
nicos e Auditores da PIMo, com carga horaria de 40 horas e ementa cobrindo todas
as Areas Tematicas das NTE (Tabela 5.3), capacitando os dois tipos de profissionais
exigidos para a certificagdo oficial, de terceira parte: o responsavel técnico (RT) e o au-
ditor. Nesse ano ocorreu a segunda validagao no campo, tanto na UD Central, ainda
com recursos do OP, como em dez unidades demonstrativas instaladas em lavouras
comerciais. Apesar do esforco conjunto de todos os parceiros, a safra de 2009 foi se-
riamente comprometida pela ocorréncia de um problema fitossanitario novo, conhe-
cido como “vermelhao” (Tabela 5.3), pouco estudado, que provocou a morte severa
de uma grande quantidade de plantas em lavouras de todo pais, cultivadas sob todos
os sistemas de produgio (integrada, convencional e organica). Nos anos seguintes, a
Embrapa Meio Ambiente realizou alguns experimentos acerca do “vermelhao”, cujos
resultados foram publicados por Kmit (2010) e Kmit et al. (zo11).

182




Capitulo 5+ Produgao integrada de Morango (PIMo) como modelo de implementagao de sistema de produgao sustentavel

Pelo terceiro ano consecutivo, em 2010, a Prefeitura de Atibaia injetou recursos do
OP para manutencio da UD Central (Tabela 5.3), enquanto, nas lavouras comerciais,
os produtores continuavam a conversao paulatina do sistema convencional para o sis-
tema de Producao Integrada.

Desde os primeiros anos foram realizadas auditorias internas (de primeira par-
te), em que o proprio produtor, responsavel técnico ou grupo de produtores avaliava
a adogao dos requisitos da PIMo, verificando possiveis nao-conformidades que ne-
cessitassem de agbes corretivas. Esse tipo de verificagao foi feito até mesmo antes da
publicacgao oficial das normas técnicas, permitindo, além da conferéncia da adogao
dos procedimentos propostos, o norteamento da finalizagio da construcao das NTE-
-PIMo (Vicentini et al., 2008). Apds a publicacio oficial das normas (Brasil, 2008a), as
auditorias internas continuaram sendo feitas com a finalidade de verificar o estado
de adogdo dos procedimentos (Calegario et al., 2010c). Com o objetivo de avaliar a
facilidade de adogdo dos diferentes itens da norma e a performance dos adotantes,
Calegario et al. (2010b) propuseram um questionario, que se mostrou muito util para:
a) indicar os temas com maior necessidade de treinamentos; b) avaliar a efetividade
do Programa PIMo ao longo dos anos de adogao; e ) apontar quais pontos poderiam
ameacar a obtengao da certificagdo.

Em uma das auditorias internas, realizada na UD Central, foi possivel detectar uma
falha em um dos itens da norma, que foi corrigido pela publicacao complementar na
forma de Instrucao Normativa n° 24, de 4 de agosto de 2010 (Brasil, 2010a) (Tabela 5.3).

Infelizmente, apesar de a UD Central e seis lavouras comerciais estarem em con-
dicoes de receber a auditoria externa (oficial) na safra 2010, nao foi possivel realiza-
-la, porque o grupo da PIMo-SP, ao tentar contratar uma certificadora, surpreendeu-
-se com o fato de nao existir nenhum Organismo de Avaliacdo da Conformidade
(OAC, ou certificadora) acreditada no Inmetro, conforme exigia a Portaria Inmetro
(Inmetro, 2002).

Ainda no ano de 2010, a Produgio Integrada de Frutas (PIF) foi ampliada para Pro-
ducio Integrada Agropecuaria (PI-Brasil), pela publicagio da Instru¢ao Normativa n°
27, de 30 de agosto de 2010, do Mapa (Brasil, 2010¢) (Tabela 5.3).

No ano de 2011 ocorreu o segundo grande marco da PIMo no Brasil. Completando
a quarta validagao na UD Central e em mais cinco Unidades Demonstrativas, instala-
das em areas comerciais (Tabela 5.3), finalmente o grupo da PIMo-SP pdde contratar
uma certificadora acreditada no Inmetro, que realizou a primeira auditoria externa
oficial em todas as propriedades, conferindo autorizagao para os seis produtores uti-
lizarem o Selo Brasil Certificado. Para essa auditoria, o SEBRAE nacional contribuiu
com o Bénus Certificacao.
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O Manejo Integrado de Pragas (MIP) como figura central da Producio
Integrada

O morango é uma fruta com mercado em crescente expansao e com grande apelo
junto ao consumidor por suas caracteristicas organolépticas e nutricionais. Entretan-
to, é uma cultura que pode ser afetada por varios patégenos e pragas, que provocam
danos irreparaveis quando nao controlados adequadamente e limitam a sua explora-
¢ao comercial (Costa; Ventura, 2004). Essa caracteristica, muitas vezes aliada ao ma-
nejo inadequado da produgao, por muito tempo levou ao uso excessivo de agrotdxicos
na cultura do morangueiro no Brasil, o que fez com que o morango constasse na lista
de produtos com irregularidades de residuos do Programa de Analise de Residuos
de Agrotéxicos em Alimentos (PARA), da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(2013). Frutas produzidas sem o uso de agrotoxicos, como é o caso das orgénicas, ou
portadoras de selos que garantem que tais substincias foram utilizadas adequada-
mente e que o sistema produtivo preserva o meio ambiente, como é o caso da Produ-
¢ao Integrada, sdo uma necessidade do mercado, tanto o nacional como o de exporta-
¢ao, e demanda de um consumidor, cada vez mais exigente e consciente, por produtos
alimenticios seguros e produzidos de forma mais sustentavel.

A Organizac¢ao das Nag¢oes Unidas para a Agricultura e Alimentagao (FAO) define
Manejo Integrado de Pragas (MIP) como o sistema de manejo de pragas que associa o
ambiente e a dinAmica populacional da espécie, utiliza todas as técnicas apropriadas
e métodos de forma tio compativel quanto possivel, e mantém a populacio da praga
em niveis abaixo daqueles capazes de causar dano econémico. Para uma boa pratica do
MIP, deve-se reconhecer a importancia da biologia e da ecologia nao s6 da espécie-al-
vo, mas também de seus inimigos naturais e das comunidades nos diferentes nichos do
agroecossistema. O manejo da produgio deve ser gerenciado sob uma dtica primordial
de dindmica de popula¢bes e controle natural, apenas utilizando medidas de controle
quando realmente necessario. Assim, o principio do MIP é otimizar o controle, e ndo
o maximizar (Paula Janior et al., 2005). Nesse contexto, o MIP estabelece o uso de me-
didas de controle com base em informagdes ecoldgicas obtidas no agroecossistema,
abolindo, por exemplo, as aplicagoes fixas de agrotoxicos por meio de calendarios. Para
o desenvolvimento e a implementacio do MIP, sdo necessarias trés etapas basicas: (1)
avaliacao do agroecossistema, (2) tomada de decisdo baseada na biologia, ecologia e
dinimica da cultura e de suas pragas, e (3) selecio dos métodos de controle a serem
adotados. O Programa tem como principais ferramentas de trabalho: exploragiao do
controle bioldgico natural, favorecendo a presenca de inimigos naturais na area; moni-
toramento da popula¢ao de insetos, pragas e doengas; entendimento da tolerancia das
plantas aos danos das pragas; uso de controle bioldgico de pragas e doengas (Morandi
etal., 2014); e utilizagdo de controle quimico somente quando o ataque a lavoura atinge
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o nivel de dano econémico (Paula Junior et al., 2016). No Brasil, o MIP é mais difundido
em cultivos de frutas, como banana, goiaba, citros e manga para exportagao, pois a téc-
nica é uma das exigéncias de boas praticas agricolas nos paises importadores.

Em se tratando de morango, os consumidores brasileiros conhecem basicamente
dois tipos de produtos disponiveis no mercado: morangos da produgao convencional
e morangos organicos. Na busca por sustentabilidade, a Produg¢do Integrada de Mo-
rango esta situada no caminho de conversao da Produ¢ao Convencional (PC) para a
Produgao Orgénica (PO). Nesse contexto, o MIP é considerado o “corac¢do” do sistema
de Producao Integrada (PI), justamente por ser a base técnica para reducio e raciona-
lizagao da utilizacao de agrotoxicos durante o cultivo.

Morangos convencionais sdo obtidos pelos processos tradicionais de cultivo, em
que a utilizacdo de agrotdxicos é permitida. Muitos produtores convencionais adotam
boas praticas agricolas e seguem a legislacdo. No entanto, por nao adotarem um siste-
ma de certificagdo, nao fica evidente para os consumidores a diferenciagio entre mo-
rangos convencionais produzidos cuidadosamente e aqueles que nao foram obtidos
sob os mesmos cuidados. A producao orgénica, por sua vez, nao permite a utilizagdo
de nenhum tipo de agrotdxico sintético no cultivo, o que garante que, caso todas as
normas sejam seguidas corretamente, nao serao detectados residuos de agrotdxicos
no produto final. Ja a PI encontra-se entre esses dois modelos de producao (Figura
5.2) (Calegario, 2016), em que é permitido o uso de agrotdxicos, mas dentro de critérios
rigorosos de registro para as culturas e sendo utilizado de forma disciplinada, dentro
das recomendagbes agronémicas, e como ultimo recurso para o controle de pragas e
doengas, seguindo o conceito do MIP (Paula Janior et al., 2016).

Produgao convencional Produgao integrada de morango Produgao organica

(PO (PIMo) (PO)

Manejo tradicional
Agrotdxicos permitidos
“Calendario”

Manejo organico
Agrotdxicos proibidos

Manejo
integrado
de pragas
(MIP)

Monitoramento de pragas-chave
Nivel de dano econdmico
Niveis de controle
Métodos alternativos de controle
Agrotéxicos registrados
Figura 5.2. PIMo situada no caminho de conversiao da PC em PO, sendo o MIP o coragao do sistema de
Produgao Integrada, por se tratar da base técnica para a redu¢ao do uso de agrotoxicos na cultura. A seta

indica a diregdo para a sustentabilidade.
Fonte: Calegario (2016).
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Na PC, os produtores costumam seguir um calendario de aplicagio de agrotdxicos,
em que muitas aplicagdes preventivas sdo motivadas pelo receio do ataque de pragas,
mesmo que nao haja danos econémicos a lavoura. Nesses casos, é comum que as apli-
cagdes sejam semanais ou quinzenais, independentemente da ocorréncia das pragas,
podendo chegar a mais de 40 em uma mesma safra. O produtor convencional opta
pela aplicacao — muitas vezes desnecessaria — de agrotoxicos para nao correr o risco de
perder o investimento que fez na lavoura, que é relativamente alto para o morangueiro.
As plantas sdo bastante suscetiveis a pragas, e as condi¢oes climaticas 6timas para a
planta geralmente sao as mesmas que favorecem o desenvolvimento destas.

Ja na PI, as préticas utilizadas tém o objetivo de garantir o equilibrio fisiolégico e
nutricional do morangueiro. As adubagdes observam obrigatoriamente as recomen-
dagdes feitas com base em analises de solo. As variedades sao escolhidas de acordo
com sua aptidao climética e resisténcia a problemas fitossanitarios. A rota¢io de 4rea
é obrigatodria, visando manter o cultivo em locais onde haja sempre a menor pressao
de inéculo possivel. Grande investimento de recursos é feito no treinamento de pro-
dutores, colaboradores e técnicos com o objetivo de subsidiar uma tomada de decisao
baseada em principios de boas préticas, sustentabilidade do sistema produtivo e re-
ducio de impactos durante o processo de producio. Considerando todo esse conjun-
to de medidas, que tem por base o MIP, a PIMo confere as plantas um maior nivel de
resisténcia a pragas e doengas, sem depender do uso indiscriminado de agrotdxicos, a
partir de um sistema de produc¢io mais sustentavel e que garante alto nivel de inocui-
dade e seguranca ao alimento (food safety).

Poliniza¢do como garantia de qualidade e produtividade do morangueiro

Diversos sao os fatores pré-colheita que podem impactar a qualidade e a produ-
tividade do morangueiro em diferentes sistemas de producao e cultivo. Visando ga-
rantir um padrao minimo de qualidade aos consumidores dos morangos com selo do
Programa de Produgéao Integrada (PI-Brasil), Martinho e colaboradores (2006) iden-
tificaram, no maior mercado atacadista do Brasil, a Ceagesp, as principais caracteris-
ticas do morango consideradas positivas e negativas pelos compradores. Dentre elas,
destacaram-se como positivas: a coloragiao vermelha, o sabor e a dogura, o tamanho
grande e o formato caracteristico. E, como negativas, o morango sobremaduro, o ima-
turo, as deformacoes e as podriddes, e doengas pos-colheita (Martinho et al., 2006).
Esses mesmos autores concluiram que, além das questdes relacionadas ao ponto de
colheita, a coloragdo e ao teor de agiicar e acidez, hi a necessidade de uma classi-
ficacao mensuravel, pela Producdo Integrada de Morango (PIMo), inserida em seu
caderno de pos-colheita, para a tolerdncia aos defeitos mais citados. Isso porque a
PI-Brasil tem como um de seus principais objetivos a oferta de alimentos seguros e
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de qualidade, mas também porque o valor monetario das frutas, além de formado
pela relacdo entre a oferta e a demanda, depende de suas caracteristicas qualitativas
(Folegatti et al., 2006).

Ja se sabe que o manejo adequado da cultura na fase pré-colheita, como preparo do
solo, adubagao, irrigagdo, manejo integrado de pragas e doengas, dentre outras boas
praticas, reflete diretamente na qualidade da fruta e na produtividade do moranguei-
ro. Entretanto, existe um fator pré-colheita diretamente relacionado ao crescimento e
ao formato dos morangos: a polinizacao, que frequentemente nao é considerada parte
integrante do manejo da cultura, embora exerca um impacto direto na qualidade e
produtividade do morangueiro. Como contribui¢io da pesquisa realizada pela Em-
brapa Meio Ambiente, esse fator pré-colheita foi considerado nas normas técnicas
especificas da PIMo desde 2008 (Brasil, 2008a; Brasil, 2021), e o conhecimento sobre
a polinizagdo como um fator de producdo na cultura do morango encontra-se ora
sistematizado (Malagodi-Braga, 2018). Além disso, o tema da polinizagao est4 presente
nas capacitacoes de agricultores e técnicos, e em cursos de formacao de responsaveis
técnicos e auditores da PIMo, realizados pela Embrapa Meio Ambiente.

A etapa da reproducio das plantas com flores é essencial para a agricultura quan-
do a fecundagio é necesséria para o crescimento da polpa da fruta ou de um legu-
me. Nessas plantas, serd o embrido, formado pela fecundagao no interior de cada se-
mente, que ira estimular o crescimento da polpa, através da producao de substancias
reguladoras de crescimento. Na agricultura, esse aspecto do crescimento natural da
polpa torna-se ainda mais importante em plantas cujas flores possuem muitos évulos
a serem fecundados, como no caso do morangueiro. Isso porque a polinizagao inade-
quada dessas flores pode resultar em um aciimulo de sementes sem embriao, ocasio-
nando uma deformagao na fruta ou no legume devido ao nio crescimento da polpa
naquele local. Para diferenciar as deformagdes resultantes de falhas na polinizacdo de
outras causas, é importante notar que frutas e legumes deformados, quando no ponto
de colheita, apresentardao o mesmo padrao de consisténcia, cor e brilho que aqueles
que estiverem bem formados. No morangueiro, essas caracteristicas permitem dife-
renciar a deformacao causada pelo percevejo Neopamera bilobata daquela ocasionada
por falhas na polinizagao (Malagodi-Braga, 2018; Botton et al., 2017).

Assim, em diversos sistemas de cultivo, a obten¢do de morangos bem formados,
com maior massa fresca, colora¢ao vermelha mais intensa, mais firmes, e com maior
vida util comercial (tempo de prateleira), dependera da polinizagdo da maioria dos
pistilos e da distribui¢ao uniforme do pélen pelo miolo da flor (Chagnon et al., 1989;
Zebrowska, 1998; Malagodi-Braga; Kleinert, 2004; Antunes et al., 2007, Witter et al.,
2012; Klatt et al., 2014). Como mencionado acima, algumas dessas caracteristicas fo-
ram consideradas bastante relevantes por compradores no mercado atacadista de
morango (Martinho et al., 2006).
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Embora as cultivares comerciais de morangueiro sejam autoférteis e suas flores
hermafroditas, na maioria delas a autopolinizacao espontinea e a autopolinizacido
pelo vento nao serao capazes de polinizar adequadamente suas flores, particularmente
aquelas de maior porte, primarias e secundarias, que originam os morangos de tama-
nho grande. Isso ocorre porque as flores com potencial para resultar em morangos de
maior calibre apresentam o maior nimero de pistilos (Crane; Walker, 1984) o que as
torna, em geral, mais dependentes da polinizacao por abelhas (Connor; Martin, 1973;
Chagnon et al., 1989; Zebrowska, 1998; Malagodi-Braga, 2018; Barbosa; Orth, 2020).

As abelhas, além de realizarem a polinizagio cruzada, aumentam a taxa de auto-
polinizac¢do. Estudos revelaram que diferentes espécies de abelhas podem apresentar
comportamentos diversos nas flores, complementando a poliniza¢do umas das ou-
tras, garantindo uma maior taxa de fecundagio e melhores resultados para a produ-
¢ao (Chagnon et al.,1993; Malagodi-Braga; Kleinert, 2007). Vale destacar que, mesmo
que o fruto apresente o formato padrio, sem uma deformacao aparente, ele podera
nao ter atingido seu potencial de crescimento por nao estar completamente poliniza-
do (Malagodi-Braga, 2010). Como os morangos sao comercializados por peso (mas-
sa fresca), sem uma taxa de poliniza¢do que se aproxime de cem por cento, mesmo
aplicando-se outras boas préaticas de manejo, o retorno econdmico sera inferior ao
potencial da cultura.

O diagnéstico da ocorréncia de falhas na polinizagio deve ser feito pela observa-
¢ao do sintoma caracteristico, conforme proposto por Malagodi-Braga (2018). Além
disso, alteracoes na tabela de Controle de Recep¢ao dos Morangos, do caderno de
pés-colheita da PI-Brasil (Brasil, 2022b), foram recentemente propostas pela Embra-
pa Meio Ambiente, visando facilitar o monitoramento da qualidade dos morangos e
contemplar, de forma explicita, as deformacoes resultantes por falhas na polinizagiao
(Monitorando, 2022).

Portanto, para garantir uma boa poliniza¢io na cultura do morango, em campo
aberto ou sob cultivo protegido, deve-se favorecer a abundéncia e a diversidade das
abelhas nativas na lavoura. Para isso, é essencial cuidar da qualidade ambiental da
propriedade rural, mantendo e recuperando a vegetagao nativa, seja em areas de pre-
servacio permanente e reserva legal, exigidas por lei, seja através do estabelecimento
de sistemas agroflorestais biodiversos. Isso porque essas areas, em geral, através da
oferta abundante e diversificada de alimento e abrigo, poderao manter diferentes
populagoes de abelhas, além de outros polinizadores, nas proximidades das lavouras
de morango. De acordo com as normas técnicas especificas da PIMo, essa questao
deve ser contemplada tanto no aspecto educativo (item 2.6) quanto operacional (item
4.1) (Brasil, 2021).

Além disso, a produgao de morangos em estufas completamente fechadas exigir3,
para diversas cultivares, como Oso Grande e San Andreas, o manejo intencional de
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colonias de abelhas. Isso porque, ao reduzir a agao do vento e a presenca de poli-
nizadores, a porcentagem de morangos deformados sera altissima ao longo de toda
safra, inviabilizando a produgao comercial. O manejo de abelhas em estufas fechadas
exigira cuidados com a manutengao e o bem-estar das coldnias, e, consequentemente,
trara o sucesso na poliniza¢do. No Brasil, as abelhas-sem-ferrao (Meliponini) tem se
revelado uma op¢ao importante para aumentar a taxa de polinizacdo do morangueiro
através do manejo de colmeias nas areas de produgao, em campo aberto e no cultivo
protegido (Malagodi-Braga; Kleinert, 2004; Malagodi-Braga, 2010; Witter et al., 2012).
Essa preocupagdo com a polinizagao de culturas agricolas vem crescendo mundial-
mente diante da crise climatica e de biodiversidade, que inclui a perda de polinizado-
res, e, portanto, a manutengao e a restaura¢io da vegetacao nativa sao agoes essenciais
para minimizar seus impactos em qualquer sistema de producao e cultivo.

Plano de Gestao Ambiental na Producgao Integrada de Morango (PGA -
PIMo)

A Instru¢iao Normativa Mapa n° 17, de 22 de dezembro de 2021, estabelece as neces-
sidades de atendimento do produtor para obtenc¢do da certificagdo PIMo. Dentre as
exigéncias, na Area Temdtica 4 - Recursos Naturais, é obrigatorio “organizar a atividade
do sistema produtivo respeitando suas fun¢oes ecoldgicas, de forma a promover o
desenvolvimento sustentavel, no contexto da PIMo, seguindo o Plano de Gestao Am-
biental, assim como a execuc¢do de medidas previstas”, sendo recomendada a “conser-
vagao do ecossistema na propriedade, seja a campo ou em estufas” (Brasil, 2021). Tais
principios estao dentro da esséncia do planejamento ambiental da producao.

A vocagao produtiva de um territério ou local depende de fatores climaticos, do
relevo, dos solos, dentre outros, que englobam os chamados recursos naturais, bem
como de fatores sociais e econdmicos que, por seu turno, podem influir na adogao
de tecnologias de manejo produtivo e conservagao ambiental. Assim sendo, torna-se
fundamental o planejamento da produgao seguindo tal vocagao para a continuidade
do negécio empreendido, ou, em outras palavras, para a sustentabilidade da proprie-
dade rural e seu entorno.

A Avaliacao de Impacto Ambiental (AIA) de atividades rurais atende perfeitamen-
te tais anseios, sendo definida por Rodrigues (1998) como “um conjunto de procedi-
mentos desenvolvidos sob a égide cientifica da Ecologia, com o intuito de permitir a
previsao, a analise e a mitigacao dos efeitos ambientais de projetos, planos e politicas
de desenvolvimento, que impliquem em alteracao da qualidade ambiental”. O obje-
tivo é auxiliar os produtores, técnicos e gestores na tomada de decisdo quanto as me-
lhorias a serem adotadas para diminuir os impactos ambientais negativos decorrentes
da atividade produtiva.
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Nesse sentido, e atendendo demandas do setor produtivo de morango, atividades
de pesquisa (Calegario et al., 2010b; Pastrello et al., 2009; Buschinelli et al., 2007; Bus-
chinelli et al., 2009) e intimeras capacitagdes envolvendo metodologias de avaliagdo
de desempenho socioambiental foram realizadas na regidao de Atibaia e Jarinu, em
Sao Paulo, contribuindo para a elaboragiao da metodologia apresentada a seguir.

Foi desenvolvida uma ferramenta (Buschinelli et al., 2016) tendo como base me-
todolégica o Sistema Ambitec-Agro (Rodrigues et al., 2003), combinado as Normas
Técnicas Especificas da PIMo. Essa ferramenta foi utilizada para realizar as avaliagoes
dos produtores e a elaboragao de Planos de Gestao Ambiental, obrigatérios para ob-
tencao da certificagdo PIMo.

Foram realizados cursos e capacitagdes de produtores e técnicos de agéncias de
desenvolvimento rural, para prepara¢io das avaliacées de campo com produtores
parceiros da Embrapa e que buscavam a certificagao. Seis produtores de morango fo-
ram selecionados na regiao de Atibaia e Jarinu, e avaliados segundo a metodologia
mencionada nas safras de 2011 e 2012.

Os resultados obtidos, concretizados em um Relatério Técnico do Plano de Gestao
Ambiental da Produ¢ao Integrada de Morango, e entregues a cada produtor, abordam
os impactos positivos e negativos das praticas usadas e as recomendacdes de melhoria
no manejo e tratamento do sistema produtivo como um todo, integrando indicadores
numéricos de desempenho socioambiental. De maneira integrada, as Normas Téc-
nicas Especificas da PIMo foram inseridas em planilhas eletronicas para prepara¢io
dos produtores para a auditoria no processo de certificagao.

Em comparag¢do com as praticas produtivas convencionais de morango, adotadas
antes da introdugao da PIMo, todos os produtores apresentaram valores positivos de
desempenho ambiental na avaliacdo pelo Sistema Ambitec-Agro — Mddulo PIMo, com
destaque para a reducao no uso de agrotoxicos, que foram em grande parte substituidos
por métodos de manejo integrado de pragas, além do sistematico registro de todas as ati-
vidades no caderno de campo, garantindo planejamento e rastreabilidade da produgao.

A maioria dos produtores apresentou nao conformidades relacionadas aos temas
Nutri¢ao da planta e Irrigagao. Vale destacar que todos os produtores foram certifica-
dos na safra 2011-2012, e receberam o Selo Brasil Certificado, chancelado pelo Mapa
e pelo Inmetro.

O papel da PIMo na inclusao do morango como Cultura com Suporte
Fitossanitario Insuficiente (CSFI)

Conforme mencionado anteriormente, a contamina¢do no morango por agroto-
xicos nao registrados ou acima do LMR ja gerou inser¢des de noticias negativas na
midia e, consequente, rejeicao do produto pelos consumidores.
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O Programa de Analise de Residuos de Agrotéxicos — PARA - foi criado em 2001
pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), visando avaliar os niveis de
residuos de agrotéxicos nos alimentos de origem vegetal no comércio. Dentre nove
alimentos selecionados para iniciar o monitoramento, o morango foi um dos amos-
trados por apresentar os critérios preconizados, incluindo o alto consumo anual per
capta, em Kg, e a disponibilidade no comércio dos diferentes estados engajados no
Programa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, 2008).

No periodo de 2001 a 2010, foram analisadas 982 amostras de morango, e em 39,6%
foram encontradas irregularidades, que compreendiam uso de produtos nio autoriza-
dos e/ou residuos acima do limite permitido (Fraga, 2020). Além do Programa PARA,
da Anvisa, em 2008, o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento também
instituiu o Plano Nacional de Controle de Residuos e Contaminantes em Produtos de
Origem Vegetal (PNCRC/Vegetal), que monitora a ocorréncia de residuos de agrotoxi-
cos e contaminantes quimicos e biolégicos nos produtos destinados ao mercado inter-
no e a exportagao com coletas no campo (Brasil, 2008b). Além da Anvisa e do Mapa,
também h4 estados que possuem programas proprios de monitoramento.

Nos monitoramentos realizados, os casos de presenca de agrotéxicos nao autori-
zados para as culturas poderiam ser decorrentes da auséncia de agrotéxicos registra-
dos para manejo de pragas das culturas. Essa auséncia muitas vezes ocasiona o desvio
de uso, ou seja, aplicagao de agrotdxicos registrados para algumas culturas, mas nao
para aquela em questdo. Além das consequentes irregularidades, essa situagao tam-
bém dificulta o exercicio do profissional de assisténcia técnica, que nio tem como
prescrever legalmente um agrotoxico nao registrado.

Pelasirregularidades constatadas em 2008, um evento na Embrapa Meio Ambiente
reuniu pesquisadores e técnicos de varios institutos, empresas e universidades,
publicas e privadas, com o objetivo de discutir propostas para regulamentar o uso
agrotoxicos para a inclusao de pequenas culturas, denominadas Culturas de Suporte
Fitossanitario Insuficiente (CSFI), ou aquelas para as quais falta ou ha nimero
reduzido de agrotdxicos registrados, popularmente conhecidas como Minor Crops,
como a cultura do morango (Lima, 2008). As propostas desse férum subsidiaram, na
ocasiao, a Consulta Piblica de uma normativa.

Em 2010, reconhecendo as dificuldades e visando favorecer o uso seguro e
regulamentado de agrotdxicos, foi publicada a Instrugdo Normativa Conjunta (INC)
n° 1, de 23 de fevereiro de 2010 (Brasil, 2010b), com a coparticipagdo do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa), e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis (Ibama). Posteriormente, essa IN foi revogada pela INC n°1, de 16 de junho
de 2014, que apresenta pequenas alteragdes nos procedimentos (Brasil, 2014; Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria, 2015; Souza, 2019).
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O propésito da INC n° 1/2014 é incentivar o registro para pequenas culturas, sim-
plificando as etapas do processo. A apresentagao de parecer técnico passou a atender
as exigéncias de estudos de eficiéncia agrondmica; as culturas passaram a ser organi-
zadas em grupos e subgrupos; e os estudos de Limites Maximos de Residuos (LMR)
passaram a ser realizados para a cultura representativa do subgrupo, e extrapolados
para suas demais culturas (Souza, 2019).

A publicagido da INC n° 1/2014 trouxe a possibilidade de avancos, mas também
desafios, decorrentes do grande volume de demandas e da diversidade de culturas
solicitadas para atendimento, o que dificultou o trabalho para priorizagao de quais
culturas trabalhar e que ingredientes ativos seriam os mais seguros e eficientes.

A cultura do morango foi selecionada para iniciar esse processo em razio de ser
uma das que apresentava maior nimero de amostras com irregularidades nos resul-
tados das analises de residuos de agrotéxicos, além de possuir embasamento técnico-
-cientifico gracas ao Programa de Produgao Integrada.

A partir da problematica apresentada, tiveram inicio debates sobre o tema. Em
2010, em uma primeira iniciativa, a Embrapa Meio Ambiente promoveu, por meio do
Férum Permanente para Adequagao Fitossanitaria, a discussao “Como a nova legis-
lagao afetard a cultura do morango”, com participacao e integra¢io de pesquisadores,
produtores e profissionais de referéncia de institui¢des publicas e privadas com inte-
resse na cultura. Nessa oportunidade, os 6rgaos registrantes Mapa, Anvisa e Ibama
apresentaram a nova legislacao e suas implica¢des para a cultura. No evento, foram
também expostos os desafios para a Produgdo Integrada de Morango, pela Embrapa
Meio Ambiente, e a realidade dos produtores com relagdo aos agrotoxicos, pela Asso-
ciagao dos Produtores de Morango e Hortifrutigranjeiros de Atibaia, Jarinu e Regido
(Embrapa Meio Ambiente, 2010).

No ano de 2012, os 6rgaos reguladores identificaram a necessidade de consultar
pesquisadores de referéncia na cultura oriundos da Embrapa, Instituto Bioldgico
de Campinas, Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural
(Incaper) e Universidade Federal do Parana (UFPR), para auxiliarem na selegao de
ingredientes ativos com potencial para inclusio na grade de agrotéxicos do moran-
go, a fim de incrementar as possibilidades de manejo da resisténcia de pragas e para
posteriormente articular junto as industrias, com o intuito de identificar o interesse e
a possibilidade de inclusdo desses ingredientes ativos relacionados a cultura do mo-
rango em registro de produtos formulados comercias.

Dentre as demandas de produtos apresentadas, o grupo fez a priorizacao elimi-
nando, inicialmente, todos os produtos que poderiam ser substituidos por Boas Pra-
ticas Agricolas e os produtos com alto impacto no ambiente ou na saiide humana.
Também foram identificados produtos que teriam eficicia de controle das pragas-
-chaves da cultura ou com auséncia de produtos autorizados, visando disponibilizar
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ferramentas de manejo para os produtores. Os produtos finais indicados também per-
tenciam a grupos quimicos diferentes, visando ao manejo da resisténcia.

Em 2018, foi criado o Comité Minor Crops Brasil, uma “forca-tarefa”, de iniciativa
do Setor Produtivo, que agrega as instituicoes que representam pesquisa, industria
(agroquimicos e produtos bioldgicos) e governo. Esse Comité tem como objetivo dis-
cutir e elaborar estratégias de levantamento de demandas das Minor Crops, almejando
a busca e a disponibilizacao de solu¢oes para melhorar o manejo e o controle de pra-
gas, contribuindo, portanto, para a produgao de alimentos com qualidade e seguranga
para os consumidores.

A realizagao desses debates e levantamentos de demandas tem grande importan-
cia para que sejam viabilizadas mais op¢oes de recomendagao feitas pelos profissio-
nais aos produtores, para que estes manejem as suas producdes com eficiéncia e ga-
rantam seguranca para o meio ambiente, para o aplicador e para o consumidor final.

A norma trouxe como beneficio o maior envolvimento da cadeia produtiva na
busca de solugdes para o problema. Apds oito anos da publicagio da Instru¢ao Nor-
mativa Conjunta Mapa, Anvisa e Ibama n° 1/2014 (Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitéria, 2015), que incentivou o registro para as pequenas culturas, o morango foi
uma das beneficiadas.

Atualmente sdo 43 ingredientes ativos autorizados para a cultura, de diferentes
modos de acao (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, 2020), totalizando 116 pro-
dutos formulados registrados para uso pelo Mapa até dezembro de 2021, sendo 43 in-
seticidas e 73 fungicidas (Brasil, 2003), um avanc¢o extremamente significativo quando
se compara com a pequena grade de agrotoxicos registrados para a cultura em 2008,
ano de publica¢ao da primeira norma técnica da PIMo.

Ferramentas de implementagao, divulgac¢io e incentivo da produc¢ao
integrada

Ao longo do desenvolvimento do Programa PIMo-SP, visando facilitar a imple-
mentacao, a validagao, a manutengao, a divulgacio e o incentivo a produgao integrada,
diversas ferramentas foram sendo criadas pela equipe da Embrapa e seus parceiros.

Além do diario de campo (Abreu et al., 2007), j4 mencionado, que auxiliou os
produtores a adquirirem o habito de preencher os registros necessarios, em todas as
safras, mesmo antes da certificagao oficial, foram realizadas auditorias internas, vi-
sando avaliar a conformidade na implementacao, validagao e manutencao da PIMo
(Vicentini et al. 2008; Calegario et al., 2010¢). Essas auditorias se mostraram extrema-
mente Uteis para avaliar a situacido dos produtores novos, que foram se unindo ao
grupo ao longo dos anos, e planejar as agdes corretivas necessarias. Também ajuda-
ram a levantar eventuais nao conformidades nos estabelecimentos dos produtores ja
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certificados, permitindo adogao de agbes corretivas antes da realizagao da auditoria
de certificagdo. Metodologia semelhante, de auditorias explicativas ou didaticas, foi
utilizada nos treinamentos tedrico-praticos para formagao de responsaveis técnicos
e auditores. Na parte pratica das formacoes, foram usadas auditorias explicativas e
auditorias simuladas para que os participantes pudessem ter a experiéncia de acom-
panhar auditorias exatamente no modelo das externas, promovidas por certificadoras
de terceira parte. Além de parceiros oriundos de diversas instituicdes de pesquisa,
ensino e extensao, varios auditores profissionais e os proprios produtores e técnicos
do grupo de Atibaia atuaram como instrutores nesses treinamentos.

Visando monitorar a adog¢ao do protocolo da PIMo no campo e avaliar o nivel
de dificuldade na adogao das normas na percep¢ao de produtores e técnicos, um
questionario foi criado com escores (F = facil; M = médio; D = dificil) para cada pro-
cedimento (Calegario et al., 2010b). Para facilitar a visualizagao da situagao do grupo
em cada safra, a média dos escores era transformada em cores (F = verde; M = ama-
relo; e D = vermelho), e organizada de acordo com a época de adogdo das praticas na
cultura do morango, produzindo-se um calendario colorido. Assim, os produtores e
técnicos podiam ficar sempre alerta com relagao as fases mais desafiadoras no ciclo
da cultura (que recebiam destaque em vermelho). Os coordenadores, por sua vez,
sabiam onde focar maiores esfor¢cos na promocao de treinamentos sobre os temas
considerados mais dificeis.

Com a maturidade do programa, uma das dificuldades de manejo que perma-
nece, tanto na PI de morango como de varios outros produtos, é a necessidade de
manutencao das anotagdes nos cadernos de campo. Calegario et al. (2013) publicaram
uma metodologia de avalia¢ao dos registros nos cadernos de campo de produtores
certificados, que se mostrou util para a reducdo de ocorréncia de ndo conformidades
nas auditorias de certificagdo. No entanto, faz-se necessaria a ado¢ao em maior escala
de aplicativos de celular para registro de procedimentos, com a finalidade de facilitar
as anotagdes exigidas para manutencao da rastreabilidade na producao integrada.

Com o passar do tempo, a prefeitura de Atibaia e outros parceiros criaram e aper-
feicoaram um grupo de iniciativas, que passaram a ser chamadas de “enxoval da
PIMo”, com objetivo de incentivar a adesao e a manutengao dos agricultores no Pro-
grama. Na safra de 2021, por exemplo, a Prefeitura da Estancia de Atibaia se respon-
sabilizou pelos seguintes itens: 1) Pagamento da certificagio para oito produtores do
municipio; 2) Anéalise de solo; 3) Preparo do solo (Patrulha Agricola); 4) Fornecimento
de sementes de adubacio verde (que em algumas safras anteriores foram fornecidas
pela CATTI); 5) Fornecimento de calcario; 6) Adubagao organica (pica-galho); 7) Mudas
de morango, e 8) Cadernos de campo. A Embrapa Meio Ambiente, por sua vez, patro-
cinou: 1) Anélise de 4gua nas Unidades Demonstrativa de Atibaia, SP; e 2) Pagamento
da certificacdo na Unidade Demonstrativa de Piedade, SP.
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Essas ferramentas sdo mecanismos simples, que podem ser utilizados tanto em
estabelecimentos que estao implementando o sistema de produgao integrada, quanto
em produtores ja certificados, com objetivo de monitorar a adogdo dos procedimentos
de acordo com as normas.

Desenvolvimento de modelo de capacitagao

O primeiro curso de Formagio de responsaveis técnicos e auditores da producao
integrada de morango, foi realizado em outubro de 2009, com carga horaria de 40
horas, usando como modelo os cursos da Produgao integrada de maga. As primeiras
32 horas de aulas tedricas abordaram um moédulo conceitual sobre a PI-Brasil (diretri-
zes gerais) e as normas técnicas especificas, e as 8 horas praticas foram realizadas na
Unidade Demonstrativa Central da PIMo, localizada no Parque Duilio Maziero (Par-
que do Morango), em Atibaia, SP, usando a metodologia de auditorias explicativas ou
simuladas, ja mencionadas.

Esse mesmo modelo foi reproduzido em 2011, quando foram realizados trés cursos
ao mesmo tempo, em uma parceria entre APTA, CATI, e Embrapa Meio Ambiente
para Formagao de responsaveis técnicos e auditores da Producao integrada de citros,
goiaba e morango. Foi oferecido um médulo conceitual, nas primeiras oito horas te-
dricas, comum as trés culturas, com todas as turmas na mesma sala. Os modulos de
processo produtivo (16 horas teéricas) e pratico (8 horas, no campo) foram especificos
para cada cultura, com as turmas separadas.

Em 2014, 2016, 2017 e 2018, foram realizadas novas edi¢des do curso especifico para
producao integrada de morango, repetindo-se a divisdo de mddulo conceitual, mo-
dulo processo produtivo e médulo pratico, sempre com a parceria da Embrapa Gado
de Leite. Varios coordenadores de projetos de producao integrada de outras culturas
participaram como alunos para conhecerem o modelo de treinamento, e, anos mais
tarde, promoveram cursos especificos para formacao de responsaveis técnicos e audi-
tores da producao integrada de pimentao, feijoes e pulses e hortali¢as folhosas.

Outras culturas que utilizaram as contribui¢cées da Embrapa Meio
Ambiente na implementagio e nos treinamentos de programas de
Produgao Integrada

Além da forte atuagido de quase 20 anos na PIMo, a Embrapa Meio Ambiente,
nos ultimos anos, vem desenvolvendo projetos na produgao integrada do amendoim
(Piame) e colaborando em projetos de outros produtos. Inicialmente, o desenvolvi-
mento da Piame ocorreu fundamentalmente por meio do projeto Produgao Integrada
Agropecuaria (PI-Brasil), originado a partir da iniciativa Mapa-Embrapa, e sob lide-
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ranca da Embrapa Algodao. A primeira etapa do projeto, ocorrida entre 2005 e 2008,
envolveu a¢des voltadas a pesquisa, fomento e elaboragao das Normas Técnicas Espe-
cificas da Piame, com atividades realizadas nos estados de Sao Paulo, Ceara e Paraiba
(Suassuna et al., 2006; Suassuna et al., 2012). A partir da cooperagdo com a Embrapa
Algodao, a Embrapa Meio Ambiente desempenhou papel fundamental para a Piame,
com base em todo conhecimento e vivéncia obtidos a partir da Producéo Integrada do
Morango (PIMo), cujo desenvolvimento se encontrava em etapa mais avancada na-
quele periodo. As contribui¢bes ocorreram principalmente nas atividades de elabora-
¢do da NTE, tanto com sugestdes durante a construcgio dos itens que compuseram o
documento, como no método utilizado nas reuniées com atores da cadeia produtiva,
especialmente produtores, pesquisadores, técnicos e demais representantes de coo-
perativas e empresas beneficiadoras exportadoras de amendoim.

A partir da publicagdo da NTE em novembro de 2016 (Costa et al., 2019), a conti-
nuidade do desenvolvimento da Piame na segunda fase do projeto contou com agdes
realizadas na Paraiba e, principalmente, nas principais regides produtoras de Sao
Paulo (Alta Mogiana e Alta Paulista), entre 2017 e 2020. As a¢Oes envolveram palestras
em eventos da cadeia produtiva, instalacao de Unidades de Referéncia Tecnoldgica
(URTs) e a realizagao de cursos para formacao de cerca de 70 responsaveis técnicos
(RTs), em parceria com Universidade Federal de Vigosa e apoio da Faculdade de Ci-
éncias Agrarias e Veterinarias (FCAV/Unesp), cooperativas, empresas produtoras, in-
dustria e a Camara Setorial do Amendoim do Estado de Sao Paulo.

Nessa segunda fase do projeto, as contribui¢cdes da Embrapa Meio Ambiente fo-
ram de extrema importancia para o planejamento e execugao de dias de campo e au-
las presenciais, que finalizaram os cursos de formagao de RTs, realizados na regiao de
Jaboticabal e Tupa naquele periodo.

Assim, a Embrapa Meio Ambiente, em trabalho com a Embrapa Algodao, tem
trazido contribuicdes efetivas para a Piame. Dessa maneira, a producio integrada pas-
sou a ser uma politica publica com a¢des também voltadas para o aprimoramento e a
sustentabilidade da producao e da cadeia produtiva do amendoim, pautada em boas
praticas agricolas, rastreabilidade e qualidade do alimento produzido.

Além da cadeia produtiva do amendoim, a Embrapa Meio Ambiente também deu
apoio aos Programas de PI de pimentao, coordenado pela Embrapa Hortalicas, e PI de
feijoes e pulses, entdo coordenado pela Embrapa Arroz e Feijao. Inicialmente, os co-
ordenadores desses programas participaram integralmente do curso tedrico-pratico
de Formagao de responséaveis técnicos e auditores da PIMo, com carga horaria de 40
horas, tradicionalmente oferecido na forma presencial pela Embrapa Meio Ambien-
te. Esse intercAmbio foi extremamente positivo para todos os envolvidos, €, ja nos anos
seguintes, foram oferecidos cursos em formatos parecidos — e com melhorias — para
as cadeias do pimentao e dos feijoes e pulses, nos quais a Embrapa Meio Ambiente
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esteve presente, apresentando o case do morango e/ou ministrando as aulas sobre a
Portaria Inmetro n° 443, de 2011 (Inmetro, 2011), que rege a certificagao para obten¢ao
do Selo Brasil Certificado, iinico para todas as cadeias.

CONSIDERAGOES FINAIS

A Produgao Integrada de Morango (PIMo) é uma tecnologia desenvolvida, apri-
morada e fortalecida em Sao Paulo pela Embrapa e parceiros desde 2006. Tem como
diferencial a disponibiliza¢ao de um alimento de alta qualidade e seguranca (inocui-
dade), produzido a partir de um sistema de produg¢ao mais sustentavel.

Ao longo desse periodo, foram capitaneadas pela Embrapa uma série de agoes
que levaram a organizagio, implementacio, certificagdo e manutencdo do sistema,
além de fornecer suporte a politica publica junto ao Mapa, tendo como modelo a
PIMo na regiao de Atibaia e Jarinu, SP. Em 2011, produtores dessa regido conquista-
ram a certificacdo, sendo o primeiro grupo autorizado a utilizar o Selo Brasil Certifi-
cado em morangos no Brasil.

Conforme detalhado nesse capitulo, sdo varios os aspectos técnicos que caracte-
rizam e diferenciam a produgio integrada e a situam no caminho de conversao para
modelos de produ¢ao mais sustentaveis, e que atendam as demandas da sociedade.
Também foram varios os fatores que levaram a implementagao bem-sucedida da
PIMo e a posicionaram como um case de sucesso, com impactos positivos consistentes
nas esferas econdmica, social e ambiental. Em 2022, a PIMo totaliza uma producao de
mais de 2.000 toneladas de morangos certificados no Brasil, abrangendo produtores
certificados nos estados de Sao Paulo, Rio Grande do Sul e Parana.




Agricultura & Meio Ambiente: A busca pela sustentabilidade

REFERENCIAS

ABREU, A. C. de; CALEGARIO, F. F.; OLIVEIRA, P. G. de; ROSENTE, H.; BORGES, A. C.; IWASSAKI,
L. A. Diario de campo: ferramenta para desenvolver o hébito de registrar procedimentos na produgao
integrada de morango. In: SEMINARIO BRASILEIRO SOBRE PRODUGCAO INTEGRADA DE FRUTAS,
9.; SEMINARIO SOBRE O SISTEMA AGROPECUARIO DE PRODUGAO INTEGRADA, 1., 2007, Bento
Gongalves. Anais... Bento Gongalves: Embrapa Uva e Vinho, 2007. p. 102-106.

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Manual de procedimentos: instrugio normativa con-
junta o1, de 16 de junho de 2014: registro de agrotdxicos para culturas com suporte fitossanitario insuficiente
— CSFI. Brasilia, DF: Mapa: ANVISA, 2015. 24 p. Disponivel em: https://wwwgovbr/agricultura/pt-br/assuntos/insu-
mos-agropecuarios/insumos-agricolas/agrotoxicos/arquivos/manual-de-procedimentos-de-registro-de-agrotoxicos-pa-
ra-culturas-com-suporte-fitossanitario-insuficiente-Lpdf. Acesso em: 23 ago. 2023.

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Monografias autorizadas. Brasilia, DF: ANVISA,
2020. Disponivel em: https://www.gov.br/anvisa/pt-br/setorregulado/regularizacao/agrotoxicos/monogra-
fias/monografias-autorizadas-por-letra. Acesso em: 08 dez. 2021.

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Programa de analise de residuos de agrotéxicos em
alimentos (PARA): monitoramento de residuos de agrotoxicos nos alimentos: trabalho desenvolvido pela An-
visa, com as vigilancias sanitarias dos estados do AC, BA, DF, ES, GO, MG, MS, PA, PE, PR, R], RS, SC, SE, SP,
TO, e com os laboratérios IAL/SP, IOM/FUNED e LACEN/PR: relatério de atividades de 2001-2007. Brasilia,
DF: ANVISA/Geréncia Geral de Toxicologia, 2008. 21 p. Disponivel em: https://www.gov.br/anvisa/pt-br/as-
suntos/agrotoxicos/programa-de-analise-de-residuos-em-alimentos/arquivos/3813json-file-1. Acesso em: 11
mar. 2022.

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Programa de analise de residuos de agrotéxicos
em alimentos (PARA). Relatério de atividades de 2011 e 2012. Brasilia: ANVISA. Geréncia-geral de
Toxicologia, 2013. Disponivel em https://www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/agrotoxicos/programa-de-
analise-de-residuos-em-alimentos/arquivos/3791json-file-1. Acesso em: 11 mar. 2022.

AGROLINK. Produtores de morango sao multados no Rio Grande do Sul. Agrolink Noticias, 06 jul. 2004.
Disponivel ~em:  https://www.agrolink.com.br/noticias/produtores-de-morango-sao-multados-no-rio-
grande-do-sul_18568.html. Acesso em: 15 ago. 2023.

ANDRIGUETO, J. R;; KOSOSKI, A. R. (org.). Marco legal da produgio integrada de frutas no brasil.
Brasilia, DF: Mapa/SARC, 2002. 58 p.

ANTUNES, O. T; CALVETE, E. O.; ROCHA, H. C; NIENOW, A. A;; CECCHETT], D; RIVA, E;; MARAN,
R. E. Produgédo de cultivares de morangueiro polinizadas pela abelha jatai em ambiente protegido.
Horticultura Brasileira, v. 25, n. 1, p. 94-99, 2007.

ATIBAIA. Lei n. 3.342, de 10 de outubro de 2003. Estabelece convénio da Prefeitura com a Embrapa para
o desenvolvimento de atividades na area de interesse agro-ambiental. Atibaia: Cimara Municipal, 2003.
Disponivel em: http://leismunicipa.is/lekdg. Acesso em 23 nov. 2023.

BARBOSA, J. F.; ORTH, A. I. Importancia da polinizagao biética na produtividade de Fragaria x ananassa
(Duchesneex Weston) DuchesneexRozier Aromas’ e a diversidade e abundancia de abelhas em é4reas de
cultivo convencional e organico. Acta Biologica Paranaense, v. 49, n.1-2, p. 37-66, 2020.



https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-agricolas/agrotoxicos/arquivos/manual-de-procedimentos-de-registro-de-agrotoxicos-para-culturas-com-suporte-fitossanitario-insuficiente-1.pdf
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-agricolas/agrotoxicos/arquivos/manual-de-procedimentos-de-registro-de-agrotoxicos-para-culturas-com-suporte-fitossanitario-insuficiente-1.pdf
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-agricolas/agrotoxicos/arquivos/manual-de-procedimentos-de-registro-de-agrotoxicos-para-culturas-com-suporte-fitossanitario-insuficiente-1.pdf

Capitulo 5+ Produgao integrada de Morango (PIMo) como modelo de implementagao de sistema de produgao sustentavel

BORTOLOZZO, A. R; VALDEBENITO-SANHUEZA, R. M; MELO, G. W. B. de; KOVALESKI, A
BERNARDYI, J; HOFFMANN, A; BOTTON, M, FREIRE, J. de M; BRAGHINI, L. C; VARGAS, L
CALEGARIO, F. F,; FERLA, N. J; PINENT, S. M. J. Produgao de morangos no sistema semihidropénico.
2. ed. Bento Gongalves: Embrapa Uva e Vinho, 2007. 24 p. (Embrapa Uva e Vinho. Circular Técnica, 62).

BOTTON, M.; KUHN, T. M. de A.; ZAWADNEAK, M. A. C,; LOECK, A. E. Bioecologia e caracterizagdo
de danos de Neopamerabilobata (Say, 1832) (Hemiptera: Rhyparochromidae) em morangueiro. Bento
Gongalves, RS: Embrapa Uva e Vinho, 2017. (Embrapa Uva e Vinho. Comunicado Técnico, 194)

BRASIL, Ministério da Agricultura e Pecuaria. Normas técnicas: cadernos de pods-co-
lheita da PI-Brasil. Morango. NTE PIMo 2021. Brasilia, DF: Mapa. 2022b. Disponivel em:
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/producao-integrada/normas-tecnicas.
Acesso em 16 ago. 2023.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. AGROFIT Consulta Aberta. Brasilia, DF,
2003. Disponivel em: http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons. Acesso em: 08 de
dezembro de 2021.

BRASIL, Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Cartilhas Produ¢io Integra-
da. 6 volumes. Brasilia, DF: Mapa, 2022a. (Série Brasil Certificado, 6 volumes). Disponivel em:
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/producao-integrada/publicacoes. ~Acesso
em: I set. 2022

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Instrugao normativa Mapa n. 14, de 1 de
abril de 2008. Aprova as Normas técnicas especificas para a produgio integrada de morango - NTEPI-Mo-
rango. Diario Oficial da Unido, se¢ao 1, p. 3-5, oI abr. 2008a.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrugdo normativa Mapa n. 17, de 22 de
dezembro de 2021. Aprova a norma técnica especifica para a produgao integrada de morango - NTE PIMo.
Diério Oficial da Unido, ed. 241, segao 1, p. 4, 23 dez. 2021.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Instru¢ido normativa Mapa n. 24, de 24 de
agosto de 2010. Altera o subitem 8.1 do Anexo da Instru¢do Normativa Mapa N 14, de o1 de abril de 2008
- na forma do Anexo a presente Instru¢ao Normativa. Diario Oficial da Uniao, se¢ao 1, p. 16, 5 ago. 2010a.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrugiao normativa Mapa n. 27, de 30 de agos-
to de 2010. Diretrizes gerais com vistas a fixar preceitos e orientagdes para os programas e projetos que fomen-
tem e desenvolvam a Produgao Integrada Agropecudria (PI-Brasil). Diario Oficial da Uniao, 31 ago. 2010c.

BRASIL. Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento. PNCRC/Vegetal: controle de re-
siduos e contaminantes. Produtos de Origem Vegetal. Brasilia, DF: Mapa. 2008b. Disponivel em:
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/inspecao/produtos-vegetal/pncrcvegetal. Acesso em: 11 de
margo de 2022.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Secretaria de Defesa Agropecudria. Instru-
¢a0 normativa conjunta n. o1, de 23 de fevereiro de 2010. Estabelece as diretrizes e exigéncias para o registro
dos agrotoxicos, seus componentes e afins para culturas com suporte fitossanitéario insuficiente, bem como
o limite maximo de residuos permitido. Diario Oficial da Unido, se¢do 1, p. 19-21, 24 fev. 2010b.



about:blank
about:blank
about:blank

Agricultura & Meio Ambiente: A busca pela sustentabilidade

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Secretaria de Defesa Agropecuaria. Instru-
¢ao0 normativa conjunta n. o1, de 16 de junho de 2014. Estabelecer as diretrizes e exigéncias para o registro
dos agrotoxicos, seus componentes e afins para culturas com suporte fitossanitario insuficiente, bem como
o limite maximo de residuos permitido. Diario Oficial da Unido, Se¢ao 1, p. 4-5, 18 jun. 2014.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Secretaria de Desenvolvimento Agropecu-
ario e Cooperativismo. Portaria n. 114, de 27 de junho de 2013. Designar os membros da Comissao Técnica
para a Produ¢ao do Morango. Diario Oficial da Unido, ed. 124. Se¢do 2, p. 8, o1 jul. 2013.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Secretaria de Mobilidade Social, do Pro-
dutor Rural e do Cooperativismo. Portaria n. 3.690, de 30 de outubro de 2018. Atualizar os membros da
Comissao Técnica para a Produgio de Morango. Diario Oficial da Unido, ed. 215, Se¢éo 2, p. 6, 08 nov. 2018.

BUSCHINELLI, C. C. de A;; CALEGARIO, F. F. Médulos ambientais de apoio a gestao da propriedade
na produgio integrada. In: SEMINARIO BRASILEIRO DE PRODUGAO INTEGRADA DE FRUTAS, 11.;
SEMINARIO SOBRE SISTEMA AGROPECUARIO DE PRODUGCAO INTEGRADA, 3., 2009, Petrolina.
Producao integrada: base de sustentabilidade para a agropecudria brasileira. Petrolina: Embrapa Semi-
Arido: Valexport, 2009. 1 CD-ROM. 7 p.

BUSCHINELLI, C. C. de A;; CALEGARIO, F. F; BUENO, S. C. S; LINO, J. S;; PASTRELLO, B. M. C;
RODRIGUES, G. S. Certificagao participativa e gestao ambiental da produgéo integrada de morango. In:
SEMINARIO BRASILEIRO SOBRE PRODUCAO INTEGRADA DE FRUTAS, 9.; SEMINARIO SOBRE
O SISTEMA AGROPECUARIO DE PRODUGAO INTEGRADA, 1., 2007, Bento Gongalves. Anais... Bento
Gongalves: Embrapa Uva e Vinho, 2007. p. 97-101.

BUSCHINELLI, C.C.de A;; CALEGARIO, F.F;; MATSUURA, M.1.daS. F. Médulo de temas ambientais para
apoio aos programas de capacita¢ao dos projetos do Sistema Agropecuério de Produgao Integrada (SAPI).
In: FORUM DE APRESENTACAO DE RESULTADOS DE PESQUISA: AVANGCOS E OPORTUNIDADES,
1, 2014, Campinas. Anais... Jaguariina: Embrapa Meio Ambiente, 2014. RE002. 4 p.

BUSCHINELLI, C. C. de A;; CALEGARIO, F. F; RODRIGUES, G. S; SERRA, A. L. de S;; SEMIS, J. B;
FERRARA, L; ABRAAOQ, J. B; ADAM], J. A;; MAZIERO, J. C. Plano de gestio ambiental da produgio
integrada de morango: contribui¢io metodoldgica para a certificagdo. Jaguaritina: Embrapa Meio
Ambiente, 2016. 61 p. (Embrapa Meio Ambiente. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, 67).

BUSCHINELLI, C.C.de A;; PASTRELLO, B. M. C.; CALEGARIO, F. F. Avaliagao de impacto socioambiental
na introdugdo da produgéo integrada na cadeia produtiva de morango, regido de Atibaia/Jarinu (SP).
In: SEMINARIO BRASILEIRO DE PRODUCAO INTEGRADA DE FRUTAS, 11; SEMINARIO SOBRE
SISTEMA AGROPECUARIO DE PRODUCAO INTEGRADA, 3., 2009, Petrolina. Produ¢ao integrada:
base de sustentabilidade para a agropecuéria brasileira. Petrolina: Embrapa Semi-Arido: Valexport, 2009.
1CD-ROM. 7p.

CALEGARIO, F. F. Macroeducagio para a promogao da produgio integrada de morango no Estado
de Sao Paulo. Brasilia, DF: Ministério do Meio Ambiente, 2013. 7 p. (Série Coleciona. A¢des e Projetos.
Educagdo Ambiental e Agricultura Familiar).

CALEGARIO, F. F. Produgao Integrada. In: ANTUNES, L.E.C; REISSER JUNIOR, C.; SCHWENGBER, J.E.
Morangueiro. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, p. 333-342, 2016.

200




Capitulo 5+ Produgao integrada de Morango (PIMo) como modelo de implementagao de sistema de produgao sustentavel

CALEGARIO, F. F; BUSCHINELLI, C. C. de A; LINO, J. S; BUENO, S. C. S; RODRIGUES, G. S.
Environmental assessment of integrated fruit production practices for strawberry in Sdo Bento do Sapucai
(SP, Brazil). Proceedings of VIII International Symposium on Temperate Zone Fruits in the Tropics and
Subtropics, Acta Horticulturae (ISHS), n. 872, p. 231-238, 2010a.

CALEGARIO, F. F; HAMMES, V. S.; BUSCHINELLI, C. C. de A;; MORANDI, M. A. B. Produgao integrada
de morango (PIMo) em Atibaia e Jarinu, SP. In: FORUM DE APRESENTAGAO DE ESULTADOS DE
PESQUISA: AVANCOS E OPORTUNIDADES, 1., 2014, Jaguaritina. Anais... Jaguariiina: Embrapa Meio
Ambiente, 2014a. REo10. 7 p.

CALEGARIO, F. F; HAMMES, V. S;; KMIT, M. C. P; BAGDONAS, N. F. C. Good agricultural practices
survey as a tool to develop Strawberry Integrated Production Program in Atibaia, Sao Paulo State, Brazil.
In: INTERNATIONAL HORTICULTURAL CONGRESS, 28., 2010, Lisboa. Science and horticulture for
people: Abstracts... Lisboa: International Society for Horticultural Science, v. 2, p. 72, 2010b. Poster So1.400.

CALEGARIO, F. F; HAMMES, V. S;; SILVA, T. A. da; BAGDONAS, N. F. C. Diagnoéstico do potencial
da microrregido de Atibaia/Jarinu para adogio da produgio integrada de morango. In: SEMINARIO
BRASILEIRO DE PRODUGCAO INTEGRADA DE FRUTAS, 8., 2006, Vitéria, ES. Anais... Vitéria, ES:
[S.Lp.], 2006a. p. 257.

CALEGARIO, F. F; HAMMES, V. S; SILVA, T. A. da; BAGDONAS, N. F. C. Dificuldades e vantagens da
produgcio de morangos segundo a percepgio de produtores de Atibaia e Jarinu. In: SIMPOSIO NACIONAL
DO MORANGO, 3.; ENCONTRO SOBRE PEQUENAS FRUTAS E FRUTAS NATIVAS DO MERCOSUL,
2.,2006, Pelotas, RS. Resumos... Pelotas, RS: Embrapa Clima Temperado, 2006d. p. 193-200.

CALEGARIO, F. F; HAMMES, V. S;; SILVA, T. A. da; BAGDONAS, N. F. C. Estratégia operacional
de implementagio técnica da produgio integrada de morango em Atibaia e Jarinu. In: SEMINARIO
BRASILEIRO SOBRE PRODUCAO INTEGRADA DE FRUTAS, 9.; SEMINARIO SOBRE O SISTEMA
AGROPECUARIO DE PRODUCAO INTEGRADA, 1, 2007, Bento Gongalves. Anais... Bento Gongalves:
Embrapa Uva e Vinho, 2007. p. 107-111.

CALEGARIO, F. F; HAMMES, V. S;; SILVA, T. A. da; BAGDONAS, N. F. C. Ver 1: percepcao do diagnéstico
ambiental da microrregido de Atibaia/Jarinu para ado¢do da produgdo integrada de morango. In:
SIMPOSIO NACIONAL DO MORANGO, 3.; ENCONTRO SOBRE PEQUENAS FRUTAS E FRUTAS
NATIVAS DO MERCOSUL, 2., 2006, Pelotas, RS. Resumos... Pelotas, RS: Embrapa Clima Temperado,
2006b. p. 101-106.

CALEGARIO, F. F; HAMMES, V. S; SILVA, T. A. da; BAGDONAS, N. F. C. Ver 2: Percepgao do diagndstico
ambiental das propriedades rurais de Atibaia/Jarinu para adogdo da produgéo integrada de morango. In:
SIMPOSIO NACIONAL DO MORANGO, 3.; ENCONTRO SOBRE PEQUENAS FRUTAS E FRUTAS
NATIVAS DO MERCOSUL, 2., 2006, Pelotas, RS. Resumos... Pelotas, RS: Embrapa Clima Temperado,
2006c. p. 48-51.

CALEGARIO, F. F; IWASSAKI, L. A; HAMMES, V. S. A situagdo da cultura e o desenvolvimento da
produgio integrada do morangueiro no Estado de Sdo Paulo. In: SEMINARIO MINEIRO SOBRE A
CULTURA DO MORANGUEIRO, 1., Pouso Alegre, 2008. Inovagdes tecnoldgicas e prospec¢iao de
demandas técnico-cientificas. Pouso Alegre: EPAMIG, 2008. 30 p. CD-ROM.




Agricultura & Meio Ambiente: A busca pela sustentabilidade

CALEGARIO, F. F; IWASSAKI, L. A;; SATO, M. E;; COSTA, H;; ZAWADNEAK, M. A. C. Produgao integrada.
Informe Agropecuério, v. 35, n. 279, p. I1-21, mar./abr. 2014b.

CALEGARIO, F. F; KMIT, M. C. P; CERDEIRA, A. L. Evaluation of integrated strawberry production field
recording process in Atibaia, Sao Paulo State, Brazil. IOBC-WPRS Bulletin, v. 91, p. 287-291, 2013.

CALEGARIO, F. F; SALUSTIO, P. E. B. Colha e pague como ferramenta de divulga¢do da produgao
integrada de morango. In: SEMINARIO BRASILEIRO DE PRODUGAO INTEGRADA DE FRUTAS, 11;
SEMINARIO SOBRE SISTEMA AGROPECUARIO DE PRODUGCAO INTEGRADA, 3., 2009, Petrolina.
Produgao integrada: base de sustentabilidade para a agropecuaria brasileira. Petrolina: Embrapa Semi-
Arido: Valexport, 2009. 1 CD-ROM. 7 p.

CALEGARIO, F. F; VICENTINI, N. M; KMIT, M. C. P; CHAVES, A. C. S. D. Avalia¢do da conformidade
na validagio da produgio integrada de morango. In: SIMPOSIO EM CIENCIA E TECNOLOGIA DE
ALIMENTOS, 2.; CONGRESSO DO INSTITUTO NACIONAL DE FRUTAS TROPICAIS, 1., 2010, Aracaju.
Anais... Aracaju: Universidade Federal de Sergipe, 2010c. 1 CD-ROM. 4 p.

CHAGNON, M.; GINGRAS, J.; OLIVEIRA, D. de. Complementary aspects of strawberry pollination by
honey and indigenous bees (Hymenoptera). Journal of Economic Entomology, v. 86, p. 416-420, 1993.

CHAGNON, M.; GINGRAS, J.; OLIVEIRA, D. de. Pollination rate of strawberries. Journal of Economic
Entomology, v. 82, p. 1350-1353, 1989.

CHAIM, A,; PESSOA, M. C. P. Y;; FERRACINI, V. L. Eficiéncia de Deposi¢ao de Pulverizagao em Videira,
comparando Bicos e Pulverizadores. Pesticidas: Revista de Ecotoxicologia e Meio Ambiente, v. 14, p. 41-46,
jan./dez. 2004.

CONJUR. Sem permissao: produtores gatichos sdo multados por utilizar agrotdxico proibido. Boletim de
Noticias Conjur, 6 jul. 2004. Disponivel em: https://www.conjur.com.br/2004-jul-o6/produtores_recebem_mul-
ta_utilizar_agrotoxico_proibido. Acesso em: 17 ago. 2023.

CONNOR, L. J; MARTIN, E. C. Components of pollination of commercial strawberries in Michigan.
HortScience, v. 8, n. 4, p. 304-306, 1973.

COSTA, A. G. F; SOARES, D. J; ALMEIDA, R. P. de; SUASSUNA, T. de M. F.; GONDIM, T. M. de S.
Normas técnicas para produgio integrada de amendoim. Campina Grande: Embrapa Algodao, 2019, 35
p- (Embrapa Algodao, Comunicado Técnico, 378).

COSTA, H; VENTURA, J.A. Doengas do morangueiro: diagndstico e manejo. In: BALBINO, J.M. de S.
Tecnologias para produgio, colheita e pos-colheita de morangueiro. Vitoria: Incaper, 2004. p. 39-56.
(Incaper. Documentos, 124).

CRANE, E; WALKER, P. Pollination directory for world crops. London: International Bee Research
Association, 1984. 183 p.

EMBRAPA. Morango Brasil Certificado. 29 abr. 2021a. Live (92 min). Disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=xrnJnjXKGyc. Acesso em: 03 fev. 2022.




Capitulo 5+ Produgao integrada de Morango (PIMo) como modelo de implementagao de sistema de produgao sustentavel

EMBRAPA. Producdo integrada de morango. 2019. Video (2min). Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=NLtxytAv3PE. Acesso em: 03 fev. 2022

EMBRAPA. Selo Brasil Certificado: produgao integrada agropecuéria. PI-Brasil. 21 fev. 2022. Animagao
(2min). Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=VXxinYf4vK8. Acesso em: 04 mar. 2022.

EMBRAPA. Selo Brasil Certificado: produgao integrada de morango. Video I. 29 abr. 2021b. Video (imin).
Disponivel em: https://wwwyoutube.com/watch?v=zbNI81XU7L4. Acesso em: 03 fev. 2022.

EMBRAPA. Selo Brasil Certificado: produgio integrada de morango. Video 2. 05 mai. 2021c. Video (imin).
Disponivel em: wwwyoutube.com/watch?v=IPLogpYoymec. Acesso em: 03 fev. 2022.

EMBRAPA. Selo Brasil Certificado: produgao integrada de morango. Video 3. 12 mai. 2021d. Video (imin).
Disponivel em: wwwyoutube.com/watch?v=Shs5rWq2EfA. Acesso em: 03 fev. 2022.

EMBRAPA. Selo Brasil Certificado: produgao integrada de morango. Video 4. 19 mai. 2021e. Video (1min).
Disponivel em: wwwyoutube.com/watch?v=exLmAk7NIW8. Acesso em: 03 fev. 2022.

EMBRAPA MEIO AMBIENTE. Férum de adequagio fitossanitaria: como a nova legislacao afe-
tard a cultura do morango. Embrapa Meio Ambiente, Jaguariina/SP, o5 mai. 2010. Disponivel em:
https://www.cnpma.embrapa.br/nova/mostra2.php3?id=607. Acesso em: 11 de margo de 2022.

EMBRAPA MEIO AMBIENTE. Métodos de detec¢do e de acompanhamento in loco dos residuos de
agrotoxicos nas frutas de manga e uva para exportagio no semi-arido brasileiro - EcoFIN. Jaguaritina:
EMBRAPA-CNPMA, 1999c. (Projeto 11.1999.222).

EMBRAPA MEIO AMBIENTE. Monitoramento ambiental em fruticultura irrigada no agropolo Petro-
lina (PE)/Juazeiro (BA), com vias a obtencao de certifica¢ao de qualidade - Ecolso. Jaguaritina: EMBRA-
PA-CNPMA, 1999d.

EMBRAPA MEIO AMBIENTE. Monitoramento da qualidade das 4guas para o desenvolvimento do se-
mi-arido brasileiro — Ecodgua. Jaguariina: EMBRAPA-CNPMA, 1999a. (Projeto 11.1999.240).

EMBRAPA MEIO AMBIENTE. Qualidade ambiental em fruticultura irrigada no nordeste brasileiro —
Ecofrutas. Jaguariina: EMBRAPA-CNPMA, 1999b. (Projeto 11.1999.239).

FERRACINI, V. L; PESSOA, M. C. P. Y. Aspectos toxicoldgicos e ambientais dos agrotoxicos aplicados
na cultura do melao: produgao integrada de melao. Fortaleza: Embrapa Agroindustria Tropical; Banco do
Nordeste do Brasil, 2008. cap. 20, p. 237-247.

FOLEGATTI, M. L. daS.; CALEGARIO, F. F.; MATSUURA, F. C. A. U; ALMEIDA, G. V. B.de; GUTIERREZ,
A. de S. D. Anilise da Valora¢do do Maracuja no Mercado Atacadista de Sdao Paulo: Contribui¢ao a
Padroniza¢ao da Qualidade na PIF. In: SEMINARIO BRASILEIRO DE PRODUCAO INTEGRADA DE
FRUTAS, 8., 2006, Vitoria, ES. Anais... Vitoria, ES, 2006. p. 218-219.

FRAGA, G. P. Residuos de agrotoxicos em morangos produzidos no estado do Rio Grande do Sul. 2020.
66 f. Dissertacao (Mestrado) - Programa de P6s-Graduagdo em Fitotecnica, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre: RS.




Agricultura & Meio Ambiente: A busca pela sustentabilidade

HAMMES, V.S. (ed.). Proposta metodoldgica de macroeducagio. 3. ed. rev. ampl. Brasilia, DF: Embrapa,
2012. v. 2. 338 p. (Educagdo ambiental para o desenvolvimento sustentavel, v. 2).

HAMMES, V. S; CALEGARIO, F. F; SILVA, T. A. da. Agir: planejamento estratégico da Associagao
dos Produtores de Morango de Atibaia e Jarinu (SP) para a implementagao da produgio integrada. In:
SEMINARIO BRASILEIRO SOBRE PRODUCAO INTEGRADA DE FRUTAS, 9.; SEMINARIO SOBRE
O SISTEMA AGROPECUARIO DE PRODUGAO INTEGRADA, 1., 2007, Bento Gongalves. Anais... Bento
Gongalves: Embrapa Uva e Vinho, 2007. p. 92-96.

HAMMES, V. S;; CALEGARIO, F. F;; SILVA, T. A. da; BAGDONAS, N. F. C. Diagnostico do potencial de
propriedades rurais de Atibaia/Jarinu para adogio da produgao integrada de morango. In: SEMINARIO
BRASILEIRO DE PRODUGCAO INTEGRADA DE FRUTAS, 8., 2006, Vitéria, ES. Anais... Vitéria, ES:
[S.Lp.], 2006a. p. 258.

INMETRO. Portaria Inmetro n. 144, de 31 de julho de 2002. Regulamento de avaliagdo da conformidade
para processo de produgdo integrada de frutas — PIF. Diario Oficial da Unido, se¢do 1, p. 57-59, O ago. 2002.

INMETRO. Portaria Inmetro n. 443, de 23 de novembro de 2011. Revisdo dos requisitos de avaliagao da
conformidade para produgio integrada agropecuaria — PI Brasil. Diario Oficial da Uniao, se¢do o1, p. 106,
24 NOV. 2011

INSTITUTO CERTIFICA. Produgio integrada de morangos. o1 abr. 2022. Live (104min). Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=QN8zdsnrF-k. Acesso em: 04 abr. 2022.

IWASSAKI, L. A. Preferéncia hospedeira e estratégias de manejo do acaro rajado, Tetranychus urticae
Koch (Acari: Tetranychidae), nas culturas de morango e crisintemo. 2010. 88 f. Dissertagdo (Mestrado em
Sanidade, Seguranca Alimentar e Ambiental no Agronegocio) — Instituto Biologico, Campinas.

IWASSAKI, L. A;; SATO, M. E; CALEGARIO, F. F; POLETTI, M;; MAIA, A. de H. N. Comparison
of conventional and integrated programs for control of Tetranychusurticae (Acari: Tetranychidae).
Experimental and Applied Acarology, v. 65, n. 2, p. 205-217, 2014.

IWASSAK]I, L. A;; SATO, M. E; POLETTI, M.; CALEGARIO, F. F. Estratégias de controle do 4caro rajado
(Tetranyckoch): comparagao entre sistemas de produgao convencional produgéo integrada de morango
(PIMO). In: SEMINARIO BRASILEIRO DE PRODUGAO INTEGRADA DE FRUTAS, 11, 8 a 11 set. 2009,
Petrolina/PE. Anais ... Petrolina: Embrapa Semi-Arido: Valexport, 2009a. p. I-7.

IWASSAKI, L. A.; SATO, M. E.; POLETTI, M.; CALEGARIO, F. F. Monitoramento como ferramenta
importante para o manejo de acaro rajado - Tetranychus urticae koch - em producio integrada de
morango. In: SEMINARIO BRASILEIRO DE PRODUCAO INTEGRADA DE FRUTAS, 10, SEMINARIO
SOBRE SISTEMA AGROPECUARIO DE PRODUCAO INTEGRADA (SAPI), 2., 20 a 22 ago. 2008, Ouro
Preto/MG. Produgéo integrada no Brasil. Vigosa: UFV, 2008. 4 p. CD-ROM.

IWASSAKI, L. A; SATO, M. E,; POLETTI, M.; CALEGARIO, F. F. Proposta de escala de cores para
monitoramento de acaro rajado (tetranychus urticae koch) em cultura de morangueiro. In: SEMINARIO
BRASILEIRO DE PRODUCAO INTEGRADA DE FRUTAS, 11; SEMINARIO SOBRE SISTEMA
AGROPECUARIO DE PRODUCAO INTEGRADA, 3., 2009, Petrolina. Producio integrada: base de
sustentabilidade para a agropecuaria brasileira. Petrolina: Embrapa Semi-Arido: Valexport, 2009. 1 CD-
ROM. 6 p.

204



about:blank

Capitulo 5+ Produgao integrada de Morango (PIMo) como modelo de implementagao de sistema de produgao sustentavel

KLATT, B.K.; HOLZSCHUH, A.; WESTPHAL, C.; CLOUGH, Y.; SMIT, I; PAWELZIK, E.; TSCHARNTKE,
T. Bee pollination improves crop quality, shelf life and commercial value. Proceedings of the Royal Society
B, v. 281, n. 1775, p. 1-8, 2014.

KMIT, M. C. P. Avaliagao da patogenicidade do fungo Pestalotiopsis longisetula associado a estresses no
desenvolvimento do “vermelhdo” em morangueiros. 2010. 50 f. Trabalho de Conclusao de Curso (Bacharel
em Ciéncias Bioldgicas), Pontificia Universidade Catdlica de Campinas, Campinas.

KMIT, M. C. P; MORANDI, M. A. B; CALEGARIO, F. F. Associa¢ao de Pestalotiopsis longisetula no
desenvolvimento do “vermelhdo” em morangueiro. In: CONGRESSO PAULISTA DE FITOPATOLOGIA,
34., 2011, Campinas. [Resumos...] Campinas: Grupo Paulista de Fitopatologia, 2011. n. 193.

LIMA, E. Especialistas se reiinem em Jaguariina para definir estratégias de utilizagdo de
agrotoxicos em Minor Crops. Jaguariina, SP: Embrapa Meio Ambiente, 17 mar. 2008. Disponivel em:
https://www.cnpma.embrapa.br/nova/mostraz.php3?id=364. Acesso em: 11 de mar¢o de 2022

LOPES, P. R. C,; SILVA, A. S.; PESSOA, M. C. P. Y;; SILVA, C. M. M. S.; FERRACINI, V. L; HERMES, L. C;
SA,L.A.N.de; HAMMES, V. S.; FRIGHETTO, R. M. T;; CHAIM, A,; HAJI, N. P; RAMOS, M. F.; MIRANDA,
J. L; FREIRE, L. C. L. Projeto de pesquisa em produgcao integrada de uvas finas de mesa. In: SEMINARIO
BRASILEIRO DE PRODUCAO INTEGRADA DE FRUTAS, 2., 2000, Bento Goncalves, RS. Anais... Bento
Goncalves, RS: Embrapa Uva e Vinho, 2000. p. 51-59.

MALAGODI-BRAGA, K. S. A poliniza¢ao como fator de produgio na cultura do morango. Jaguariuna:
Embrapa Meio Ambiente, 2018. 13 p. (Embrapa Meio Ambiente. Comunicado técnico, 56). Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1091918. Acesso em: 10 mar. 2022.

MALAGODI-BRAGA, K. S. A poliniza¢do do morangueiro (Fragaria x ananassa). In: SEMANA DOS
POLINIZADORES, 2., 2010, Petrolina. Palestras... Petrolina: Embrapa Semiarido, 2010. p. 36-48. 85 p.
(Embrapa Semiarido. Documentos, 229).

MALAGODI-BRAGA, K. S.; CALEGARIO, F. F. Por que avaliar a poliniza¢do na produgio integrada de
morango? SEMINARIO BRASILEIRO DE PRODUCAO INTEGRADA DE FRUTAS, 10 SEMINARIO
SOBRE SISTEMA AGROPECUARIO DE PRODUCAO INTEGRADA, 2., 2008, Ouro Preto. Producao
integrada no Brasil. Vicosa: UFV, 2008. 4 p.

MALAGODI-BRAGA, K. S; KLEINERT, A. M. P. Como o comportamento das abelhas na flor do
morangueiro (Fragaria ananassa Duchesne) influencia a formagdo dos frutos? Bioscience Journal,
Supplement 1, v. 23, p. 76-81, 2007.

MALAGODI-BRAGA, K. S.; KLEINERT, A. M. P. Could Tetragonisca angustula Latreille (Apinae, Meliponini)
be effective as strawberry pollinator in greenhouses? Australian Journal of Agricultural Research, v. 55,
p- 771-773, 2004.

MARTINHO, D. Q; GUTIERREZ, A. de S. D.; CALEGARIO, F. F;; ALMEIDA, G. V. B. de Levantamento
preliminar das caracteristicas qualitativas observadas pelos compradores de morango, durante a safra
2006, no Mercado Atacadista de Sio Paulo. In: SIMPOSIO NACIONAL DO MORANGO, 3.; ENCONTRO
SOBRE PEQUENAS FRUTAS E FRUTAS NATIVAS DO MERCOSUL, 2., 2006, Pelotas, RS. Resumos...
Pelotas, RS: Embrapa Clima Temperado, 2006. p. 92-95.




Agricultura & Meio Ambiente: A busca pela sustentabilidade

MONITORANDO a qualidade na produgéo integrada de morango. [Jaguaritina): Embrapa Meio Ambiente,
2022.1folder.

MORANDI, M. A. B,; BETTIOL, W;; REZENDE, L. C. Biological inputs for the management of pests and
diseases in strawberry. Informe Agropecuario. v. 35, n. 279, p. 64-74, 2014.

PASTRELLO, B. M. C.; BUSCHINELLI, C. C. de A;; CALEGARIO, F. F. Planejamento e gestao ambiental em
estabelecimento dedicado & produgao integrada de morango na regiio de Valinhos/SP. In: SEMINARIO
BRASILEIRO DE PRODUGCAO INTEGRADA DE FRUTAS, 11; SEMINARIO SOBRE SISTEMA AGRO-
PECUARIO DE PRODUGAO INTEGRADA, 3., 2009, Petrolina. Produgio integrada: base de sustentabili-
dade para a agropecuéria brasileira. Petrolina: Embrapa Semi-Arido: Valexport, 2009. 7 p.

PAULA ]UNIOR, T.]. de; MORANDI, M. A. B.; VENZON, M. Manejo integrado de doengas e pragas uti-
lizando o controle biolégico. In: HALFELD-VIEIRA, B. de A;; MARINHO-PRADO, J. S.; NECHET, K. de
L; MORANDI, M. A. B,; BETTIOL, W. Defensivos agricolas naturais: uso e perspectivas. Brasilia, DF:
Embrapa, 2016. V. 1, p. 214-237.

PAULA ]UNIOR, T.]. de; MORANDI, M. A. B;; ZAMBOLIM, L; SILVA, M. B. da. Controle alternativo de
doengas de plantas: historico. In: VENZON, M.; PAULA ]ONIOR, T.J.de; PALLINI, A. Controle alternativo
de pragas e doengas. Vigosa, MG: Epamig/CTZM, 2005. p. 135-162.

PESSOA, M. C. P. Y;; SILVA, A. S.; CHAIM, A,; FERRACINI, V. L,; SILVA, C. M. M. S;; HERMES, L. C.; SA,
L. A. N. de; RODRIGUES, G. S. Avaliagao da qualidade ambiental em sistemas de produgao integrada de
frutas: experiéncia pratica na produgio e subsidio a certificagdo. Informe Agropecuario, v. 22, n. 213, p.
46-56, nov./dez. 2001a.

PESSOA, M. C. P. Y; SILVA, A. de S;; FERRACINI, V. L; CHAIM, A; SA, L. A. N. de; SILVA, C. M. M.
S.; HERMES, L. C; RODRIGUES, G. S. Impacto ambiental em fruteiras irrigadas do submédio Sao
Francisco: subsidios para a produgao integrada da regido. In: SEMINARIO BRASILEIRO DE PRODUGAO
INTEGRADA DE FRUTAS, 3., 2001b. Bento Gongalves. Anais... Bento Gongalves: Embrapa Uva e Vinho,
2001b. (Embrapa Uva e Vinho. Documentos, 32). p. 62-68.

PROTAS, J. F. da S.; VALDEBENITO-SANHUEZA, R. M. (ed.). Normas técnicas e documentos de
acompanhamento da producéo integrada de maga. Bento Gongalves: Embrapa Uva e Vinho, 2002. 64 p.
(Embrapa Uva e Vinho. Documentos, 33).

RODRIGUES, G. S. Avaliagdo de impactos ambientais em projetos de pesquisa e desenvolvimento
tecnoldgico agropecudrio: fundamentos, principios e introdugdo a metodologia. Jaguariina: EMBRAPA-
CNPMA, 1998. 66 p. (EMBRAPA-CNPMA. Documentos, 14).

RODRIGUES, G. S.; CAMPANHOLA, C.; KITAMURA, P. C. Avaliagido de impacto ambiental da inovagao
tecnologica agropecuaria: AMBITEC-AGRO. Jaguariiina: Embrapa Meio Ambiente, 2003. 95 p. (Embrapa
Meio Ambiente. Documentos, 34).

ROSENTE, H.; CALEGARIO, F. F;; ZERBINI FILHO, M. A. Casa de embalagem de placas planas recicladas
e tetra pak®: alternativa econdmica e viavel para a producio integrada de morango. In: SEMINARIO
BRASILEIRO DE PRODUCAO INTEGRADA DE FRUTAS, 1.; SEMINARIO SOBRE SISTEMA
AGROPECUARIO DE PRODUCAO INTEGRADA, 3., 2009, Petrolina. Produc¢io integrada: base de
sustentabilidade para a agropecuaria brasileira. Petrolina: Embrapa Semi-Arido: Valexport, 2009. 6 p.

206



about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

Capitulo 5+ Produgao integrada de Morango (PIMo) como modelo de implementagao de sistema de produgao sustentavel

SILVA, A. de S. Racionalizagio do uso de agrotoxicos em frutas irrigadas exportaveis para adequagao
dos padrées de qualidade ISO 14.000: Dip6lo agroindustrial Petrolina (PE)/Juazeiro (BA). Jaguaritina, SP:
Embrapa Meio Ambiente, 1997. 60 p.

SILVA, A. de S.; LOPES, P. R. C; PESSOA, M. C. P. Y;; SILVA, C. M. M. S;; FERRACINI, V. L;; HERMES,
L. C; SA, L. A. N. de; HAMMES, V. S.; FRIGHETTO, R. M. T; CHAIM, A,; HAJI, N. P; RAMOS, M. F;
MIRANDA, J. I; FREIRE, L. C. L. Novas estratégias de pesquisa e desenvolvimento na produgao integrada
de frutas (PIF). 1. projeto de pesquisa em produgao integrada de manga. In: SEMINARIO BRASILEIRO DE
PRODUCAO INTEGRADA DE FRUTAS, 2., 2000, Bento Goncalves. Anais... Bento Goncalves: Embrapa
Uva e Vinho, 2000. p. 36-50.

SILVA, A. de S.; PESSOA, M. C. P. Y,; FERRACINI, V. L; CHAIM, A,; SILVA, C. M. M. S.;; HERMES, L. C.
Produgcao integrada de frutas - o que é? Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v. 22, n. 213, p. 5-14, nov./
dez. 2001

SOUZA, E. B. de. Regulariza¢do das Culturas com Suporte Fitossanitario Insuficiente (CSFI) — “Minor
Crops”. In: ENFRUTE, 16. Levando conhecimento e tecnologia para a fruticultura. 2019. In: ENCONTRO
NACIONAL SOBRE FRUTICULTURA DE CLIMA TEMPERADO, 16, 2019, Fraibrugo, SC. Anais...
Cagador, SC: Epagri, vol 1 (palestras), 2019. 130 p. p. 64-68.

SUASSUNA, T.de M. F,; ASSIS, J. S. de; PENARIOL, A.; CALEGARIO, F. F. Produgao integrada - amendoim:
qualidade e seguranca baseados em planejamento, capacitagdo, boas praticas e monitoramento. In:
SEMINARIO BRASILEIRO DE PRODUGAO INTEGRADA DE FRUTAS, 8., 2006, Vitoria. Anais... Vitoria:
Incaper, 2006. p. 265.

SUASSUNA, T. M F,; SUASSUNA, N. D; FERNANDES, O. A; ASSIS, J. S;; DOMINGUES, M. A. C;
ALMEIDA, R. P; COUTINHO, W. M,; TANAKA, R. T.; GODOY, I. ].; GONDIM, T. M. S;; ALMEIDA, F.
A. C; SOFIATTI, V; MEDEIROS, E. P; FREIRE, R. M. M.; PENARIOL, A. L; CORO, J. R; MINOTTI,
D.; MATRANGOLO ]UNIOR, E.; GABRIELLO, L; MONTEIRO, F. Produgio Integrada de Amendoim
nos estados de Sao Paulo, Ceara e Paraiba. Campina Grande, PB: 2012, 76 p. (Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento, 93).

VICENTINI, N. M.; CALEGARIO, F. F.; IWASSAKI, L. A. Avaliagao da conformidade na implementagao
das normas técnicas da produgio integrada de morango. In: SEMINARIO BRASILEIRO DE PRODUGAO
INTEGRADA DE FRUTAS, 10,; SEMINARIO SOBRE SISTEMA AGROPECUARIO DE PRODUCAO
INTEGRADA, 2.,2008, Ouro Preto. Produgio integrada no Brasil: anais... Vicosa: UFV, 2008. 4 p.

WITTER, S.; RADIN, B,; LISBOA, B. B.; TEIXEIRA, J. S. G.; BLOCHTEIN, B.; IMPERATRIZ-FONSECA,
V. C. Desempenho de cultivares de morango submetidas a diferentes tipos de polinizagdo em cultivo
protegido. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 47, n. 1, p. 58-65, jan. 2012.

ZEBROWSKA, J. Influence of pollination modes on yield components in strawberry (Fragaria x ananassa
Duch.). Plant Breeding, v. 117, n. 3, p. 255-260, 1998. DOI: https://doi.org/10.1111/j.1439-0523.1998.tb01935.x.






