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Resumo: E preciso compreender, por meio da percepcio dos agricultores(as), como as mudangcas
climaticas impactam os Servicos Ecossistémicos (SE) para promover adaptagoes eficientes na
conservagdo desses servicos, a partir da orientacdo na ado¢do de um manejo agroecolégico. O
objetivo é identificar a percep¢do de agricultores(as) familiares (organicos e convencionais),
sobre os impactos das mudangas climaticas nos servigos ecossistémicos no municipio de Nova
Friburgo - R]. O estudo foi conduzido nos Primeiro (Centro) e Terceiro (Campo do Coelho)
distritos do municipio em questdo, que esta localizado na Regido Serrana do estado do Rio de
Janeiro. Para tanto, foi elaborado um questionario semiestruturado que foi utilizado para realizar
entrevistas com os agricultores(as). Verificou-se que, independentemente da idade ou nivel de
escolaridade, agricultores(as) convencionais ou organicos(as) tinham compreensdo das
mudangas climaticas e seus impactos nos SE. Porém, os agricultores(as) organicos(as) percebiam
um menor impacto das mudangas climaticas sobre suas produgdes agricolas, assim como tinham
uma percep¢do maior de que praticas conservacionistas podem contribuir para diminuir os
impactos das mudancas climaticas na regiao.
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1. INTRODUCAO

Os impactos das mudangas climaticas exercem efeitos adversos sobre os
ecossistemas naturais e humanos, o que leva a perda ou alteracdo dos servicos
ecossistémicos (SE). Uma defini¢do dos SE, amplamente aceita pela comunidade cientifica,
€ que sdo os beneficios e servicos que as pessoas obtém dos ecossistemas, direta ou
indiretamente (Costanza et al., 1997; MEA, 2005). As mudangas climaticas provocam o
aumento da frequéncia e da intensidade de eventos climaticos extremos (ECE), sendo
resultado da alteragdo da variabilidade climatica natural (incluindo fenémenos como o El
Nifio) (IPCC, 2012), com maior potencial de ocasionar impactos negativos a humanidade
(IPCC, 2012, 2018a).

Com o aumento dos ECE, mudancas nos padrdes de precipitacdo e inundacgdes,
bem como na ocorréncia de secas e estiagens mais severas e prolongadas, associadas a
perda de SE (IPCC, 2018) afetam rigorosamente a agricultura, devido a sua dependéncia
dos fatores climaticos e dos SE, além de alteragcdes nas condi¢des socioeconémicas (IPCC,
2014; MAE, 2005). Porém, no setor agricola os agricultores familiares estdo entre os mais
vulneraveis aos impactos dos ECE (Monteiro, 2007; IPCC, 2014).

Os agricultores familiares podem ter sua vulnerabilidade aumentada quando
seus sistemas de producdao se encontram em ambientes de montanha que sdao mais
sensiveis aos ECE, sendo propensos a deslizamentos de terra devido ao relevo de
declividade acentuada, solos rasos, erosoes e maior risco de inundag¢des (Macchi, 2010;
Netto; Assis & Aquino, 2017; Bello, 2018).

Para reduzir os riscos associados a mudanga do clima (os quais por sua vez estdo
relacionados as vulnerabilidades presentes em um dado local) e explorar possiveis
oportunidades, com uma reposta a curto prazo as mudangas climaticas, medidas de
adaptacdo devem ser adotadas (IPCC, 2014a; ADAPTACLIMA, 2020). Entretanto, as
medidas de adaptagdo para o enfreamento dos impactos dos ECE, presentes e esperados,
sdo complexas e heterogéneas, devendo ser adequadas aos contextos locais (Nobre,
2008).

A adaptacdo as mudancas climaticas depende do poder publico, instituicdes
privadas, atores locais, incluindo o agricultor. Esse ultimo, por meio de sua percepcao,
permite detectar os impactos sobre os SE, de forma que o seu conhecimento empirico
associado ao conhecimento cientifico sejam complementares e possam auxiliar na tomada
de decisdo mais eficiente visando a mitigacdo dos impactos das mudancas climaticas
(Hoffmann, 2011; IPCC, 2014a).

Nesse contexto, a regido Serrana do estado do Rio de Janeiro, que é um polo de
producdo de hortalicas predominantemente familiar e propensa a ocorréncia de
desastres naturais, em janeiro de 2011 foi fortemente afetada por ECE, com fortes chuvas
que atingiram principalmente os municipios de Nova Friburgo, Petr6polis e Teresépolis,
ocasionando muitas mortes e sérios danos a producao agricola, dentre outros danos,
sendo considerado o pior desastre natural climatico brasileiro (Andrade & Pinheiro,
2011; Medeiros & Barros, 2011; Monteiro, 2014). Com isso, é preciso compreender por
meio da percepc¢do dos agricultores como as mudancas climaticas impactam os SE para
promover adaptagdes eficientes na conserva¢do e manutencdo desses servigos, a partir
da orientacdo na adogdo de um manejo agroecolégico.
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Diante do exposto, o presente estudo teve como objetivo identificar a percepg¢do
de agricultores(as) familiares (organicos e convencionais), sobre os impactos das
mudangas climaticas nos servicos ecossistémicos no municipio de Nova Friburgo - R].

2. METODOLOGIA

O estudo foi conduzido nos Primeiro (Centro) e Terceiro (Campo do Coelho)
distritos do municipio de Nova Friburgo, na Regido Serrana do estado do Rio de Janeiro
(Figura 1). A area de estudo esta localizada entre as coordenadas geograficas 22¢ 19’ 45”
e 220 23’ 45” de Latitude Sul e 42° 35°05” e 42° 40’10” de Longitude Oeste (Mata, 2006;
COMPER]J, 2011). O clima do municipio é tropical de altitude (Cwa), com temperatura
média anual variando entre 10 e 15 °C e precipitacao média anual de 1.279,8 mm, com os
meses mais chuvosos de novembro a marco, e 0s meses mais secos de maio a agosto,
marcando o periodo sazonal de chuvas no verdo e secas no inverno (INEA, 2014;

Monteiro, 2014).

Figura 1 - Localiza¢do do municipio de Nova Friburgo.
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Fonte: Gonzalez e Da Costa (2016).
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Campo do Coelho foi uma das areas mais afetadas durantes o citado ECE ocorrido
em janeiro de 2011. Em Nova Friburgo o volume acumulado de chuva foi de 209,6 mm
entre os dias 11 e 12 de janeiro de 2011, sendo 182,8 mm apenas em 24 horas o que
propiciou deslizamento de encostas, enchentes e rolamento de blocos de pedras. O setor
agricola, atividade econdmica significativa na regido, foi um dos mais impactados com
perdas e danos estimados em R$ 214 milhdes. Foram degradados cerca de 2.800 hectares
de terra nos sete municipios atingidos e 2.096 hectares de lavouras ou pastagens foram
afetados (Banco Mundial, 2012).

O municipio de Nova Friburgo é um dos maiores produtores de olericolas do
estado do Rio de Janeiro, com o cultivo de mais de 50 espécies e variedades agricolas, com
destaque para a couve-flor (Brassica oleracea var. botrytis). Portanto, produgao agricola
do municipio possui significativa importancia para o abastecimento da Regido
Metropolitana da cidade do Rio de Janeiro (COMPER], 2011). O municipio é pioneiro na
agricultura organica no pais. Porém, em sua maioria, os(as) agricultores(as) praticam a
agricultura convencional com elevado nivel de utilizacdo de insumos sintéticos, como
fertilizantes e agrotoxicos, bem como utilizando a pratica do “cultivo morro abaixo” -
quando o plantio é feito em linhas acompanhado a declividade do terreno, de forma que
o trator ara o terreno iniciando na parte alta do relevo e termina na porg¢do baixa,
ocasionando perda de solo, erosao e consequente assoreamento de rios (Mata, 2006;
COMPER], 2011).

Para identificar a percep¢do dos(as) agricultores(as) familiares (organicos e
convencionais), sobre os impactos das mudancas climaticas nos servicos, foi elaborado
um questiondrio semiestruturado baseado em Rangel e Nauditt (2017) que subsidiou a
realizacdo de entrevistas com o publico em questao.

Foram entrevistados(as) 35 agricultores(as) convencionais e organicos(as), em
sua maioria relacionados(as) a associacoes e sindicatos locais. Os(as) agricultores(as)
organicos(as) foram entrevistados(as) no 12 Distrito (Centro) de Nova Friburgo, em feira
de produtos das montanhas realizada durante o evento Mountains 2018 e na reunido do
Sistema Participativo de Garantia (SPG) da Associacdo de Agricultores Bioldgicos do
Estado do Rio de Janeiro (ABIO). Foram considerados(as) todos(as) os(as)
agricultores(as) participantes, mesmo que suas propriedades estivessem localizadas em
outros municipios vizinhos (Duas Barras, Sumidouro, Trajano Moraes e Cordeiro). Os(as)
agricultores(as) convencionais foram entrevistados(as) em Campo do Coelho (32
Distrito) em suas propriedades e residéncias.

Os dados foram organizados em uma planilha Excel®, o que permitiu averiguar a
percepcdo dos(as) agricultores(as) convencionais e organicos(as) em relacdo aos
impactos das mudancgas climaticas na produc¢do agricola local. Também foi possivel
verificar se havia um alinhamento dessa percep¢do com o que é preconizado pela ciéncia
(a partir da revisdo da literatura). Nessa etapa, com base nos impactos mencionados
pelos(as) entrevistados(as), os SE foram agrupados em duas categorias, conforme MEA
(2005): regulacao e provisao.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1. PERFIL DOS AGRICULTORES

A andlise dos dados obtidos a partir da aplicacdo do questionario aos 35
entrevistados(as) permitiu obter o perfil social dos produtores(as) organicos(as) e
convencionais (Quadro 1).

Quadro 1 - Perfil social dos(as) entrevistados(as).

Género Idade/Anos

Grupos de NO Fem. | Masc.
entrevistados(as) NR* | 20-30 | 31-40 | 41-50 51-60 61-70 71-80 NR*
Agricultores(as) 18 | 27,8% | 72,2% - 33,3% 5,6% 11,1% 33,3% 11,1% 5,6% -
convencionais
Agricultores(as) 17 | 17,6% | 70,6% | 11,8% | 17,6% | 35,3% | 29,4% ) 5,9% 59% | 59%
organicos(as)

*NR-Nao Respondeu.

Fonte: elaborado pelos autores.

O género masculino foi predominante tanto nos agricultores convencionais
(72,2%) quanto nos agricultores organicos (70,6%). Segundo o Censo Agropecuario
(IBGE, 2017) o pessoal ocupado em estabelecimentos agropecuarios na agricultura
familiar em Nova Friburgo é 66% do género masculino e 34% do género feminino.
Resultado que corrobora com Antonio et al. (2020) que menciona que os agricultores
familiares, compreendendo proprietarios(as), parceiros(as), arrendatarios(as) e
posseiros(as) sdao 90% dos agricultores de Nova Friburgo, sendo 45% mulheres, ou seja,
também apresentando porcentagem menor em relagdo aos homens.

Embora a representacao das mulheres venha crescendo em todos os setores
econdmicos, incluindo a agricultura, Souza (2008) e Antonio et al. (2020) destacam que a
mulher ainda é vista como colaboradora ou ajudante na produgdo agricola na area rural
de Nova Friburgo.

Em relacdo a faixa etdaria, os agricultores(as) convencionais se concentraram
entre a faixa etarias de 20 a 30 anos (33,3%) e 51 a 60 anos (33,3%). Os agricultores(as)
organicos(as) entrevistados(as) apresentavam faixa etaria entre 31 a 40 anos (35,3%) e
41 a 50 anos (29,4%). De acordo com Buainain e Sousa (2006), a continuacdo do modelo
de producao da agricultura familiar depende da area rural apresentar atrativos e inclusao
social para a permanéncia dos(as) jovens agricultores(as) nas unidades de producao
agricola.

Quanto ao nivel de escolaridade dos(as) agricultores(as) convencionais, a
maioria apresentou formacdo até o ensino médio, correspondendo a 61,1%, seguido
dos(as) que possuiam ensino superior completo (16,7%). Entre os(as) agricultores(as)
organicos(as), temos uma inversao do que foi observado para os(as) agricultores(as)
convencionais, pois o maior contingente apresentou ensino superior completo (41%),
seguido dos(as) que estudaram até o ensino médio (35%). E, ainda comparando os(as)
agricultores(as) rurais convencionais e organicos(as), podemos observar que os(as) com
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ensino superior incompleto apresentaram respectivamente 18% e 5,5%, o que pode ser
um indicio dos agricultores(as) organicos(as) estarem em busca de capacitacdo através
do conhecimento técnico e cientifico.

Os(as) entrevistados(as) foram perguntados(as) quanto a sua experiéncia na
producdo agricola. Os(as) agricultores(as) que responderam que tinham experiéncia
somente na produc¢do convencional totalizaram 40%. Entre os(as) agricultores(as) que
tinham produgao convencional 6% fizeram a transicdo para a agricultura organica, mas
retornaram para a agricultura convencional. Os(as) agricultores(as) que tinham
experiéncia somente com a producdo organica, também corresponderam a 40%,
enquanto os(as) que apresentavam experiéncia na producdo convencional e organica
corresponderam a 8%, pois haviam migrado para essa dltima.

O retorno a agricultura convencional frequentemente ocorre quando a transicao
para a agricultura organica é impulsionada apenas pela perspectiva de obter melhores
precos no mercado de produtos organicos. No entanto, a lucratividade da producao
organica pode ndo corresponder as expectativas do produtor, podendo até ser inferior a
produgdo convencional no periodo de transi¢ao (Froehlich et al., 2018). Isso se deve ao
fato de que a conversao para a agricultura organica demanda um maior investimento em
mao-de-obra e custos, além dos custos da certificacdoe a necessidade de desenvolver
estratégias de marketing que ressaltem suas vantagens competitivas (Froehlich et al,,
2018). Para apoiar esse processo, sdo fundamentais politicas publicas que incentivem,
estimulem e auxiliem o planejamento e gestdo do produtor durante a transicdo da
producdo convencional para a producao organica, especialmente em relacdo a
diversidade produtiva e ao manejo sustentavel (Olczevski & Cotrin, 2013; Froehlich et al,,
2018).

Durante as entrevistas, observou-se que os agricultores(as) convencionais
enfatizavam o uso de praticas que consideravam conservacionistas nas suas unidades de
produc¢do. Mencionaram, por exemplo: “(...) preservo as nascentes na minha propriedade
(-.)”; “(..) ndo faco queimadas (...)"”; “(...) mantenho o maximo de areas de mata possivel
(...)". Esses relatos refletem a consciéncia que os entrevistados(as) tém sobre praticas

sustentaveis, mesmo adotando um sistema de produc¢do convencional (Reis, 2020).

Nesse caso o nivel de percepcdo ambiental dos(as) agricultores(as)
convencionais da regido deve estar relacionado ao evento climatico extremo que ocorreu
em 2011, mas também pela presenca de instituicdes de ensino (IBELGA), pesquisa
(Embrapa e Pesagro-Rio), extensao (Emater-Rio, Secretaria Municipal de Agricultura e
Desenvolvimento Rural, sede do Comité de Bacia Hidrografica Rio Dois Rios e Nucleo da
Defesa Agropecuaria do Estado do Rio de Janeiro), que estdo presentes no municipio,
aumentando a possibilidade de disseminacao e capacitacao dos(as) agricultores(as) com
informacdes e tecnologias sustentaveis (COMPER], 2011).

Quando perguntados se foram orientados(as) a alterar suas praticas agricolas em
funcao do desastre ambiental de 2011, a maioria dos(as) agricultores(as) convencionais
(61%) relatou que recebeu orientacao para mudar as praticas agricolas, com destaque
para o apoio do programa Rio Rural, que possibilitou a orientagdo de agronomos e
técnicos em agropecudria em relacdo a praticas mais sustentaveis (Figura 2).



Ciéncia, Tecnologia e Inova¢do em Agropecudria: didlogos interdisciplinares na América Latina

Figura 2 - Entrevistados(as) que foram orientados(as) a mudar as praticas agricolas
apo6s o ECE de 2011.

1 Produtores{as) convencionais B Produtores(as) orginicos(as)

Sim Nio NR
Produtores(as) convencionais 61% 39%
12% 76% 12%

Produtores(as) organicos(as)

*NR: Ndo Respondeu
Fonte: elaborado pelos autores.

3.2 PERCEPCAO DOS(AS) AGRICULTORES(AS) SOBRE 0S IMPACTOS DAS MUDANCAS
CLIMATICAS NA PRODUCAO AGRICOLA

83,3% dos(as) agricultores(as) convencionais e 52,9% dos(as) agricultores(as)
organicos(as) responderam positivamente em relacdo a percep¢do das mudancas
climaticas, que afetaram de alguma forma a producao agricola na regido nos dltimos cinco
anos (2014 a 2018). Também se verificou que a porcentagem de agricultores(as)
organicos(as) (29,4%) que ndo relacionavam as mudangas climaticas as perdas de
produtividade era maior comparativamente aos(as) agricultores(as) convencionais
(17,6%), figura 3.

Figura 3 - Percepc¢ao dos(as) produtores(as) rurais convencionais e organicos(as) se
nos ultimos cinco anos ocorreram mudancas climaticas que afetaram a producao
agricola.

17,6%

NR*
mNao
mSim

Produtores(as) convencionais ' Produtores(as) organicos(as)

*NR: Ndo Respondeu.
Fonte: elaborado pelos autores.
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Quando os(as) agricultores(as) responderam positivamente, em relacdo aos
impactos das mudancas climaticas na producgdo agricola, se perguntou em quais anos
perceberam que os impactos ocorreram. Os(as) agricultores(as) convencionais
conseguiram identificar, em sua maioria, os anos de 2015, 2016 e 2018, totalizando
23,8%.Ja o(as) agricultores(as) organicos(as) (90%) nao conseguiram identificar os anos
em que foram observadas as altera¢des do clima em relacdao ao padrao médio usual, sendo
que o Unico ano citado por eles foi 2016, mesmo assim com baixa representatividade
(cerca de 10%) (Figura 4).

A producao realizada por sistemas agroecoldgicos, com praticas sustentaveis,
utiliza os recursos naturais com eficiéncia e visa a conservagdo ambiental, o que torna os
sistemas de produgdo mais resilientes e diminui a exposicao aos riscos climaticos (Calbo
& Aroca, 2009; Teixeira & Pires, 2017). Este fato explica por que os(as) agricultores(as)
organicos(as) percebiam com menor intensidade os impactos das mudangas climaticas
nos SE, com destaque para a producao de alimentos.

Figura 4 - Identificacdo pelos(as) produtores(as) rurais convencionais e organicos(as)
dos anos em que ocorreram as mudangas climaticas.

Produtores(as) convencionais Produtores(as) orginicos(as)
90%
36% 36% 36%
29%
0,
14% 10%
0% 0% 0%

2014 2015 2016 2018 Nao identificou

Fonte: elaborado pelos autores.

A Figura 5 mostra a percep¢ao dos(as) produtores(as) rurais convencionais e
organicos(as) sobre os impactos das praticas conservacionistas para diminuir os
impactos das mudangas climaticas na regido. Pode-se observar que 53% dos(as)
agricultores(as) convencionais e 72% dos organicos(as) consideravam que o(a)
agricultor(a) pode ajudar a minimizar os impactos das mudangas climaticas na regidao. O
grupo de agricultores(as) convencionais foi o que mais respondeu negativamente (24%),
assim como talvez (24%).

A conscientizacdo dos(as) agricultores(as) organicos(as) de que, por meio de
suas praticas conservacionistas, pudessem minimizar os impactos das mudancas
climaticas nos sistemas de producdo, pode provavelmente ser atribuida ao nivel de
escolaridade que eles apresentavam. Sendo a informacao formal principalmente cientifica
e académica um meio de inserir os individuos no contexto dos problemas ambientais e
promover consciéncia ambiental.
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Figura 5 - Percepcao dos(as) produtores(as) rurais convencionais e organicos(as) sobre
os impactos das praticas conservacionistas para diminuir os impactos das mudancas
climaticas na regiao.

T2%
53% [
24% 24%
.1 l% 11% 6%
Sim Nao Talvez NR*
Produtores(as) convencionais I Produtores(as) orgdnicos(as)

*NR: Nao Respondeu.
Fonte: elaborado pelos autores.

O programa Rio Rural fez investimentos na regido apds a ocorréncia do ECE de
2011 e incentivou a adogao de praticas agricolas sustentaveis, contribuindo também para
a ampliacdo da percepgdo dos(as) entrevistados(as) em relacao aos impactos de ECE nos
SE, com destaque para a provisao de alimentos da regiao.

3.3 PERCEPCAO DOS(AS) ENTREVISTADOS(AS) SOBRE 0OS IMPACTOS DAS
MUDANCAS CLIMATICAS NOS SE

Os(as) agricultores(as) demonstraram sua percep¢ao sobre os impactos das
mudangas climaticas nos SE em diferentes falas, conforme apresentado na Tabela 1, sendo
os Se agrupados por categoria e tipo de SE (MEA, 2005). Essa tabela também apresenta as
referéncias na literatura que descrevem os SE percebidos.

Em relacao aos SE de Regulacao foram identificados pelos(as) entrevistados(as)
os impactos das mudancas climaticas no SE de controle a erosao, polinizacao, regulacao
climatica e hidrica. A percep¢ao em relacdo ao SE de Regulacdo foi mais evidente, o que
também é observado no estudo de Kadry et al. (2017). Provavelmente isso se deve ao fato
dos SE de Regulacdo estarem ligados a regulacdao e manutencao de recursos naturais
essenciais e mais evidentes para a sustentacdo dos sistemas de producao agricola, como
agua, clima e solo.

Em relac¢do aos SE de Provisao foram identificados pelos(as) entrevistados(as) os
impactos na producado agricola e nos recursos genéticos. Foi destacado por um agricultor
convencional a dificuldade para produzir alguns tipos de hortalicas, como a cebolinha
(Allium schoenoprasum. L). Um dos impactos relacionados a categoria de SE de Provisao
foi o relatado pelos(as) entrevistados(as) que se dedicavam a apicultura e
meliponicultora, acerca da redugdo drastica da producdo de mel.

No que se refere aos SE de Suporte, observou-se que os(as) entrevistados(as) ndo
os percebiam. Porém, é importante ressaltar que os SE ndo se promovem de maneira
independente no ecossistema, eles interagem por meio das fung¢des ecossistémicas. Por
exemplo, é possivel observar que a producao de mel depende de outro SE, o de polinizacao
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que é classificado como um SE de Regulacao. Essa dependéncia esta presente na
percepcdo dos(as) entrevistados(as), quando um SE deixa de ser fornecido e leva ao
comprometimento de outros, como o SE de Suporte que mantém o fornecimento dos SE
de Producdo e Regulacgdo (Ferraz et al., 2019).

Tabela 1: Percepc¢ao dos entrevistados quanto aos impactos das mudancas climaticas

Categoria Servicos
ecossistémicos (SE)

nos SE comparado com os dados da literatura.

Percepc¢ao dos
entrevistados
sobre os impactos
das mudangas

Impactos das
mudancas
climaticas nos SE a
partir da literatura

Referéncias

climaticas nos SE

Polinizaciio As abelhas Redugio de Imperatriz-Fonseca
reduziram polinizadores etal. (2012)
A inversao das Mudangas nos Bai et al., (2019)
épocas de chuva e padrdes de
estiagem precipitacdao
Longo periodo de Estacdo seca Sanogo et al. (2017)
estiagem prolongada.
Frentes frias mais Frentes frias severas Nobre (2010)
Regulagdo SeVeTas
2 Chuvas mais Aumento de
climatica . . .
intensas intensidade e
frequencg nos Artaxo (2015)
eventos climaticos
extremos, como
Regulagdo chuvas intensas.
Fortes ventanias Ventos intensos Marengo et al.
(2009)
Diminuig¢do da Pode levar a Bai et al,, (2019);
disponibilidade de alteragdes no ciclo IPCC (2014a)
agua hidrolégico, alterando
a disponibilidade de
Regulacdo da agua.
agua Movimento de massa | Deslizamento de .
ou deslizamento de encostas Pellggrmo, Assad e
Marin. (2007)
morros
Seca de nascentes Extincdo de nascente Primavesi, Arzabe e
Pedreira (2007)
Controle da Erosdo do solo Aumento da erosdo Leal Filho; Freitas
erosao (2018)
Parar de_ produzir Uma determinada
uma variedade de )
Recursos hortaliga. A hortaliga podg parar
- . de ser produzida pelo | Macedo (2013)
geneticos ceb(_)lmha aumento significativo
(Alliumschoenoprasu da temperatura
m. L.) foi a citada )
Diminuicdo da Waldman;
Provisdo produgdo de Diminui a produgdo Richardson (2018)
algumas variedades agricola
de hortalica.
Alimentos Perda de areas Perda de areas
agricultaveis adequadas a Lima; Alves (2008)
agricultura.
N3ao teve producido Redugao de abelhas Imperatriz-Fonseca
de mel etal. (2012)

Fonte: elaborado pelos autores.
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Os SE podem ser impactado tanto por praticas agricolas ndo sustentaveis quanto
por praticas agricolas que promovem a sustentabilidade, sendo estas ultimas essenciais
para garantir a manutengdo dos SE. Os resultados indicam que os impactos relacionados
a regulacdo do clima e da agua, além da degradacao do solo, foram os mais percebidos
pelos(as) produtores(as) rurais. Nesse contexto, Hasan e Kumar (2019) destacam que os
agricultores reconhecem os efeitos das mudancas climaticas sobre o clima e a agua,
especialmente por meio da diminui¢ao da producdo agricola.

Foi possivel identificar nessa pesquisa que independente da idade ou nivel de
escolaridade, agricultores(as) convencionais ou organicos(as) tinham a compreensao das
mudancas climaticas e seus impactos nos SE. Esse fato provavelmente se deve a difusao
de experiéncias e informagdes cientificas para e entre os(as) agricultores(as) da regiao,
uma vez que como ja mencionado, ha diversas institui¢cdes de ensino, pesquisa e extensao
atuantes na regido. Ficou evidente a percepcao em relagao aos impactos, provavelmente
ligada a conscientizacdo proveniente da tragédia ambiental ocorrida em Nova Friburgo
em 2011. Os investimentos destinados a reestrutura¢do da agricultura familiar apds o ECE
de 2011 e a atuacdo dos atores rurais, vinculados as instituicdes do setor agricola, nas
recomendacdes de praticas conservacionistas e na difusdo de informagoes formais para
diminuir os impactos das mudancas climaticas nos SE, parece ter sido um fator
determinante para essa percepc¢ao tao nitida dos entrevistados em relacdo aos impactos
das mudangas climaticas nos SE, principalmente os da categoria de Regulagao.

A agropecuaria é a segunda atividade que mais contribui para a emissao de gases
de efeito estufa (GEE) no Brasil, superada apenas pela mudang¢a no uso da terra e
desmatamento, conforme dados do SEEG (2024). Entretanto, o setor também apresenta
um grande potencial para reduzir essas emissdes e facilitar a adaptagdao as mudangas
climaticas. Para isso, é crucial resgatar saberes tradicionais que integrem
sustentabilidade ecoldgica e responsabilidade social na produgdo agricola. Nesse sentido,
a agroecologia se destaca, ndo apenas como um conjunto de praticas agricolas, mas como
uma ciéncia que busca entender os complexos agroecossistemas e promover a
agrobiodiversidade, fomentando a autorregulacao e a sustentabilidade nos sistemas de
producgdo agricola (Tittonell, 2020; Milanés, 2021).

A agroecologia propde a criacao de agrossistemas que busquem “imitar” a
natureza, de forma a reduzir a vulnerabilidade dos sistemas de produc¢do familiares. As
praticas agroecologicas incluem a diversificacao de cultivos, a manutencao da diversidade
genética, a integracao da producao vegetal e animal e o enriquecimento do solo. A
adaptacdo as mudancgas climaticas ocorre pela ado¢do dessas praticas sustentaveis,
apoiadas por politicas publicas e pela participacao ativa de agricultores(as) localmente,
devendo-se fortalecer também a pesquisa e a extensdo nas comunidades para apoiar esse
processo de adaptacdo. Essa abordagem busca aumentar a resiliéncia dos sistemas de
producdo agricola, garantindo a manutencdo e o fornecimento dos servicos
ecossistémicos essenciais (Antonino, 2017; Tittonell, 2020).

4. CONCLUSOES

Os dados sobre a experiéncia em praticas agricolas mostram que muitos
agricultores(as) convencionais permanecem na agricultura convencional, com uma
pequena parcela realizando a transicdo para a producdo organica, mas retornando ao
convencional devido a dificuldades financeiras e de mercado. Essa dinamica ressalta a
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importancia de politicas publicas que apoiem a transicdo, garantindo que os(as)
agricultores(as) tenham acesso a informagdes e recursos que facilitem essa mudanga.

Os impactos das mudancgas climaticas é percebido tanto por produtores(as)
convencionais e organicos(as), independentemente da idade ou nivel de escolaridade.
Isso pode ser atribuido a presenca de instituicdes de ensino, pesquisa e extensao que
atuam na regido, promovendo a difusdo de conhecimento técnico-cientifico relacionado
as praticas sustentaveis. A tragédia ambiental de 2011 em Nova Friburgo parece ter sido
um catalisador para essa conscientiza¢do, levando os agricultores a reconhecerem a
importancia de praticas conservacionistas para mitigar os impactos climaticos. Destaca a
importancia de programas como o Rio Rural e a articulagdo de instituicdes de ensino,
pesquisa e extensdo para promover uma agricultura mais sustentavel e resiliente em
Nova Friburgo.

Enquanto a maioria dos(as) agricultores(as) convencionais reconhece os impactos
das mudancas climaticas, os agricultores(as) organicos(as) parecem menos afetados,
possivelmente devido a natureza resiliente de suas praticas agroecoldgicas. Essa
resiliéncia indica que a agricultura organica ndo apenas contribui para a conservacao
ambiental, mas também proporciona uma maior resiliéncia as mudancas climaticas.

A percepc¢do dos agricultores sobre os impactos das mudangas climaticas nos
servicos ecossistémicos (SE) é multifacetada e varia conforme a categoria de SE. Os
resultados indicam uma conscientizagdo significativa em relacdo aos servicos de
Regulagdo, como controle a erosao, regulacao hidrica e climatica, que sao considerados
essenciais para a producdo agricola. Essa percepcdo pode estar relacionada a evidéncia
direta dos impactos climaticos em recursos naturais fundamentais, como solo e agua. A
énfase na regulacao climatica e hidrica, em detrimento de outros servicos, sugere que os
agricultores estdo mais atentos as consequéncias imediatas e visiveis das mudancas
climaticas, refletindo uma necessidade de compreensado mais profunda das interconexodes
entre os servicos ecossistémicos.
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