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Resumo. O Pantanal, uma das maiores areas umidas do mundo, é um bioma altamente biodiverso, localizado
na Bacia do Alto Paraguai, abrangendo partes dos estados de Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul no Brasil. Este
bioma enfrenta ameagas significativas devido a atividades humanas, como a agropecudria ¢ a minerac¢do, que
alteram seu regime hidroldgico critico. Este artigo revisa o estado atual das geotecnologias aplicadas ao Pantanal
por meio da analise da produgao cientifica dos Simpodsios de Geotecnologias no Pantanal (GeoPantanal), realizados
entre 2006 e 2019. Os simpodsios GeoPantanal desempenham um papel importante na discussdo e disseminagéo
do conhecimento sobre a aplicagdo de geotecnologias no estudo e gestdo do Pantanal, reunindo pesquisadores e
profissionais. As contribui¢des cientificas incluem mapeamentos detalhados, estudos de biodiversidade, analises
climaticas e hidrologicas, além de propostas de planejamento ambiental sustentavel. Este estudo mapeia o
panorama do conhecimento cientifico desenvolvido nos eventos GeoPantanal, identificando avangos, lacunas e
desafios. Emprega uma revisdo contextual da literatura, com foco em temas, metodologias e tecnologias aplicadas.
Mapas conceituais ¢ redes semanticas foram gerados para representar o conhecimento produzido, destacando
contribuigdes significativas de individuos e instituigdes. Os resultados indicam que as geotecnologias sdo cruciais
para o monitoramento ambiental, formulacdo de politicas e tomada de decisdes estratégicas voltadas para a
conservagdo do Pantanal. O artigo conclui com sugestdes para pesquisas ¢ a¢des futuras, enfatizando a necessidade
de uma abordagem integrada ¢ interdisciplinar para enfrentar os desafios do bioma Pantanal.

Palavras-chave: geotecnologias, Pantanal, paisagem cientifica, estado atual do conhecimento.
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Abstract. The Pantanal, one of the world's largest wetlands, is a highly biodiverse biome located in the Upper
Paraguay Basin, spanning parts of the states of Mato Grosso and Mato Grosso do Sul in Brazil. This biome faces
significant threats from human activities, such as agriculture and mining, which disrupt its critical hydrological
regime. This article reviews the current state of geotechnologies applied to the Pantanal by analyzing the scientific
output from the Geotechnologies in the Pantanal Symposiums (GeoPantanal) held between 2006 and 2019. The
GeoPantanal symposiums play a vital role in discussing and disseminating knowledge about the application of
geotechnologies in studying and managing the Pantanal, bringing together researchers and professionals. The
scientific contributions include detailed mappings, biodiversity studies, climate and hydrological analyses, and
sustainable environmental planning proposals. This study maps the landscape of scientific knowledge developed
at the GeoPantanal events, identifying advances, gaps, and challenges. It employs a contextual literature review
focusing on themes, methodologies, and applied technologies. Conceptual maps and semantic networks were
generated to represent the knowledge produced, highlighting significant contributions from individuals and
institutions. The results indicate that geotechnologies are crucial for environmental monitoring, policy formulation,
and strategic decision-making aimed at conserving the Pantanal. The article concludes with suggestions for
future research and actions, emphasizing the need for an integrated and interdisciplinary approach to address the
challenges facing the Pantanal biome.

Key-words: geotechnologies, Pantanal, scientific landscape, current state of knowledge.

1. Introducio

O Pantanal, situado no coragdo da América do Sul, ¢ uma das maiores areas imidas do mundo,
representando um dos biomas mais ricos e biodiversos do planeta. A planicie pantaneira,
conhecida como Pantanal, ¢ considerada a maior regido alagavel de dguas interiores do mundo,
cobrindo uma area de 138.183 km? no Brasil, conforme dados de Silva e Abdon (1998). Essa
regido esta situada na Bacia do Alto Paraguai (BAP), com area total de 361.666 km?, abrangendo
os estados de Mato Grosso (48,1%) e Mato Grosso do Sul (51,9%) Abdon e Silva, (1998).
Essa vasta area faz parte do bioma Pantanal, que, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2019), ocupa 150.988 km?, equivalente a 1,8% do territorio nacional. E
importante destacar que aproximadamente 80% do Pantanal esta localizado no Brasil, enquanto
os 20% restantes se estendem pelos paises vizinhos, Bolivia e Paraguai. De acordo com Alho
(2008, p. 1):
A vegetacdao compreende 1.863 espécies de plantas fanerogamas que ocorrem no
Pantanal e 3.400 que se distribuem na Bacia do Alto Paraguai, além de 250 espécies
de plantas aquaticas. Essa complexa cobertura vegetal ¢ a produtividade sazonal ddo
suporte ecologico para uma fauna diversa e abundante do Pantanal: 263 espécies

de peixes, 41 de anfibios, 113 de répteis (177 para a Bacia), 463 de aves ¢ 132 de
mamiferos.

No entanto, o Pantanal ¢ um sistema extremamente vulneravel e sensivel, cujabiodiversidade,

sob constante ameaga, depende da manutencao do regime hidrologico, dado que:
[...] todas as cabeceiras dos rios que aportam agua para o bioma encontram-se na regido
do planalto central, que esta fortemente antropizada. No Cerrado ha uma presenga
importante de producdo de gréos, em especial a soja, ¢ de carnes A implantagdo de
reservatorios tem levado a modifica¢do do regime hidrologico e da regularizagdo dos
rios. A biodiversidade do Pantanal precisa desses pulsos de inundagdo ¢ seca para
sobreviver e manter os servi¢os ecossistémicos. Brasil, (2021).

O Pantanal, como organismo vivo em constante pulsdo, sente os efeitos dessa pressao
humana e das ameacas aos servigos ecossist€émicos essenciais que oferece para a sociedade e
ao equilibrio ambiental global. Destacam-se entre esses servigos: o fornecimento de agua doce,
a producdo de alimentos, a regulagcdo do clima, o controle de inundagdes, a polinizagdo e o
turismo. A preservacao do Pantanal ¢ fundamental para garantir a continuidade desses servigos
ecossistémicos essenciais tanto para a sociedade humana quanto para o planeta.

Nas ultimas trés décadas, o Pantanal tem sofrido agressdes humanas devido a falta de
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planejamento ambiental. A expansao desordenada da agropecudria e a mineragado com mercurio
causam contaminacdo e erosdo. A supressdo vegetagdo nativa, sem adocdo de medidas
adequadas de conservagao, acelera o assoreamento dos rios, aumentando o risco de inundagdes
e prejudicando tanto a biodiversidade quanto a economia da regido. Embrapa Pantanal, (2024).
Além disso, Cunha e Junk (2009, p. 12) advertem que: “[...] grandes mudangas na bacia
hidrografica superior do Pantanal provocaram modificagdes na descarga de dgua e um grande
aumento na carga de sedimentos dos principais rios tributarios do Pantanal, que afetaram
drasticamente e em diferentes graus os habitats dentro do Pantanal”.

De acordo com Irigaray et al. (2017, p. 128), “[...] a despeito da expressa previsdo
constitucional, esse conjunto de ecossistemas, a semelhanca das demais areas imidas existentes
no Brasil, segue legalmente desprotegido e enfrenta alguns desafios para sua conservagdo”. Ao
longo dos anos, foram publicados centenas de artigos cientificos, teses, dissertacdes e livros
abordando uma ampla gama de aspectos relacionados a conservagdo e ao uso sustentavel do
bioma Pantanal. Além disso, existem inlimeras instituigdes de pesquisa e ensino, tanto nacionais
quanto internacionais, dedicadas aos enormes desafios desse ecossistema. Irigaray et al. (2020).

No que diz respeito a Embrapa, desde 1994, estudos tém sido conduzidos para investigar
e registrar as diversas problematicas, abordando questdes como uso do solo, erosdo, padroes
pluviométricos, impactos de pesticidas, além de analisar o transporte de sedimentos, a hidrologia,
a saude da vegetagdo, a qualidade da agua e os efeitos sobre a ictiofauna e socioeconomia
regional. Embrapa Pantanal, (2024).

O assoreamento do rio Taquari emerge como o principal desafio enfrentado pelo Pantanal
e pelo Mato Grosso do Sul, resultando em inundacdes que afetam uma area de 11.000 km?
e prejudicam diretamente a atividade pecudria. Diante desse cenario de ameagas crescentes,
a comunidade cientifica se mobiliza incessantemente em busca de solugdes inovadoras para
a gestdo e conservagdo desse bioma singular. Nesse contexto, as geotecnologias despontam
como ferramentas indispensaveis, oferecendo suporte vital para 0 monitoramento ambiental, a
elaboracdo de politicas publicas e a tomada de decisdes estratégicas. Embrapa Pantanal, (2024).

Diante da relevancia da problematica envolvida nessa temadtica, diversas instituicdes de
pesquisa e ensino dedicam-se ao desenvolvimento de aplicagdes geotecnoldgicas para estudos
do bioma Pantanal, abrangendo a regido circunvizinha localizada na Bolivia e Paraguai, inserida
na bacia hidrogréfica do alto Rio Paraguai. Os esforcos e contribui¢des dessas instituicdes e
seus pesquisadores sdo materializados, desde 2006, por meio da realizacdo bianual do evento
GeoPantanal, que se consolidou como um importante forum para o debate e a disseminagdo de
conhecimento sobre a aplicagdo de geotecnologias no bioma pantaneiro.

1. 1 Breve historico dos Simposios de Geotecnologias no Pantanal

Em um breve historico dos sete Simpdsios de Geotecnologias no Pantanal - GeoPantanal, ¢
importante destacar alguns aspectos importantes, como: local e data de realizagdo dos eventos;
categorias tematicas predominantes; principais contribui¢des cientificas e técnicas; e, principais
contribui¢des individuais, conforme apresentado a seguir:

Local ¢ data de realizagdo dos eventos:

1° GeoPantanal, Campo Grande, MS, de 11 a 15 de dezembro de 2006.

2° GeoPantanal, Corumba, MS, de 07 a 11 de novembro de 2009.

3° GeoPantanal, Caceres, MS, de 16 a 20 de novembro de 2010.

4° GeoPantanal, Bonito, MS, de 20 a 24 de novembro de 2012.

5° GeoPantanal, Campo Grande, MS, de 22 a 26 de novembro de 2014.

6° GeoPantanal, Cuiaba, MT, de 22 a 26 de outubro de 2016
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7° GeoPantanal, Jardim, MS, de 22 a 25 de outubro de 2018.

Nos sete eventos realizados, as categorias tematicas foram constituidas de:

2. Cartografia, Sistemas e Sensores.

Fauna e Vegetacao

Geologia, Geomorfologia e Solos.
Meteorologia, Clima e Recursos hidricos.
Planejamento e Anélise ambiental.
Turismo e Saude.

. Uso da terra e Educagao ambiental.

Em todos os eventos GeoPantanal, o publico-alvo ¢ constituido de pesquisadores,
académicos, estudantes, profissionais da area de geotecnologias, ambientalistas, e representantes
de orgdos governamentais. Nesses eventos sdo realizadas atividades e sessdes, como palestras,
mesas-redondas, workshops, apresentagdes de trabalhos cientificos, e sessdes de posteres.

As principais contribui¢des cientificas e técnicas dos eventos GeoPantanal sdo mostradas
a seguir.

1. Geotecnologias avangadas: aplicacdo de novas técnicas de sensoriamento remoto e SIG

para monitoramento do Pantanal.

2. Mapeamento detalhado: produ¢do de mapas atualizados da regido, abordando topografia,

uso da terra e hidrologia.

3. Biodiversidade: estudos sobre fauna e flora, identificando espécies ameacadas e padrdes

ecoldgicos.

4. Geologia e Solos: investigacdes sobre processos geologicos e pedologicos.

5. Clima e Hidrologia: andlises de padrdes climaticos e recursos hidricos, incluindo

impactos das mudancas climaticas.

6. Planejamento ambiental: propostas de conservacao e gestdo sustentavel baseadas em

andlises ambientais.

7. Turismo sustentavel: avaliacdo dos impactos do turismo e estratégias para promover

praticas sustentaveis.

8. Educagdo ambiental: iniciativas para aumentar a conscientizagdo e praticas de uso

sustentavel da terra.

9. Sensoriamento remoto: implementacdo de novas tecnologias, como drones e satélites,

para coleta de dados.

10. Colaboragdes interdisciplinares: integragdo de diversas disciplinas para abordar

problemas ambientais de forma holistica.

11. Dissemina¢dao do conhecimento: producdo de artigos cientificos e relatorios que

documentam descobertas ¢ avangos.

Outro destaque importante sao as contribui¢des individuais significativas que possibilitaram
a manuten¢do da constancia, coesdo e foco do evento GeoPantanal, assim como a lideranga ¢
formag¢ao de uma rede de interesses em torno da tematica principal, as geotecnologias aplicadas
ao estudo do bioma Pantanal. Nesse sentido, ¢ importante destacar:

Pesquisadores Pioneiros: Alguns pesquisadores se destacaram como pioneiros na
aplicagdo de geotecnologias, trazendo contribui¢des significativas que impulsionaram o avango
do conhecimento na regido. Esses profissionais foram responsaveis por introduzir e desenvolver
novas tecnologias e métodos de analise geoespacial, possibilitando um entendimento mais
profundo da dindmica e das complexidades ambientais do Pantanal. Seus esfor¢os abriram
caminho para uma série de pesquisas subsequentes e estabeleceram uma base solida para a
aplicacdo de geotecnologias em estudos e iniciativas de conserva¢ao do bioma.

Autores de Destaque: Alguns autores se destacaram pela relevancia de suas contribuigdes ao
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campo das geotecnologias aplicadas ao Pantanal. Seus trabalhos e publica¢des tiveram impacto
significativo na area, influenciando o desenvolvimento de novas abordagens metodologicas
e tecnoldgicas. Além de produzirem pesquisas inovadoras, esses autores contribuiram para a
formag¢ao de uma base tedrica e pratica que orienta estudos e politicas publicas voltadas para a
gestao sustentavel do Pantanal. A consisténcia e a qualidade de suas publicagdes colocaram-nos
como referéncias essenciais para outros pesquisadores e profissionais do campo.

Conferencistas e Palestrantes de Destaque: Nos Simposios de Geotecnologias no Pantanal,
varios conferencistas, palestrantes e especialistas se destacaram por suas apresentagdes, que
trouxeram insights valiosos e conhecimentos profundos a comunidade cientifica. Esses eventos
serviram como plataformas essenciais para a troca de ideias e a dissemina¢ao de informagdes
atualizadas e relevantes sobre o uso de geotecnologias no Pantanal. As contribui¢cdes desses
especialistas foram fundamentais para moldar o debate cientifico e técnico, além de inspirar
novas pesquisas e aplicagdes na area.

Colaboradores Significativos: O sucesso dos Simposios de Geotecnologias no Pantanal
também se deveu a colaboradores dedicados — tanto individuos quanto instituigdes — que
desempenharam papéis essenciais na organizagdo, divulgagdo e execucdo dos eventos. Esses
colaboradores asseguraram que os simpdsios se consolidassem como um espago de encontro
para pesquisadores, gestores publicos e profissionais interessados na preservagdo € no
desenvolvimento sustentavel do Pantanal. Suas contribui¢des foram fundamentais para manter
a constancia, qualidade e foco dos eventos ao longo dos anos.

Lideres em Publicagdes: Pesquisadores e instituicdes que se destacaram na produgdo
e disseminacdo de conhecimento cientifico também foram fundamentais para o avango das
geotecnologias aplicadas ao Pantanal. Suas publicagdes, amplamente reconhecidas e citadas,
contribuiram para ampliar o conhecimento e aumentar a visibilidade das questdes ambientais
e tecnoldgicas associadas ao Pantanal. Esses lideres em publica¢des ajudaram a construir um
corpo de literatura que serve como referéncia indispensavel para futuros estudos e politicas de
gestdo ambiental.

Parcerias: As parcerias estabelecidas nos sete eventos do GeoPantanal foram fundamentais
para viabilizar a colaboracdo entre diferentes instituicdes, reunindo expertises diversificadas
para enfrentar os desafios complexos relacionados ao bioma Pantanal. Essas facilitaram o
compartilhamento de recursos, conhecimentos e experiéncias, promovendo uma abordagem
holistica e integrada na busca por solu¢des inovadoras e sustentdveis. Além disso, ampliaram o
alcance e o impacto dos eventos, atraindo um publico mais diversificado e fortalecendo a rede
de colaboragao em torno da conservagao ¢ do uso sustentavel do Pantanal

Resultados e impactos: Os sete SimpoOsios proporcionaram um espaco valioso para a
apresentacao e discussdo de resultados de pesquisas, projetos e iniciativas voltadas ao estudo,
conservagao e uso sustentavel do bioma Pantanal. Esses eventos tiveram um impacto significativo
no avango do conhecimento cientifico, na conscientiza¢do publica e no desenvolvimento de
politicas e praticas de gestdo ambiental na regido.

Evolucio e inovacdes: Ao longo das edigdes do GeoPantanal, foi observada uma evolugao
continuanas abordagens, metodologias e tecnologias utilizadas ao estudo e uso de geotecnologias
no Pantanal. As inovagdes apresentadas nos simposios refletiram ndo apenas avangos técnicos,
mas também uma crescente integra¢do entre diferentes disciplinas e setores, visando a uma
compreensdo mais abrangente e eficaz do bioma e dos desafios que ele enfrenta.

Publicacées: Os Simpodsios GeoPantanal t€ém sido uma fonte importante de publicagdes
cientificas, contribuindo para a disseminag¢do do conhecimento e ampliando o didlogo entre
pesquisadores, gestores e demais interessados na conservacao e no uso sustentavel do bioma
Pantanal. As publicagdes resultantes desses eventos abordam uma gama ampla de temas
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relacionados a geotecnologia, ecologia, conserva¢ao, manejo e desenvolvimento regional no
Pantanal. Uma descri¢do detalhada dos temas abordados nessas publicagdes pode ser encontrada
no item 4.1 deste artigo.

O GeoPantanal desempenha um papel fundamental na consolidagdo das geotecnologias
como ferramentas essenciais para a gestdo do Pantanal. Ao reunir a comunidade cientifica,
profissionais e gestores publicos, o evento promove o didlogo, a colaboragao e o compartilhamento
de conhecimentos, contribuindo para a construgdo de solucdes inovadoras e eficazes para os
desafios socioambientais do bioma.

1.2 GeoPantanal - uma analise da paisagem cientifica

No contexto do GeoPantanal, a analise da paisagem cientifica desempenha um papel importante
para explorar e organizar o vasto conjunto de informagdes, identificando tendéncias, lacunas
de conhecimento e areas de pesquisa prioritarias. Esta andlise também permite mapear as
redes de colaboragdo entre pesquisadores, identificar institui¢des-chave e entender as diversas
abordagens metodologicas utilizadas, oferecendo uma visdo abrangente do campo académico-
cientifico relacionado ao GeoPantanal.

Explorando esse acervo de conhecimento, é possivel identificar oportunidades para
aprofundar pesquisas em d4reas menos exploradas, fortalecer parcerias institucionais e
desenvolver solucdes inovadoras para os desafios do Pantanal. Assim, a paisagem cientifica do
GeoPantanal serve como um guia essencial para direcionar esfor¢os e construir um futuro mais
sustentavel para esse bioma.

Este estudo investiga o panorama do conhecimento em geotecnologias aplicadas ao bioma
Pantanal, com base na producdo cientifica de sete simpdsios e edi¢des especiais de revistas,
buscando entender como essa produgdo pode orientar pesquisas, desenvolvimento e inovagdes
para estratégias mais eficazes de estudo e conservacao do Pantanal.

2. Objetivos

Mapear o panorama do conhecimento cientifico desenvolvido ao longo de quase duas décadas de
edi¢des sucessivas do GeoPantanal, com foco nas geotecnologias aplicadas ao bioma Pantanal
para caracterizagdo e monitoramento ambiental e territorial, identificando avancos, lacunas
e desafios de pesquisa. O estudo visa contribuir para o desenvolvimento de estratégias mais
eficazes para a gestdo e conservagdo do bioma, com analise especifica da produgdo cientifica
recente em areas como sensoriamento remoto, sistemas de informagao geografica e modelagem
espacial.

Objetivo especifico: Analisar a produgao cientifica em geotecnologias aplicadas ao Pantanal,
com énfase em sensoriamento remoto, sistemas de informacao geografica e modelagem espacial.

3. Material e Métodos

O cenario cientifico (ou paisagem, em sentido figurativo) e o processo de revisdo da literatura
sdo fundamentais para a compreensao e assimilagdo do vasto corpo de informagdes disponiveis
em diversos campos do conhecimento humano Ebidor e Ikhide, (2024). Este estudo propde
uma abordagem metodoldgica alternativa de mapeamento, organizagdo e representacdo do
conhecimento desenvolvido e produzido no ambito do GeoPantanal. Optou-se por realizar uma
revisdo contextual de literatura em vez de uma revisdo sistematica tradicional, que é conhecida
por sua rigorosidade metodologica e abrangéncia Cooper, (1998). Duas condi¢des principais
justificam essa escolha:

» Flexibilidade e adaptabilidade na reunido, sistematizacdo e aplicacdo de métodos
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analiticos aos dados e ao contetido, constituidos fundamentalmente pelos artigos
publicados nos eventos;

» Foco prioritario na evidéncia de aspectos especificos, como tematicas, metodologias,

tecnologias e suas implicagdes no acervo de conhecimento produzido.

Aspectos secundarios, como autorias, redes de coautorias e instituigdes € outros contextos
tratados em revisdes convencionais, sao considerados como informag¢des complementares ao
estudo e ndo constituem o foco principal da analise. Esse tipo de revisdo ¢ particularmente util
para explorar novas areas de pesquisa, identificar tendéncias emergentes ou compreender o
contexto historico e teorico de um fenomeno. Além disso, quando o objetivo € explorar novas
areas de pesquisa, identificar tendéncias emergentes ou compreender o contexto histdrico e
teorico de um fenomeno. Além disso, a revisdo contextual pode ser conduzida de maneira
mais pragmatica, proporcionando maior agilidade e eficacia na tomada de decisdes e na
implementagdo de agdes. Neste trabalho, essa abordagem foi contextualizada no framework
conceitual e operacional de Engenharia da Informacao, desenvolvido no Grupo de Pesquisa
em Computacdo Cientifica, Engenharia da Informac¢do e Automacdo da Embrapa Agricultura
Digital Pierozzi Junior et al., (2020). As seguintes etapas operacionais foram realizadas:

a. Construgao de 2 tipos de corpora textuais:

1. Reunido de todos os corpora textuais de cada evento em um Unico corpus geral.
il. Reunido dos artigos apresentados em cada um dos eventos.

b. Geracdo de mapas conceituais a partir do processamento dos corpora utilizando a
ferramenta VOSviewer' .

c. Andlise qualitativa de dados (Dey, 2003), com foco em:

1. Delimitacdo do dominio ou recorte do conhecimento, no caso ‘producdo
cientifica do GeoPantanal’.

il. Significacdo de dados, representada por mapas conceituais ou redes semanticas
extraidos dos discursos presentes nos textos.

iil. Extragdo e categorizacdo dos conceitos e seus relacionamentos no discurso,
estabelecendo relagdes semanticas e propondo rotulos inteligentes (hierarquias,
equivaléncias, relagdes de parte-todo; causa-efeito etc.).

d. Elaboragdo de um vocabulario controlado especifico, no qual cada par de termos
concorrentes na rede ¢ semanticamente rotulado.

e. Submissdo das listas terminolégicas ¢ do vocabulario controlado a ferramentas
de inteligéncia artificial (IA)* disponiveis gratuitamente, para a elaboracdo de logica e
representacdes inteligentes dos temas tratados no GeoPantanal, abrangendo tematicas, lista de
autoridades, toponimias, métodos e processos de andlises, fenomenos e eventos ambientais, por
meio de classificagdes, categorizagdes e taxonomias.

4. Resultados e Discussao

4.1 Mapeamento conceitual e paisagem cientifica do Geopantanal

A Figura 1 apresenta a paisagem cientifica do GeoPantanal, que deve ser entendida como

' A ferramenta de visualizagdo de paisagens cientificas VOSviewer, que transforma textos em redes semanti-
cas, pode ser utilizada baixando o aplicativo (https://www.vosviewer.com/download), acessando a versdo web
(https://app.vosviewer.com/), ou ainda por meio da ferramenta gratuita disponivel em: https://nocodefunctions.
com/cowo/semantic_networks tool.html.

2 Ferramentas de inteligéncia artificial (IA) gratuitas, como as disponiveis em https://chatgpt.com/, https://gem-
ini.google.com/app e https://typeset.io/ (SciSpace), foram utilizadas para a criacao de logicas e representagdes
inteligentes dos temas abordados no GeoPantanal.
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a uma representacao visual do corpus principal, composto pelos textos de todos os eventos
reunidos, conforme descrito na secdo Material ¢ Métodos. Neste contexto, as narrativas e
os discursos em linguagem natural dos textos sdo transformados em um ‘espaco conceitual’
unificado, onde os principais conceitos sdo mapeados relacionalmente entre si e visualizados em
um espaco tridimensional. Essa visualizacdo considera métricas de analise de redes, frequéncia
e co-ocorréncia. Em outras palavras, o mapeamento conceitual ou paisagem cientifica refere-se
ao conhecimento de um determinado dominio cientifico, no qual, ao se falar ou referir a um
conceito X, também se fala, se refere e se relaciona com outros conceitos Y, W, Z, A, B, C etc.,
que estdo presentes naquele discurso.

Os conceitos na figura sdo representados por esferas de diferentes cores e tamanhos, cada
uma rotulada por termos que as denotam. O tamanho das esferas reflete suas medidas relativas e
ponderadas de frequéncia, co-ocorréncia, bem como suas métricas de rede (centralidades e graus)
e suas distancias relativas no espago conceitual, construido pelo algoritmo de processamento
de linguagem natural do VOSviewer. As cores das esferas indicam subagrupamentos (clusters)
conceituais que agrupam recortes especificos dos assuntos do discurso geral, como tematicas,
disciplinas, eventos, autoridades, fendmenos, processos, entre outros.

Figura 1. Tela do VOSviewer com a configuragdo utilizada para representar o espago conceitual
dos eventos do GeoPantanal entre 2006 e 2019.

Nessa paisagem ou espaco conceitual, observa-se que o conceito denotado pelo termo
‘pantanal’ é o mais frequente e co-ocorrente. Ao aplicar recursos analiticos adicionais de
Processamento de Linguagem Natural (PLN), como concordanciadores (Figura 2), ¢ possivel
identificar nas frases o uso do termo ‘pantanal’ e determinar os diferentes contextos aos quais
ele se refere, como regido geografica, bioma, area inundada, entre outros.

Seguindo a mesma logica analitica, outros conceitos/termos que se destacam em frequéncia
e co-ocorréncia no espago conceitual, como ‘bacia’, ‘analise’, ‘mato grosso’, ‘imagens’, ‘brasil’
e ‘mapeamento’ também se relacionam com uma variedade de contextos além da geografia ou do
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Figura 2. Concordanciador (ferramenta Voyant Tools — https://voyant-tools.org/): identificagao
dos contextos do termo ‘pantanal’ no corpus dos artigos apresentados nos eventos do
GeoPantanal.

ambiente. Esses termos podem estar associados a métodos de analise de dados, geotecnologias
utilizadas, fendmenos ambientais ou praticas agropecuarias observadas e descritas.

Aanalise dapaisagem cientificado GeoPantanal ¢ fundamental para compreender aamplitude
e a profundidade do conhecimento gerado e aplicado ao bioma Pantanal. Essa abordagem de
Gestao do Conhecimento baseia-se no mapeamento conceitual das tematicas, topicos, areas
de conhecimento ou disciplinas abordados nos artigos apresentados nos eventos realizados ao
longo de quase 20 anos. Além da representagao conceitual em formato textual (terminologias),
sao produzidas visualizagdes que evidenciam a distribuic¢ao e o arranjo conceitual dos elementos
dessa paisagem, mostrando em grafos as relacdes reciprocas e identificando suas posi¢des
em termos de frequéncia e co-ocorréncia, criando assim criando uma representagcdo visual e
integrada do conteudo.

O GeoPantanal ¢ um projeto focado no bioma Pantanal, abordando seus aspectos
geograficos e ambientais por meio de geotecnologias para anélise de dados e monitoramento
ambiental. Através de uma abordagem de modelagem conceitual de dominios de conhecimento,
a paisagem emerge como um produto analitico-sintético de multiplas tematicas, incluindo
fendmenos sintetiza varias tematicas, como fenomenos geoambientais, processos agropecuarios
e geotecnologias empregadas. Integrada, essas tematicas ilustram as iniciativas e resultados do
GeoPantanal.

A modelagem conceitual das geotecnologias no GeoPantanal ¢ uma inova¢ao metodolédgica
que melhora a compreensao e gestao do bioma. A "paisagem cientifica" facilita a interpretagao
dos dados e oferece uma integrada das dindmicas ambientais do Pantanal para diversos publicos.
Essa abordagem interdisciplinar permite desenvolver recursos analiticos que proporcionam
uma visdo mais completa e acessivel dos temas estudados.

4.1.1 Autorias e instituicoes mais frequentes na paisagem cientifica do GeoPantanal

A Tabela 1 apresenta o nimero de artigos dos 50 autores mais frequentes, juntamente
com suas afiliacdes as 50 institui¢des mais recorrentes nas edigoes do GeoPantanal. Foram
contabilizados todos os artigos em que esses autores aparecem como principais ou coautores. No
caso das instituigdes, foram incluidas as 50 que tiveram o maior nimero de artigos apresentados
em todas as edi¢oes do evento.
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Tabela 1. Principais Autores por Frequéncia de Participacdo em artigos no GeoPantanal e
Numero de Artigos por Institui¢ao.

No. No.

Autores Artigos Autores Artigos
Neves, Sandra Mara Alves da Silva 110 Pott, Arnildo 11
Silva, Jodo dos Santos Vila da 104 Pott, Vali Joana 11
Neves, Ronaldo José 66 Ribeiro, Hugo José 11
Silva, Aguinaldo 37 Miranda, Miriam Raquel da Silva 11
Galvanin, Edinéia Aparecida dos Santos 34 Leite, Emerson Figueiredo 11
Esquerdo, Julio Cesar Dalla Mora 33 Gradella, Frederico dos Santos 11
Abdon, Myrian de Moura 33 Macedo, Hudson de Azevedo 11
Paranhos Filho, Antonio Conceigdo 31 Siqueira, Rubens Villar 10
Pereira, Gabriel 28 Ribeiro, Vinicius de Oliveira 10
Kreitlow, Jes3 Pereira 26 Paranhos Filho, Antonio Conceigdo 10
Shimabukuro, Yosio Edemir 24 Cochev, Jakeline Santos 10
Antunes, Jodo Francisco Gongalves 22 Silva, Edson Rodrigo dos Santos da 9
Moraes, Elisabete Caria 22 Sciamarelli, Alan 9
Zani, Hiran 15 Andrade, Ricardo Guimaraes 9
Arai, Egigio 14 Coutinho, Alexandre Camargo 9
Cardozo, Francielle da Silva 14 Rudorff, Bernardo Friedrich Theodor 9
Assine, Mario Luis 14 Mercante, Mercedes Abid 9
Bacani, Vitor Matheus 13 Nunes, Maria Candida Moitinho 9
Lima, lvan Bergier Tavares de 13 Silva, Marta Pereira da 9
Cruz, Carla Bernadete Madureira 13 Dallacort, Rivanildo 9
Pereira, Luciana Escalante 12 Oliveira, Victor Tomaz de 8
Silva, Beatriz Lima de Paula 12 Speranza, Eduardo Antonio 8
Victoria, Daniel de Castro 11 Paiva, Sophia Leitdo Pastorello 8
Facincani, Edna Maria 11 Mengatto Junior, Edson Antonio 8
Pott, Arnildo 11 Oliveira, Wellington Nunes 8

I N2 e Ne
Instituigoes Artigos Instituigoes Artigos
Universidade do Estado de Mato Grosso 562 Instituto Federal - Mato Grosso 19
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais 403 Universidade Federal de Ronddnia 19
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul 397 Centro Universitario de Varzea Grande 17
Embrapa Informatica Agropecudria 249 Escola Agrotécnica Federal de Caceres 17
Universidade Federal de Mato Grosso 127 Fundacdo de Ciéncia, AplicagBes e Tecnologia Espaciais 16
Embrapa Pantanal 102 Universidade Federal do Amapa 16
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho 92 Universidade Estadual do Oeste do Parana 15
Embrapa Monitoramento por Satélite 61 Universidade Federal de Santa Maria 15
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul 59 Universidade Catélica Dom Bosco 14
Universidade Estadual de Campinas 53 Universidad Auténoma Gabriel René Moreno 14
Universidade de Sdo Paulo 51 IBGE 13
Universidade Federal do Rio Grande do Sul 51 Universidade de Brasilia 13
Universidade Federal da Grande Dourados 49 Universidade Federal Rural da Amazonia 12
Universidade Anhanguera - UNIDERP 47 Embrapa Solos 12
Universidade Federal de Goias 38 Universidade Federal de Minas Gerais 12
Universidade Federal de Vigosa 30 Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral 11
Universidade Federal do Rio de Janeiro 22 Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul 11
Universidade Federal de Pernambuco 21 Universidade Federal de Sdo Carlos 10
Universidade Estadual de Maringa 20

Para uma analise mais detalhada e precisa, seria necessario um processamento mais robusto
dos textos completos, que identificasse todos os autores e coautores, bem como suas respectivas
afiliagdes em cada artigo das sete edi¢des do evento. E importante destacar que, ao longo do
periodo de realizacao dos eventos do GeoPantanal, muitos profissionais eventualmente mudaram
de instituicdo, o que pode influenciar as afiliagdes associadas aos artigos.

4.1.2 Taxonomia tematica do GeoPantanal

A taxonomia temadtica do GeoPantanal (Tabela 2) ¢ uma estrutura de categorizagdo que
abrange uma vasta gama de assuntos explorados nos artigos dos eventos sucessivos desde
2006, proporcionando uma visdo abrangente e organizada do conhecimento sobre o Pantanal.
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Esta taxonomia inclui desde aspectos geossocioambientais até questdes agricolas, climaticas,
tecnologicas e educacionais, refletindo a complexidade e a interdisciplinaridade das pesquisas

Tabela 2. Taxonomia tematica do GeoPantanal.

Categoria Subcategoria Subsubcategoria
Bioma Pantanal. Bioma Cerrado. Pantanal
Geografia e Geoprocessamento Geografia Brasileiro.
Sensoriamento Remoto. Cartografia. Analise
Geoprocessamento Espacial. Modelagem Espacial.
Recursos Naturais e Meio Ambiente Recursos Hidricos Bacias Hidrograficas. Nascentes. Inundagao.
Solos e Relevo Erosdo. Relevo. Vulnerabilidade Natural.
. Floresta. Vegetagdo do Pantanal. Fragilidade
Vegetagdo Ambiental.
Agricultura e Desenvolvimento Rural Atividades Rurais Bovinos. Agricultura. Uso da Terra.
. Gestdo de Propriedades. Cadastro Rural. Impactos
Desenvolvimento Rural da Agricultura.
. N L. L Distribuicao Espacial de Chuvas. Variabilidade
Clima e Fenomenos Atmosféricos Precipitacdo e Chuvas Temporal das Chuvas. Seca. Estiagem.
. Balango Hidrico. Efeito Estufa. Mudangas
Evapotranspiragdo Climaticas.
Tecnologia e Aplicagdes Sensoriamento Remoto Satélites AVHRR NOAA, CBERS, MODIS.
Analise de Dados Analise Multitemporal. Analise Espectral.
Geoespaciais Mapeamento com Imagens de Satélite
- . . Ensino de Geografia do Ambiente.
Educagdo Ambiental ¢ Engajamento Educagdo Ambiental Conscientiza¢ao sobre 0 Meio Ambiente. Projeto
Comunitario de Educagdo Ambiental.

. . Participa¢do em Projetos Ambientais. Suporte
Engajamento Comunitdrio | Comunitrio para a Conservagio.

realizadas e seus potenciais aplicagdes.

4.1.2 Toponimias tratadas no GeoPantanal e seus contextos

Nesta secdo, sdo apresentadas as toponimias identificadas no corpus do GeoPantanal,
relacionadas a categoria de Geografia e Geoprocessamento, abrangendo localidades, rios, sub-
regides e outras designagdes geograficas relevantes.

A Tabela 3 destaca a diversidade de toponimias mencionadas nos artigos do GeoPantanal,
evidenciando a abrangéncia geografica das pesquisas realizadas no evento. As Unidades da
Federagdo representadas refletem a distribuicdo espacial das areas de estudo e a relevancia
de diferentes localidades no contexto das investigacdes cientificas sobre o Pantanal. Esta
diversidade geografica sublinha a importancia de uma abordagem regionalizada nas analises e no
monitoramento ambiental, contribuindo para uma compreensao mais detalhada e contextualizada
das dinamicas socioambientais e dos desafios de conservacao ¢ desenvolvimento sustentavel no
bioma.

4.1.3 Processos analiticos de pesquisa e seus contextos

Nesta secdo, sdo explorados os métodos e técnicas de andlise utilizados nas pesquisas do
GeoPantanal, com forte vinculo a categoria de Tecnologia e Aplicacdes, especialmente em
Andlise de Dados Geoespaciais e Sensoriamento Remoto. A andlise inclui a aplicagdo de
ferramentas avangadas de geoprocessamento e interpretagao de dados de sensoriamento remoto,
permitindo uma visualizacao e compreensao detalhada das dindmicas ambientais e dos padrdes
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Tabela 3. Toponimias mencionadas nos artigos do GeoPantanal.

Unidade da Federacao oo

Regido/Bioma e Pais Topenimia

MA Sdo Bento e Sdo Luis

MG Sao Lourenco

GO Anicuns, Rio Grande Vermelho, Sdo Miguel do Araguaia e Serra Azul

MS Aquidauana, Bonito, Campo Grande, Corrego das Veredas, Corumba, Coxim,
Dourados, Ladario, Nhecolandia, Pantanal Sul Mato-grossense, Porto Murtinho,
Rio Miranda, Rio Nabileque, Sao Gabriel do Oeste, Serra do Amolar e Sub-regido
da Nhecolandia

MA Sao Bento e Sdo Luis

MG Sao Lourengo

GO Anicuns, Rio Grande Vermelho, Sdo Miguel do Araguaia e Serra Azul

MS Aquidauana, Bonito, Campo Grande, Corrego das Veredas, Corumba, Coxim,
Dourados, Ladario, Nhecolandia, Pantanal Sul Mato-grossense, Porto Murtinho,
Rio Miranda, Rio Nabileque, Sao Gabriel do Oeste, Serra do Amolar e Sub-regido
da Nhecolandia

MT Alto Pantanal Mato-grossense, Araputanga, Bardo de Melgago, Barra do Sdo
Lourengo, Caceres, Chapada dos Guimaraes, Pantanal Mato-grossense, Rio
Coxipo-Acu, Rio Manso, Rio Taboco, Rondonépolis, Serra das Araras, Tamengo,
Tangara da Serra

SP Jau

SC Lagoa do Peri e Luis Alves

RS Itaqui, Macambard, Taim e Taquari

TO Pedro Afonso

Regido e Bioma Pantanal

Pais Paraguai e Regido Centro-Oeste (Brasil)

de uso da terra no bioma Pantanal. Esses processos analiticos sdo essenciais para fundamentar
decisoes de gestao e conservagao, fornecendo insights precisos sobre as interagdes entre o0 meio
ambiente e as atividades humanas na regiao.

No ambito do GeoPantanal, foram apresentados resultados de pesquisa referentes a diversos

tipos de analises geoespaciais, entre as quais se destacaram:

* Analises e modelagem espaciais: analise ambiental; analise espacial; analise espago-
temporal; modelagem espacial; modelos digitais de elevagio (DEM); Indice de
Vegetacao por Diferenca Normalizada (NDVI); mistura espectral.

* Sensoriamento remoto e processamento de imagens: processamento de imagens de
satélite; uso de imagens Landsat e Radar; classificagdo de imagens; dados MODIS e
SRTM.

4.1.4 Elementos geograficos, territoriais e eventos ambientais e seus contextos

Nesta se¢do, sao abordados os elementos geograficos e territoriais significativos identificados
nas pesquisas do GeoPantanal, juntamente com eventos ambientais relevantes para o bioma.
Esses elementos incluem localidades especificas, caracteristicas geograficas distintas como
rios, sub-regides e areas de transi¢ao, cuja analise contribui para o entendimento das dinamicas
ambientais e socioecondmicas da regido pantaneira. Além disso, sdo discutidos eventos
ambientais como inundagdes sazonais, variagdes climaticas e fenomenos meteoroldgicos que
impactam diretamente o ecossistema do Pantanal, destacando a importancia de uma gestao
integrada e sustentavel.
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4.1.4.1 Impactos e riscos e socioecondomicos evidenciados na paisagem cientifica do
GeoPantanal

Nesta se¢do, sdo destacadas as inferéncias relacionadas aos estudos e resultados apresentados
nas diversas edi¢des do GeoPantanal desde 2006. A andlise reorganiza o conhecimento por
regides, abrangendo cinco centros urbanos (Caceres e Poconé, no estado de Mato Grosso, ¢
Nabileque, Nhecolandia e Miranda, no estado de Mato Grosso do Sul) e da bacia do Rio Negro
(MS).

Foram consideradas situagdes como os efeitos das praticas agropecuarias no ambiente
do Pantanal, com foco nos impactos sobre o uso da terra, recursos hidricos e vulnerabilidade
ambiental. Além disso, a andlise explora a correlagdo entre recursos naturais, meio ambiente,
agropecuaria e desenvolvimento rural, buscando compreender como as atividades agricolas e
pecuarias influenciam na satde e sustentabilidade do ecossistema pantaneiro.

Para essa andlise, foram identificados, no mapeamento conceitual, 14 indicadores
agroambientais ¢ 14 indicadores socioecondmicos (Tabela 4), que foram relacionados com os
diversos temas abordados no GeoPantanal (Tabela 5).

Tabela 4. Indicadores agroambientais e econdmicos.

Indicadores agroambientais Indicadores socioeconémicos
1. Biodiversidade Acesso a servigos basicos (saude, educagdo, saneamento)
2. Biomassa Atividades econdmicas (agricultura, pecudria, turismo)
3. Cobertura vegetal Conservagao ambiental
4. Degradacao do solo Educagao
5. Disponibilidade de agua indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
6. Erosao Infraestrutura
7. Evapotranspiracao Populacgao rural
8. Hidrogeografia Populacdo urbana
9. indice de Vegetagdo por Diferenca

Produg@o agricola

Normalizada (NDVI)

10. Padrdes de chuva Producao pecuaria
11. Qualidade da 4gua Propriedades rurais
12. Qualidade do solo Renda per capita
13. Temperatura Taxa de desemprego
14. Uso da terra Tecnologia agricola
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Tabela 5. Impactos ambientais e riscos socioecondmicos em municipios de Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul.

4.1.4.2 Solucdes metodologicas e tecnolégicas para apoio a tomada de decisio e a
politicas publicas derivadas do conhecimento desenvolvido no GeoPantanal
A Tabela 6 reorganiza e sintetiza a produgao cientifica do GeoPantanal, destacando as soluc¢des
metodoldgicas e tecnologicas propostas para apoiar a tomada de decisdo e a formulagdo de
politicas publicas. Essas solu¢des enfatizam a importdncia de uma abordagem integrada e
baseada em dados para sustentar decisdes eficazes e a criagdo de politicas publicas na regido
do Pantanal.
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Tabela 6. Solucdes metodoldgicas, tecnologicas e propostas de politicas publicas.

Solucdes Metodologicas

Exemplos

Analise Espacial e Temporal

Aplicacdo de técnicas de analise espacial e temporal para monitorar
alteracdes na paisagem e no uso da terra.

Aplicacdo de modelos ambientais para prever impactos de diferentes

Modelagem Ambiental cenarios de uso da terra. Modelagem de dinamica de inundagdes e
seus impactos na biodiversidade.
Uso de SIG para integrar e analisar dados geoespaciais. Cartografia
Geoprocessamento P g geoesp &

tematica para identificar areas de risco e planejar o uso da terra.

Sensoriamento Remoto

Monitoramento de grandes areas com imagens de satélite de alta
periodicidade. Extracdo de informagdes relevantes através do
processamento digital de imagens.

Analise Multicritério

Analise multicritério para apoiar decisdes que envolvem fatores
ambientais e socioecondmicos diversos. Aplicagao em estudos de
viabilidade para politicas publicas.

Solugdes Tecnologicas

Exemplos

Plataformas de Monitoramento
Ambiental

Desenvolvimento de plataformas on-line para visualizagdo e acesso a
dados ambientais. Sistemas de alerta precoce para secas e
inundagoes.

Uso de Drones

Uso de drones para coletar dados de alta resolug¢@o em areas de dificil
acesso. Aplicagdo no monitoramento da biodiversidade e
mapeamento de uso do solo.

Tecnologias de Big Data

Aplicagdo de biga data para analisar grandes volumes de dados
geoespaciais. Integra¢ao de dados de satélites, sensores terrestres e
informagoes socioeconomicas.

Infraestrutura de Dados Espaciais
(IDE)

Desenvolvimento de IDEs para facilitar o compartilhamento de dados
geoespaciais entre instituigdes. Promover a integragdo de dados e
ferramentas analiticas.

Propostas de Politicas Publicas

Exemplos

Conservagdo e Gestdo Sustentavel

Politicas para conservacdo de areas naturais e promogao de praticas
agricolas sustentaveis. Incentivos para recuperacdo de areas
degradadas e uso de tecnologias de baixo impacto ambiental.

Planejamento Territorial

Desenvolvimento de planos de uso da terra baseados em analises
geoespaciais para minimizar conflitos e impactos ambientais.
Zoneamento ecoldgico-econdmico para guiar o desenvolvimento
sustentavel.

Educag¢do Ambiental

Programas de educacdo ambiental para conscientizar sobre a
conservagdo e uso sustentavel dos recursos naturais. Capacitagdo de
gestores em geoprocessamento e sensoriamento remoto.

Gestdo de Recursos Hidricos

Politicas para gestdo integrada de recursos hidricos, considerando a
variabilidade hidrolégica e mudangas climaticas. Implementacdo de
sistemas de monitoramento ¢ gestdo de bacias hidrograficas.

5. Conclusdes e sugestoes

Ao longo das edigdes do GeoPantanal, o conhecimento técnico-cientifico desenvolvido tem
sido fundamental para mapear e monitorar as diversas facetas do bioma Pantanal. O uso de
geotecnologias gerou um valioso acervo de dados que subsidia a tomada de decisdes e a
implementag¢ao de politicas publicas.

O GeoPantanal consolidou-se como um evento de grande importancia para a compreensao,
monitoramento e gestdo do bioma Pantanal, promovendo a troca de conhecimentos e técnicas
essenciais a sua preservagao e ao desenvolvimento sustentavel.

Na dimensdao metodologica, o GeoPantanal tem sido fundamental na disseminagdo de
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avancos em analise espacial, modelagem ambiental e geoprocessamento. Esses métodos
permitiram uma compreensao detalhada das dinamicas do Pantanal, como varia¢ao da cobertura
vegetal, inundagdes e impactos humanos, fornecendo subsidios essenciais para politicas publicas
eficientes e baseadas em evidéncias.

No campo tecnoldgico, o GeoPantanal destacou o uso de sensoriamento remoto, como
imagens de satélite Landsat e MODIS, além de drones e Big Data. Essas inova¢des ampliaram
a capacidade de monitoramento e gestdo do Pantanal, permitindo respostas rapidas a eventos
extremos e democratizando o acesso a informagdes cruciais para gestores e comunidades locais.

Epistemologicamente, o GeoPantanal tem sido fundamental na criagao de novos paradigmas
na ciéncia ambiental, unindo geociéncias, biologia, agronomia e ciéncias sociais para oferecer
uma visdo holistica do bioma Pantanal. Essa integra¢cdo tem proporcionado uma compreensao
mais profunda das interagdes entre os componentes naturais ¢ humanos do Pantanal, promovendo
uma gestao mais sustentavel dessas relacdes.

A contribuicdo do GeoPantanal ¢ inestimavel, com solugdes metodologicas e tecnoldgicas
sendo aplicadas diretamente em projetos de conservagao e desenvolvimento sustentavel, como
o zoneamento ecoldgico-econdmico e politicas de gestdo hidrica. O evento também promove
educacdo ambiental e capacitagdo técnica, fortalecendo a conscientizagdo e habilidades de
gestores e comunidades locais para enfrentar os desafios ambientais do Pantanal.

Diante das ameagas das mudangas climaticas, como secas e queimadas no Pantanal, ¢
urgente que os futuros eventos GeoPantanal incluam essa tematica de forma mais explicita. Isso
¢ essencial para antecipar desafios e promover uma gestdo adaptativa e estratégias de adaptacao
e mitigacdo eficazes para a preservagao do bioma.

Atualmente, o GeoPantanal oferece:

« Um mapeamento abrangente das geotecnologias aplicadas ao bioma Pantanal,

destacando avancos, lacunas e desafios na pesquisa cientifica.

» Uma andlise critica do impacto dessas pesquisas na gestdo e conservagao do Pantanal.

» Subsidios valiosos para orientar futuras pesquisas e estratégias mais eficazes de gestao

e conservagao do bioma.

Em suma, o GeoPantanal ¢ fundamental para o avangco do conhecimento e das praticas
sustentaveis no Pantanal. Suas contribui¢des metodologicas, tecnoldgicas e epistemologicas
sdo essenciais para a preservacdo e o desenvolvimento sustentavel do bioma, servindo de
exemplo de como eventos cientificos podem impactar positivamente a gestdo ambiental
e o desenvolvimento regional. O sucesso continuo do GeoPantanal reflete a importancia da
colaboracdo interdisciplinar e da inovagao cientifica na busca por solucdes sustentaveis para os
desafios ambientais atuais.
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