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INTRODUCAO

A necessidade de produzir mais alimentos de forma sustentavel através da intensificacéo da agricultura em
escala global (1) estd acompanhada de desafios, como a mineracéo excessiva e as altas taxas de remoc¢éo
de nutrientes do solo (2). Quando os solos sdo deficientes em nutrientes, como o fésforo e nitrogénio, a
producao de alimentos é limitada, a menos que este nutriente seja adicionado sob forma alternativa. Para
evitar escassez futura, técnicas sustentaveis de recuperacao e reciclagem de nutrientes sdo necessérias
para recuperar fésforo e nitrogénio. Uma abordagem possivel é a precipitacdo de estruvita, também
conhecida como fosfato de magnésio e amonio hexahidratado (MgNH4PO4 .-6H20). Sua cristaliza¢éo pode
ser a partir de digestato proveniente da digestdo anaerébica de residuos da suinocultura, que possuem
altas concentragdes de nitrogénio amoniacal e ions de fosfato, adicionando magnésio de baixo grau para
atingir as proporc¢@es ideias dos ions e aumentar o rendimento de producéo da estruvita. Este precipitado,
devido as suas caracteristicas quimicas, se torna um valioso fertilizante multinutrientes de liberagéo lenta,
ideal para o crescimento das plantas. Por estas razfes, a tecnologia de precipitacdo de estruvita tem
avancgado constantemente em Vvarios aspectos do processo (3). Portanto, o objetivo deste estudo foi avaliar
o efeito de uma fonte alternativa de magnésio quanto a eficiéncia de remocao de fésforo e nitrogénio e os
parametros operacionais pH e agitacao.

MATERIAL E METODOS

A &gua residuéria da suinocultura utilizada foi coletada na saida do Biodigestor de Lagoa Coberta (BLC),
instalado no sistema de tratamento de dejetos suinos SISTRATES®, implantado em uma granja localizada
em Videira, Santa Catarina - Brasil (27°02'38.8"S 51°05'35.7"W). Os experimentos foram realizados em
batelada, em sistemas cilindricos com volume Util de 1 L. O &cido sulfdrico 4 mol L™ foi utilizado para a
acidificacdo do digestato. Apods a acidificacdo adicionou-se 32 mg L de magnésio extraido de uma rocha
ignea pluténica (a extracéo foi feita com H2SO4 4 mol L1, sob agitagdo por uma hora). Para a producéo de
estruvita, os valores de pH ajustados foram de 7,5 e 9,5 e agitagfes de 4 5 e 135 rpm, conforme apresentado
na Tabela 1. O tempo reacional foi de 10 minutos e em seguida as amostras foram transferidas para um
cone de imhoff para decantacdo por 24 horas. As andlises realizadas no sobrenadante foram magnésio
(Mg), amdnio (N-NH4*), fésforo total (Piwta)), Célcio (Ca) e sdlidos sedimentaveis (SS). As determinacdes
analiticas foram realizadas de acordo American Public Health Association (APHA, 2012) e AOAC 975.03
descrito pela Association of Official Analytical Chemists (AOAC, 1995), e seguindo a recomendacédo dos
fabricantes dos equipamentos analiticos. Previamente a realizacdo dos experimentos, foi feita uma
caracterizacdo da amostra de agua residuaria e estes resultados foram usados no céalculo da eficiéncia de
remocao dos elementos da amostra (Tabela 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 apresenta-se as propriedades fisico-quimicas da agua residuaria da saida do BLC (N-NH4*
654,9 mg L, Pt 107,1 mg L, Mg 147,65 mg L*e Ca 279,5 mg L?) e os resultados de remocéo para as
diferentes condi¢Bes operacionais de agitacéo, pH e concentragdo de Mg. Os resultados obtidos para Piotal
foram abaixo de 44% em pH 7,5 e para o pH 9,5 a remocéao foi de 98%, independente da velocidade de
agitacdo. Em relagéo a remocgéo de Ca nas condigBes operacionais de pH 7,5 ficaram abaixo de 12% e
para o pH 9,5 ficaram proximas de 75%, independente da agitacdo. Em relagdo a remogéo de N-NH4*,
independente da condicao operacional, a remocao variou de 36 a 38%. O Mg apresentou remocgdes de 21%
e 22% em pH 7,5 e remocgBes de 44% e 37% para o pH 9,5. Os resultados indicam que a eficiéncia de
remocao por processo de precipitacdo apresentou diferentes caminhos ao observar as remocdes de Mg,
Ca e Puwtal. Teoricamente, nas condicdes operacionais 3 e 4, que foram conduzidos em pH 9,5, a remocéo
de Ca e Mg é maior, indicando a possibilidade de formacéo de outras espécies quimicas além da estruvita,
como o fosfato de calcio e hidréxido de magnésio, indicando uma diminui¢do da pureza da estruvita. A
presenca de ions diferentes na agua residuaria afetam a dindmica das intera¢des quimicas e a formagéo
das estruturas cristalinas da estruvita (Tansel et al. 2018). Com relagdo aos sélidos sedimentaveis, o pH
também exerceu maior influéncia no processo de geracao de lodo, onde o pH 9,5 gerou maior volume (200
— 252 mL L) em relagédo ao pH 7,5 (50-63 mL L1). Desta maneira, os experimentos realizados com a
adicao de Mg extraido de uma fonte alternativa séo controlados pela variavel pH.

165



1NC 182 Jornada de Iniciagao Cientifica - JINC
lomatace 18 de Outubro de 2024 - Concérdia, SC

Iniciagdo Cientifica

CONCLUSOES
Neste estudo, a estruvita foi precipitada a partir de &guas residuéria de suinos em diferentes condicdes de
pH e agitacdo. A recuperagdo de Mg e Puwta foi potencializada com o aumento do pH independente da
velocidade de agita¢édo. A remogéo dos nutrientes foi potencializada pelo emprego da adigdo de Mg extraido
de uma fonte alternativa. Este estudo contribuiu para o processo de reciclagem de nutrientes, tornando-se
uma alternativa para a produgdo de estruvita a partir de digestato.
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Tabela 1 — Resultados de remocgao para amdnia (NHz3), fosforo total (Ptta), Célcio (Ca) e sdlidos
sedimentaveis (SS)

Condigdes Operacionais Resultados
Agitacéo Mg NI 4(0 o o o Bt
(rpm) pH (mg/L) N-NH,4 (A)) Ptotal (/0) Mg (A)) Ca (/0) SS (mL L )
1 45 75 32 36 42 21 12 50
2 135 7,5 32 36 44 23 9 63
3 45 9,5 32 36 98 44 75 200
4 135 9,5 32 38 98 37 76 250
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