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RESUMO

No Brasil, a produgdo nacional de cevada ndo atende a demanda interna, sendo a regido
Sul a principal produtora. O Cerrado apresenta grande potencial para o cultivo desse
cereal, entretanto, deve ser combinado com uma boa a adubacao e, devido a baixa
disponibilidade de informacdes e falta de recomendacdo de adubac¢do fosfatada para a
regiao, este trabalho teve como objetivo identificar a melhor dose de fosforo, visando
obter a dose minima e a dose que proporcione a melhor produtividade para o cultivo da
cevada. O trabalho foi conduzido na Universidade Estadual de Goids, Campus Sul,
Unidade Universitaria de Ipameri, utilizando sementes do cultivar BRS Itanema. O
delineamento experimental foi em Blocos ao acaso, e os tratamentos utilizados foram: 0;
30; 60; 90 e 120 kg ha-1 de P205 na forma de superfosfato simples. O numero de graos
por espiga apresentou resposta significativa, sendo a dose de 74 kg/ha de P205 a que
proporcionou o maior rendimento no nimero de graos por espiga. As doses de fosforo
ndo influenciaram o numero de perfilho por planta, o nimero de perfilho por metro
quadrado, o numero de espigas por metro quadrado, o numero de graos por metro
quadrado e a massa de 1000 grdos (g) no cultivo de cevada irrigada no Cerrado. A
produtividade e o numero de grios por espiga da cevada apresentam aumento
significativos em resposta as doses de fosforo aplicadas. A dose de 80 kg por hectare de
P205 proporcionou a maior produtividade no cultivo de cevada irrigada.

Palavras-chave: Hordeum vulgare L., Adubacao, Cereal, Produtividade.

ABSTRACT

In Brazil, domestic barley production does not meet internal demand, with the southern
region being the main producer. The Cerrado region has great potential for cultivating
this cereal; however, it needs to be combined with proper fertilization. Due to the limited
availability of information and lack of phosphorus fertilization recommendations for the
region, this study aimed to identify the optimal phosphorus dose, targeting both the
minimum effective dose and the dose that provides the best yield for barley cultivation.
The study was conducted at the State University of Goids, South Campus, Ipameri
University Unit, using BRS Itanema cultivar seeds. The experimental design was a
randomized block design, and the treatments used were: 0; 30; 60; 90 and 120 kg ha-1 of
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P205 in the form of single superphosphate. The number of grains per spike showed a
significant response, with the dose of 74 kg/ha of P205 resulting in the highest number
of grains per spike yield. Phosphorus doses did not influence the number of tillers per
plant, the number of tillers per square meter, the number of spikes per square meter, the
number of grains per square meter, and the 1000-grain weight (g) in irrigated barley
cultivation in the Cerrado. Productivity and the number of grains per spike of barley
showed significant increases in response to the applied phosphorus doses. The dose of 80
kg per hectare of P205 provided the highest yield in irrigated barley cultivation.

Keywords: Hordeum vulgare L., Fertilization, Cereal, Productivity.

RESUMEN

En Brasil, la produccion nacional de cebada no satisface la demanda interna, siendo la
region sur la principal productora. La region del Cerrado presenta un gran potencial para
el cultivo de este cereal; sin embargo, debe combinarse con una fertilizacion adecuada.
Debido a la limitada disponibilidad de informacion y la falta de recomendaciones de
fertilizacion con fosforo para la region, este estudio tuvo como objetivo identificar la
dosis optima de fosforo, apuntando tanto a la dosis minima efectiva como a la dosis que
proporciona el mejor rendimiento para el cultivo de cebada. El estudio se llevo a cabo en
la Universidad Estatal de Goias, Campus Sur, Unidad Universitaria de Ipameri, utilizando
semillas del cultivar BRS Itanema. El disefio experimental fue un disefio de bloques al
azar, y los tratamientos utilizados fueron: 0; 30; 60; 90 y 120 kg ha-1 de P205 en forma
de superfosfato simple. El numero de granos por espiga mostrd0 una respuesta
significativa, siendo la dosis de 74 kg/ha de P205 la que resulto en el mayor rendimiento
en numero de granos por espiga. Las dosis de fosforo no influyeron en el numero de
macollos por planta, el numero de macollos por metro cuadrado, el nimero de espigas
por metro cuadrado, el numero de granos por metro cuadrado y el peso de 1000 granos
(g) en el cultivo de cebada irrigada en el Cerrado. La productividad y el numero de granos
por espiga de cebada mostraron aumentos significativos en respuesta a las dosis de fosforo
aplicadas. La dosis de 80 kg por hectarea de P205 proporciono el mayor rendimiento en
el cultivo de cebada irrigada.

Palabras clave: Hordeum vulgare L., Fertilizacion, Cereal, Productividad.

1 INTRODUCAO

A cevada (Hordeum vulgare L.) € uma planta de amplo cultivo mundial, cultivada
ha milhares de anos e pertencente a familia Poaceae, tribo Triticeae e género Hordeum,
que inclui 32 espécies descritas (Brammer er al., 2023). Sua grande capacidade de

adaptacao e variabilidade genética permitem que seja cultivada em diversas condi¢des e
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climas, sob diferentes manejos agricolas (Shirvani ef al., 2024).

A cevada faz parte da alimentacdo humana, utilizada diretamente em diversos
alimentos e indiretamente na producdo de racdes para animais, entretanto, sua maior
aplicacdo estd na industria cervejeira, sendo o ingrediente principal no processo de
malteacao, resultando no malte, que é a base para a fabricacdo de cerveja (Evans et al.,
2023). A malteacdo ¢ uma das principais aplicagdes economicas da cevada no Brasil,
onde, aproximadamente 75% da cevada produzida € usada para processamento industrial
(fabrica¢do de malte), 7% na producdo de sementes e 18% para a producdo de ragao,
sendo aquelas que ndo atendem aos padrdes de qualidade da cerveja (de Mori & Minella,
2012).

No Brasil, esse cereal pode ser cultivado na regido Sul e em algumas regides do
Sudeste e Centro Oeste, com uma area plantada de 134,5 mil hectares na safra de 2023,
sendo uma area superior comparado a safra de 2022 que fo1 de 128,3 mil hectares, um
aumento de 4,83% nas areas de cultivo da cultura (CONAB, 2024).

Apesar do potencial produtivo da cevada no Brasil, o mercado nacional enfrenta
um déficit no fornecimento desse cereal, o qual € insuficiente para atender a demanda
interna, resultando na necessidade de importar cevada para a producdo de malte
cervejeiro, principalmente de graos provenientes da Argentina e do Uruguai (Muzzolon
etal, 2021).

A producdo nacional de cevada consegue suprir cerca de 47% da demanda interna,
e um dos principais fatores que contribuem para essa baixa produc¢do ¢ a centralizacdo do
cultivo na regiao Sul do Brasil, devido ao clima ser mais favoravel para o cultivo do
cereal, garantindo qualidade na produc¢do de malte cervejeiro (Lima ez al., 2017).

Nos ultimos anos, o cultivo da cevada esta sendo possivel em areas de Cerrado,
mesmo onde o clima oferece condi¢des mais extremas para a cultura (Pereira, 2019), com
1sso, a producao de cevada na regido do Centro-Oeste se tornou uma importante opcao
para as safras de inverno em cultivo irrigado (EMBRAPA, 2023), além de ser uma
excelente alternativa de rotacao de cultura no cultivo do feijao, pois, ndo € hospedeira das
principais doencas da leguminosa (Vieira; Wander, 2023).

A cevada € muito sensivel a chuva durante a colheita, o que pode causar prejuizos
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devido a germinacao dos graos (Rolim et al., 2023), com isso, seu cultivo no Cerrado ¢
favorecido pelo clima da regido, pois pode ser cultivada durante a estagdo seca, evitando
esses problemas causados pelo clima (Sayd, 2018).

O Cerrado apresenta um alto potencial produtivo para o cultivo da cevada,
entretanto, pode apresentar um maior custo de produ¢do e um produto com qualidade
inferior no perfil malte, além do baixo incentivo aos produtores e baixa disponibilidade
de informacdes para a produgdo da cultura no Cerrado, quando comparado a regido Sul
do Brasil (Camargo, 2019).

Um fator determinante, porém pouco abordado no cultivo desse cereal na regiao
do Cerrado ¢ a fertilidade do solo, onde, nessas regides os solos sdo altamente
intemperizados, podendo apresentar baixa fertilidade natural, sendo necessario a
utilizacdo de altas quantidades e doses de fertilizantes, sendo na maioria das vezes, a
adubacdo fosfatada e potassica as de maior importancia (Silva ef al., 2016).

O fosforo € essencial em diversos processos metabolicos e de transferéncia de
energia, agindo diretamente no desenvolvimento radicular, germinagdo, maturacio,
florescimento formacao das sementes e na resisténcia ao frio dos cereais de inverno (Raij,
1991).

Para a recomendacdo da adubacao é importante avaliar ndo apenas a fonte do
nutriente, mas também a dose correta para o desenvolvimento adequado da cultura, pois,
doses inadequadas podem comprometer o crescimento, produtividade e qualidade dos
graos, além de causar degradacdo quimica do solo, além de doses excessivas resultarem
também em despesas desnecessarias e baixo retorno financeiro, o qual € um problema
significativo na producdo de cevada no Centro-Oeste (Ribeiro ef al., 2021). Com isso, 0s
produtores comecacaram a utilizar as recomendagdes da Embrapa (2019), as quais sdo
baseadas nas regioes Sul e Sudeste e tém baixa representatividade para o Cerrado.

O fosforo e o nitrogénio sao os nutrientes que comumente limitam a producao das
culturas em solos de regides tropicais (Vinha er al, 2021). E devido a baixa
disponibilidade de informacdes e falta de recomendacdo de adubac¢do fosfatada para a
regiao do Cerrado, este trabalho teve como objetivo identificar a melhor dose de fosforo,

visando obter a dose minima e a dose que proporcione a melhor produtividade para o
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cultivo da cevada.

2 METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido em campo na area experimental da Universidade
Estadual de Goias, Campus Sul, Unidade Universitaria de Ipameri. A area se situa nas
cordenadas 17°46°30,3” Sul e 48°19°15,6” Oeste, com altitude de aproximadamente 800
metros. O clima da regido ¢ classificado como Aw tropical com estagdo seca no inverno,
de acordo com as classificacdes de Koppen (Cardoso ef al., 2014). A temperatura média
do ar é de 25°C, umidade relativa média do ar variando entre 58% a 81%, com
precipitacdo média anual de 1.447 mm (Alvares ef al., 2014). O solo é classificado como
Latossolo Vermelho-Amarelo e area esté inserida dentro do bioma Cerrado (Santos ef al.,
2013).

As sementes utilizadas na condu¢do do experimento foram do cultivar BRS
Itanema, a qual possui espiga de duas fileiras de graos, possuindo desempenho
agronomico desejaveis para as regides de Cerrado. O delineamento experimental adotado
foi o de Blocos ao acaso, com quatro repeti¢des, e os tratamentos utilizados foram: 0; 30;
60; 90 e 120 kg ha! de P,Os na forma de superfosfato simples.

Para a correcdo da acidez foram aplicadas doses de calcario dolomitico com 90%
de PRNT, a dose utilizada foi definida de acordo com o método de aumento da saturacao
por bases para 70%, conforme necessidade indicada pela andlise de solo coletada na

profundidade de 0-20 cm (Tabela 1) e estipulada por Embrapa (2017).

Tabela 1 - Analises de solo realizadas antes do experimento.

cmolc/dm? mg/dm?

Faixa (cm) Ca Mg Al H+Al K K P (Melich)

00-20 1.3 0,6 0 1,7 0,36 139.6 2.1

20-40 0.4 0,3 0,3 2 0,09 33.7 0,5

Dados complementares da analise de solo
Dados Complementares g/dm?

Faixa (cm) CTC Bsaastés Sat. Al E/Iaé ((j:"?jc g;gé CI"?C H+Al/CTC Mat. Org. Carbono

00-20 3,96 57,07% 2,17 32,83% 15,15 9,09% 42,93% 14 8,12
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20-40 2,79 28,32% 27,52% 1,33 14,34% 10,75% 3,23% 71,68% 11 6,38
pH e textura do solo obtidos através da anélise de solo
pH Textura (g’kg)
Faixa (cm) H>O CaCly KClI Argila Silte Areia
00-20 5,0 290,0 80,0 630,0
20-40 4,5 320,0 90,0 590,0

Fonte: Autores

As parcelas foram dispostas em blocos separados por 0,8 metros de distancia entre
si. Cada bloco continha parcelas divididas em areas de 4x2 metros, compostas por 10
linhas com espacamento de 0,2 metros entre elas e espagamento de 0,5 metros entre cada
uma das parcelas dentro de cada bloco.

O plantio ocorreu no dia 24 de maio de 2019, e a emergéncia ocorreu no dia 31 de
maio de 2019, a adubacéo de plantio foi realizada em sulco, sendo aplicados 20 kg ha’!
de N e de acordo com a analise de solo (tabela 1) foi dispensavel a adubacao potassica
visto que os teores no solo estavam acima do recomendado por Embrapa (2017).
Realizou-se uma adubacio de cobertura com N na dose de 20 kg ha™ aos 52 dias de
emergéncia, quando as plantas apresentaram o primeiro internodio bem desenvolvido e
uma aplicacdo complementar de K;O na dose de 60 Kg/ha no mesmo periodo, cuja
finalidade fo1 de prevenir possiveis caréncias desse nutriente e consequente influéncia nos
resultados

A cevada foi cultivada sob irrigacdo por aspersdo, com laminas de agua e
intervalos de rega ajustados conforme as condi¢des climaticas e as exigéncias da cultura,
conforme descrito pela Embrapa (2017). Além disso, realizou-se uma aplicacdo de
fungicida a base de Trifloxistrobina 375 g/L + Ciproconazol 160 g/L na dose de 0,5 L/ha
para prevencao de doencas recorrentes. Fo1 aplicado o inseticida Imidacloprido 250 g/L
+ Bifentrina 50 g/L na dose de 0,3 L/ha.

A colheita ocorreu no dia 03 de outubro de 2019 de forma manual com cutelo,
desprezando 0,5 metros de cada lado das parcelas. As amostras foram acondicionadas em
sacos de papel pardo para realizar as analises posteriormente. A area util colhida totalizou
3,6 m2, sendo coletadas dez plantas em cada parcela para a avaliacdo dos componentes de

rendimento da cultura, sendo elas:
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e Numero de perfilhos por planta (NPP) - Determinado a partir da contagem direta
de todos os perfilhos da amostra de 10 plantas. Resultados apresentados em uni-
dades.

e Numero de perfilhos por metro quadrado (NPMQ) — Determinou-se o numero de
perfilhos em 1,0 m?, na area util da parcela. Resultados em foram expressos em
unidades.

e Numero de espigas por metro quadrado (NEMQ) — Determinou-se o numero de
espigas em 1,0 m? na area util da parcela. Resultados em foram expressos em
unidades.

e Numero de graos por metro quadrado (NGMQ) — Determinou-se o numero de
graos em 1,0 m?, na drea util da parcela. Resultados em foram expressos em uni-
dades.

e Numero de graos por espiga (NGE)- dividindo-se o nimero de graos de 10 plantas
pelo nimero de espigas das 10 plantas.

e Massa de mil sementes (MMS) — Determinada segundo as Regras de Analise de
Sementes (2009), a partir de oito repeticoes de 100 sementes, pesadas em balanca
de precisdo. Os resultados foram expressos em gramas.

¢ Produtividade de graos (PROD) - As plantas colhidas foram trilhadas e as semen-
tes limpas, foram pesadas em balanca de precisao, onde ajustou-se a umidade para
13%, ap6s ponderou-se o rendimento de sementes por hectare. Resultados expres-
sos em kg ha! de sementes
Apos a coleta, os dados foram submetidos a analise de variancia utilizando o

programa SISVAR — 5.6 (Ferreira, 2011), e as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Pelos resultados obtidos na analise de variancia (Tabela 2.), os tratamentos
avaliados nao proporcionaram varia¢ao significativa para as variaveis: numero de perfilho

por planta, nimero de perfilho por metro quadrado, numero de espigas por metro
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quadrado, nimero de graos por metro quadrado e a massa de 1000 graos (g), apesar disso,
os resultados se mostraram satisfatorios para a cultura. Rotili et al. (2010) ao avaliar a
cultura do arroz, encontrou algumas cultivares que apresentaram maior aproveitamento
de potassio atrelada a uma baixa responsividade a adubagoes fosfatadas, assim a aplicacao
de doses de P,Os nao promoveram incremento significativo em determinadas cultivares
de arroz, como os encontrados neste estudo.

Portanto, € possivel inferir que a cultivar de cevada BRS Itanema apresenta baixa
exigéncia em fosforo e que essas variaveis podem ser influenciadas pelo cultivar e nao
pelo manejo de adubacao, o que foi apontado na cultura do trigo por Oliveira et al. (1984),
em que o cultivar IAC-5 foi superior ao cultivar Alondra-S-46 no aproveitamento do
fosforo aplicado. Essas variaveis sdo mais dependentes do cultivar e das caracteristicas

edafoclimaticas onde foi instalado o experimento.

Tabela 2 - Componentes do rendimento NPP - numero de perfilhos por planta; NPMQ - nimero de
perfilho por metro quadrado; NEMQ — numero de espigas por metro quadrado; NGMQ — nimero de
gréos por metro quadrado; NGE — numero de grios por espiga; MMS — massa de mil sementes (g) e

PROD - produtividade de grios (kg ha™) de cevada, em funcéo da aplicacio de fosforo. Ipameri-GO.

Tratamento NPP NPMQ NEMQ NGMQ NGE MMS PROD
kg/ha P»05

0 7,7 1925 1262.5 14706,2 11,8 39,27 1759

30 6,1 15375 13375 26725 19,4 46,4 1973,6

60 4.4 1093,7 987.5 18556,2 18,9 47,9 2661,1

90 54 1343,7 1068,7 20893.,7 19,9 45,1 3386,11

120 6,5 1625 1100 21462.5 18,2 40 22847

Valor de F

kg/ha! P,0s 1,773ns 1,773ns 0,398ns 1,202ns 5,943%% 1,898ns 4,942%

CV (%) 31,04 31,04 39,75 39,14 15,4 12,88 23,92

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade - *Significativo ao nivel de 5% de probabilidade - ns —
nio significativo.
Fonte: Autores

O numero de graos por espiga apresentou resposta significativa, onde a dose de
74 kg/ha de P,0s proporcionou o maior rendimento no nimero de graos por espiga, assim,
pode-se atribuir o aumento na produtividade a esse componente rendimento. Resutados
similares foram encontrado por Freitas et al. (1999) onde avaliaram a cultura do trigo, e
a aplicacao de fosforo juntamente com a correcdo de solo proporcionou resultados

significativos no nimero de graos por espiga.
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A melhora na producdo de fotoassimilados direcionados para os oOrgaos
reprodutivos da planta podem favorecer a produ¢ao de um maior nimero de graos, por
reduzir o abortamento de flores e consequentemente de graos, pois, as plantas tendem a
manter equilibrio entre a produtividade e sobrevivéncia quando em condi¢ido de baixa
producao de fotoassimilados (Zamski & Scaffer, 1996). Segundo Souza ef al., (1997), o
aumento da razdo fonte-dreno pode proporcionar um maior vigor aos graos pela
diminuicdo da acdo dos fatores de estresse, o que pode explicar o aumento tanto do

numero de graos, influenciando no aumento da produtividade.

Figura 1 - Numero de grdos/ panicula de cevada em funcdo de doses de fosforo.

25
lgﬂ 20 ”": .......................... ; ............................ O )
g15 e
‘“g ¢ y =-0,0014x2 + 0,2072x + 12,537
‘E;. 10 R2=10,8725
=5

0
0 30 60 90 120
kg/ha P,0;

Fonte: Elaboradas pelos proprios autores.

Quanto a produtividade, houve diferenca significativa entre as doses de P»Os
aplicadas, variando de 1759 kg ha! a 3386,11 kg ha', o que pode estar relacionado a
maior disponibilidade de P, pois 0 mesmo promove o aumento da producao de matéria
seca, 0 que proporciona uma maior distribuicao e producdo de fotoassimilados para os
orgaos reprodutivos, promovendo o incremento na produtividade (Dordas, 2009).

Ao avaliar adubagdo fosfatada em milho safrinha, Sichocki et al. (2014)
constataram resultados semelhantes aos obtidos neste trabalho, onde os componentes de
rendimento do milho nao sofreram alteracao significativa em resposta a adubagdes com

fosforo, porém, a produtividade em kg ha™ teve um incremento linear conforme o
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aumento das doses de P. Como apresentado na Figura 2, a curva de regressdo para a
produtividade em funcdo da dose de fosforo segue uma equacgdo quadratica, indicando
aumento da massa em kg/ha, e a dose de 79,9 kg/ha! de P,Os foi a que proporcionou a

maior produtividade.

Figura 2 - Produtividade de cevada em funcdo de doses de fosforo.

---------

y =-0,2059x2 + 32,923x + 1549,5
R*=0,661

0 30 60 90 120
kg/ha P,0;

Fonte: Elaboradas pelos proprios autores.

Contrario a isso, em ensaio com diferentes doses e fontes de fosforo, Verardi et
al. (2017) observaram na cultura do trigo que a aplicacao de fosforo em diferentes doses
e fontes ndo promoveu aumento na produtividade da cultura. Com isso, nota-se que a

resposta as adubacdes fosfatadas pode variar dependendo do cultivar e das condigdes.

5 CONCLUSAO

Doses de fosforo ndo influenciam o numero de perfilho por planta, o nimero de
perfilho por metro quadrado, o numero de espigas por metro quadrado, o numero de graos
por metro quadrado e a massa de 1000 graos (g) no cultivo de cevada irrigada no Cerrado
do Sudeste Goiano.

A produtividade e o nimero de graos por espiga da cevada apresentam aumento

significativos em resposta as doses de fosforo aplicadas.
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A dose de 80 kg por hectare de P205 proporcionou a maior produtividade no

cultivo de cevada irrigada.
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