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Capitulo 9

Sistemas de producio - Vacas em lactacao em confinamento

Marcos Indcio Marcondes'!, Polyana Pizzi Potta?, André Caldato’, Emilia Mara Rabelo Caldato?, Luiz Gus-
tavo Ribeiro Pereira’

Com a intensificacdo da atividade
leiteira, o aumento da producio de leite
por vaca e aumento da necessidade de
suplementacdo, muitas propriedades
optam pelo confinamento total dos
animais. Entretanto, a medida que
aumenta a aglomeracido de animais,
também aumentam o desafio sanitario
e a dificuldade de se manter o conforto
animal. Neste capitulo serao abordados
alguns aspectos importantes sobre o
manejo de vacas leiteiras cruzadas de
zebuinas em sistema de confinamento.

1. INTRODUCAO

Quando se criam animais
geneticamente  superiores visando a
elevada produtividade ¢ preciso que as
condigdes ambientais estejam o mais
préximo possivel das ideais. A adogao do
confinamento possibilita a exploragdo do
maximo potencial genético dos animais
por ser capaz de proporcionar as condigdes
ideais de manejo. No entanto, requer
investimento elevado em instala¢des.

As instalagcdes devem fornecer boa
condicdo sanitaria aos animais, uma vez
que o tipo de piso, bem como o material

utilizado para cama estdo diretamente
relacionados ao controle de patogenos. Em
sistemas de confinamentos com problemas
estruturais ¢ de manejo, a incidéncia de
mastite pode ser elevada, o que reduz a
producado de leite, bem como sua qualidade
(Wilson et al.,, 2008), e também pode
propiciar o aumento de problemas podais,
uma das principais enfermidades em
sistemas de confinamento (Barberg et al.,
2007).

2. TIPOS DE INSTALACOES DE
CONFINAMENTO

No Brasil, os sistemas de
confinamento adotados sao: Free Stall,
Compost barn, Loose Housing e Tie Stall.
Além das caracteristicas arquitetonicas e
funcionais, essas instalacdes se diferem
quanto as condi¢des sanitarias e de bem-
estar oferecidas aos animais, o que define
o manejo a ser adotado (Tabela 1). Cada
tipo de instalacdo apresenta vantagens
e desvantagens, mas desde que bem
dimensionadas e manejadas, podem
proporcionar aos animais conforto e
higiene para que seu potencial produtivo
seja expresso.

Tabela 1. Caracteristicas das principais de instalagdes de confinamento

Free Stall Tie Stall Loose Housing Compost Barn
Emborrachado Alvenaria na linha . . .
. . . . Alvenaria na area de cocho e material
Tipo de Piso Alvenaria  ou alvenaria com de cocho e palha na
composto na cama
cama cama

Tipo de Cama Individual Individualizada Cama coletiva Cama coletiva
Alimentacao Coletiva Individual Coletiva Coletiva
Agrupamento Lotes Individual Lotes Lotes
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Free Stall

Geralmente ¢ utilizado para vacas em
lactagdo, mas também pode ser utilizado
para animais em recria. Aten¢cdo deve ser
dada as dimensdes das camas, que variam
de acordo com o tamanho do animal
alojado.

Nesse tipo de instalagdo hd camas
individuais para descanso das vacas.
Sdo vdarios os materiais que podem ser
utilizados para a cama, como palhas,
arela e colchoes, no entanto a areia € o
material mais indicado devido as boas
caracteristicas de controle microbiano e
conforto animal, além de nao se compactar
com facilidade (Van Gastelen et al., 2011).
Em camas feitas de material organico pode
haver maior desenvolvimento de patogenos
durante a estacdo chuvosa do ano, o que
aumenta a contagem de células somaticas
(CCS) (Hogan et al., 1989). Nesse tipo de
instalacdo a dimensao, o material utilizado
e a limpeza sdo fatores importantes para
manter as vacas limpas, o que auxilia no
controle da mastite e outras patologias.

Loose Housing

O Loose Housing propicia maior area
de cama para descanso em comparagdo
ao sistema de free stall, e geralmente ¢
dotado de pista de alimentagdo concretada
que permite o manejo dos dejetos por
lavagem ou remocao mecanica, podendo
possuir regido de acesso para o banho de
sol (solario). Esse tipo de confinamento
geralmente ¢ utilizado em fazendas que
utilizam o Free Stall e no pré-parto as vacas
sdao encaminhadas ao Loose Housing por
possuir uma cama mais apropriada para o
parto.

O ideal ¢ que a cama esteja sempre
limpa e seca, para reduzir o crescimento
bacteriano que pode ser elevado nesse tipo
de instalacdo, pois os materiais geralmente
utilizados sdo palhas e outros materiais
organicos, embora possa ser utilizada a
areia. Para maior conforto e higiene dessa
instalacdo, o material da cama deveria ser
acrescentado duas vezes ao dia, manejo

que torna o sistema pouco pratico.

Compost Barn

Esse tipo de confinamento ¢
semelhante ao Loose Housing, porém
apresenta maior area de descanso, parede
de concreto que separa a cama do corredor
de alimentagdao ¢ utiliza o sistema de
compostagem da cama. Atualmente esse
sistema vem crescendo muito no Brasil,
podendo se tornar o principal sistema de
confinamento de vacas leiteiras. E uma
alternativa de menor custo em relacao
ao Free Stall e pode evitar problemas
podais, quando bem manejado. Costa et al.
(2018), em seu estudo, observaram que a
prevaléncia de claudicacdo clinica em 50
fazendas brasileiras avaliadas ¢ alta, sendo
42,5% para claudicagdo clinica ¢ 21,2%
para claudicagdo severa. Nesse mesmo
estudo os sistemas que apresentaram
menor prevaléncia de claudicacio foram os
de Compost Barn. O sistema pode também
proporcionar maior conforto e bem-estar
aos animais, assim como maior longevidade
do rebanho (Janni et al., 2007).

A metragem de cama por vaca deve
variar de acordo com a sua disponibilidade
de reposicdo da mesma e clima do local.
De forma geral as recomendagdes sao
de sete a 12 m?/vaca. Menores areas de
cama demandardo maior frequéncia de
reposicdo, e em areas de 15 a 20 m? por
animal a frequéncia de reposi¢ao podera ser
reduzida. Para defini¢do da areca de cama
outros fatores também deverdo ser levados
em consideracdo, como espagamento
de cocho, pluviosidade, temperatura e
umidade, assim como disponibilidade de
material de cama na regido em que o galpao
estiver localizado.

A umidade do material deve estar
entre 50 e 60% para que ocorra 0 processo
de compostagem, de forma a manter o
equilibrio entre bactérias benéficas e
patogénicas (Barberg et. al, 2007).

A cama de compostagem ¢ rica em
nutrientes, principalmente fosforo, potassio
e nitrogénio e pode ser fonte de renda para a
fazenda, reduzindo gastos com a adubagao.
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Logo, a escolha do momento da troca da
cama deve ser estratégica, podendo ser
retirada totalmente ou parcialmente uma
vez por ano, antes do plantio da cultura
mais exigente da propriedade (Barberg et.
al, 2007).

Paraacamaéutilizada inicialmente
serragem seca € moida fina, sendo o
material revirado de uma a trés vezes
ao dia para manter a superficie sempre
seca ¢ incorporar o esterco produzido
pelos animais. Além do revolvimento
da cama, o corredor de alimentacao
também deve ser limpo no minimo duas
vezes por dia, para evitar que 0s animais
levem sujeira para a area de descanso, ja
que 20 a 25% do estrume estd na pista
de alimentacdo (Barberg et. al., 2007),

Figura 1. Compost Barn, disponivel em

¢ para diminuir a umidade, que podera
favorecer problemas de casco. Na Tabela
2 estdo resumidos alguns parametros do
compost barn.

Tie Stall

Esse tipo de instalacdo ¢ utilizado
no Brasil para animais de elevado
meérito genético, experimentagao
animal e  feiras  agropecuarias,
sendo que nas propriedades rurais
normalmente ndo ¢ adotado. No Tie
Stall o animal fica em area restrita,
sobre a cama, preso pelo pescogo com
livre acesso ao cocho e bebedouro.
Esse tipo de instalacdo permite maior
controle da dieta, pois o consumo pode

< https://conexaosafra.com/eventos/exposul-rural/desvendando-compost-barn/>

Tabela 2. Parametros para elabora¢ao de um Compost Barn

Substrato da cama

Serragem moida, fina ou grossa, casca de arroz, casca de café, entre

outros;
Area por animal 7 a 20 m? por animal,
Umidade da cama 50 a 60%;
Temperatura da cama 45 a 60 °C;

Pista de alimentagdo
Bebedouros
Espacamento de cocho
Velocidade de vento

No minimo 4 metros;
7,5 cm linear por animal,
65 cm linear por animal;

3 metros por segundo;
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ser individualizado, proporcionando
melhor manejo nutricional, além de
eliminar a competicdo entre os animais.

3. MONITORANDO CONDICOES
DE BEM-ESTAR DE VACAS DE
LEITE CONFINADAS

Para expressar todo potencial
genético, o animal deve estar em boas
condigdes de satde, com suas exigéncias
nutricionais atendidas e vivendo em
ambiente confortavel, com o minimo de
estresse. Assim, o bem-estar da vaca leiteira
confinada ¢ determinado pelas condic¢des
fisiologicas, o ambiente fisico e social. O
ambiente fisico em sistema de confinamento
constitui o clima do local (temperatura,
umidade e ventilacdo), instalacdes (camas
e materiais, cochos e pisos), som do
ambiente e praticas de manejo adotadas
com os animais (manejadores, ruidos de
maquinas etc.). J& o ambiente social ¢
caracterizado principalmente pela estrutura
social dentro de um grupo.

Uma questdo importante referente ao
ambiente fisico de vacas em confinamento
¢ o dimensionamento das instalagdes. A
adequacao do local de descanso das vacas
tem efeito direto no comportamento de
repouso e no potencial de producao e bem-
estar animal.

3.1. MONITORANDO CONDICOES
DE BEM-ESTAR NO FREE STALL E
TIE STALL

Camas de Free Stall e Tie Stall
adequadamente dimensionadas permitem
que os animais entrem, se deitem, se
levantem e saiam sem dificuldades,
apresentando baixo risco de lesdo.

O movimento realizado por vacas
confinadas ao se levantar deve ser similar
ao realizado pelas vacas em pastagens
(Figura 2). Em confinamento, muitas vezes
0 espago necessario para o movimento
de levantamento ndo ¢ considerado no
dimensionamento das baias, ou seja, o
espago ¢ bloqueado por paredes ouplacasna
frente das baias, prejudicando o movimento
ascendente natural das vacas. Em uma cama
menor do que o ideal ou em qualquer outra
condicao adversa, o movimento realizado
para se levantar ¢ invertido, fazendo com
que parte do material de cama seja jogado
para fora da cama, além de ferir o animal
na regido peitoral e dos jarretes.

As dimensdes recomendadas para
baias de free stall dependem do tamanho
do animal explorado (Tabela 3 e Figura 3).
Segundo Graves et al. (2005) itens como
divisoria, barra de conten¢ao do pescogo
¢ outras estruturas da baia devem servir
como guias que definem a area de descango

Figura 2. Movimento realizado pela vaca ao levantar-se, quando em condi¢des de conforto (Adaptado

de Schnitzer, 1971)
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da vaca, mas sem impedir seu movimento
ou resultar em lesoes.

Se o rebanho nao for homogéneo
quanto ao tamanho das wvacas, o
recomendavel é construir as baias com
base no tamanho das maiores.

Um componente importante ¢ a
barra de contengdo de pescogo, que ajuda
a vaca a se posicionar quando entra na
baia ou quando estd em pé nela, antes ou
depois de se levantar. Quando utilizado
adequadamente, ¢ fundamental para que os
animais defequem fora da baia, permitindo
que as camas fiquem limpas por mais
tempo. Uma forma de avaliar a colocagao
adequada da barra de contenc¢ao do pescogo
¢ observar se existe comportamento de
“empoleiramento”, em que as vacas
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ficam de pé com as maos sobre as camas
e com o0s pés nos corredores de trafego.
Quando as barras de contencdo de pescogo
estdo baixas, as vacas terao dificuldade
em entrar e ocorrerd o empoleiramento.
Quando colocados adequadamente, as
vacas permanecerdao em pé nas baias, com
os quatro pés sobre a cama, com as costas
niveladas e com o topo do pescogo tocando
suavemente a barra (Bewley, 2008).

Em adigdo aos movimentos anormais
de levantamento e empoleiramento, outros
comportamentos devem chamar atengdo:
vacas com partes do corpo projetadas
para fora da baia, vacas ou baias muito
sujas. A ocorréncia dessa ultima situagao
pode indicar que os locais de repouso sao
desconfortdveis ou insuficientes. Em caso

Tabela 3. Dimensionamento das baias no Free Stall de acordo com o peso dos animais (Adapatado

de Cook, 2019)

Peso corporal (kg)

Dimensdes da cama (cm) 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Colocagao do divisor de cama (largura de 36 9% 107 114 122 127 137 145
cama) (A)
Comprimento total d(chla)ma de frente fechada 203 224 244 274 274 305 305 320
Comprlmepto total frente aberta, soma do com- 396 427 457 488 438 518 518 549
primento das duas camas (B2)
Distancia da parte traseira da cama até o para- Nao recomen- 163 168 173 178 183 191
peito (C) dado
Largura do meio-fio traseiro (D) 15-20 15-20 15-20 15-20 15-20 15-20 15-20 15-20
Distéancia horizontal entre a barra de contengao
e o final da cama na parte traseira, para baiasde 117 140 163 168 173 178 183 191
colchoes (E)
Distancia horizontal entre a barra de contengao
e o final da cama na parte traseira, para baias 102 125 147 152 157 163 168 175
profundas (E)
Distancia da bprda traseira do divisor de cama 23 23 23 23 23 23 23 23
até o final da cama (F)
Altura do parapeito acima da parte superior Niio recomen-
da cama (cama solta ou tapete / superficie do 8 8 10 10 10 10
~ dado
colchdo) (G)
Altura da extremidade traseira divisor de cama
em relacao a superficie da cama (cama solta ou 20 20 25 25 31 31 33 36
superficie do tapete / colchdo) (H)
Largura da barra inferior e superior do divisor 61 71 76 84 84 91 91 91
de cama (I)
Altura da barra de conten¢do em relacdo a
superficie da cama (cama solta ou tapete / su- 86 97 107 114 122 127 132 137
perficie do colchao) (J)
Altura de obstrugao (K) 13-89 13-89 13-89 13-89 13-89 13-89 13-89 13-89
Distancia horlzon.ta.l do. parapeito ao incio angu- N&o recomen- 5156 51-56  51-56  51-56  51-56  51-56
lo da divisoria de cama (L) dado
Altura traseira do meio-fio (M) 15 20 20 20 20 20 20 20
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Figura 3. Referéncias das medidas da Tabela 3 (Adaptado de Cook, N. B. 2019)

Figura 4. Exemplo de baia de Free Stall com frente aberta e com utilizagdo de colchdo como cama.
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de camas estreitas € comum observar vacas
invadindo espacos de outras, impedindo a
utilizacdo da cama ao lado, com contato
excessivo do corpo com o divisor da cama,
enquanto deitadas, ou entrando ou saindo
dela.

Em sistemas de confinamento tipo
Free Stall ¢ comum o uso de numero
maior de animais que o numero de camas.
No entanto, o ideal ¢ disponibilizar uma
cama para cada animal alojado, pois
em determinados horarios do dia, as
vacas podem sincronizar suas atividades
habituais e deitar-se ao mesmo tempo. Por
exemplo, duas horas apods a ordenha, 90%
das camas devem estar ocupadas (Bewley,
2010).

Algumas questdes podem servir
como guias para diagnosticar a adequagao
das camas em confinamentos (Tabela 4).
Abaixo um exemplo de checklist para
diagnosticar os provaveis problemas e
acertos.

Além da observacao do
comportamento de descanso das vacas, a
adequacao das baias pode ser avaliada pela
classificacdo das condig¢des dos jarretes dos
animais. Uma classificagdo possivel ¢ a
desenvolvida pela Universidade de Cornell,
que pontua de 1 a 3 a condig¢do do jarrete
(Figura 5). A saude do jarrete indica a
abrasividade da cama e o conforto da vaca.
Lesdes normalmente sao resultados de uma

extensdo prolongada ou de uma grande
forca aplicada sobre o jarrete, e podem
levar a ruptura da pele causando maior
oportunidade para que ocorra infecgao,
inchaco, desconforto e claudicacao.

Outra classificagdo que pode
auxiliar na verificagdo da adequagdo das
baias ¢ o escore de higiene, pois um dos
mecanismos basicos de contaminagao do
ubere ¢ por transferéncia direta (Cook e
Reinemann, 2011), quando as vacas deitam
em areas contaminadas ou até mesmo nos
corredores de trafego, comportamentos
comuns quando as camas ndo apresentam
dimensodes ou condicdo de conforto ideais.

Outro aspecto do ambiente fisico ¢ a
presenca de sons e ruidos. Vacas possuem
alta capacidade auditiva e podem responder
tanto de forma positiva como negativa aos
estimulos sonoros. No momento da ordenha
estimulos sonoros negativos, como gritos,
podem desencadear aumento de retencao
de leite residual e diminui¢ao da produgdo
de leite.

3.2. MONITORANDO CONDICOES
DE BEM-ESTAR NO COMPOST
BARN E LOOSE HOUSING

As intalacdes de Compost barn e
Loose housing, por envolverem camas
coletivas, tendem a disponibilizar maior
conforto aos animais alojados, pois
possibilitam maior socializagdo, camas

Tabela 4. Checklist de perguntas para auxiliar no diagnodstico de qualidade da cama em instalacdes

para confinamento de vacas em lactagao

Observagoes

Sim Niao

As vacas s2o observadas preferindo deitar em suas camas do que nos corredores?

As vacas entram e saem de suas baias com facilidade, sem hesita¢do?

alguma parte da baia?

As vacas possuem espago suficiente para se levantarem ou deitarem sem encostar em

Baixo riso de lesdo quando as vacas entram ou saem da baia, deitam e se levantam?

de se deitar?

As vacas normalmente ficam pouco tempo de pé na baia, sem mostrar hesitagdo antes

Existe espago suficiente para as vacas levantarem a cabeca, para esticar e se levantar?

Quando deitadas parecem calmas, ndo mudam muito de posi¢ao?

da e saida das baias?

As vacas estdo bem, sem escoriagdes, lesdes, abcessos ou hematomas, devido a entra-
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Figura 5. Da esquerda para direita, escore (1) Sem inchago e sem perda de pelo; (2) Sem inchago e
area sem pélos no jarrete e (3) Inchago evidente e lesdo de pele

mais macias € menor contato dos animais
com superficies abrasivas. Vacas em
Compost Barn conseguem manter 67%
das atividades que praticam no pasto,
sendo considerado um sistema que
propicia conforto aos animais, quando bem
manejado (Endres e Barberg, 2007).

Animais alojados em Compost Barn
tendem a deitar por mais tempo € em
posi¢des naturais, o que ¢ indicativo de
conforto animal. Endres e Barberg (2007)
avaliaram varios fatores em 12 fazendas de
Compost Barn e comprovaram que em nove
dessas fazendas os animais apresentaram
pelo menos quatro posi¢des naturais.

No entanto, assim como no Free Stall
e Tie Stall, as duas instalacdes de camas
coletivas podem proporcionar grande
desconforto aos animais se ndo forem
devidamente manejadas. O principal fator
que influencia o conforto dos animais nesse
sistema ¢ a qualidade da cama. Camas muito
umidas e/ou com muita matéria organica
e com presenca de materiais abrasivos
podem ndo ser atrativas aos animais.

Além da qualidade da cama, a
temperatura do ambiente também € de
extrema importancia, pois em condigoes
em que a temperatura esteja elevada
0S animais permanecem menos tempo
deitados e ruminando. O escore de limpeza
dos animais pode ser um indicativo da
adequagdo do manejo das camas. Quando

grande parte do rebanho apresenta escore
sujo € muito sujo, o0 manejo do composto
deve ser revisto.

4. LIMPEZA DAS INSTALACOES

A limpeza das camas, dos
corredores, o revolvimento da cama e/
ou reposicdo devem ser realizados duas
vezes por dia, sendo que nos galpdes
das vacas em produgdo essa atividade ¢
feita, normalmente, durante a ordenha,
quando os animais saem da instalagdo. A
higiene das instalagdes esta diretamente
relacionada com a dos animais, que por
sua vez se correlaciona com os indices de
mastite (Schreiner and Ruegg, 2003).

4.1. ESCORE DE HIGIENE

O escore de higiene ou de limpeza
da vaca foi sugerido pela Federacao
Norte Americana de Produtores de Leite
(NDPF- National Dairy Producers
Federation). A tabela de escores tem
como objetivo demonstrar o quanto
as vacas estdo sujas, e estd também
relacionada a incidéncia de mastite, a
prevaléncia de dermatite interdigital e a
dificuldade dos animais para realizagdo
do controle térmico.

A escala de escores (Ruud et al.,
2010) envolve a avaliagao de cinco pontos
no animal e notas que variam de um a
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quatro. Ao fim, obtém-se a média das
cinco avaliagdes para céalculo do escore de
limpeza (Figura 6).

5. ESCORE DE LOCOMOCAO

Problemas podais sdao frequentes em
sistemas de confinamento. As vacas estdo
sujeitas a escorregdes, sendo que o nimero de
quedas e a quantidade de animais em passos
lentos podem indicar pisos ou areas de transito
inadequadas. Vacas de leite sdo susceptiveis a
muitas doengas podais, podendo ter origem
traumatica, infectocontagiosa, parasitaria e
metabolica (nutricional). Lesdes de origem
traumatica e infectocontagiosa normalmente
sdo decorrentes do ambiente em que a
vaca vive e estdo relacionadas a umidade
elevada, condi¢des inadequadas de higiene,
instalagdes com piso abrasivo e falta de uso
de pedilavio.

A afeccao podal reduz a mobilidade
da vaca e bem-estar, podendo levar a
claudicacdo, diminuicado do consumo,
problemas de fertilidade e queda na
producdo de leite (Reiter e Bewley, 2011).
Para diagnosticar e planejar as a¢des para
minimizar os problemas de casco pode

ser adotado a avaliagdo do escore de
locomocgdo (Figura 7), sendo (1) Normal,
animal ndo apresenta claudicagdao; (2)
Animal apresenta linha do dorso lombo
retilinea em estacdo e levemente arqueada
em movimento; (3) Linha dorso lombo
arqueada em estagdo e movimento; (4)
Claudicagao evidente, reducao do tempo
de apoio do membro acometido no solo.

Berry e Cook (2005) recomendam
que a avaliagdo seja feita mensalmente ou no
maximo com intervalos de 60 dias, quando
as vacas estiverem passando por superficie
plana, nivelada, com tracdo adequada e
sempre deve ser realizada no mesmo local,
de preferéncia por um mesmo avaliador.
Recomenda-se também que, no momento
da avaliagdo, as vacas estejam caminhando
em seu proprio ritmo, tranquilamente.
Um horario de avaliagdo muito adotado ¢
durante a saida da sala de ordenha.

6. AGRUPAMENTO DE VACAS EM
LACTACAO

O agrupamento de animais em
qualquer tipo de sistema de produgdo
¢ de extrema importancia, pois permite

Figura 6. Escores de Limpeza segundo metodologia proposta por Ruud et al. (2010).
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Figura 7. Escore de locomogdo de 1 a 4.

racionalizar o uso da mao-de-obra e
de recursos alimentares, facilitando o
manejo didrio dos animais. O principal
objetivo do agrupamento ¢ a reducdo
da heterogeneidade dentro do grupo e
aumento da variabilidade entre grupos,
de acordo com o critério adotado. Além
disso, o agrupamento devera manter as
atividades normais que compdem a rotina
diaria dos animais, minimizar as interagoes
sociais negativas e incentivar as interagoes
positivas (Grant e Albright, 2001).

Muitos critérios podem ser adotados
em sistemas de confinamento. Os mais
conhecidos sdo: produgdo de leite, periodo
de lactacdo, producdo de leite corrigida para
4% de gordura, mérito leiteiro e nutrientes
requeridos por kg de matéria seca ingerida
(método de Cluster).

O critério de agrupamento por
producao de leite (PL) ¢ o critério mais
adotado no Brasil. Porém, quando usado

isoladamente  apresenta  desvantagens,
como a preseng¢a de vacas vazias e prenhes
no mesmo lote, dificultando o manejo
reprodutivo (Silva e Veloso, 2009). Isso
se torna menos problematico em rebanhos
homogéneos. A razdo da ampla utilizagdo
desse método € a utilizacdo aparentemente
mais econdmica e racional da alimentagao.
No entanto, utilizando-se somente esse
critério, pode ocorrer grande variabilidade
nas exigéncias nutricionais dentro do lote,
jaque elas nao dependem apenas donivel de
producdo, mas também da ordem de parto,
composicao do leite, tamanho do animal e
alteragdo de condicdo corporal (Reis et al.,
2009). Esse método, por exemplo, tende a
inserir vacas grandes, com alto consumo
e com baixo teor de gordura no grupo de
alta producdo. As primiparas, por sua vez
podem ficar prejudicadas pois além de
ainda estarem em crescimento, produzem
menos leite que vacas adultas. A utilizacao
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da ordem de parto como critério adicional
pode contornar esse tipo de problema
(Grant e Albright, 2001).

A adocdo do periodo de lactacdo
como critério de agrupamento consiste,
basicamente, na separagdo de vacas em trés
grupos: com até¢ 100 dias de lactagdo, de
101 a 200 dias de lactacdo e outro de 201
ao final da lactacdo. No entanto, grupos
extras, de vacas com até 21 dias pos-parto
e de primiparas pode ser recomendado. O
critério periodo de lactacdo pode nao ser
adequado para rebanhos heterogéneos pois,
ao adota-lo, vacas de diferentes producdes
de leite e diferentes exigéncias nutricionais
podem ser agrupadas, levando a super ou
subalimentacgao.

O critério que utiliza a producao de
leite corrigida para 4% de gordura (PLC,, )
leva em conta a correg¢@o para porcentagem
de gordura no leite. Nesse caso, a correcao
deve ser feita utilizando a formula adotada
pelo NRC (2001):

PLC4% = (0,4(kg de leite/dia) + 0,15(% de
gordura/100) (kg de leite/dia)

Como a porcentagem de gordura no
leite influencia as exigéncias nutricionais
dos animais, esse critério apresenta-se mais
vantajoso que o anterior, que considera
apenas a producdo de leite.

O mérito leiteiro (ML) como critério
de formacdo de grupos de alimentagdo
pode ser calculado da seguinte maneira:

ML = PLC4%/PV0,75

O mérito leiteiro contempla a
eficiéncia biologica dos animais, ou
seja, vacas com mérito leiteiro elevado
apresentam menor peso metabolico e alta
producdo de leite e gordura. Dentre os
critérios de agrupamento, o mérito leiteiro
¢ o que permite maior homogeneidade
dentro do grupo em termos de exigéncias
nutricionais, pois a exigéncia nutricional
depende também do tamanho do animal
(Reis et al., 2009).

PLC,, e ML séo critérios simples,
mas, por exigirem o uso de planilhas para
a realizacao de calculos, tornam-se menos
utilizados por parte dos produtores.

O método de Cluster, proposto

por McGilliard et al. (1983), realiza
o agrupamento de vacas em lactagdo
utilizando de forma simultdnea as
exigéncias em energia (Mcal de energia
liquida/Consumo de matéia seca, CMS) e
proteina bruta (% de PB/CMS). O método
de Cluster, em termos de atendimento
as exigéncias nutricionais, parece ser o
melhor método (McGilliard et al., 1983;
Williams e Oltenacu 1992). No entanto,
exige habilidades computacionais por parte
do nutricionista para a adequada utilizagao.

Independente do critério a ser
utilizado, ¢ recomendavel a formacao de
lote de vacas primiparas (Grant e Albright,
1995). Essa pratica garante tratamento
diferenciado, j& que as primiparas
apresentam maior exigéncia nutricional por
ainda estarem em fase de crescimento. Além
disso, quando alojadas separadamente das
vacas adultas, as primiparas apresentam
melhor desempenho por nao sofrerem
dominancia.

Praticamente em todos os critérios de
agrupamento, em algum momento havera
necessidade de transferéncia de animais
entre grupos. Quando uma vaca se desloca
de um grupo para outro, ela ¢ submetida
tanto a tensdo social quanto nutricional,
o que pode levar a reducdes no CMS e a
queda da producdo de leite. Ao realizar
a transferéncia de animais entre grupos,
muitos cuidados devem ser tomados.
Prenhez confirmada, nivel de produgdo de
leite e escore de condi¢do corporal devem
ser os principais critérios para a decisao de
mudanga da vaca de um grupo para outro
(Grant e Albright, 2001). Transferéncias
em grupos podem ser menos prejudiciais,
pois vacas transferidas individualmente
podem sofrer agressoes fisicas e ameacas
até encontrar o seu lugar na estrutura
social do novo grupo. De acordo com
Schein e Fohrman (1955), ¢ necessario
aproximadamente uma semana para o
restabelecimento da hierarquia apds a
inser¢cdo de novas vacas no grupo.

O tamanho de grupos a ser formado
depende do tamanho do rebanho, mao-
de-obra disponivel, espaco de cocho e
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bebedouro, instalagdes, interagdes sociais,
capacidade da sala de ordenha e de espera,
e condicOes ambientais.

E recomendavel que os animais
ndo permanecam mais de uma hora na
sala de espera da ordenha e que os lotes
sejam compostos pelo nimero de animais
multiplo da capacidade da ordenhadeira.
Outro fator que pode ser considerado ¢
o espaco disponivel de cocho. Quando a
dieta ¢ fornecida em forma de dieta total
(concentrado junto do volumoso) € o tempo
de acesso excede 20 horas por dia, 0,50m
de cocho por vaca pode ser suficiente, mas
0,65m ¢ o minimo recomendado para todas
as vacas se alimentarem ao mesmo tempo.
No caso de elevada competi¢do entre
animais, espacamentos variando de 0,75 a
1,0m sdo recomendados.

O aumento no numero de lotes pode
resultar em aumento na producdo de leite
e redugao dos custos com a alimentagao.
A melhora na eficiéncia alimentar pode
ocorrer devido a maior similaridade entre
as exigéncias nutricionais dos animais do
mesmo lote. Entretanto, o nimero de lotes
a ser dividido do rebanho ird variar em
fungdo da disponibilidade de instalagdes
e da capacidade logistica para mistura e
distribuicdo da dieta.

7. FREQUENCIA DE ORDENHA

A frequéncia de ordenha apresenta
relagdo com a producdao de leite e foi
inicialmente estudadano final de 1800 (Wall
¢ McFadden, 2008). Vacas ordenhadas
duas vezes por dia podem produzir 20%
mais leite do que em apenas uma ordenha
(Dahl, 2005). Mas a aplicagdo mais
comumente observada tem sido o aumento
da frequéncia de ordenha de duas vezes
para trés vezes ao dia. Vacas ordenhadas
trés vezes ao dia geralmente produzem até
20% mais leite do que vacas ordenhadas
duas vezes ao dia e, quando a frequéncia
aumenta de trés para quatro vezes ao dia, o
aumento ¢ proximo de 7% em relacdo a de
trés vezes ao dia (Wall e McFadden, 2008).

Claramente, o principal retorno do
aumento da frequéncia de ordenha ¢ o

aumento na produg¢do de leite. No entanto,
outros efeitos devem ser considerados.
Pesquisas também foram conduzidas com
o intuito de se avaliar o efeito do aumento
da frequéncia de ordenha na composi¢ao
do leite, e os resultados tém sido
inconsistentes (McFadden e Wall, 2010). O
aumento da frequéncia de ordenha de duas
para trés vezes ao dia reduz a contagem de
células somaticas e a ocorréncia de mastite.
Segundo Hogeveen et al. (2001), ha
reducdo na contagem de células somaticas
de 193.000 para 162.000 células/mL de
leite a0 aumentar para trés ordenhas diarias.
Um ponto que também vem sendo discutido
¢ o efeito do desempenho reprodutivo de
vacas ordenhadas mais frequentemente.
Wall e McFadden (2008) observaram
inconsisténcia nos resultados de estudos
que avaliaram o desempenho reprodutivo
frente ao aumento da frequéncia de ordenha
e argumentam que ha quem acredite que o
baixo desempenho das vacas estd associado
a deficiéncia de manejo e ndo ao aumento
da frequéncia.

Uma alternativa de manejo ¢ o
aumento da frequéncia de ordenha somente
no 1inicio da lactacdo, normalmente
nos primeiros 21 dias apds o parto, e
posteriormente retornar a frequéncia
convencional ao longo de toda a lactagao.
Essa pratica tem apresentado aumento na
producao de leite, com persisténcia desse
efeito mesmo quando as ordenhas extras
sdo eliminadas (Tabela 5).

A frequéncia de ordenha a ser
praticada em cada fazenda deve ser
definida com base nas caracteristicas de
cada sistema de producao. Silva e Veloso
(2009) recomendam a pratica da segunda
ordenha para propriedades que possuem
vacas com producdes de mais de 10 kg/ dia,
em média. Recomendam ainda a terceira
ordenha para rebanhos com produgdes de
mais de 30 kg/vaca/dia, normalmente de
alto potencial genético, porém ¢ possivel
que em animais cujo espacamento de
ubere seja menor, primiparas por exemplo,
producdes acima de 25 kg/vaca/dia em que
j& esteja ocorrendo muito gotejamento de
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Tabela 5. Respostas na producao de leite para o aumento da frequéncia de ordenha no inicio da

lactacdo em vacas leiteiras

Fonte Paridade/Raga Tratamentos Resultados
6 sem. pds-parto: .
BarPeled et al., 1995 Multiparas/Holandés 3x vs. 6x +7kg/d¥a
. +5kg/dia
>6 semanas: 3x
21 dias pds-parto: +9kg/dia
Hale et al., 2003 Multiparas/Holandés 2x vs. 4x +4,6kg/dia!
>21 dias: 2x +2,6kg/dia?
21 dias pos-parto: .
Lima et al., 2011 Multiparas/F1 Hol x Zebu 2x vs. 4x +4kg/d12}
o +1,5kg/dia
>21 dias: 2x

14 a 10® semana; 210* a 44* semana

Figura 8. Producdo de leite frente a diferentes frequéncias de ordenha no inicio da lactacdo (seis
semanas) e posterior resposta apos retorno a frequéncia convencional (Adaptado de

BarPeled et al., 1995).

leite, poderdo ter resultados interessantes.
Para a tomada de decisdo sobre o numero
de ordenhas a ser realizado, o possivel
impacto financeiro devera ser avaliado.
O aumento na producdo de leite devera
cobrir os custos adicionais do aumento
da frequéncia de ordenha: energia
elétrica, dieta, materiais e medicamentos
de ordenha, material de limpeza, dentre
outros. Além das adequagdes trabalhistas
da implementacdo de mais um turno de
Servico.

Com o aumento da frequéncia de
ordenha, o manejo alimentar também deve
ser ajustado, pois animais ordenhados mais

vezes ao dia podem ter menos tempo para
se alimentar. Vacas passam cerca de 21
horas por dia descansando, se alimentando
e ruminando, por isso, deve-se tomar
cuidado com o possivel impacto negativo
do aumento da frequéncia de ordenha nos
aspectos produtivos e de saude do animal
(Dahl, 2005).

~ 8.CONSIDERACOES
BASICAS SOBRE MANEJO DE
ALIMENTACAO

A alimentacdo em confinamento
normalmente ¢ feita na forma de dieta
total (DT). Esse método consiste no
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fornecimento combinado do volumoso,

concentrado energético e proteico, nucleos

minerais e vitaminicos e possiveis aditivos
em unica mistura.

As vantagens associadas a este
método sao (Lammers et al., 2003):

* Proporciona ambiente mais estavel para
0S microrganismos ruminais;

* Diminui a incidéncia de problemas
digestivos e metabolicos;

* Aumenta cerca de 5% na producdo de
leite;

» Limita a seleg¢do por parte dos animais;

* Proporciona maior precisdo do
fornecimento e consumo do que foi
formulado;

» Evita alimentagdo na sala de ordenha;

* Pode mascarar o sabor de alimentos
pouco ou nao aceitaveis pelos animais;

* Aumenta o tempo de descanso para as
vacas;

* D4 homogeneidade a dieta;

A adogdo da dieta completa requer
cuidados, conforme Lammers et al. (2003):
* Manutencdo de equipamentos para

producao e fornecimento da racao;

» (Calibragdo adequada de balangas
para permitir pesagem mais acurada
possivel,;

*  Formulagao e fornecimento da dieta;

* Alimentacao de grupos distintos;

* Em caso de utilizacio de feno,
equipamento especial para corta-lo
pode ser necessario;

» Averiguagdo frequente do teor de
matéria seca da silagem;

* Andlise da composi¢ao quimica dos
ingredientes;

* Manejo adequado no armazenamento
de todos os alimentos, alimentos de
qualidade e sem deteriorizagao.

Uma parte criticado manejo alimentar
¢ a formulagdo de dietas com precisdo. A
alimentacdo deve ser gerenciada de modo
que os nutrientes fornecidos correspondam
aqueles requeridos e consumidos por cada
grupo do rebanho. Uma dieta formulada
deve ser o mais proximo possivel daquela
fornecida e finalmente daquela consumida.
Para isso, chama-se atencao para o manejo
do cocho. E importante verificar niveis
de consumo de ragdo para cada grupo no
rebanho para ajustar o fornecimento. Isso
¢ possivel por meio da avaliacao, de forma
subjetiva, das sobras nos cochos através de
notas ou escore, conforme a Tabela 6.

Um dos objetivos da avaliagdao
do escore de cocho ¢ evitar grandes
variagdes no consumo diario de alimento
pelos animais, além de poder contribuir
para deteccdo de possiveis problemas no
consumo como, por exemplo, acidose. O
ideal ¢ que a leitura de cocho seja realizada
pela manhd e ¢ importante que a oferta
nunca seja aumentada em mais de 10% do
trato anterior. Para fazer anotagdes precisas
¢ importante alimentar adequadamente as
planilhas de leitura de cocho, que devem
estar em locais de facil visualizacdo, no
vagao ou proximo ao cocho, de modo que
facilite as anotacOes, como: numero do
lote, nimero de animais, peso dos animais,
dias naquela alimentagdo, sobras didrias e
quantidades totais fonecidas diariamente.

Um ponto que requer atencdo € a
alimentacdo de vacas em grupo. Por mais
homogéneo que seja um grupo, uma super
ou subalimentagdo poderd ser observada.
Reis et al. (2009) sugerem que se faga um
desafio nutricional sobre a producao média
de leite do grupo. Esse desafio pode ser a
média de producdo de leite do lote mais

Tabela 6. Escore de cocho e recomendagdes de manejo para vacas leiteiras em confinamento

Escore Quantidade de sobras Recomendacéo
0 Sem alimento no cocho Aumentar a quantidade fornecida
1 Até 2,5% de sobra Aumentar a quantidade fornecida
2 2,5 a 5% de sobras Quantidade ideal
3 5 a 10% de sobras Quantidade ideal
4 Mais de 10% de sobras Reduzir quantidade fornecida
5 Alimento intacto Reduzir quantidade, identificar o problema
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30% (para lote muito heterogéneo), mais
20% (grupos heterogéneos) ou mais 10%
(grupos homogéneos). Outra possibilidade
¢ somar a média o desvio padrao do grupo
em uma, duas ou trés vezes, de acordo com
a heterogeineidade do grupo, encontrando
assim a producao de leite para a qual devera
ser formulada a dieta.

Escore 0 — sem alimento no cocho

Os escores de cocho de notas 0 e 1
indicam que a quantidade fornecida foi
inferior a necessaria. Se as vacas estiverem
consumindo os ultimos 5% da quantia
de alimento fornecido, com frequéncia ¢
alguma forragem com pouca aceitabilidade,
estragada ou de qualidade inferior. Nesses
casos deve-se aumentar a quantidade de
alimento desses lotes. O que se observa ¢
o cocho liso, todo o material grosseiro e
silagem de ma qualidade foram ingeridos
pelos animais. Além de ingerir menor
quantidade de nutrientes que o necessario,
comeram até fracoes normalmente de
menor aceitabilidade, indicando falta de
alimento (Figura 9).

Escore 1 - até 2,5% de sobra

Observa-se nesse caso que as sobras
sdo apenas as particulas grosseiras do trato
e silagem de ma qualidade.

Nesses casos ¢ indicado aumentar um
pouco dadietatotal paraesseslotes, poiseles
j& podem apresentar subnutri¢cao limitando
a sua produc¢do. Em lotes de alta producao e
desafio, essas situagdes nao podem ocorrer

Figura 9. Escores de cocho 0 e 1 respecticvamente.

em hipotese alguma pois, nessa fase, podera
comprometer toda a lactacdo do animal. A
quantidade fornecida deve ser aumentada
gradualemente. Essa pratica se torna mais
facilitada com um vagdo forrageiro com
balanca, pois a dieta pode ser cadastrada
por animal e caso esteja com pouca sobra
pode-se aumentar o numero de animais do
lote. Como exemplo, se o niumero real do
lote ¢ 60 animais ¢ a sobra esta baixa, no
proximo trato podera ser aumentado para
61 animais, assim todos os ingredientes
serdo aumentados proporcionalmente.
Porém caso a diferenca esteja muito grande
€ seja preciso aumentar muito a quantidade
para suprir a necessecidade dos animais,
torna-se indispensavel que o nutricionista
recalcule toda a dieta para verificar o
que esta acontecendo, que pode ser um
erro de matéria seca de algum alimento,
subestimativa de consumo, entre outros
fatores.

Escore 2 —2,5% até 5% de sobra

Como o escore ¢ realizado de manha
e os animais vao ser alimentados logo em
seguida, um escore entre 2 ¢ 3 ¢ o ideal.
Quando se tem maiores sobras o alimento
comeca a se deteriorar, o que ndo ¢
interessante. Nesses casos deve-se manter
a quantidade fornecida.

Escore 3 — 5% até 10% de sobra

O escore 3 ¢ o ideal, ¢ preciso
ter atencdo para que as sobras nao
ultrapassem 10%, devendo-se entio reduzir



Sistemas de producgdo - Vacas em lacta¢do em confinamento 179

gradativamente a quantidade fornecida,
evitando-se. Todavia € preciso se atentar
caso a sobra ocorra de forma abrupta,
pois pode ser alerta de algum problema,
como por exemplo alimentos deteriorados,
animais doentes, erros de mistura e estresse
térmico.

Escore 4 - acima de 10% de sobra

Compreende sobras de 10% a 90%,
assim o ideal € que a dieta seja reformulada,
pois ela pode estar superestimando o
consumo dos animais, 0 que ocasionou a
sobra excessiva.

Escore 5 - alimento intacto

Escores de cocho de nota 4 e 5
significam sérios problemas de alimentacao
no rebanho. As causas devem ser
investigadas. Flutuagdes de consumo sdo
normais, mas sempre os animais devem
consumir algo. Uma vez que os calculos
foram feitos de maneira correta esse tipo
de sobra nao deve ocorrer.

Figura 10. Escores de cocho 4 e 5 respectivamente

8.2. FREQUENCIA DE
FORNECIMENTO DE DIETA

Promover consumo de matéria seca
adequado deve ser o objetivo quando
se deseja sustentar producdo de leite
eficiente. A disponibilidade do alimento
em forma de DT ao longo do tempo e a
distribui¢ao de todo o consumo no decorrer
do dia parece contribuir ainda mais para a
populagdo microbiana manter-se estavel
(Nocek e Braund, 1985). O fornecimento
de alimentos ¢ estimulo para aumentar o
consumo das vacas (DeVries et al., 2005),
assim como a reapresentacao da dieta. O
aumento da frequéncia de fornecimento da
dieta aumenta a producao de leite e diminui
problemas metabolicos em vacas. Contudo,
os resultados de pesquisas que avaliaram
o efeito da frequéncia de fornecimento da
dieta sobre o desempenho de vacas leiteiras
sdo variaveis (Tabela 7).

Phillips e Rind (2001), DeVries
et al. (2005) e Mantysaari et al. (2006)
acreditam que a baixa frequéncia de
fornecimento de DT pode resultar no

Tabela 7. Efeitos observados na literatura sobre o aumento da frequéncia de fornecimento da dieta

em vacas de leite

Fonte Frqquen01a~ Efeitos observados
de alimentagdo
o &z Tt
Shabi et al., 1999 254 > % proteina, gordura ¢ lactose no lefte;
Phillips & Rind, 2001 154 <PL;

Mantysaari et al., 2006 125

< Consumo de MS
< Consumo de MS
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aumento da concorréncia entre as vacas
e, por isso, algumas vacas podem até
modificar seu momento de alimentagao
para evitar interagoes negativas. DeVries et
al. (2005) observaram igualdade de acesso
para se alimentar quando se aumentou a
frequéncia de fornecimento da dieta, e que
vacas subordinadas nao foram deslocadas
do cocho quando alimentadas mais de
uma vez. Uma alternativa para estimular o
consumo de alimentos sem a necessidade
de aumentar o nimero de fornecimentos ¢
reapresentar ou revirar a dieta no cocho ao
longo do dia.

O tamanho
de particulas do
volumoso também ¢
um ponto que vem

sendo discutido.
Particulas longas
sdo rejeitadas, sendo
observado maior
conteudo fibroso
no cocho ao longo
do dia (Figura

11) e consequente
menor consumo de
fibra fisicamente
efetiva (DeVries et
al., 2005; Endres
e Espejo, 2010).
DeVries et al. (2005),
apesar de terem
observado o mesmo
comportamento  de
fibranococho,ouseja,
aumento curvilineo
ao longo do dia,
para trés diferentes
frequéncias (1x, 2x
e 4x), recomendam
maiores frequéncias
de fornecimento da
dieta por diminuir a
selecdo de particulas
longas.

Apesar das
pesquisas e teorias,
DeVries et al. (2005)
comentam que o que

se tem praticado ¢ o fornecimento da
dieta duas vezes ao dia, mas que ha
ainda produtores que fornecem apenas
uma vez ao dia com intuito de reduzir
custos operacionais. A aplicacdo de
maiores frequéncias dependerd, de uma
maneira geral, do custo-beneficio. No
entanto ¢ valido lembrar que em dietas
com adi¢do de muitos subprodutos e/ou
dietas com matéria seca abaixo de 40%,
o fornecimento em apenas uma vez ao
dia podera favorecer a deterioragao dos
alimentos e reducao do consumo.

Figura 11.Porcentagem de fibra em detergente neutro (FDN, % da MS)
no alimento presente no cocho ao longo do dia; (a) Dieta
fornecida uma vez vs. dieta fornecida duas vezes ao dia, (b)
Dieta fornecida duas vezes vs. dieta fornecida quatro vezes ao
dia (Adaptado de DeVries et al., 2005).
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8.1. AVALIACAO DO TAMANHO DE
PARTICULA E FIBRA EFETIVA DA
DIETA DE VACAS CONFINADAS

Um ponto importante para se avaliar
a DT em animais confinados ¢ a quantidade
de fibra fisicamente efetiva para evitar
distarbios ruminais. Para avaliar este
parametro Lammers et al. (1996) e Heinrichs
et al. (1999) sugeriram o fracionamento da
DT pelo método “Penn state particle size”,
que avalia o tamanho de particula da dieta
total. Esse método consiste no uso de quatro
peneiras, ordenadas com peneira com maior
diametro de poro na parte superior (crivo de
19 mm), seguida das peneiras com crivos
médios (8§ mm), menores (1,18 mm) e fundo
fechado, onde sdo depositadas as particulas
inferiores a 1,18 mm. A DT (200g) ¢
colocada na primeira peneira e deve-
se agitar a caixa horizontalmente, cinco
movimentos por lado e girar até completar
40 movimentos. Depois pesa-se quanto
ficou em cada peneira e no fundo, para entao
encontrar as respectivas porcentagens. As
recomendagdes de tamanho de particula
de DT consideradas ideiais nas bandeijas
superior, média, inferior e fundo, sdo: 2-8;
30-50; 10-20 e 30-40%, respectivamente.

Esse sistema vem sendo também
utilizado para avaliagdo da fibra efetiva
(FDNfe). Zebeli et al. (2012) sugerem a
utilizacdo do parametro FDNfe > 1.18,
determinado multiplicando-se a proporg¢ao
da MS retida nas peneiras de 19 e § mm
pelo teor de FDN total da dieta ou alimento.
As recomendacdes de Mertens (1997) para
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para manter um pH médio do ramen de
6,0, e 20% para manter a porcentagem de
gordura no leite de vacas Holandés em
meio da lactagdo proximo a 3,4%. Ja Zebeli
(2012) sugeriu niveis de 31,2% de FDNfe
> 1,18 ou 18,5% FDNfe considerando
apenas as particulas retidas nas peneiras de
19 e 8 mm (FDN{fe>8).

Para exemplicar, em uma dieta com
silagem de milho, pré-secado de azevém e
concentrado (Tabela 8), estimando-se que
a FDNfe seja aquela FDN nas particulas
retidas nas peneiras com tamanho superior
a 1,18 mm. No exemplo apresentado na
Tabela 8, 60% do pré-secado, 50% da
silagem de milho e 10% do concentrado
ficaram retidos em peneira com tamanho
superior a 1,18 mm. Nesse exemplo, a
silagem de milho nao fornece a fibra longa
efetiva para manter a funcdo ideal do
ramen. Recomenda-se FDNfe de 20 a 22%
da matéria seca da ragao total (Zebeli et. al.,
2012). O nivel e o tipo de amido também
afetariam os resultados. Outro calculo feito
por alguns programas de balanceamento
de racdo ¢ o FDN de forragem (todas as
forragens tém um valor atribuido de 100% e
os concentrados sao zerados). No exemplo
na Tabela 8, a FDN de forragem seria de
6,2 kg (2,7 kg do pré-secado e 3,4 kg da
silagem de milho) resultando em 27 % de
FDN de forragem (acima do minimo de
21%). A vantagem do FDNfe ¢ considerar
o FDN de todas as fontes de alimentos,
todos os alimentos sdo ajustados com base
no tamanho de particula e o nivel de FDN
em cada alimento (quantidade alimentada e

o conteudo de FDNfe > 1,18 sdo de 22% porcentagem de FDN).
Tabela 8. Calculo da FDN total e efetiva dos alimentos de uma dieta para vacas em lactagao
MS (kg) %FDN FDN (kg) %FDNe kg FDNe
Alimentos (a) (b) (axb=c) (d) (cxd)
Pré-secado 6,9 40 2,7 60* 1,6
Silagem de milho 6,9 50 34 50%* 1,7
Concentrado 9.3 10 0,9 1O*** 0,1
Total 23,0 7,1 34
Porcentagem 31(7,1/23 kg) 15 (3,4/23 kg)

*Pré-secado com 40% do material na altima bandeja (100-40)

**Silagem de milho com 50% do material na ultima bandeja (100-50)

***Concentrado finamente moido ou peletizado.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

A decisdo de produzir leite com
animais confinados deverd levar em
consideracdo o objetivo de produgao, o
valor a ser investido, o clima e relevo do
local, aracaaserutilizada, a disponibilidade
de mao de obra, os alimentos disponiveis e
a disponibilidade de material para a cama.

Posterior a definicdo do sistema
que melhor se adequard a cada fazenda, o
dimensionamento adequado dos galpdes
¢ de suma importadncia. Galpdes bem
dimensionados oferecem aos animais
condigdes de descanso, acesso a dgua e a
comida, e adequado conforto térmico.
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