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Resumo - O objetivo do estudo foi avaliar a contagem de células somaticas (CCS) do leite armazenado em
tanques de resfriamento e identificar aglomerados do indicador, a fim de redefinir areas de altas CCS no
estado de Rondonia. Foram avaliados tanques de resfriamento de leite vinculados a laticinios com Servigo
de Inspegéo Oficial que apresentaram resultados de trés analises consecutivas de CCS no periodo chuvoso
(PC) e periodo seco (PS) do ano de 2022. A determinagéo da CCS foi realizada pelo método de citometria
de fluxo em equipamento automatizado. A dependéncia espacial foi avaliada por geoestatistica, pelo método
de krigagem ordinaria. Para as variaveis, tipo de tanque (individual e coletivo) e periodo do ano, foi utilizada
analise de variancia (ANOVA) pelo procedimento GLM do SAS 9.0. Foram avaliados 536 tanques com
2.248 produtores vinculados. A média de CCS nos periodos chuvoso e seco foram, respectivamente,
342.337 células/mL e 336.097 células/mL, ndo sendo observada diferenga estatistica da CCS entre os
periodos (p> 0,05). Considerando os tipos de tanque, a maior média de CCS foi observada em tanques
individuais (p< 0,05). Houve dependéncia espacial moderada para CCS no PC e PS, indicando a microrregiéo
de Ariquemes como area de alta CCS.

Termos de indexacao: analise espacial, krigagem, mastite bovina, qualidade do leite.

Frequency and spatial distribution of milk somatic cell count in Rondénia

Abstract — The objective of the study was to evaluate the somatic cell count (SCC) of milk stored in cooling
tanks and to identify clusters of high SCC indicators in order to redefine high SCC areas in the state of
Rondénia. Cooling tanks linked to dairies under Official Inspection Service were evaluated, based on the
results of three consecutive SCC analyses during the rainy season (RS) and dry season (DS) of the year
2022. SCC determination was performed using flow cytometry on automated equipment. Spatial dependence
was assessed using geostatistics, specifically ordinary kriging. Analysis of variance (ANOVA) using the GLM
procedure of SAS 9.0 was applied to evaluate the effects of tank type (individual and collective) and season.
A total of 536 tanks with 2,248 associated producers were evaluated. The mean SCC during the rainy and dry
seasons were 342,337 cells/mL and 336,097 cells/mL, respectively, with no statistically significant difference
observed between seasons (p> 0.05). Regarding tank types, higher mean SCC was observed in individual
tanks (p< 0.05). Moderate spatial dependence was found for SCC in both RS and DS, indicating the Ariquemes
microregion as a high SCC area.

Index terms: spatial analysis, kriging, bovine mastitis, milk quality.

Introducao

A contagem de células somaticas (CCS) é o indicador geral da salde do Ubere. A ocorréncia de mastite é
considerada o principal fator de variagdo da CCS, sendo o limite de 200.000 células/mL o mais indicado para
estimar uma nova infec¢do intramamaria.

A mastite bovina é a doenga infecciosa mais prevalente e economicamente relevante em rebanhos leiteiros,
além de ser uma das principais causas de uso de antimicrobianos. Dentre os problemas atribuidos ao uso
de antimicrobianos em animais estdo a ocorréncia de residuos no leite e o potencial desenvolvimento de
resisténcia antimicrobiana.

Dias et al. (2021) reportaram prevaléncia de 45,5% de mastite subclinica (CCS>200.000 células/mL) em
rebanhos leiteiros de Rondbnia, e propriedades com maior tecnificagdo foram associadas ao maior risco de
infeccdo. Em 2011, estudo realizado em 51 tanques de refrigeragdo em Ronddnia, demonstrou médias de
CCS de 229.000 células/mL e 275.000 células/mL nos periodos chuvoso e seco respectivamente, ndo sendo
observadas diferengas na CCS entre os periodos (Carvalho, 2012).

O monitoramento temporal e espacial da CCS pode ser uma estratégia para avaliar tendéncias e redefinir
areas prioritarias ao longo do tempo, auxiliando a elaboragéo de estratégias e definicdo de politicas publicas
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e privadas. O objetivo do trabalho foi avaliar a frequéncia e padrédo espacial da CCS do leite cru armazenado
em tanques de refrigeragdo vinculado a industrias lacteas e a influéncia do periodo do ano e tipo de tanque
na CCS.

Material e métodos

Foram avaliados 536 tanques de resfriamento de leite vinculados a industrias lacteas sob Servigo de Inspegao
Oficial, com 2.248 produtores vinculados. A determinagéo da CCS foi realizada pelo método de citometria de
fluxo em equipamento automatizado de acordo com a International Organization for Standardization (2006)
em laboratérios credenciados ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Foram selecionados
os tanques de resfriamento que apresentaram resultados de trés analises consecutivas no periodo chuvoso
(janeiro, fevereiro e margo) e periodo seco (junho, julho e agosto) referente ao ano de 2022. Para obtengéo
da localizagédo geografica dos tanques foi utilizado equipamento de Global Positioning System (GPS). Foram
também obtidas informacgdes relacionadas ao tanque de refrigeragdo, como tipo de tanque (individual e
coletivo), e o numero de produtores que entregavam leite no tanque coletivo. A dependéncia espacial foi
avaliada por meio da geoestatistica, utilizando o método de Krigagem ordinaria para interpolagéo dos dados.
Para a anadlise de variancia foi realizada a transformagéao logaritmica (logaritmo na base 10) dos resultados
de CCS (log10CCS). Para comparacéo da CCS entre os tipos de tanque (individual e coletivo) e periodo do
ano (seco e chuvoso) foi utilizada analise de variancia (ANOVA) pelo procedimento GLM do SAS 9.0.

Resultados e discussao

Os resultados de CCS foram categorizados de acordo com o limite definido na Instrugdo Normativa 76 (Brasil,
2018) e ponto de corte definido para mastite subclinica (CCS>200.000 células/mL) (Ruegg; Pantoja, 2013).
Os resultados mostraram frequéncia de tanques com CCS>200.000 células/mL de 77,8% (417/536) e 78,2%
(419/536) nos periodos chuvoso e seco respectivamente, e CCS>500.000 células/mL de 14% (75/536) nos
dois periodos.

A andlise de variancia considerou o periodo do ano e tipo de tanque de resfriamento e demonstrou média
de CCS no periodo chuvoso e seco de 342.337 células/mL e 336.097 células/mL respectivamente, sendo as
maiores médias observadas em tanques individuais (373.080 células/mL) (p=0,008) (Tabela 1).

Tabela 1. Contagem de células somaticas por mililitro (mL) no leite cru refrigerado, por tipo de tanque de
refrigeracéo e periodos chuvoso e seco, Rondénia, 2022.

Contagem de Células Somaticas (células/mL)™

Periodo do ano

Variavel Chuvoso Seco Média
Tipo de tanque
Tanque individual 386.672 359.489 373.080 A
Tanque coletivo < 5 produtores 318.678 320.051 319.364 B
Tanque coletivo > 5 produtores 321.661 328.751 325.206 AB
Média 342.337 336.097
Fonte de variacao Probabilidade
Periodo do ano 0,6694
Tipo de tanque 0,0087
Interagéo (Periodo do ano x Tipo de tanque) 0,3826

("Dados transformados em log, x para analise de variancia.

Dados do Observatério de Qualidade do Leite do Ministério da Agricultura e Pecuaria, que avaliaram os
ensaios realizados em laboratérios da Rede Brasileira de Qualidade do Leite, demonstraram tendéncia de
aumento de CCS ao longo dos anos no pais, sendo observadas médias geométricas de CCS em 2013 de
381.730 células/mL e em 2024 de 531.000 células/mL (BRASIL, 2024).

Dias et al. (2020) avaliando resultados de CCS de amostras de leite de tanques localizados em trés
microrregides de Rondbnia referente ao ano de 2015, demonstraram frequéncia de CCS>500.000
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células/mL de 4,6% no PC e 3,0% no PS, e maiores médias de CCS no PC (263.371 células/mL) comparado
ao PS (235.334 células/mL) (p=0,0003), indicando tendéncia de aumento da CCS e da frequéncia de tanques
com CCS>500.000 células/mL em 2022.

Em Rondbnia, a disponibilizagao de tanques de refrigeragéo aos produtores pela iniciativa privada (industrias
lacteas) é prevalente, e os tanques individuais s&o instalados em propriedades com maior produgéo de leite,
sendo observado neste perfil, um maior nivel de tecnificagdo considerando a realidade regional. Dias et al.
(2021) identificaram que propriedades que apresentavam vacas especializadas em leite e adogéo de ordenha
mecanica apresentavam maior probabilidade de ocorréncia de mastite subclinica (CCS>200.000 células/
mL). Variaveis relacionadas a tecnificagdo das propriedades e CCS>400.000 células/mL foram associadas
ao isolamento de Staphylococcus aureus no leite de rebanho, principal bactéria causadora da mastite bovina
(Dias et al., 2015).

Os resultados da analise espacial demonstraram dependéncia espacial moderada paraa CCS no PC (GD=40,0;
r’=-0,06), para uma distancia de até 3,5 km, e no PS (GD=70,0; r>=-6,3) para uma distancia de até 6,0 km
entre os tanques avaliados, indicando maior preciséo na identificagdo de areas com caracteristicas comuns.
A distribuicdo espacial da CCS nos periodos chuvoso e seco esta apresentada na Figura 1. Contagens de
células somaticas abaixo do limite de 500.000 células/mL foram observadas em grande parte das microrregiées
estudadas, sendo mais elevadas na microrregido de Ariquemes. Embora a média dos resultados esteja abaixo
do limite definido na legislagdo vigente, é baixa a distribuicdo de areas com contagens inferiores a 200.000
células/mL, limite definido para estimar a ocorréncia de mastite subclinica, indicando que ag¢des de prevengao
e controle da mastite bovina devem ser consideradas pela assisténcia técnica publica e privada, priorizando
as areas de maior risco.
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Figura 1. Distribuicdo espacial da contagem de células somaticas do leite cru refrigerado em Rondénia, 2022.
(A) Periodo chuvoso (B) Periodo seco.
Autoria: Elaborado pelos autores.

Conclusoes

Os resultados indicam tendéncia de aumento da CCS comparado a estudos anteriores, € a microrregiao
de Ariquemes como area prioritaria. Propriedades com tanques individuais apresentaram maiores CCS,
indicando que esse perfil deve ser priorizado em programas de prevengéo e controle da mastite.
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