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Resumo - Os parasitas gastrointestinais representam uma ameaga
significativa a saude e a produtividade dos rebanhos de pequenos ruminantes.
Em 2022 foi iniciado um projeto visando a implementacdo de um programa
de controle de parasitoses financiado pelo governo brasileiro para pequenos
criadores no Territério do Sao Francisco. A intervencdo beneficiou mais
de 1.500 criadores e mais de 100.000 animais, mas apenas uma parcela
foi selecionada para o monitoramento. Embora o objetivo principal fosse
avaliar a eficacia do protocolo de tratamento aplicado aos rebanhos ovinos
sob infeccdo natural, também foi avaliado o potencial da suplementacao
mineral para incremento da resiliéncia. Rebanhos ovinos de diferentes
municipios (n=100) compostos por 50 a 150 animais adultos e jovens foram
selecionados para o estudo. O tratamento foi composto por trés doses por
via oral de disofenol 8%, 30 dias antes do desafio, com mais duas doses
a cada 60 dias de intervalo durante a estagdo chuvosa. O tratamento anti-
helmintico foi associado a suplementacgéo diaria com microminerais contendo
altas concentragoes de ferro para melhorar a resiliéncia. Amostras de fezes
e sangue foram coletadas apds 45 dias para realizagdo de contagens de
ovos e coproculturas. Neste estudo foi alcangada uma redugdo média de
83.41+9.8% na carga parasitaria com uma populagdo de campo composta
por 86% Haemonchus contortus. Foi observado que o volume globular
dos animais tratados (28.1+4.5%) foi superior aos controles (24.3+2.3%).
Concluiu-se que o protocolo de tratamento aplicado foi eficaz no controle de
parasitos gastrintestinais de ovinos, assim como o incremento a resiliéncia
dos rebanhos.

Termos para indexacdo: nematoide, tratamento, resisténcia, defesa,
medicamentos.

Efficacy of the deworming strategy associated with
supplementation with microminerals in controlling sheep
worms in the hinterland of Sao Francisco

Abstract— Gastrointestinal parasites pose a significant threatto small ruminant
health and productivity. In 2022 an extension project was conducted aiming



the implementation of a helminth control program
funded by Brazilian government to smallholders.
The general intervention was applied to 1,535 sheep
farmers and more than 100,000 animals, but only
100 farmers was selected for monitoring. While the
primary objective was to evaluate the efficacy of the
targeted anthelminthic protocol applied to sheep
under natural infection, we also aimed to access
the level of engagement of users. Flocks (n=100)
composed of 50 to 150 ewes and their lambs were
selected for the study. The anthelminthic treatment
consisted of a priming dose of 8% disophenol thirty
days before the challenge (November - December)
and three boosts 60 days apart during 180 days in
the rainy season (January - June). The anthelmintic
treatment was associated to daily mineral
supplementation containing high concentrations of
iron to improve resilience. Fecal and blood samples
were collected after 45 days to perform egg counts,
coprocultures and packet cell volume. In this field
trial nematode population was composed of 86%
Haemonchus contortus. An average reduction in egg
counts of 83.4+9.8% was achieved after treatments.
It was observed that packet cell volume of treated
animals (28.1+4.5%) was significantly higher
compared to controls (24.3+2.3%). It was concluded
that the protocol used was effective in controlling
gastrointestinal nematodes in the field.

Index terms: nematode, treatment, resistance,
defense, drugs.

Introducgao

As parasitoses gastrintestinais sdo considera-
das o principal problema sanitario na producao de
caprinos e ovinos mundialmente, pois os prejuizos
econOmicos e a mortalidade sdo acentuados. Em-
bora ja existam alternativas de controle visando
a reducdo do uso de drogas sintéticas, sistemas
produtivos mais extensivos ainda dependem for-
temente do uso desses medicamentos. E como o
processo de selecado de parasitos resistentes apos
sua exposi¢ao aos produtos quimicos é inevitavel, é
importante se estabelecer protocolos que visam pro-
longar a vida util dos produtos disponiveis, por meio
da sua utilizagdo racional e estratégica, associada
sempre que possivel a outras medidas para compor
um programa de controle integrado.

A suplementagao nutricional € uma das formas
mais efetivas de se incrementar o controle das pa-
rasitoses indiretamente, pois promove a melhoria da
resposta natural dos animais, a chamada resilién-
cia (Torres-Acosta; Hoste, 2008). E essa interagéo

Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento 25

entre nutricdo e resposta imune contra parasitos é
bem conhecida, envolve varios mecanismos bio-
quimicos e fisiolégicos, entre eles a hematopoie-
se (Coop; Holmes, 1996; Coop; Kyriazakis, 2001).
Porém, enquanto o foco da maioria dos estudos
em nutricdo animal esta relacionado a proteina e
energia, pouca importancia é dada aos minerais,
principalmente quando se trata de microelementos.
Entretanto, o papel dos microminerais esta bem es-
tabelecido na saude animal como componentes de
numerosas metaloenzimas, coordenando inimeros
processos metabdlicos, regulatorios e estruturais.
Sendo assim, s&o essenciais para a manutencao da
saude e desempenho produtivo dos animais (Silva
etal., 2017).

Recentemente um estudo foi conduzido pela
Embrapa Caprinos e Ovinos em parceria com o Ins-
tituto Federal do Sertdo Pernambucano (IFSertéo-
-PE), com o objetivo de implementar um programa
de controle parasitario em rebanhos de ovinos do
Territério do S&o Francisco, cujos resultados serao
apresentados a seguir.

A pesquisa sobre a eficacia da vermifugagao
associada a suplementacdo com microminerais
no controle da verminose ovina no Sertdo do Sao
Francisco esta diretamente ligada ao ODS 2 (Fome
Zero e Agricultura Sustentavel) e ao ODS 12 (Pro-
ducdo e Consumo Sustentaveis). Ao promover pra-
ticas mais eficazes para a saude animal, o estudo
contribui para a melhoria da produtividade agrico-
la e para a seguranca alimentar das comunidades
locais. Além disso, incentiva o uso responsavel de
recursos naturais e medicamentos, promovendo
sistemas de produgao animal mais sustentaveis e
resilientes.

Material e métodos

Um programa de controle parasitario basea-
do na vermifugagdo associada a suplementagéo
com microminerais foi conduzido no Territério do
Sertdo do Sao Francisco. O estudo abrangeu dez
municipios, entre eles Juazeiro, Sobradinho e Casa
Nova na Bahia; Afranio, Cabrobd, Dormentes, La-
goa Grande, Oroco, Petrolina e Santa Maria da Boa
Vista em Pernambuco. Segundo a classificagdo de
Koppen (1948), o clima da regido é do tipo BSh
com estacdo chuvosa entre os meses de outubro e
maio, e estagao seca entre junho e setembro, com
temperatura média de 27 °C. Nesse sentido, o pro-
tocolo de tratamento dos rebanhos foi desenhado
para prevenir a incidéncia das parasitoses no peri-
odo chuvoso.
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O publico-alvo foi de agricultores familiares
cujos rebanhos eram compostos por 50 animais
em média. O monitoramento foi realizado em 100
propriedades nas quais o rebanho foi separado em
dois grupos experimentais de animais tratados ou
nao com um protocolo de tratamento composto de
trés doses de disofenol 8% por via oral (1mL/10kg)
com intervalos de 60 dias associado a suplemen-
tagdo com microminerais. Para tanto, um nucleo
concentrado composto de ferro (8,1%), cobre (8%),
cobalto (4%) e manganés (4%) na forma de sulfatos
e iodato de potassio (3%) foi fornecido aos criadores
para preparo de uma mistura na proporg¢ao de 380g
para cada 25kg, para consumo livre e continuo no
cocho por 180 dias. Aos 45 dias ap6s o inicio dos
tratamentos, iniciou-se o0 monitoramento clinico e
hematoldgico com exames realizados no laboratério
do IFSertdo-PE, Campus Zona Rural em Petrolina.
As amostras de sangue foram coletadas com an-
ticoagulante ao final dos tratamentos, por meio da
punc¢éao da veia jugular, utilizando-se tubos a vacuo.
Apods a coleta, o volume globular foi determinado
pelo método do micro-hematdcrito (Jain, 1993), e
as proteinas plasmaticas totais foram medidas com
uso de refratdbmetro ocular. Devido a caracteristica
de longa acdo da droga utilizada, as amostras de
fezes foram coletadas em cada propriedade aos 45
dias apos a primeira dose do vermifugo para realiza-
¢ao da contagem de ovos por grama de fezes (OPG)
e coproculturas (Ueno; Gongalves, 1998). A morta-
lidade geral foi registrada em todos rebanhos parti-
cipantes para analise ao final do estudo. Todos os
procedimentos e protocolos utilizados neste expe-
rimento foram aprovados pelo Comité de Etica no
Uso de Animais (CEUA) do IFSertaoPE (Protocolo
063/2022).

As diferencas significativas entre os pardmetros
parasitologicos e hematoldgicos foram avaliadas
por meio de analise de variancia, utilizando-se o sof-
tware Statistical Analysis System (SAS), versao 9.2.
para Windows. Os dados das contagens de OPG
foram transformados em log (x + 1) antes da anali-
se. Diferencgas significativas entre os grupos foram
validadas por meio do teste de Tukey, a um nivel de
significancia de 5%. Os resultados sdo expressos
como médias aritméticas e desvio padrao dos dados
transformados. O resultado de eficacia foi verificado
de acordo com a seguinte a férmula:

(OPG controle — OPG tratamento) 1

Eficacia (E%) = OPG controle

00

Resultados e discussao

Neste estudo um total de 892 amostras de
fezes de ovinos foram analisadas, resultando
numa diminuicio média nas contagens de
ovos de nematoides de 83,4 + 9,8% (Tabela 1
e Figura 1). As coproculturas indicaram que os
principais géneros presentes nas propriedades
estudadas eram Haemonchus contortus
(85,9%), Trichostrongylus colubriformis (11,9%),
Oesophagostomum  columbianum  (1,6%) e
Strongyloides papillosus (0,6%). Ao final do
programa, a mortalidade dos rebanhos tratados
foi reduzida de 52% para 17% dos rebanhos,
uma média de 58% de redugdo, comparando-se
as propriedades que nao realizaram o controle
anti-helmintico. Os resultados indicam que o
protocolo utilizado apresentou eficacia satisfatoria
no controle de parasitos gastrintestinais. Ressalta-
se que a regido do estudo € um polo produtivo de
ovinocultura, onde o padrdo dos tratamentos é
feito exclusivamente com drogas anti-helminticas
de forma supressiva e sem critério técnico na
escolha dos medicamentos. Como resultado, é
uma regido com altos indices de resisténcia para as
principais classes de anti-helminticos disponiveis
comercialmente (Santos et al., 2014; Salgado;
Santos, 2016; Santos et al., 2017; Araujo et al.,
2020). Por outro lado, o disofenol nao tem registros
de resisténcia na regido, provavelmente devido ao
baixo historico de uso, o que torna uma das poucas
opgoOes disponiveis no mercado. Ressaltamos que
a droga utilizada teve sua eficacia pré-avaliada
em ensaio piloto na Embrapa Caprinos e Ovinos
que apresentou a mesma eficacia de 83%, porém
sobre uma cepa multiresistente de H. contortus. Da
mesma forma, o suplemento utilizado resultou em
redugdo de 60% da carga parasitaria no mesmo
estudo.

Tabela 1. Eficacia média dos tratamentos aplicados a re-
banhos ovinos sob infecgdo natural no Territério do Sao
Francisco.

Grupos OPG"
Controles 9392
Tratados 166°
Percentual de redugéo 83,4%

("' Ovos por grama de fezes.
ab | etras distintas representam diferenca estatistica.
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Figura 1. Contagens médias de ovos por grama de fezes
(OPG) de ovinos sob infec¢do natural tratados com diso-
fenol 8% e suplementados com microminerais no Territo-
rio do Sdo Francisco.

Apesar de nao terem sido observadas diferen-
¢as significativas nos valores de proteinas plasma-
ticas totais dos grupos tratados (6,4 + 0,2 mg/dL)
versus nao tratados (6,14 £ 0,2 mg/dL), observou-se
que o volume globular dos animais tratados (28,1 +
4,5%) foi significativamente superior aos controles
(24,3 = 2,3%). Esses dados demonstram que hou-
ve melhora na resiliéncia dos rebanhos tratados,
0 que pode ser atribuido ndo s6 a suplementagao
com microminerais. E sabido que a resposta as in-
fecgdes, além de mecanismos imunolégicos, depen-
de da capacidade dos sistemas hematopoiéticos de
compensar a perda de sangue. Segundo Scott et al.
(1971), cordeiros suplementados com ferro ad libi-
tum sobreviveram as inoculagdes orais de 50.000
larvas de H. contortus que mataram 80% a 100%
dos cordeiros ndo suplementados. Casanova et al.
(2018) demonstraram que a suplementagdo com
ferro reduz a gravidade da anemia por H. contortus
em cordeiros, melhorando a resposta eritropoiética.
Por outro lado, o cobre € um micromineral essencial
em dezenas de sistemas enzimaticos, responsavel
por processos como producgéo de energia, agao an-
tir-radicais livres, formagao da melanina e da elasti-
na, producao de hemoglobina, formagéo dos 0ssos,
pigmentacdo do pelo e da 14, desenvolvimento de
anticorpos e replicagdo de linfocitos (Silva, et al.,
2017). Nao obstante, o cobre é conhecido pelo seu
efeito vermifugo sobre nematoides, reduzindo o es-
tabelecimento de adultos e fecundidade das féme-
as de H. contortus (Knox, 2002; Gongalves et al.,
2004).
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Conclusao

O programa de controle parasitario baseado na ver-
mifugacgéo associada a suplementagéo com microni-
merais foi eficaz no controle das parasitoses gastrin-
testinais de ovinos no Territério do Sao Francisco.
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