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Introducao

As hortalicas contribuem significantemente para
a dieta e saude humana. Sao fonte rica em vitamina
A e C, fibra, e em algumas culturas de proteinas
e/ou carboidratos. O melhoramento de plantas
envolve a manipulagdo e exploracdo da variagao
genética existente ou criada em uma populacao,
a fim de se isolar ou obter o gendtipo desejado.
Os esquemas de melhoramento diferem em fungao
do modo de reprodugado da cultura e da estrutura
genética da populagdo desejada. Na cebola, que
€ uma espécie de polinizagao cruzada, envolve
selecdo massal ou selegédo recorrente, no intuito
de incrementar as frequéncias de genes favoraveis
para as caracteristicas desejadas das populag¢des
(Coyne, 1980). As populagdes melhoradas podem
ser utilizadas como cultivares de polinizagao aberta,
como € o caso das selegdes em estudo (Figura 1) e
algumas testadas no presente trabalho.

Figura 1. Aparéncia dos bulbos de cebola de selegéo e
cultivares da Embrapa Clima Temperado colhidos na
safra 2023/2024, na Estagdo Experimental Cascata,
Pelotas, RS, 2024.

A cebola é uma planta bianual, e o bulbo, que
corresponde a um estadio vegetativo do ciclo de
vida da planta, surge apds o inverno. Uma planta
de cebola é composta por folhas que surgem
alternadamente a partir do caule na forma de disco
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ou prato, de tal modo que as folhas mais velhas
estao do lado de fora e as mais jovens no interior
do caule. Cada folha é composta por uma lamina
foliar fotossintética e uma nao fotossintética, que
€ a base da folha de armazenamento (escama).
Para as espécies formadoras de bulbos, a
situagdo € complexa, porque o desenvolvimento
do bulbo leva, em Uultima analise, a cessacado da
producédo de folhas, o que impede a renovacéao
e manutengdo do dossel da cultura. A presenca
de condigbes ambientais desfavoraveis, assim
como o florescimento prematuro, também sao
fatores que reduzem o desenvolvimento da cultura.
O decréscimo no rendimento de bulbos em climas
mais quentes é atribuido a uma duragao mais curta
do desenvolvimento dos bulbos (Brewster, 2008).
Outros fatores que influenciam na bulbificagdo sao
a disponibilidade hidrica, a aplicacao de fertilizantes,
a competicdo com plantas espontaneas e a
densidade populacional (Lancaster et al., 1996).

A cebola é a espécie de maior importancia
econOmica e de consumo do género Allium. No
Brasil, além da sua importancia econdmica
(1.640,62tem 49.120 ha, em 2021), é consideravel
o seu aspecto social. Estima-se que 70% da
cebolicultura brasileira seja proveniente da
agricultura familiar, principalmente das regides Sul
e Nordeste (IBGE, 2017, 2021).

O presente estudo teve como objetivo explorar
o potencial de cultivares e sele¢des de cebola no
desenvolvimento de cultivares de verdo. Os ensaios
foram conduzidos por 5 anos consecutivos na
Estacdo Experimental Cascata (EEC), da Embrapa
Clima Temperado, em Pelotas, RS, e durante um
ano em ltuporanga, SC (safra de 2023), tendo
inicio em dezembro de 2019. Ao longo dos anos
foram testados diferentes genodtipos e datas de
semeadura. Apenas no primeiro ano de cultivo se
realizou o transplante das mudas, enquanto, a partir
do segundo ano, houve apenas semeadura direta
com posterior raleio de mudas, quando necessario.

Este trabalho faz parte de uma rede de PD&I de
melhoramentode cebolada Embrapa, que envolve as
Unidades Hortalicas, Semiarido e Clima Temperado
e tem como desafio de inovacdo a obtencédo de
cultivares que possam ser recomendadas para o
plantio antecipado (em dezembro/janeiro), fora da
época tradicional de cultivo. As cultivares de plantio
antecipado ou cultivares de verao se constituem em
alternativa de complementacgao ao cultivo na época
tradicional, que é de margo a maio, época ideal para
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a cultura do ponto de vista de seu aspecto fisioldgico
e, em geral, com menos riscos de chuvas intensas e
altas temperaturas. A ideia de se produzir cebola no
primeiro semestre, por meio do plantio antecipado,
€ a de ofertar cebola quando ha pouca oferta no
mercado e 0s precos sao altos, os quais favorecem
a importacéo de cebola. Outro ponto positivo com o
plantio antecipado é distribuir o plantio de cebola ao
longo do ano, podendo-se dessa forma escalonar
a mao de obra, a oferta de alimentos e a obtengao
de renda na propriedade. A expansao do cultivo da
cebola no RS, por meio do cultivo fora da época
tradicional, encontra-se limitada pela inexisténcia de
cultivares para dias longos, de altas temperaturas
e alta umidade. Em nivel nacional, at¢é o momento,
a Embrapa disponibilizou trés cultivares indicadas
para o plantio antecipado, ‘Alfa Tropical’ (Embrapa
Hortalicas, 2023), ‘Alfa Sdo Francisco’ (Embrapa,
2024) e ‘BRS Sustentare’ (Embrapa Hortalicas,
2023). A bulbificagéo precoce tem sido a principal
causa de instabilidade produtiva da cebola no cultivo
antecipado. Neste trabalho, procurou-se avaliar a
base genética do programa de melhoramento de
cebola da Embrapa Clima temperado, construida
a partir de germoplasma adaptado as condigcbes
tropicais, para gerar cultivares para o plantio
antecipado. Parte da diversidade de cultivares e
populagbées do Sul do Brasil € mantida no Banco
Ativo de Germoplasma de Cebola da Embrapa
Clima Temperado (Leite; Barbieri, 2021). A cebola
apresenta grande variabilidade genética para
caracteres agron6micos, incluindo exigéncia
fotoperiddica, resisténcia a pragas, cor e formato de
bulbos, numero de catafilos externos e pungéncia,
em parte devido a sua natureza alégama (Fritsch;
Friesen, 2002).

O objetivo foi gerar uma cultivar de polinizagédo
aberta adaptada aos dias longos, quentes e umidos
predominantes no verao no litoral sul do Rio Grande
do Sul, que agregue bom potencial produtivo,
precocidade aliada a boa qualidade de bulbos
e retencado de catéfilos, pela maior resisténcia a
bulbificagédo precoce e as doengas tipicas de verao.

Durante todos os anos o comportamento dos
gendtipos foi bem diverso. Para a safra de 2020, as
datas de semeio foram 19 de dezembro de 2019
(Figura 2A) e 13 de janeiro de 2020 e os gendtipos
avaliados foram as cultivares Primavera e Jubileu,
um acesso de Baia Periforme Precoce (Ceb 162), e
as selegbes Ceb 272 (‘Primavera’ x ‘BRS Cascata’
cruzamento reciproco) e Ceb 317 (‘Crioula Alto Vale’
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x ‘Super Precoce’). Nessa safra, todos os genotipos
apresentaram uma parcela de suas plantas com
bulbificagdo normal. Os materiais que apresentaram
maior porcentagem de bulbos foram Ceb 272 (Figura
2B), seguido de Ceb 317 e ‘Primavera’. As demais
plantas, que nao bulbificaram, tiveram crescimento
vegetativo indeterminado, s6 formaram “charuto”
(engrossamento do pseudocaule) apds serem
transplantadas em margo de 2020. As plantas que
bulbificaram ndo haviam sido transplantadas. Optou-
se no momento do transplante em nao remover
do viveiro as plantas que ja se encontravam em
processo de bulbificagéo, a fim de nao interferir no
processo de desenvolvimento das plantas.

Figura 2. (A) Viveiro de cebola de verdo no dia da
semeadura (19/12/2019) e coberto com palha na EEC
e (B) bulbo de cebola de Ceb 272 em desenvolvimento
(08/04/2020) na Estacao Experimental Cascata, Pelotas,
RS, 2024.

No mesmo ano de 2020 deu-se seguimento na
producédo de sementes a partir dos gendtipos Ceb
272 (de 156 bulbos) e de Ceb 317, a partir dos
bulbos produzidos no cultivo de verdo e colhidos
em maio. Esses bulbos foram armazenados em
galpéo a temperatura ambiente, até o momento do

plantio no inicio de agosto, nas areas de produgéo
de sementes (Figura 3A). A colheita de sementes
se deu em janeiro de 2021, sendo que foi possivel
colher as sementes e semeé-las no viveiro no
mesmo dia (Figura 3B). Foram obtidos quase 200
g de sementes de Ceb 272 em janeiro de 2021, a
qual foi denominada de Ceb 272, primeiro ciclo de
selecao de verdo (Figura 3C).

Figura 3. Produgéo de sementes de cebola da Ceb
272, primeiro ciclo de selecdo de verdo: (A) lavoura
(13/01/2021); (B) semeadura (13/01/2021) e (C) umbelas
colhidas secando ao sol na Estacdo Experimental Casca-
ta, Pelotas, RS, 2024.

Ainda em 2020, foram testados os gendtipos
de ‘BRS Prima’ e de selegdo Ceb 304 x Ceb 311,
com semeadura em 30 de setembro e transplante
em 30 de novembro, (Figura 4A), quando as plan-
tas ja demonstravam inicio de bulbificagédo e algu-
mas haviam completado o ciclo, com bulbificagéo
precoce, as quais, portanto, nao foram transplanta-
das (Figura 4B).
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Figura 4. (A) Mudas de cebola da selegdo Ceb 304 x Ceb
311 no momento do transplante; (B) bulbinhos de cebola
da cultivar BRS Prima, com 90 dias, no dia da colheita
(30/11/2020) na Estagcdo Experimental Cascata, Pelotas,
RS, 2024.

Na safra de verao de 2021, mesmo com variagao
nas datas de semeadura, houve bulbificagao precoce
generalizada dos materiais testados; assim, nao
houve avango de geragdes com ciclos de selegéo
massal. Na Figuras 5A e 5B, pode-se observar as
mudas de Ceb 317 em desenvolvimento no canteiro
€ no momento do raleio, respectivamente.
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Figura 5. (A) Mudas de cebola da selegdo Ceb 317 em
desenvolvimento; (B) raleio e transplante de mudas de
cebola de cultivo de verao (19/03/2021) na Estagédo Expe-
rimental Cascata, Pelotas, RS.
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Na safra de verdo de 2022, em 11 de janeiro
foram semeados dois gendtipos, a cultivar de verao
Alfa Tropical e a selecado EHCGB2015P 0065, de
sementes provenientes da Embrapa Hortalicas,
mas nenhum dos materiais nasceu. Atribui-se o
problema ao calor excessivo, inclusive no solo, ja
que a porcentagem de germinacao dos genotipos
foi, respectivamente, de 90 e 78% (Figura 6A e 6B).
Dessa forma, em 2022 nao foi possivel ter avanco
nos trabalhos de melhoramento de cebola de verao.
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Figura 6. (A) Selegcado EHCGB2015P 0065 em teste de germinagédo e (B) sementes germinadas dos gendtipos ‘Alfa
tropical’ realizado na Estacao Experimental Cascata, Pelotas, RS.

Em 2023, foi dada continuidade aos testes com
a selegdo Ceb 272 com primeiro ciclo de selecao
de verdo (113 g de sementes produzidas na safra
2020/2021), com plantio em 24 de janeiro de 2023 e
colheita em maio de 2023 (Figura 7).

As plantas em geral formaram charutos ou
bulbos defeituosos com pseudocaule grosso
(Figura 8A), ao final, foram selecionados apenas

Figura 7. (A) Plantas e (B) bulbo de cebola da
2023, na Estagado Experimental Cascata, Pelotas, RS.

selegdo Ceb 272 de primeiro ick’)' de éele

cinco bulbos sem defeitos (Figura 8B) para dar
continuidade como de segundo ciclo de selegdo
massal. Além do ensaio na EEC no verdo de 2023,
foram testados Ceb 272, primeiro ciclo de selegao
de verao e a cultivar Primavera em ltuporanga, SC,
em parceria com a empresa Agritu Sementes, onde
também houve bulbificacdo precoce generalizada,
sem aproveitamento dos bulbinhos.
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Figura 8. (A) Plantas de cebola da selecdo Ceb 272 (primeiro ciclo de selegédo de
verdo) apresentando bulbificagdo anormal com engrossamento do pseudocaule; (B)
bulbos de cebola de Ceb 272, primeiro ciclo de sele¢do de verdo, selecionados para
a produgao de sementes (segundo ciclo de selegéo de verao), safra 2023, na Estagéo

Experimental Cascata, Pelotas, RS.
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No verao de 2024 procedeu-se a avaliagao da
selegdo Ceb 272, resultante do segundo ciclo de
selecao de verao, a partir das sementes produzidas
na safra 2023/2024 (cinco bulbos), mas infelizmente
o material foi perdido no ensaio de campo. Ao
mesmo tempo, foi feita nova semeadura de Ceb
272 de primeiro ciclo de selegao de verao. Essas
plantas ainda se encontram no campo e, como
tiveram o seu desenvolvimento atrasado, estdo
cumprindo seu ciclo na safra de 2024, na época
tradicional. Acredita-se que devam bulbificar na
primavera, quando os dias comegam a aumentar,
havendo estimulo de fotoperiodo para bulbificagao,
assim como temperaturas mais quentes.

Cabe salientar que em 2022 foi feita a

multiplicagdo de bulbos da selegdo Ceb 272 de
primeiro ciclo de selecdo de verdo em época
tradicional de cultivo, sendo que os bulbos (Figura
9A) foram armazenados até final de julho de 2023
quando foram selecionados 200 bulbos para a
producdo de sementes em lavoura (Figura 9B),
colhida em janeiro de 2024.

Figura 9. Bulbos de cebola da selegéo Ceb 272, primeiro
ciclo de selegdo de verado, produzidos na safra tradicio-
nal 2022/2023; (B) campo de multiplicagdo de sementes
da selegcado Ceb 272, primeiro ciclo de selecado de verdo
em dezembro de 2023, na Estagdo Experimental Cascata,
Pelotas, RS.

Com a realizagdo dos ensaios, foi possivel
demonstrar que o germoplasma de cebola apresenta
capacidade de bulbificar nas condigbes de dias
longos, quentes e umidos de veréo. Espera-se dar
continuidade a este trabalho, com um maior nimero
populacional a ser testado, a fim de se aumentar
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as chances de se obter bulbos de formato normal
e pseudocaule fino. Isso para que ocorram o0s
avancos de geracdes e de quantidade de sementes
necessarias, no intuito de se executar testes de
adaptagcdo em varios locais, visando o registro e
langamento da nova cultivar.

Outro ponto a ser salientado é que, quando
ocorre a bulbificagdo normal no plantio antecipado
de verdo, é possivel realizar os avangos de
geracdes de semente a semente de forma anual,
encurtando pela metade o tempo necessario para
o desenvolvimento de uma cultivar, comparada a
natureza tradicional bianual da cebola.

Outro aspecto que se vislumbra é dispor de
uma cultivar de cebola que tenha a capacidade e
adaptagao de ser cultivada em ambos os periodos,
de cultivo de verdo e no tradicional de inverno,
viabilizando ampliagdo na sua capacidade de
produgéo de alimentos. A Ceb 272 é uma selecao
de cebola que foi obtida pelo cruzamento da cultivar
Primavera com a ‘BRS Cascata’, por cruzamento
reciproco e para o sistema organico, e que vem
apresentando 6timo desempenho agronémico (48,8
t/ha) (Leite et al., 2023).

Em um trabalho recém-publicado por Michael
Havey em fevereiro de 2024, foram realizadas
analises genéticas da forma e volume dos bulbos de
cebola e os efeitos do fotoperiodo na bulbificagao.
Os resultados desse estudo revelaram que os
efeitos do formato do bulbo e do comprimento do
dia na formacédo dos bulbos sdo geneticamente
determinados, permitindo, assim, a selegdo e
modificacdo dessas caracteristicas importantes dos
bulbos.

Como mencionado em um estudo sobre uma
visdo geral dos estudos em tecnologias de producao
de cebola de verao (Farha et al., 2020), esse tipo
de plantio apresenta dificuldades, sendo a maior a
producéo de seedlings para o transplante. Durante
0 verdo, as altas temperaturas e, por vezes, alta
pluviosidade tornam o manejo dificil, levando a um
excesso de umidade no sistema radicular. Esses
fatores podem induzir podridao radicular e invasao
de plantas espontaneas, justamente na fase em que
a planta de cebola € menos competitiva. O presente
trabalho faz parte dos esforgos que tém sido feitos
em todo o mundo para minimizar tais restrigdes
e maximizar a producdo e a durabilidade das
cultivares de cebola de verao.
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