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SORGO E RMN: UMA DUPLA DINAMICA PARA O BIOETANOL DO
FUTURO®
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Palavras-chave: Sorghum bicolor, quimiometria, metabolémica por RMN de 'H.

Sorghum bicolor L. Moench ¢ uma excelente alternativa a cana-de-agticar e ao milho na producao de
bioetanol, pois possui alto teor de amido, alto potencial de rendimento, baixa demanda de insumos e
relativa tolerancia a seca. Quatro genotipos de sorgo, duas linhagens (SC084, CMSXS180) e dois
hibridos (BRS305, BR501), foram avaliados quanto ao perfil metabolico e eficiéncia na producao de
etanol a partir dos graos. A analise metabolomica tem crescido como uma ferramenta para entender
como fatores genéticos e ambientais afetam as variagdes fenotipicas das plantas. Neste estudo, foi
avaliada a utilizacdo da metaboldmica por RMN 'H (Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio)
na diferenciacdo de quatro gendtipos de sorgo e sua aplicagdio em correlacionar esses perfis
metabolicos com a eficiéncia na producdo de etanol. Foram determinados os teores de compostos
fenolicos totais, taninos, antocianinas, amido total, extrato etéreo, matéria mineral, proteina bruta e
atividade antioxidante nos graos das cultivares avaliadas. A cultivar SC084 apresentou os maiores
teores de compostos fenolicos totais, taninos, antocianinas e proteina bruta, e o menor teor de amido
total. A analise metaboldmica por RMN 'H nio direcionada utilizando o software MetaboAnalyst 6.0
mostrou que as diferentes cultivares apresentam perfis metabdlicos distintos, principalmente na
regido de aromaticos. A cultivar SC084 destacou-se na regido de 6 7,06-5,98. As cultivares BR501 e
CMSXS180 apresentaram maior rendimento na producao de bioetanol pelo processo de sacarificagao
e fermentacdo simultdneas. Analises multivariadas permitiram determinar correlacdes entre os
metabolitos e o teor de etanol. O teor de taninos est4 altamente correlacionado negativamente ao teor
de etanol. Essa analise identificou sinais de deslocamento quimico condizentes com a presenca de
unidades flavan-3-ol em proantocianidinas na composi¢do da cultivar SC084, que apresentou menor
rendimento na producdo de etanol. A aplicacdo do método de classificacao supervisionado floresta
aleatdria (random forest) mostrou que sinais caracteristicos de unidades flavan-3-ol sdo importantes
na classificacdo de amostras com alto teor de taninos, sugerindo um modelo para deteccao desses
deslocamentos quimicos associados a menor eficiéncia na produgdo de etanol. A metaboldmica por
RMN 'H se mostrou um método répido na diferenciagdo metabdlica das cultivares de sorgo e util
para estudar a correlagao dos perfis metabolicos com o processo de obtengao de etanol. Este estudo
representa um ponto de partida para o desenvolvimento de novas estratégias sustentaveis para a
producao de biocombustiveis e bioenergia a partir do sorgo.
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