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8. MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS DA CULTURA DO MILHO E
SORGO

Revisores técnicos: Ana Paula Schneid Afonso da Rosa
Leandro do Prado Ribeiro

8.1 Introducéo

No sul do Brasil, as culturas de milho e sorgo sdo cultivadas em épocas
climaticamente propicias ao desenvolvimento de inimeras espécies de insetos e de outros
organismos fit6fagos. Em todos os estadios fenoldgicos dessas culturas, ha indmeras
espécies de artropodes associadas em seu dossel, embora poucas delas sejam
consideradas pragas do ponto de vista econémico.

Nas principais regiées de cultivo, especial destaque deve ser dado as pragas iniciais,
que atacam sementes, plantulas e plantas nos primeiros estadios de desenvolvimento,
cujos danos se traduzem na redugdo da populacdo estabelecida da cultura, que é
considerado um dos principais componentes de rendimento de ambas as culturas. Além
disso, a sucgao de seiva e injegdo de toxinas e o intenso dano de lagartas desfolhadoras
(lagarta-do-cartucho, especialmente) pode reduzir a area fotossinteticamente ativa da
cultura, prejudicando o seu desenvolvimento inicial e, em alguns casos, condicionando a
morte prematura de plantas. Mais recentemente, surtos populacionais da cigarrinha-do-
milho, inseto vetor das doencas do complexo de enfezamentos, tem sido a principal
preocupacao dos produtores de milho do sul do Brasil.

Além das pragas incidentes durante as fases vegetativa e reprodutiva, cuidados no
armazenamento do milho e sorgo devem ser tomados, mesmo ap6s limpos e secos, com
a ocorréncia de insetos-praga. Essa biota danifica os gréos estocados, reduzindo o seu
valor de mercado ou mesmo dificultando a sua comercializagdo. Além disso, os insetos-
praga de armazenamento podem favorecer a disseminagdo de fungos e propiciar
condigfes para o desenvolvimento de micotoxinas nocivas ao homem e aos animais.

Com poucas excegdes, as pragas de campo e de armazém de milho e de sorgo séo
comuns e o0 que varia € os niveis de incidéncia e a importancia de algumas espécies.
Todavia, oscilagfes na abundancia das espécies-praga nas respectivas culturas podem
ser observadas em decorréncia das especificidades das regifes de cultivo e sistemas
produtivos adotados e das varia¢des climéaticas observadas em escalas temporais (safra-
safra), espaciais (regides) e em épocas de cultivo distintas (“safra” e “safrinha”). Além disso,
niveis variados de resisténcia para as pragas-chave dessas culturas sdo observados nos
diferentes genotipos disponiveis no mercado.

8.2. Principais insetos-praga incidentes nas lavouras de milho e sorgo
8.2.1 Insetos-praga de sementes e raizes

Coro6s — Diloboderus abderus, Phyllophaga triticophaga
Larva-alfinete — Diabrotica speciosa

Os cor6s séo larvas escarabeiformes (corpo recurvado em forma de letra “C”), de
coloracdo geral branca, com cabega e pernas (3 pares) marrons. As espécies rizéfagas
que ocorrem em milho e sorgo podem atingir de 4 a 5 cm de comprimento em seu ultimo
estagio de desenvolvimento larval. Seus danos decorrem da destrui¢éo de plantas, as quais
séo puxadas para dentro do solo ou que secam e morrem pela falta de raizes ou, ainda,
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que originam plantas adultas menos produtivas. Os danos de cor6s sdo mais acentuados
durante os meses de inverno e inicio da primavera, época que coincide com a ocorréncia
de larvas grandes (terceiro instar) com maior capacidade de ocasionar danos ao sistema
radicular.

A larva-alfinete é a forma jovem da vaquinha verde-amarela, comumente denominada
patriota. O adulto, que é polifago, oviposita no solo ou junto as plantas de milho ou sorgo,
geralmente 2 a 4 semanas apés a semeadura. Nesse caso, o periodo critico de ataque
dessa praga estende-se da germinagéo da cultura até 45 dias depois da emergéncia.

No sul do Brasil, a populacao de adultos de D. speciosa aumenta a partir de dezembro,
tem pico populacional de fevereiro a margo e se reduz em maio, tornando-se inexpressiva
no inverno. Dessa forma, os danos mais expressivos da larva-alfinete acontecem em
lavouras semeadas tardiamente ou naquelas cultivadas na “safrinha”. Embora ndo seja um
fator determinante devidoa grande mobilidade dos adultos, a presenca de outros
hospedeiros (p. ex.: feijao) nas proximidades das areas de cultivo pode facilitar a incidéncia
de larvas em milho e sorgo.

As plantas atacadas pela larva-alfinete ttm menor nimero de raizes, o que diminui a
absor¢cdo de nutrientes e a sua sustentacdo, provocando o aparecimento do sintoma
conhecido por “pescogo-de-ganso” ou “milho-sentado”, que reduz a produtividade das
lavouras e dificulta a colheita mecanica em virtude do acamamento das plantas.

8.2.2 Insetos-praga de colmos e da base de plantas

Broca-do-colo — Elasmopalpus lignosellus

Lagarta-rosca — Agrotis ipsilon

Lagarta-do-cartucho — Spodoptera frugiperda

Percevejo barriga-verde — Diceraeus melacanthus, Diceraeus furcatus
Percevejo-marrom — Euchistus heros

A broca-do-colo ou lagarta-elasmo é uma lagarta de coloragdo marrom-esverdeada,
muito ativa, que mede cerca de 2 cm de comprimento e ataca as plantas com até 30 cm de
altura. Faz uma galeria ascendente a partir do colo da planta, provocando o secamento da
folha central (“coragdo morto”) e até mesmo a morte de plantas. Sua incidéncia esta
associada a periodos de seca e solos arenosos, nao sendo geralmente problema em
sistemas de plantio direto e em cultivos irrigados.

A lagarta-rosca é uma praga que vive enterrada no solo durante sua fase larval, a
pequena profundidade, junto a rizosfera das plantas. Tem coloragdo pardo-acinzentada, é
robusta e atinge até 5 cm de comprimento. Sai a noite e corta as plantas ao nivel do solo.
Além disso, pode abrir galeria na base de plantas mais desenvolvidas, provocando o
sintoma de “coragdo morto” e o aparecimento de estrias claras nas folhas. A planta que
sobrevive ao ataque pode perfilhar excessivamente, gerando uma “touceira” improdutiva.
Sua ocorréncia pode ser influenciada pela existéncia de plantas hospedeiras na area, como
lingua-de-vaca e caruru, antes da semeadura.

Mais recentemente, sintomas semelhantes aos descritos para a lagarta-rosca tem sido
verificados também pelo ataque da lagarta-do-cartucho com “habito de rosca”, as quais
possuem a capacidade de infestar as plantas usadas na cobertura vegetal de lavouras
conduzidas pelo sistema de plantio direto (especialmente gramineas). Depois da
dessecacao e implantagéo da cultura, essa lagarta se alimenta de plantas de milho e sorgo,
seccionando-as rente ao solo, o que reduz a populac@o de plantas das lavouras. Essa
praga também pode abrir uma galeria na base de plantas que estdo nas fases iniciais de
desenvolvimento, causando a morte da planta. Mais detalhes dos aspectos morfolégicos e
bioecoldgicos dessa praga estéo apresentados na proxima secédo desse capitulo.

As duas espécies de percevejos barriga-verde (D. melacanthus e D. furcatus)
incidentes em lavouras no sul do Brasil sdo bastante semelhantes morfologicamente e
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caracterizadas por duas expansdes pontiagudas na face frontal da cabeca (jugas), situadas
entre os olhos, e um “espinho” disposto em cada lado do protérax. Independentemente das
espécies, 0s percevejos causam danos quando se alimentam de seiva no ponto de
crescimento (meristema apical) das plantas, porque simultaneamente injetam substancias
que tém acdo toxica. As plantas atacadas por percevejos emitem perfilhos anormais e
desenvolvem folhas retorcidas e deformadas, que podem ter perfuracdes dispostas
perpendicularmente as nervuras. Plantas com esses sintomas crescem mais lentamente e
sd@o sombreadas pelas outras plantas, tornando-se improdutivas ou com espigas pequenas,
0 que reduz a produtividade das lavouras. Quando aparecem os sintomas do atagque dessa
praga nas plantas, os danos ja aconteceram, nao podendo ser revertidos. Nas plantas com
mais de 5 folhas expandidas ou com o colmo medindo mais de 1 cm de didmetro, o ataque
desse inseto ndo causa dano econdmico. No entanto, quanto menor for a planta atacada,
maior a sensibilidade as toxinas injetadas pelos percevejos no momento de sua
alimentacao.

Em sistemas de producéo soja-milho amplamente praticados no estado do Parang, o
percevejo-marrom, Euchistos heros, também podera ser encontrado abundantemente em
cultivos de “milho safrinha”, dada a multiplicacéo da praga em cultivos de soja antecedentes
a implantagdo dessa cultura. O pervejo-marrom possui habito alimentar polifago. Na fase
adulta, esse inseto mede em torno de 11 mm de comprimento, tem cor marrom-escura,
possui dois prolongamentos nas laterais do protérax parecidos com “espinhos” e apresenta
uma macula branca com formato de meia lua, situada na extremidade posterior do escutelo.
Embora os niveis de danos ocasionados pelo percevejo-marrom sejam menos intensos
daqueles observados pelo ataque de percevejos barriga-verde, os sintomas e o periodo
critico de ataque ao milho por essas espécies sdo semelhantes.

8.2.3 Insetos-praga de folhas de plantulas e de plantas

Cigarrinha-do-milho - Dalbulus maidis

Lagarta-do-cartucho - Spodoptera frugiperda

Lagarta-dos-capinzais - Mocis latipes

Pulgdo-do-milho - Rhopalosiphum maidis

Cigarrinha-das-pastagens — Deois flavopicta, Deois schach, Notozulia entreriana
Tripes-do-milho — Frankliniella williamsi

Atuamente, entre as pragas que atacam a fase vegetativa da cultura, a cigarrinha-do-
milho e a lagarta-do-cartucho ou lagarta-militar sdo consideradas a de maior importancia
no sul do Brasil. O adulto da cigarrinha-do-milho apresenta coloragdo amarelo-palida, com
duas pontuagfes negras no dorso da cabega e asas transparentes, com comprimento
variavel entre 3 e 4 mm. As ninfas também possuem coloracdo amarelada e alojam-se,
preferencialmente, na parte inferior da folha. Os maiores niveis populacionais dessa praga
geralmente acontecem nas lavouras cultivadas na “safrinha”, embora surtos populacionais
tem sido verificados também na “primeira safra” em detrimento de condigbes favoraveis
para sobrevivéncia do milho guaxo ou tiguera (“ponte verde”) e condi¢gdes de temperaturas
elevadas associadas a estresse hibrido no inicio da janela do zoneamento agroclimatico
da cultura para o sul do Brasil (meados de agosto).

A cigarrinha-do-milho transmite para as plantas de milho, de forma persistente-
propagativa, os agentes causais do enfezamento-palido (espiroplasma), do enfezamento-
vermelho (fitoplasma), da virose-da-risca (Marafivirus) e do mosaico-estriado-do-milho
(Mastrevirus). Esse complexo de doencgas esta presente em todas as regides produtores
de milho do sul do Brasil, causando redug6es de produtividade que podem ser superiores
a 90%, dependendo da suscetibilidade do genétipo cultivado, momento da inoculagéo e
condi¢Bes climéticas favoraveis. Infec¢cbes multiplas, ou seja, presenca de cigarrinhas ou
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plantas infectadas com mais de um dos patégenos tém sido comumente verificadas nos
monitoramentos conduzidos no sul do Brasil.

Os sintomas decorrentes dos enfezamentos ocasionados pelos molicutes (fitoplasma
e espiroplasma) incluem a redugédo do porte das plantas (reducéo de entrends) e da area
foliar, multiespigamento, redugcdo da altura de inser¢do da espiga e ma-formacéo de
espigas e graos, que afeta diretamente a produtividade da cultura. Os sintomas de
enfezamento-vermelho incluem o avermelhamento a partir das margens e do &pice das
folhas seguido de seca, enquanto o enfezamento-palido apresenta estrias cloréticas
localizadas, principalmente, na base das folhas. Os sintomas da virose-da-risca, por sua
vez, se caracterizam por les6es na forma de pequenos pontos cloréticos alinhados,
acompanhados de menor desenvolvimento e porte da planta. Por outro lado, o mosaico-
estriado-do-milho é caracterizado por manchas com estrias cloréticas leves e redugéo
acentuada do porte da planta (altura). Todavia, a expressao de tais sintomas é variavel de
acordo com o gendtipo do milho, podendo tais doencas ocorrer associadamente como
infeccdes multiplas, o que dificulta grandemente a diagnose. Relatos e estudos recentes
indicam que a planta altamente suscetivel a enfezamentos, associada a época de infecgao
e a condi¢cdes ambientais favoraveis, pode enfraquecer e tombar em condigdes de campo,
em decorréncia da ma distribuigdo de nutrientes na planta infectada e do enfraguecimento
do colmo. Isso também torna a planta predisposta a podridées ocasionadas por fungos e
bactérias fitopatogénicas oportunistas de solo, comumente verificadas em areas em que
ndo se adota a rotacdo de culturas adequadamente. Cabe ressaltar, no entanto, que os
danos das doencgas do complexo de enfezamentos nédo sdo observados em sorgo, assim
como o desenvolvimento/multiplicacdo de populacdes do inseto vetor nessa cultura.
Porém, a cigarrinha-do-milho pode utilizar o sorgo e outras gramineas como plantas
abrigos.

Lagartas de S. frugiperda recém-eclodidas raspam as folhas e depois se alojam no
cartucho das plantas, onde se observa seus excrementos. As lagartas sdo de coloragéo
variavel, que vai do cinza ao marrom, e atingem 4 cm de comprimento. Além disso,
possuem 4 méculas escuras no dorso do penultimo segmento abdominal, que formam os
vértices de um quadrado, facilitando seu reconhecimento.

Pela destruicdo do cartucho, o ataque da lagarta-do-cartucho pode causar danos
expressivos que se acentuam em periodos de seca. Os danos sdo maiores quando o
ataque ocorre em plantas com até 8 a 10 folhas expandidas. Embora as maiores
frequéncias de posturas sejam observadas nos primeiros estagios do desenvolvimento
vegetativo (V1-V6), o ataque da praga também pode ocorrer, em menor propor¢do, em
plantas a partir de 12 folhas expandidas. Também podem ser encontradas atacando
plantulas ou plantas nos primeiros estagios de desenvolvimento, com habito semelhante
ao da lagarta-rosca (ver descricéo realizada anteriormente). Além disso, o ataque pode
ocorrer na base da espiga ou penetrar na espiga para se alimentar de gréos antes que
atinjam a maturacéo fisioldgica. Esse comportamento acontece quando o inseto ainda ndo
completou o desenvolvimento larval antes de a planta emitir o pend&o. Quando penetra na
espiga, a lagarta dilacera a palha ao sair para empupar, o que permite diferenciar seu dano
daquele da lagarta-da-espiga. Lavouras com elevada populacdo dessa praga pode ter a
produtividade reduzida em mais de 50%.

A lagarta-dos-capinzais (M. latipes), quando completamente desenvolvida, atinge
cerca de 4 cm de comprimento, possui coloragdo geral amarelada, com estrias longitudinais
de coloragdo castanho-escura. Possuem a caracteristica de locomogdo como se
estivessem medindo palmo. E uma praga de ocorréncia ciclica e ataca as folhas, destruindo
o limbo foliar a partir das bordas, deixando apenas as nervuras centrais e prejudicando o
desenvolvimento da planta.

O pulgdo-do-milho (R. Maidis) possui corpo alongado de coloragdo amarelo-
esverdeada ou azul-esverdeada, com manchas negras na area ao redor dos sifinculos,
pernas e antenas de coloragdo escura e tamanho variando de 0,9 a 2,6 mm de
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comprimento. Os danos causados sdo uma resposta fisiolégica da planta e estdo
associados com a interacdo entre a acdo dos pulgdes e os seguintes fatores: estresse
hidrico, elevadas populagGes de pulgdes, possivel agdo toxica da saliva do pulgéo,
compactacao dos gréos de pdlen e cobertura dos estilo-estigmas pela excre¢éo do excesso
da seiva ingerida (honeydew), causando falhas na polinizacédo e deficiéncias na granacéo
das espigas, desenvolvimento do fungo (Capnodium sp.) causador da fumagina, cobrindo
a superficie foliar e prejudicando a fotossintese e outros processos fisioldgicos, e também
0 genotipo utilizado para cultivo. Os sintomas observados com mais frequéncia sdo a morte
de plantas, o perfilhamento de espigas, espigas atrofiadas e espigas com granacéo
deficiente. Além disso, o pulgdo-do-milho pode ser vetor de viroses, principalmente do
virus-do-mosaico-comum do milho, doenca que tem se destacado nos ultimos anos devido
ao aumento na incidéncia e as perdas que pode causar na produtividade da cultura.

No sul do Brasil, as cigarrinhas-das-pastagens incidentes em cultivos de milho e sorgo
constituem um complexo de espécies (majoritariamente D. flavopicta, D. schach e N.
entreriana) oriundas de pastagens alocadas em areas adjacentes aos locais de cultivo.
Nesse contexto, os adultos migram de pastagens e injetam toxinas nas folhas e colmos,
provocando seu amarelecimento, em forma de estrias, e posterior secamento.
Normalmente as ninfas ndo colonizam o milho ou sorgo. Nos primeiros 20 dias, as plantas
séo mais sensiveis ao ataque, secando sob uma infestagdo de 3 a 4 cigarrinhas por planta.

O tripes-do-milho é um inseto muito pequeno (1,1 mm de comprimento) de coloragdo
geralmente amarela, com dois pares de asas franjadas e aparelho bucal raspador-sugador.
A fase jovem alada possui coloragdo mais clara. As fémeas pdem um namero variavel de
ovos dentro do tecido das plantas. Tanto a fase jovem quanto a fase adulta dos tripes
atacam as folhas, alimentando-se da seiva das plantas, provocando o dobramento das
bordos para cima e a descoloragdo esbranquicada. Quando o ataque ocorre nas
inflorescéncias, a descoloragdo é avermelhada e pode resultar em esterilidade das
paniculas. O desenvolvimento da populagdo da praga evolui conforme o crescimento das
plantas, atingindo seu pico no florescimento. O ataque € mais intenso nas primeiras
semanas apés a emergéncia da cultura e em condi¢des de déficit hidrico. Em populagbes
elevadas, pode causar a morte de plantulas ou plantas no primeiros estagios de
desenvolvimento.

8.2.4 Insetos-praga de espigas e paniculas

Lagarta-da-espiga - Helicoverpa zea
Mosca-do-sorgo - Stenodiplosis sorghicola

A lagarta-da-espiga (H. zea) apresenta colorag8es variadas (verdes, marrons e até
pretas), dotadas de listras de outras cores dispostas nas laterais do corpo. No final da fase
larval, essa lagarta mede aproximadamente 35 mm de comprimento, quando desce ao solo
para empupar, emergindo a mariposa em torno de 15 dias depois. O ciclo biologico dessa
espécie completa-se em cerca de 40 dias. A lagarta-da-espiga tem habito alimentar
polifago, infestando gramineas, solanaceas, leguminosas e plantas de outras familias
botanicas.

A lagarta-da-espiga é uma praga bastante nociva ao milho, normalmente incidindo na
ponta da espiga, onde se alimenta de estigmas e de gréos, antes que atinjam a maturacéo
fisiolégica. Uma espiga pode inicialmente ser infestada por vérias lagartas dessa espécie,
principalmente se o nivel populacional de mariposas no cultivo for elevado. No entanto,
devido ao seu habito canibal, no final da fase larval geralmente sobrevive apenas uma
lagarta em cada espiga. A espiga infestada por essa praga apresenta falhas na granagao
e tem menor nimero de graos devido a alimentacéo da lagarta, reduzindo a produtividade
das lavouras. Além disso, a espiga infestada normalmente também é infectada por
patégenos causadores de podriddes, reduzindo a qualidade desse cereal. O orificio que a
lagarta abre na palha da espiga para sair no final da fase larval predispde a infestagcdo de
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pragas oportunistas, incluindo a mosca-da-espiga, as tragas de armazenamento e 0s
gorgulhos. Seus danos nas lavouras de milho normalmente sdo maiores nos cultivos de
“safrinha”.

A mosca-do-sorgo, praga especifica do sorgo, é uma pequena mosquinha de
coloracdo alaranjada a avermelhada, de asas transparentes, medindo cerca de 2 mm de
comprimento, que efetua a postura nas flores originado larvas rosadas, que ao se
alimentarem do ovario impedem a formacédo dos gréos. As paniculas sdo suscetiveis
apenas durante 10 dias, podendo por isso haver escape. Por outro lado, as plantas que
florescem mais tarde s&o mais prejudicadas, devido ao aumento da populagdo da praga.
Em consequéncia, geralmente as paniculas ficam finas, sem grdos formados, e os
prejuizos podem ser totais em certas variedades comerciais.

8.3 Insetos-praga de grédos armazenados

Gorgulhos - Sitophilus zeamais e Sitophilus oryzae
Besourinho-dos-cereais - Rhyzopertha dominica
Besouro-castanho - Tribolium castaneum
Traga-dos-cereais — Sitotroga cerealella

As duas espécies de gorgulhos sdo morfologicamente muito semelhantes, podendo
ser separadas somente pela observagéo da genitalia. Podem ocorrer juntas na massa de
gréos, sendo a densidade populacional variavel dependendo da regido geografica e nivel
de resisténcia das cultivares/hibridos. Os adultos medem cerca de 2 a 3,5 mm de
comprimento, e tém coloragdo castanha-escura, com manchas mais claras nos élitros,
visiveis logo ap6s a emergéncia; a cabega é projetada a frente em rostro curvado. O ciclo
de ovo até a emergéncia dos adultos é de cerca de 34 dias. Sdo considerados pragas
primarias internas de grande importancia, pois podem apresentar infestagédo cruzada, ou
seja, infestar os graos tanto no campo quanto no armazém. Apresentam elevado potencial
de reprodugéo e grande numero de hospedeiros, como milho, sorgo, arroz, trigo, cevada,
triticale etc. Tanto as larvas como os adultos séo prejudiciais e atacam graos inteiros em
profundidades variaveis na massa de graos armazenada. Os danos se verificam na
reducgéo do peso e da qualidade do gréo, além da capacidade de disseminagdo de fungos
deteriorantes e aumento da umidade e temperatura dos graos armazenados.

R. dominica é considerada praga primaria de graos armazenados, atacando também
outros produtos alimenticios. Originariamente nativa dos tropicos, foi disseminada pelo
comércio para todas as partes do mundo, sendo seu ataque mais intenso nas regiées
tropicais e subtropicais. Os insetos adultos tém o corpo cilindrico e a cabega voltada para
baixo, com tamanho variando de 2,5 a 3,5 mm de comprimento.

T. castaneum tem coloracdo castanha-avermelhada, corpo achatado, duas
depressdes transversais na cabeca e mede de 2,3 a 4,4 mm de comprimento. As larvas
sdo branco-amareladas e cilindricas (aspecto de larva-arame), e medem até 7 mm de
comprimento. As fémeas colocam ovos nas fendas das paredes, na sacaria e sobre os
graos. Uma geragao pode durar menos de 20 dias. Como é praga secundaria, depende do
ataque de outras pragas para se instalar nos grdos armazenados; porém, possui
capacidade de se alimentar de varios tipos de grdos. Os adultos de S. cerealella sao
mariposas com 10 a 15 mm de envergadura e de 6 a 8 mm de comprimento. As asas
anteriores séo de cor palha, com franjas, e as posteriores mais claras, com franjas maiores.
Os ovos séo colocados sobre os gréos, preferentemente naqueles quebrados e fendidos.
Ap6és a ecloséo, as larvas penetram no interior do grao, onde se alimentam e completam a
fase larval. As larvas podem atingir 6 mm de comprimento e sdo brancas com as
mandibulas escuras. O periodo de ovo a adulto dura, em média, 30 dias. E uma praga
priméria, que ataca gréos inteiros, porém afeta a superficie da massa de gréos. As larvas
destroem o gréo, alterando o peso e a qualidade.
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8.4 Estratégias de manejo das principais espécies de insetos-praga
8.4.1 Pragas de lavoura

Insetos-praga associados as lavouras de milho e de sorgo devem ser manejados de
modo a evitar que atinjam niveis capazes de causar danos econdmicos. Para isso, 0s
preceitos do manejo integrado de pragas (MIP) devem ser seguidos nas intervengfes de
manejo, uma vez que essa estratégia leva em consideracéo os custos, os beneficios e os
impactos sociais e ambientais das taticas empregadas. Nesse contexto, o MIP fundamenta-
se na hioecologia das pragas, pois considera as interferéncias que os inimigos naturais e
os fatores ambientais exercem sobre as suas populacdes. Por outro lado, em vez de
recomendar a erradicagdo das pragas, o MIP preconiza que estejam presentes nas
lavouras, mas em niveis populacionais que ndo causem dano econdmico (nivel de
equilibrio), o que favorece a sobrevivéncia e a proliferagdo de inimigos naturais,
potencializando o controle biolégico natural.

Em um programa de MIP, a populacdo das pragas devem ser monitoradas por
amostragens, apenas controlando para evitar que atinjam o nivel de dano econdmico. Para
isso, a identificacdo das espécies-praga e dos seus inimigos naturais é de fundamental
importancia. A prevencdo da ocorréncia de pragas pela adogdo conjunta de taticas,
incluindo rotacéo de culturas, semeadura em época recomendada, escolha de hibridos e
variedades resistentes e pela realizagdo do tratamento de sementes com inseticidas
sistémicos sdo medidas importantes. Além disso, a preservacdo do controle biolégico
natural exercido por inimigos naturais (entomdéfagos e entomopatégenos) e o emprego de
praticas culturais que favoregcam as plantas e desfavoregam as pragas deve ser uma
preocupacao permanente.

Na necessidade de aplicar controle quimico nas lavouras, o MIP estabelece que sejam
preferencialmente usados agrotoxicos seletivos, sobretudo aqueles que atuam sobre a
fisiologia das pragas e/ou que tenham origem biol6gica ou botanica, alternando o uso dos
ingredientes ativos de acordo com os seus mecanismos de acao (Tabela 9.2) e adotando
a tecnologia de aplicacdo adequada para cada situagdo. Seletividade também pode ser
obtida através de inseticidas sistémicos e de aplicacéo dirigida, como € o caso de iscas
toxicas, tratamento de sementes e tratamento no sulco de semeadura. Tratamentos
seletivos permitem maximizar o controle biolégico natural, que é um fator importante para
o equilibrio biologico e redugéo do impacto das pragas-chave das culturas de milho e de
sorgo.

Informagdes sobre os agrotoxicos registrados para controlar as pragas da cultura do
milho e sorgo estdo disponiveis no sistema Agrofit, que se encontra na homepage do
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(https://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons). Além disso, antes da
prescricao, o profissional devera verificar a disponibilidade de registro do produto no &mbito
estadual e, para isso, as seguintes homepages poderdo ser consultadas: Rio Grande do
Sul (https://secweb.procergs.com.br/sdae/consultaPublica/ SDA-ConsultaPublica-
ProdutoAgrotox-Pesquisar.jsf), Santa Catarina
(https://sigen.cidasc.sc.gov.br/consultaagrotoxicocadastropublico/consultaagx) e Parana
(http://celeparQ7web.pr.gov.br/agrotoxicos/pesquisar.asp).

8.4.1.1 Manejo de pragas iniciais

As pragas iniciais, que atacam sementes, raizes, plantulas e plantas nos primeiros
estagios de desenvolvimento, ja& encontram-se presentes no solo, em sua maioria, por
ocasido da semeadura, enquanto que outras sao provenientes de posturas efetuadas no
solo ou em plantas recém-emergidas ou mesmo plantas daninhas ou espontaneas. Por
outro lado, os percevejos que atacam o milho e sorgo na fase inicial sdo oriundos de
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individuos hibernantes (diapausa) ou de &reas com cultivo de soja como -cultura
antecessora, no caso de cultivos de “safrinha”.

Especialmente em milho, implantado apés coberturas vegetais dessecadas com
herbicidas (majoritariamente gramineas), a cultura antecessora é determinante quanto as
espécies-praga que poderdo ocorrer na fase inicial e sua abundancia. Para isso, a
ocorréncia de pragas (especialmente lagartas remanescentes e percevejos) deverao ser
amostrados de modo a planejar as ac@es de controle, incluindo a dessecagéo antecipada
(preferencialmente de 30-40 dias antes da semeadura), a escolha dos produtos a serem
utilizados em tratamento de sementes e a necessidade de aplicacédo de inseticidas na pré-
emergéncia da cultura. Todavia, em caso da necessidade de aplicagcdo de inseticidas em
pré-emergéncia, associadas ou ndo ao herbicida, produtos registrados para essa
modalidade deverdo ser adotados.

Para cords-praga, uma alternativa para se minimizar o dano € o retardamento da
época de semeadura, de outubro em diante, pois nesse periodo os insetos ndo mais se
alimentam por estarem, na maioria, iniciando a fase de pupa. Em areas infestadas por
cords, uma decisdo deste tipo deve ser precedida pelo monitoramento dos danos nas
plantas de inverno e/ou por levantamentos (abertura de trincheiras no solo) nas culturas de
primavera-verdo, identificando as espécies corretamente e distinguindo-as daguelas
espécies saprofitas/coprofitas comumente encontradas em éareas sob sistema plantio
direto. O nivel de controle de corés em milho é de 0,5 larvas/m2.

Em semeadura direta, sob cobertura vegetal de inverno, deve ser feito o
monitoramento e a avaliagcéo das espécies-praga potenciais ao milho e sorgo, bem como
a quantificacdo de suas populacdes. Cultivo dessas culturas sobre azevém, aveia-preta,
leguminosas ou nabo-forrageiro dessecados, aumenta o risco da ocorréncia da broca-da-
coroa, da lagarta-do-trigo, de percevejos e de lesmas, respectivamente. Da mesma forma,
semeaduras ap6s gramineas dessecadas podem favorecer a infestagdo de tripes, assim
como apds pastagens, pode aumentar a possibilidade de ocorréncia de cigarrinhas,
gafanhotos, tripes e cupins. A lagarta-rosca é muito dificil de ser controlada com inseticidas,
sendo que a pulverizacé@o deve ser dirigida para o colo das plantas a serem protegidas. A
eliminagdo de hospedeiros da lagarta-rosca da area antes da semeadura é uma pratica
que pode contribuir para o manejo dessa praga.

O controle quimico das larvas de solo que atacam milho na fase inicial da cultura
oferece melhor resultado quando feito via tratamento de sementes, pela aplicacdo de
granulados no sulco ou mesmo pela pulverizagdo no sulco de semeadura. Geralmente, em
razd8o da maior quantidade de ingrediente ativo que permitem aplicar no alvo, os
tratamentos de sulco tém melhor resultado em termos de eficécia e de efeito residual. Além
disso, eventos de milho geneticamente modificados que conferem resisténcia a larva-
alfinete pela expressao da proteina inseticida Cry3Bb1 e suas variantes sintéticas (Tabela
8.2) estédo disponiveis no mercado brasileiro.

Sugadores na fase de plantulas, como os pulgdes, podem ser controlados de forma
efichz com inseticidas sistémicos aplicados as sementes ou em pulverizacdo apos a
emergéncia. Controlar o percevejo barriga-verde nas lavouras de soja, evitando sua
migragdo aos cultivos de milho e a aplicagdo de inseticidas em pré-emergéncia, em caso
de alta populacéo, sdo medidas capazes de reduzir a pressdo dessa praga na fase inicial
de desenvolvimento dos cultivos. O tratamento de sementes com inseticidas sistémicos e
a pulverizagdo de inseticidas em pés-emergéncia do milho [entre 4 e 7 dias ap6s a
emergéncia (“aplicagdo no palito”)] sdo medidas efetivas para manejar o complexo de
percevejos incidentes na fase inicial da cultura.

Em relacdo a cigarrinha-do-milho, o periodo critico da cultura compreende o estagio
da emergéncia (VE) até 40 dias apés (V8), sendo o periodo de VE-V5 (“periodo
supercritico”) aquele que requer maior atencdo na adogéo de medidas de manejo, uma vez
que compreende o periodo de migracéo do inseto para a lavoura e a disseminagao primaria
da doenca (primeiras infecgdes). Salienta-se, no entanto, que, quanto mais cedo as plantas
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forem infectadas, mais cedo os sintomas dos enfezamentos e da viroses aparecem;
contudo, tais sintomas tornam-se mais perceptiveis no periodo reprodutivo da cultura,
especialmente dos enfezamentos causados por molicutes.

Apenas o controle quimico do inseto-vetor na pés-emergéncia da cultura ndo tem sido
suficiente para a reducdo dos danos ocasionados pelas doengas transmitidas pela
cigarrinha-do-milho. Dessa forma, é necessario adotar outras estratégias de manejo de
forma integrada e regionalizada, incluindo: 1) eliminacéo de plantas voluntarias de milho
(guaxas ou tigueras) no periodo de entressafra; 2) evitar semeaduras fora do zoneamento
agroclimatico da cultura e cultivos sucessivos ou com milho na mesma area ou em areas
proximas; 3) evitar o escalonamento da semeadura de milho para reduzir a disperséo do
inseto entre cultivos; 4) diversificar as variedades e/ou hibridos cultivados porque existem
diferencas na tolerdncia aos patégenos (para mais informacdes, consultar:
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animal-e-vegetal/sanidade-vegetal/
enfezamentos-do-milho) transmitidos pela cigarrinha-do-milho; 5) evitar o cultivo de outras
espécies de plantas hospedeiras nas proximidades das lavouras de milho que podem servir
de abrigo para sobrevivéncia da praga; 6) utilizar sementes tratadas com inseticidas
sistémicos (neonicotinoides, especialmente) para proteger as plantas nas fases iniciais de
desenvolvimento, especialmente até o estagio V3; 7) o manejo em pés-emergéncia da
cultura é imprescindivel na constatagdo da presenga da praga no periodo critico da cultura
(nivel de controle = presenga do inseto vetor). Assim, recomenda-se, inicialmente, associar
0 manejo de cigarrinha-do-milho com aplicacdes direcionadas para o manejo de percevejos
e de outras pragas-chave da cultura, considerando o monitoramento constante da presenga
e da distribui¢éo da cigarrinha-do-milho na lavoura como subsidio para tomada de deciséo.
Dado o grande nimero de pulverizacdes a serem empregadas no manejo de D. maidis na
fase inicial da cultura, recomenda-se a rotagao de inseticidas com diferentes modos de
acao (Tabela 8.2), de modo a retardar a evolugdo de populagées resistentes. Além disso,
a combinagdo de inseticidas sintéticos com produtos biolégicos a base de fungos
entomopatogénicos [Cordyceps fumosorosea (Wize) (Hypocreales: Cordycipitaceae) e
Beauveria bassiana (Balsamo- Crivelli) Vuillemin (Hypocreales: Clavicipitaceae) ou mesmo
de misturas comerciais com diferentes agentes biologicos] € uma medida importante para
0 manejo da resisténcia e também aumentar a eficacia das pulverizagdes e incrementar o
“periodo residual’. Todavia, as condigbes ambientais favoraveis para os fungos incitarem
a doenca na populagédo (temperatura entre 26 e 27°C, umidade relativa do ar acima de 75%
e baixa radiacéo ultravioleta) deverdo ser respeitadas. Além disso, a compatibilidade dos
inseticidas sintéticos a serem empregados com o0s micoinseticidas comercialmente
disponiveis deverédo ser rigorosamente respeitadas.

8.4.1.2 Manejo de pragas da fase vegetativa e reprodutiva das culturas

O controle quimico bem sucedido da lagarta-do-cartucho de milho depende da
tecnologia de aplicagao, incluindo a utilizagdo de um volume minimo de calda de 200 litros
por hectare e da aplicagdo no momento certo, ou seja, antes que as lagartas se alojem no
cartucho e com base no nivel de controle (NC). Assim, sugere-se que 0 controle seja
iniciado quando 10% (NC) das plantas apresentarem os sinais do ataque inicial de lagartas,
conhecidos como ‘raspagens” [lesbes de até 1,3 cm de comprimento nas folhas do
cartucho (nota 3 na Escala de Davis)].Quando do controle dessa praga deve ser feito um
rodizio de inseticidas com diferentes mecanismos de acéo (Tabela 8.2), de modo a retardar
o processo de evolugao da resisténcia aos ingredientes ativos disponiveis. Para supressédo
populacional da lagarta-do-cartucho, lagarta-rosa e lagarta-da-espiga, eventos Bt que
expressam proteinas inseticidas de diferentes grupos poderédo ser utilizados (Tabela 8.3).
Entretanto, populacdes resistentes a tais proteinas tém sido verificadas no Brasil, exigindo
a adog&o de medidas complementares de manejo.

Dentre os procedimentos para se evitar o ataque do pulgao-do-milho, pode-se citar a
escolha de cultivares menos suscetiveis; a ndo realizacdo de semeaduras em diferentes
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épocas para que nado existam plantas de milho em diferentes estagios em areas préximas;
o tratamento de sementes utilizando inseticidas sistémicos com o objetivo de evitar a
infestacdo precoce nas lavouras de milho, quando as plantas estdo na fase mais suscetivel
e o monitoramento do inseto, observando em detalhe plantas ao acaso na regido do
cartucho. O monitoramento da populagéo de pulgdes deve ser realizado na fase vegetativa
da cultura, examinando-se 100 plantas, em grupos de 20, formados aleatoriamente,
repetindo-se esta operagéo para cada 10 hectares. O nivel de infestagdo para cada planta
é classificado da seguinte forma: O - sem pulgdes; 1 - de 1 a 100 pulgdes por planta; 2 -
mais de 100 pulgdes por planta. O tratamento é justificado quando 50% das plantas
amostradas estiverem na classe 2, as plantas estiverem sob estresse hidrico e a populagéo
de pulgdes estiver crescendo. O uso de inseticidas de amplo espectro de acéo pode facilitar
a ressurgéncia de populacdes. Na fase de pendoamento, quando o dano ja foi causado, o
controle ndo resultara em beneficio econdmico.

8.4.2 Pragas de grdos armazenados

Os melhores resultados no controle das pragas de grédos armazenados sd@o obtidos
quando é adotado o Manejo Integrado de Pragas de Grdos Armazenados (MIP Graos), que
compreende a adocéo de varias medidas de forma integrada, tais como:

a) Medidas preventivas

- Armazenamento de milho e de sorgo com nivel de umidade maximo de 13%;

- Higienizagao e limpeza de silos, depésitos e equipamentos;

- Eliminagdo de focos de infestacdo mediante a retirada, queima ou expurgo dos
residuos do armazenamento anterior;

- Pulverizagdo das instalagbes que receberdo os graos, usando-se produtos e doses
registradas para tal finalidade;

- Evitar a mistura de lotes de gréos néo infestados com outros ja infestados, dentro do
silo ou armazém.

b) Tratamento curativo

Sempre que houver a presencga das pragas nos graos, deve-se fazer o expurgo,
usando produtos a base de fosfina. Esse processo deve ser feito em armazéns, em silos
de concreto, em camaras de expurgo, em pordes de navios ou em vagdes, sempre com
vedagdo total, observando-se o periodo minimo de exposi¢édo de 7 dias para controle de
todas as fases das pragas e a dose indicada do produto.

¢) Tratamento protetor de gréos

O tratamento com inseticidas protetores de gréos deve ser realizado no momento de
abastecer o armazém e pode ser feito na forma de pulverizagé@o na correia transportadora
ou em outros pontos de movimentacédo de grdos, com emprego dos inseticidas quimicos
liquidos, ou pelo polvilhamento com o inseticida natural & base de terra de diatomécea em
formulacao do tipo p6 seco. Esse Ultimo é um inseticida proveniente de algas diatomaceas
fossilizadas, que é extraido e moido em um pé de baixa granulometria e alta area superficial
especifica. Age no inseto por contato, causando a morte por dessecagéo, nao sendo toxico
e ndo alterando as caracteristicas alimentares dos gréos.

E importante que haja uma perfeita mistura do inseticida com a massa de gréos.
Também pode ser usado a pulverizagdo ou polvilhamento para protecdo de gréos
armazenados em sacaria, na dose registrada. No caso de inseticidas quimicos, para
protecdo de grdos em relacdo aos gorgulhos, recomenda-se o uso de inseticidas
organofosforados (pirimifés-metilico), uma vez que estes inseticidas sdo especificos para
essas espécies.
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d) Monitoramento da massa de gréos

Uma vez armazenado, o milho ou sorgo deverdo ser monitorados durante todo o
periodo em que permanecer estocado. O acompanhamento de pragas que ocorrem na
massa de gréos armazenados é de fundamental importancia, pois permite detectar o inicio
da infestacdo que podera alterar a qualidade final do grdo. Esse monitoramento tem por
base um sistema eficiente de amostragem de pragas, independentemente do método
empregado, e a medi¢cdo das varidveis temperatura e umidade do grdo, as quais
influenciam a conservacao de grédo armazenado.

Da mesma forma que para as pragas incidentes nas lavouras, recomenda-se praticar
o rodizio de inseticidas com distintos mecanismos de acdo também para 0 manejo de
pragas de gréos armazenados, de modo a evitar ou retardar o surgimento de populacdes
resistentes aos inseticidas disponiveis.

8.5 Area de refligio para semeadura de cultivares transgénicas

O objetivo do refligio é preservar a eficacia e, consequentemente, os beneficios da
tecnologia do milho Bt, mantendo uma populagdo de pragas-alvo sensivel as proteinas
inseticidas expressas nos distintos eventos. O reflgio estruturado pode, portanto, ser
definido como sendo uma é&rea ou talhdo na qual a praga-alvo tenha condigées de
sobrevivéncia e reproducéo e ndo seja exposta a pressao de selecao expressa pela planta
Bt e, desse modo, possibilite a producdo de individuos suscetiveis e favorega o
acasalamento ao acaso com individuos provenientes de areas com plantas Bt. Assim,
individuos da populagdo de praga presentes no reflgio poderdo acasalar com qualquer
individuo resistente que possa ter sobrevivido na lavoura de milho Bt e, consequentemente,
gerar hibridos que serdo controlados pelos niveis de proteinas expressos no eventos
disponiveis (eventos de alta dose).

8.5.1 RecomendagOes para a semeadura e manejo da area de refugio estruturado

O tamanho do reflgio estruturado deve ser representado por uma porcentagem da
area total de milho semeada em uma propriedade rural, de acordo com o recomendado
pela empresa registrante (Figura 8.1). Para eventos com uma proteina inseticida, a
recomendagao é de 10% da area, enquanto que para eventos piramidados (mais de uma
proteina com acao em receptores distintos no meséntero do inseto) a proporgdo de area
devera ser de 5%.

Recomenda-se que a area de reflgio seja semeada com um hibrido de ciclo
vegetativo similar, o mais préximo possivel e ao mesmo tempo em gque o milho Bt. O refugio
deve ser formado por um bloco de milho ndo-Bt que se encontre a menos de 800 metros
do milho Bt. O refligio deve ser semeado na mesma propriedade do cultivo do milho Bt e
manejado pelo mesmo agricultor. Nao é recomendada a mistura de sementes de milho
nao-Bt com o milho Bt (“refugio no saco”) em virtude da mobilidade das principais espécies-
praga alvo da tecnologia
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Figura 8.1. Opcdes de configuragao de area de refdgio para o cultivo de cultivares de milho
geneticamente modificados que conferem resisténcia a insetos (eventos Bt).
Fonte: Plante refiigio. Disponivel em: www.planterefugio.com.br

Nas areas de refugio, as recomendacdes preconizadas pelo Comité Brasileiro de A¢éo
a Resisténcia a Inseticidas (IRAC-BR) devem ser seguidas em relacdo ao manejo da
cultura, especialmente para o manejo de lagarta-do-cartucho. Para isso, ndo deveréo ser
realizadas mais de 2 aplicagbes de inseticidas durante o ciclo da cultura, sendo essas
posicionadas até o estagio V6 (6 folhas expandidas). Tal medida visa garantir a
sobrevivéncia de individuos suscetiveis e a efetividade da estratégia.

8.5.2 Norma de coexisténcia

Para cultivo comercial no Brasil de milho Bt, em conformidade com a Resolugao
Normativa 4 e com o Parecer Técnico No 1.100/07, da Comiss&o Técnica Nacional de
Biosseguranga (CTNBio), € mandatério que o produtor siga as normas de coexisténcia.
Paraisso, a Resolucao Normativa No 4 da CTNBIo estabelece que o Agricultor deve manter
as lavouras comerciais de milho geneticamente modificado a uma distancia minima de 100
metros das lavouras de milho convencional (ndo geneticamente modificado) localizadas em
areas vizinhas ou, alternativamente, de 20 metros, desde que acrescida de bordadura com,
no minimo, 10 fileiras de plantas de milho convencional (ndo geneticamente modificado) de
estatura de planta e ciclo vegetativo similares aos do milho geneticamente modificado.
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Tabela 8.2 Mecanismo de agédo dos produtos utilizados no controle de pragas de milho e
s0rgo.

Grupo quimico ou

sitio de agédo Sutz-g_r urio Ingrediente ativo
R quimico
primario
Carbofurano, carbosulfano, metomil,
Carbamatos s
- tiodicarbe
1 - Inibidores de Y : o
P Acefato, clorpirifés, parationa-metilica,
acetilcolinesterase L ) HENY o -
Organofosforados piridafentiona, pirimifés-metilico, profenofés,
terbufés
2 - Blogueadores
de canais de cloro  Fenilpirazois . - .
mediados pelo (fiproles) Ethiprole, Fipronil

GABA

3 - Moduladores de

canais de sédio

Piretroides e
piretrinas

beta-ciflutrina, beta-
cipermetrina, bifentrina, cipermetrina,
deltametrina, esfenvalerato, fenpropatrina,
gama-cialotrina, lambda-cialotrina,
permetrina, zeta-cipermetrina

Alfa-cipermetrina,

4 - Moduladores
competitivos de
receptores
nicotinicos da
acetilcolina

Neonicotinoides

Acetamiprido,  clotianidina, imidacloprido,
tiametoxam, sulfoxaflor, dinotefuran

5 — Moduladores
alostéricos de
receptores
nicotinicos da
acetilcolina

Espinosinas

Espinosade, Espinetoram

6 — Moduladores
alostéricos de
canis de cloro
mediados pelo
glutamato

Avermectinas,
milbemicinas

Abamectina, milbemicinas e benzoato de
emamectina

11 - Disruptores
microbianos da

Bacillus
thuringiensis, B.
sphaericus e

Bacillus thuringiensis
subsp. israelensis; B. thuringiensis subsp.
aizawai; B. thuringiensis subsp. kurstaki; B.

proteinas thuringiensis subsp. tenebrionis; B. sphaericus

mg”ét:g:g do inseticidas Proteinas Bt: CrylAb, CrylAc, CrylFa,
produzidas Cry2Ab, mCry3A, Cry3Ab, Cry3Bb,

Cry34/35Ab1, VIP3A

13-

Desacopladores da

fosforilagéo

oxidativa via Chlorfenapyr Chlorfenapyr

disrupgéo

do gradiente de

préton

15 — Inibidores da

biossintese de Clorfluazurom, diflubenzurom, Ilufenurom,

quitina, tipo 0,
Lepidoptera

Benzoiluréias

novalurom, teflubenzurom, triflumurom
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18 — Agonistas de

receptores de Diacilhidrazinas Cromafenozida, metoxifenozida, tebufenozida
ecdisterdéis

22 —Bloqueadores  Oxadiazinas Indoxacarb

de canais de sédio

dependentes da Semicarbazonas  Metaflumizone

voltagem

24 — Inibidores do
complexo IV da
cadeia de Fosfina Fosfeto de magnésio, fosfeto de aluminio
transporte elétrons
na mitocondria
28 — Moduladores
de receptores de Diamidas
rianodina
30 — Moduladores
alostéricos de
canais de cloro Isoxazolines Isocicloseram
mediados pelo
GABA
Outros —
Inseticidas
microbianos a base - Beauveria bassiana, Cordyceps fumosorosea
de fungos
entomopatogénicos
*Classificagdo do Comité Brasileiro de Agdo a Resisténcia a Inseticidas (IRAC-BR).

Fubendiamida, clorantraniliprole,
ciantraniliprole

Tabela 8.3 Eventos de milho geneticamente modificados aprovados para comercializagéo
no Brasil que expressam proteinas inseticidas de Bacillus thuringiensis (eventos Bt) e
conferem resisténcia a insetos-praga (Fonte: CTNBIo, atualizado em 17/04/2023).

Marca comercial Evento Pzﬁgﬂsam Insetgf\,—g raga
Yield Gard MON810 CrylAb (Lffﬁggﬁtera)
TL Btl1 CrylAb I(ﬁ?;?i{jtg;tera)
Herculex TC1507 CrylF (Lfgggggtera)
YGRR2 NK603 & MON810 CrylAb (Lf‘fgﬁiﬁtera)
TUTG Btll & GA21 CrylAb (Lféﬁgsﬁtera)
Viptera-MIR162  MIR162 VIP3Aa20 I(_fg;gggtera)
HR Herculex/RR2  TC1507 & NK603 CrylF (Lf‘fj}[}ﬁﬁtera)
Pro MON89034 83%?51205’ (Lfgggggtera)
TL TG Viptera Bt11 & MIR162 & GA21 \C/Irgé'zt;'zo (Lffggigtera)
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Cry1A.105, Lagartas
PRO2 MONB89034 & NK603 Cry2Ab2 (Lepidoptera)
Yield Gard VT MONB88017 Cry3Bbl Larva-alfinete
(Coleoptera)
Power Core Cry1lA.105, Lagartas
PW/Dow MONB9034 x TC1507 x NK603 Cry2Ab2, CrylF (Lepidoptera)
Optimum Lagartas
Intrasect MONB810 x TC1507 xNK603 crylAb, CrylF (Lepidoptera)
TC1507xMON81 Lagartas
0 TC1507 x MON810 CrylF, CrylAb (Lepidoptera)
Lagartas
Cry1A.105, . .
MON89034 X \1yN89034 x MONBBO17 Cry2Ab2, (Lepidoptera,
MON88017 Cry3Bb1 Larva-alfinete

(Coleoptera)

Herculex XTRA™

MON89034 x MON88017

CrylF, cry34Abl,

Lagartas
(Lepidoptera;

maize cry35Abl Larva-alfinete
(Coleoptera)
CrylAb, Lagartas
Vipteras BtlIxMIR162xMIR604xGA21 Y P3Aa20, (Lepidoptera;
mcry3A Larva-alfinete
(Coleoptera)
MIR 604 MIR604 mcry3A '(‘g(’)‘l’g(;%'tfgz;e
Leptra TC15@7 x MON81@J x crylF, crylAb, Lagartas
P MIR162 x NK6@3 VIP3Aa20 (Lepidoptera)
- TC1507 Lagartas
X MIR162 x NK603 crylF, VIP3Aa20 (Lepidoptera)
Hex TC1507 x MIR162 crylF, VIP3Aa20 (Lfgggggtera)
ok MIR162xNK603 VIP3Aa20 '(fgggg;tera)
- Cry1Ab, Lagartas
MONB10 x MIR162 VIP3Aa20 (Lepidoptera)
TC1507 x MON810 x MIR162
- subcombinagfes aprovadas e CrylF,VIP3Aa20, Lagartas
ja crylAb (Lepidoptera)
referidas anteriormente
Lagartas
. eCry3.1Ab, (Lepidoptera)
Agrisure Btll x MIR162 x MIR604 x crylAb, A

Duracade 5222

TC1507 x 5307 x GA21

Vip3Aa20, cry3A,
crylF

Larva-alfinete
(Coleoptera)

Lagartas
Agrisure 5307 eCry3.1Ab (Lepidoptera;
Duracade (Cry3A + CrylAb) Larva-alfinete
(Coleoptera)
crylAb, Lagartas
Vip2 Btll x MIR162 Vip3Aa20 (Lepidoptera)
PowerCore Enlist MONB89034 x TC1507 x NK603  Cry1A.105, Lagartas
X DAS40278-9 Cry2Ab2, CrylF (Lepidoptera)
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cry2Ab2,

MON89034 x MONS8017 x crylA.105, '(‘Lagﬁggstera,
SmartStax™ TC1507 x cry3Bbl, crylF, Larea-aﬁ‘ineté
DAS-59122-7 cry34Ab1, (Coleoptera)
cry35Abl P
Hkx MON97411 Cry3Bbl '('gg‘l’go";‘)'tfg;ge
CrylAb,
VIPATG Bt11xMIR162 x MON89034 x VIP3Aaz20, Lagartas
GA21 Cry1A.105, (Lepidoptera)
Cry2Ab2
Cry1Ab,
VIP3Aa20, Lagartas
VIP4 Bt11 x MIR162 x MON89034 CryLA.105, (Lepidoptera)
Cry2Ab2
VIP3Aa20,
wox MIR162 x MON89034 Cry1A.105, (Lfg"’}ggstera)
Cry2Ab2 pidop
crylA105,
MONB89034 x Lagartas
PowerCore Ultra cry2Ab2, crylF, :
TC1507 x NK603 x MIR162 ViP3Aa20 (Lepidoptera)
MON 89034 x TC1507 x crylA105,
Eﬁ}’i"sﬁrcore Ulra  \1ir162 cry2Ab2, crylF, '(fg;gg‘;tera)
X NK603 x DAS-40278-9 VIP3Aa20
Lagartas
MZIR098 Evento MZIR098 mCry3A/eCry3.1 (Lepidoptera;
(sem nome (aprovado somente  para Ab Larva-alfinete
comercial) consumo humano/animal)

(Coleoptera)

MON-87427-7 x MON-89034-3

X cry2Ab2, Lagartas
crylA.105, (Lepidoptera;
-t DAS-01507-1 x _
MON 87411-9 x DAS-59122.7 CY1F, Cry34AbL,  Larva
X cry35Ab1, alfinete
DAS-40278-9 cry3Bbl (Coleoptera)
MON 87427 x MON 89034 x Cry1A.105 Lagartas
i MIR162 X NK603 (e ) i p
subcombinacdes) Cry2Ab2, Vip3Aa (Lepidoptera)
MON 89034-3 x DAS-01507-x  CVahii0> ( °
xx SYN-IR162-4 x MON-00630-6 p A?/T' VI|’33AZ120: Lagartas
X DAS40278-9 (e CP4’ EPSPS: (Lepidoptera)
subcombinagdes) AAD-1 '
CrylDa_7 ;
Cry1B.868; Lagartas
. MON 95379 CrylBe; CrylCa; (Lepidoptera)
CrylAb
Lagartas
. (Lepidoptera;
wox DP4114-3 CrylP; Cry84Abl 7o pa.
e cry35ADb1; pat .
alfinete

(Coleoptera)
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crylAb, pat,

Lagartas
Hohk 3272 x Btll x MIR162 x GA21  mcry3A, mepsps, )
amy797E (Lepidoptera)
Lagartas
*kk
EH913 CrylAc (Lepidoptera)
Lagartas
MON gyig%—gg (Lepidoptera;
ok 87427 x MON 95379 x MON Cry3851 é cpa Larva-
87411 y alfinete

EPSPS

(Coleoptera)

*k%k

MON 95275

dvSnf7 dsRNA

Larva-alfinete
(Coleoptera)

*** gguardando designacoes.
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