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Parametros reprodutivos de fémeas do percevejo Euschistus heros com
diferentes massas corporais
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Aparecido Pereira da Silva®, Samuel Roggia®
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Introducgao

A soja, uma das principais fontes de proteina vegetal cultivada no mundo, passa por um
momento importante na busca de técnicas mais sustentaveis, visto que, com o aumento da
producdo ha uma maior pressio de pragas e doencas, ocasionando ainda mais a utilizacdo de
produtos sintéticos que geram uma carga ao meio ambiente (Carnevalli et al., 2023)

Nesse sentido, deve-se procurar métodos mais sustentaveis para mitigar os danos ao meio
ambiente e buscar reduzir custos com insumos e operagdes nas lavouras. O manejo integrado
de pragas (MIP) vem ao encontro dessas necessidades, pois trata-se de um conjunto de tecno-
logias que possibilitam manejar as pragas de forma sustentavel em seus trés pilares: ambiental,
social e econdémico. O MIP consiste em um monitoramento semanal, para verificar injurias e a
densidade populacional de pragas, para entdo analisar se ha necessidade de fazer algum ma-
nejo na area, possibilitando tomar a melhor deciséo a partir dos dados coletados em campo,
reduzindo o volume de inseticidas, consumo de combustivel e a pressao de seleg¢ao de pragas
resistentes (Bueno et al., 2023).

Com relagao as pragas da soja, destaca-se o percevejo-marrom Euschistus heros (Fabricius),
por apresentar elevado potencial de dano a cultura, pois ataca diretamente nas vagens e nos
graos, proporcionando abortamento das vagens e deformagao dos graos, concomitantemente,
diminuindo sua massa e seu teor de 6leo (Panizzi et al., 2012). Além disso, ha populagdes que
apresentam baixa suscetibilidade a inseticidas (Sosa-Gémez; Omoto, 2012; Sosa-Gomez et al.,
2020), assim como, observado uma grande variabilidade genética entre as populagbes de E.
heros, formando grupos que diferem em relagcéo a suas resisténcias a inseticidas (Tibola et al.,
2021).

O controle biolégico de E. heros é uma tatica de manejo com grande potencial de reducao
populacional do percevejo ao utilizar de predadores, parasitoides e entomopatégenos, que ja
compunham o ambiente ou foram introduzidos no agroecossistema (Bueno et al., 2012). A utili-
zacao de parasitoides como o Telenomus podisi € uma alternativa para o controle do percevejo-
-marrom, visto que estudo demonstrou a reducdo de 64% de graos picados em area com aplica-
¢ao localizada do parasitoide em comparagao com areas com aplicacao de inseticidas em area
total (Roggia et al., 2022).

No entanto, para obtencao dos parasitoides é necessaria a criacao de percevejos para pro-
ducao de ovos em larga escala. O custo de produgao de ovos de percevejos € um dos princi-
pais gargalos para o avanco de programas de controle biolégico com parasitoides. Assim, séo
relevantes estudos que visem otimizar o processo produtivo, aumentar a eficiéncia produtiva e a
produtividade, e reduzir custos de produgéo de ovos de percevejo.

Criacbes massais, em escala industrial, demandam indicadores para o monitoramento da
qualidade e eficiéncia do processo produtivo. O total de ovos produzidos por lote de percevejos
€ o indicador direto do seu desempenho, no entanto, demanda registro da produc¢ao de ovos ao
longo do ciclo e néo é preditivo, ou seja, gera um relatério de desempenho para lotes finalizados.
Dessa forma, é relevante a busca por parametros indicadores de desempenho da criagdo que
deem subsidios para a tomada de decisdo preventivamente, indicando o mais rapido possivel
a ocorréncia de alguma anomalia no processo produtivo e a necessidade de corregdes ou, por
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outro lado, apontando eventuais ajustes metodolégicos que resultardo em melhorias. O estudo
de Ferreira et al. (2020), sugere que a oviposi¢cao da primeira semana de producao € indicadora
da producao total de ovos de fémeas de E. heros. Esse procedimento pode ser bastante ade-
quado para adogdo em um processo produtivo de larga escala, porém avangos na automacéao e
na sensibilidade de sensores podem proporcionar a possibilidade de monitoramento de outros
parametros, como a massa corporal de percevejos. Portanto, é relevante relacionar deste para-
metro com a produgao de ovos e outros atributos de desempenho da criagao.

O objetivo do trabalho foi analisar a oviposicao e longevidade de fémeas do percevejo
Euschistus heros, comparativamente entre grupos de diferentes massas corporais, visando ge-
rar indicadores técnicos de qualidade para a produ¢ao massal em escala industrial.

Material e métodos

Foi utilizado delineamento experimental inteiramente casualizado. Cada unidade experimen-
tal foi composta por um casal de percevejos recém-emergidos (24-48h), os quais foram obtidos
de criagédo estoque. Cada casal foi mantido em uma caixa de poliestireno cristal (11 x 11 x 3,5
cm), contendo seu fundo forrado internamente por papel filtro, com duas aberturas teladas na
tampa de aproximadamente 2 cm de didmetro para ventilagdo. Em cada caixa foi inserido como
alimento uma vagem de feijado do tipo macarrdo, a qual foi lavada antes do fornecimento para
reduzir os residuos do produto comercial; um grao de amendoim cru tratado externamente com
Nipagim; dois graos maduros de soja da cultivar NA 5909 RR; e agua ofertada em algodao hidré-
filo acondicionado no interior de um tubo de microcentrifuga de 2 mL. O experimento foi conduzi-
do em camara climatizada (26°+ 2° C, 70 + 20% UR e fotoperiodo de 14 horas).

Cada um dos adultos de E. heros estudados foi avaliado previamente quanto a sua massa
corporal. Em seguida foram formados 100 casais. Os tratamentos consistiram em quatro grupos
de 25 casais cada, sendo cada grupo correspondente a uma classe de massa corporal da fémea
do casal. Os grupos foram delimitados pela analise de quartis e foram identificados como quartil
1, 2, 3 e 4, sendo o primeiro 0 de menor massa e os demais de massas crescentes.

Trés vezes por semana (segunda, quarta e sexta-feira) foi realizada avaliagéo da oviposigéao
e longevidade, e ocorrendo morte do macho este foi substituido por outro da criagdo estoque.
Quando ocorreu a morte da fémea, o macho foi devolvido para a criagéo estoque ou realocado
em outra caixa com necessidade de substituicdo. O manejo de machos foi realizado de modo
que a fémea permanecesse o0 menor tempo possivel desacompanhada de macho. Nas datas de
avaliagao foi realizada a troca de alimento, agua, papel de fundo e limpeza da caixa. O experi-
mento foi conduzido por 48 dias, até a morte da ultima fémea.

Ao final do experimento, para cada fémea, foram obtidos dados de oviposicao total, longevida-
de e oviposicao diaria. Esses dados obtidos foram submetidos a analise exploratéria pelo méto-
do de box plot e foram transformados pelo método de exponencial (elevando-se ao expoente 0,1)
visando atender aos pressupostos de homogeneidade de varidncias e distribuicdo normal. Em
seguida, os dados foram submetidos ao teste de variancia (ANOVA) e as médias dos tratamen-
tos (grupos) foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia. A analise exploratéria
foi realizada com o aplicativo online BoxPIotR (Spitzer et al., 2014), a transformagao dos dados
foi realizada no programa on line Google Sheets e a ANOVA foi realizada com o programa com-
putacional SASM—-Agri (Canteri et al., 2001).

Resultados e discussao

As fémeas de maior massa corporal apresentaram maior produgdo de ovos, longevidade e
oviposicao diaria em relagcao as fémeas de menor massa corporal (Tabela 1). As fémeas de maior
massa corporal (quartil 4) ndo diferiram significativamente do segundo grupo (quartil 3) em todos
0s parametros avaliados, e nao diferiram do quartil 2 para o parametro de producao diaria de
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ovos. O quartil 1 foi significativamente inferior em todos os parametros, indicando que a menor
massa corporal compromete a capacidade reprodutiva das fémeas.

Tabela 1. Pardmetros biologicos de fémeas do percevejo Euschistus heros, com diferentes massas
corporais. Estudo conduzido em laboratério a 26+ 2° C; 70 £ 20% de UR e fotoperiodo de 14 h.

Massa de féemeas Oviposigao total "2 Longevidade de fémeas "* Oviposicgao diaria "2

e (mg) (namero de ovos) (dias) (numero de ovos/dia)
Quartil 4 89,44 123,27 a 21,72 a 517 a
Quartil 3 79,20 62,00 ab 13,32 ab 3,97 a
Quartil 2 70,36 51,92 b 13,08 b 3,17 a
Quartil 1 52,34 21,05 c 8,48 b 1,53 b
CV (%) 6,09 % 22,24 % 9,18 % 15,38 %

"Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia; 2 Dados transformados
pory = (x + 0,02) ®* *Dados transformados pory = x *'

A ocorréncia de diferenca significativa entre os grupos (quartis) para os parametros biolégicos
de longevidade e oviposicao diaria indica que a producao total de ovos € influenciada mais pela
massa corporal do que pelo tempo de vida das fémeas.

A maior producao de ovos por fémeas de maior massa corporal pode estar relacionada a me-
Ihores condicbes de desenvolvimento destas na sua fase imatura. Que pode ter proporcionado
tanto sua maior massa corporal quanto sua maior oviposi¢ao. Assim, sugere-se que melhorias
na criacao da fase de ninfa possam impactar positivamente no potencial de producédo de ovos
dos adultos.

Em biofabrica destinada a producéo de parasitoides de ovos de percevejo, deseja-se otimizar
o rendimento da produgado de ovos. Em sistemas de producéo de larga escala € importante o
monitoramento da producédo de ovos e a implementacédo de aperfeicoamentos constantes no
processo produtivo. Nesse contexto, o monitoramento da massa corporal de adultos recém-
-emergidos pode ser um parametro mais facil, pratico, rapido e preditivo do que apenas o mo-
nitoramento da oviposi¢cdo, que demanda avaliagéo ao longo de todo o ciclo de adulto e revela
resultados mais tardiamente para tomadas de decisdo no processo de melhoria do sistema de
criacdo. Com obijetivo similar a Carrilho et al. (2020) demonstram que a duracao e a viabilidade
do periodo ninfal de N3-N5 sao indicadores do potencial de oviposi¢cao de fémeas. Ja o estudo
de Ferreira et al. (2020) demonstra que a produgdo de ovos acumulada, da primeira semana de
oviposicao da fémea, € indicadora do potencial de producao ao longo da vida adulta da fémea.

Além da aplicacao desses resultados em sistemas de criagdo massal de percevejos, a avalia-
¢ao da massa de adultos recém-emergidos pode ser adotada em protocolos rapidos para indicar
os melhores tratamentos em experimentos que visem aperfeigoar a técnica de criacao de E. he-
ros para producao de ovos. Com a vantagem, nesses casos de nao demandar a individualizagao
de casais, manutencao e avaliagdo da oviposigado ao longo de toda fase adulta.

O estudo também indica a importancia de padronizagao de fémeas a serem usadas em ex-
perimentos em que se deseja avaliar resposta de tratamentos sobre a oviposi¢cao e mortalidade
(longevidade). O estudo sugere que um dos critérios de padronizacao pode ser a massa corporal
de fémeas recém-emergidas. A longevidade de machos nao variou significativamente entre os
grupos de diferentes massas corporais (Tabela 2). No entanto, quando considerados em conjun-
to, fmeas e machos, foi observada maior longevidade para o quartil 4, de maior massa corporal,
sendo significativamente superior ao quartil 2 e 1.
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Tabela 2. Longevidade de adultos do percevejo Euschistus heros, com diferentes massas corporais.
Estudo conduzido em laboratério a 26+ 2° C; 70 + 20% de UR e fotoperiodo de 14 h.

Grupos Massa de machos Longevidade de machos' Massa de adultos: Longevidade de adultos:

(mg) (dias) machos + fémea (mg) machos + fémea' (dias)
Quartil 4 73,09 12,53 a 88,66 21,72 a
Quartil 3 66,70 10,67 a 73,90 13,37 ab
Quartil 2 61,54 11,43 a 65,94 10,78 b
Quartil 1 52,45 6,93 a 54,92 7,95 b
CV (%) 4,80 % 11,25 % 6,20 % 9,88 %

"Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia, dados transformados
pory=x?%

Além disso, o estudo indica a importancia de identificagdo dos sexos, condugao de experimen-
tos com apenas um sexo, ou proporcionar que cada tratamento tenha proporgdes equivalentes
de fémeas e machos, pois estes grupos diferem entre si quanto a massa corporal e longevidade
(Tabela 3). Sendo que as fémeas apresentam em média maior massa corporal e maior longevi-
dade, em relagdo aos machos.

Tabela 3. Massa corporal e longevidade de adultos do percevejo Euschistus heros. Estudo conduzido em
laboratoério a 26+ 2° C; 70 + 20% de UR e fotoperiodo de 14 h.

Sexo Massa corporal’ (mg) Longevidade' (dias)
Fémeas 74,09 a 14,15 a
Machos 63,48 b 10,37 b
CV (%) 15,46% 10,40%

"Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia, dados transformados
pory =x0%

Conclusoes

Fémeas de E. heros de maior massa corporal apresentam maior producdo de ovos e maior
longevidade. A massa corporal de fémeas recém-emergidas é um indicador do potencial de ovi-
posicao e da longevidade de fémeas e pode ser usada como indicador de qualidade em sistema
de producado massal de ovos, em escala industrial, e como parametro de avaliacdo rapida da
resposta de tratamentos em experimentos que visem otimizar a produgao de ovos de percevejos.
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