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Selecao de linhagens de soja com caracteristica de tolerancia a percevejos
sugadores de sementes

Matheus Bruniera Ferreira™, Felipe de Sante Prevital ), Carlos Alberto Arrabal Arias®, lvani de Oliveira
Negrao Lopes®, Guilherme Julido Zocolo®, Clara Beatriz Hoffmann-Campo®

(" Estudante de Agronomia, Universidade Anhanguera, bolsista PIBIC/CNPq, Londrina, PR. @ Estudante de Agronomia, Unifil,
estagiario na Embrapa Soja, Londrina, PR. ® Pesquisador, Embrapa Soja, Londrina, PR.

Introducgao

A soja (Glycine max) é uma das culturas mais importantes no Brasil. Desde 2020, o pais é
0 maior produtor mundial de soja. Na safra 2023/2024, a produgéao atingiu 147,6 milhdes de to-
neladas, ocupando uma area de 45,7 milhdes de hectares (Conab, 2024). Essa cultura € uma
commodity importante para exportagao, além de ser usada na fabricagdo de éleo e na produgéo
de racao animal devido ao seu alto teor de proteina.

Fatores bidticos, como os insetos-praga, podem comprometer a produtividade da cultura e
0S percevejos sao pragas que causam prejuizos irreversiveis a soja. Nas vagens, os graos se
tornam chochos e enrugados, afetando a qualidade (baixo vigor e germinagao) podendo ainda
causar retencgao foliar e hastes verdes (Sosa-Gomez et al., 2023). Quatro espécies de perceve-
jos destacam-se pela ocorréncia na soja (Panizzi et al., 2012): percevejo-marrom (Euschistus
heros), percevejo barriga-verde (Diceraeus sp), percevejo-verde-pequeno (Piezodorus guildinii)
e percevejo-verde (Nezara viridula).

O controle de percevejos na soja tem sido realizado basicamente com a aplicagao de insetici-
das, na maioria das vezes sem seguir as orientagdes do manejo integrado de pragas (MIP-Soja)
(Sosa-Gomez; Omoto, 2012). Dessa forma, os insetos estdo desenvolvendo resisténcia aos prin-
cipios ativos mais utilizados na cultura, tornando dificil o seu controle. A busca por alternativas
de controle tornou-se essencial, e o desenvolvimento de cultivares com resisténcia/tolerancia ao
ataque de percevejos € uma importante opgdo. A Embrapa Soja possui, em seu portfélio, cinco
cultivares denominadas Block®, que apresentam tolerancia ao ataque de percevejos sugadores
de sementes (Arias et al., 2022). Para incrementar o desenvolvimento de gendtipos com essa
tecnologia, anualmente sdo instalados experimentos com o objetivo de selecionar novas linha-
gens resistentes/tolerantes aos percevejos, dentre aquelas desenvolvidas por melhoramento ge-
nético tradicional.

Material e métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental da Embrapa Soja, em Londrina, PR.
Utilizaram-se parcelas com quatro linhas de soja, cada uma com oito metros de comprimento. A
area util foi composta por duas linhas centrais de plantas com seis metros de comprimento. O de-
lineamento experimental empregado foi o de blocos incompletos (Yates, 1936), adequado para
experimentos com muitos tratamentos, onde nao é possivel implantar todos os tratamentos em
todos os blocos. Para a selegao do delineamento 6timo, foi utilizado o procedimento “optex” do
sistema SAS/STAT (SAS, 2016). Os parametros fornecidos foram 12 blocos e oito parcelas por
bloco, totalizando 96 parcelas com gendétipos das plataformas RR e IPRO. O numero de repeti-
¢Oes para cada genotipo, assim como seus respectivos grupos de maturidade, esta apresentado
na Tabela 1.
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Tabela 1. Gendtipos, grupo de maturidade, numero de repeticbes de gendtipos de soja das plataformas
RR e IPRO para selecao de linhagens tolerantes ao ataque de percevejos sugadores de sementes

Genotipos Grupo de Maturidade Numero de repeticoes
BRS 543RR 6.1 4
BRS 1003IPRO 6.3 4
DM 661681IPRO 6.6 5
NA 5909RG 6.1 4
BMX FIBRAIPRO 6.4 4
BRS 1064IPRO 6.4 4
BRB19-219569 6.8 (6.9) " 4
BRB20-901549RT 6.0 4
BRB18-243877 5.9 (6.9)" 4
BRB19-223132 6.0 4
BRDB21-40220 6.2 5
BRDB21-40005 6.4 4
BRDB21-41025 5.9 4
BRDB21-41805 6.5 5
BRDB21-41844 6.3 5
BRDB21-41532 6.3 4
BRDB21-40625 6.1 4
BRDB21-40018 6.4 4
BRDB21-40465 59 4
BRDB21-41781 6.1 4
BRDB21-40956 5.9 4
BRDB21-41845 6.5 4
BRDB21-41788 6.5 4

'Dependente da Regido Edafoclimatica de Adaptacédo (REC)

A semeadura dos gendtipos foi realizada no dia 17 de novembro de 2023, utilizando uma
semeadora de parcelas. Os tratos culturais foram conduzidos de acordo com as tecnologias de
producado de soja (Seixas et al., 2020). Foram realizadas sete avaliacbes semanais utilizando
o pano de batida para quantificar a populacao e qualificar as espécies de percevejos adultos e
ninfas grandes (a partir do estadio N3) presentes no campo.

A colheita foi feita de acordo com o grupo de maturidade de cada gendtipo, avaliando nesse
momento, a retencao foliar e a ocorréncia de hastes verdes em uma escala de 1 a 4 (1-maturida-
de normal; 2-25%; 3-50% e 4-mais de 75% de folhas retidas e hastes verdes). No laboratorio, foi
avaliado o peso de graos colhidos (g), a partir do qual se calculou a produtividade em quilogra-
mas por hectare. Desses, foram separadas aliquotas de 50g para a classificagcao visual da qua-
lidade dos graos entre: sementes (PPB), graos aceitaveis para comercializagédo (PPM) e graos
descartaveis (PPR). A soma de PPB e PPM foi definida como gréos comercializaveis (PPGC).

As analises estatisticas dos dados obtidos foram realizadas utilizando o procedimento “glim-
mix”, também do sistema SAS/STAT (SAS, 2016), considerando-se a opg¢ao de interceptos ale-
atorios para a correcao da informacao inter-blocos. As distribuicdes estatisticas que melhor se
ajustaram aos dados foram: gama (PPGC e PSR) e normal (demais). As médias foram estimados
utilizando o comando “Ismeans”, com a op¢ao “BLUP” que permitiu a correcao do efeito aleatério
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de intercepto. Essas médias foram correlacionados com a populagao semanal de percevejos
avaliadas no campo.

Resultados e discussao

As populacdes de percevejos fitdfagos na safra 2023/2024 foram elevadas (proximas de 20
insetos por amostragem), o que aumentou a intensidade de graos danificados pela praga. A es-
pécie mais abundante foi E. heros, seguida de P. guildinii. As espécies N. viridula, Diceraeus spp.
e Chinavia spp. também foram registradas, porém com baixa frequéncia. As amostragens foram
realizadas nos dias 24/01/2024, 31/01/2024, 07/02/2024, 15/02/2024, 21/02/2024, 28/02/2024 e
06/03/2024. Devido ao percentual de sementes ter sido proximo a zero na maioria das parcelas,
essa variavel ndo foi analisada individualmente.

As correlagdes entre as contagens de percevejos e as variaveis avaliadas em laboratorio
foram maiores nas amostragens realizadas nas duas ultimas datas (Tabela 2). Dessa forma,
optou-se por mostrar os graficos de dispersao entre as respostas agrondmicas observadas nos
genadtipos aos ataques de percevejos (adultos + ninfas, de todas as espécies) na data 06/03.

Tabela 2. Correlagdes (%) entre populagdes de percevejos e as variaveis agronémicas produgao (kg ha™),
graos comercializaveis (%), grdos descartaveis (%) e retencéo foliar (escala de 1-4)

Euschistus heros Percevejos (todas espécies)?
Variavel agronémica Datas i .
Adultos Ninfas  Total (A+N) Adultos Ninfas  Total (A+N)

15/02 13% 1% 1% 23% 14% 18%

21/02 30% 7% 22% 23% 5% 14%
Producao

28/02 -60% -12% -52% -59% -23% -58%

06/03 -78% -15% -79% -76% -38% -84%

15/02 38% 33% 37% 35% 40% 41%

21/02 51% 8% 35% 49% 1% 30%
Graos comercializaveis

28/02 -79% -8% -66% -72% -21% -68%

06/03 -86% -8% -86% -90% -21% -88%

15/02 -37% -31% -35% -36% -38% -40%

21/02 -50% 7% -33% -48% -11% -29%
Gréos descartaveis

28/02 78% 9% 66% 71% 22% 68%

06/03 87% 9% 87% 90% 24% 89%

15/02 -57% -50% -56% -43% -55% -55%

21/02 -57% -9% -40% -57% -16% -37%
Retencgao Foliar

28/02 65% -7% 48% 53% 6% 45%

06/03 70% 1% 69% 73% 20% 72%

"1 (sem folhas ou hastes verdes), 2 (25% folhas ou hastes verdes), 3 (50 % de folhas ou hastes verdes) e 4 (acima de 75% folhas
ou hastes verdes)
2E. heros, Piezodorus guildinii, Nezara viridula, Diceraeus sp. e Chinavia sp.

A Figura 1A mostra que apenas cinco linhagens apresentaram produtividade superior a 2000
kg ha™: BRB18-243877, BRDB21-40956, BRB20-901549RT, BRDB21-40465 € BRDB21-40625.
Os padrbes suscetiveis BMX FibralPRO e DM 661681IPRO, bem como a linhagem BRB19-
219569, produziram menos de 1000 kg ha™. Além disso, esses padrdes suscetiveis e a linha-
gem BRB19-219569 apresentaram um percentual de grdos comercializaveis abaixo de 10%, em
contraste com as linhagens BRDB21-41025 e BRB20-901549RT, que obtiveram percentuais pro-
ximos a 80% (Figura 1B). A retencao foliar maxima foi observada nas cultivares padréo (Figura
2B) e o percentual de descarte de graos nesses gendtipos foi préximo a 100% (Figura 2A).
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Figura 1. Produtividade (kg ha™) (A) e graos comercializaveis (%) (B) obtidos por genétipos de soja submetidos a
pressdo populacional natural no campo (Euschistus heros, Piezodorus guildinii, Nezara viridula, Diceraeus spp. e
Chinavia spp.) para selegao de linhagens-candidatas a cultivares com tecnologia Block®.
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Figura 2. Graos descartaveis (%) (A) e retengao foliar (escala 1-4) (B) obtidos por genoétipos de soja submetidos a
pressado populacional natural no campo (Euschistus heros, Piezodorus gquildinii, Nezara viridula, Dicereaus spp. e
Chinavia spp.) para selecao de linhagens-candidatas a cultivares com tecnologia Block®

Embora problemas climaticos e, principalmente, a elevada populagédo de percevejos tenham
prejudicado significativamente a produtividade de todos os materiais testados, foi possivel se-
lecionar as linhagens BRB18-243877, BRDB21-40956, BRB20-901549RT, BRDB21-40625 e
BRDB21-40465. Essas linhagens ndo so produziram o dobro das cultivares suscetiveis padrao
em termos de produtividade e menor ciclo, como também geraram graos de melhor qualidade,
resultando em menores descontos pelos compradores (ou pela industria).

Em relagdo aos graos comercializaveis, as linhagens BRDB21-41025 e BRB20-901549RT
apresentaram valores préximos ou superiores a 80%, em contraste com os padrdes, que tiveram
apenas 10% ou menos de graos comercializaveis. Essas linhagens também exibiram as meno-
res notas de retencao foliar e percentual de gréaos descartaveis.

Conclusoes

As linhagens BRB18-243877, BRDB21-40956, BRB20-901549RT, BRDB21-40625 e BRDB21-
40465 foram selecionadas por apresentarem maior produtividade em relagao as cultivares sus-
cetiveis padrao e produzirem graos de melhor qualidade quando expostas a elevada populagao
de percevejos.
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