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Introducgao

O reuso de agua € a pratica que permite a reutilizagao de aguas
residuarias, sendo um conceito conhecido ha muitos anos (Hespanhol,
2008). Com os avangos tecnoldgicos, as praticas de rediso se moderni-
zaram e ganharam distintas aplicabilidades, como a irrigagao de areas
agricultaveis, recarga de aguas superficiais e subterraneas e relso para
fins industriais. Mesmo havendo diversas tecnologias de producéo de
dgua doce a partir de dgua do mar, o custo de tratar efluentes, geral-
mente, é mais barato que a alternativa de dessalinizagdo. Entretanto, ha
ainda uma relutancia cultural ao se tratar do assunto reuso de efluentes.
Portanto, faz-se necessario uma quebra de paradigma, pois ja existem
diversas tecnologias de tratamento para o redso seguro de agua.

Com isso, em termos de gestao de recursos hidricos, essas so-
lugdes se baseiam em tratar e reusar efluentes gerados in loco para
complementar o abastecimento ao invés de exportar o efluente. Assim,
assegura-se a manutengéo dos recursos da bacia hidrografica, evitan-
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do gastos com transporte e infraestrutura de deslocamento de agua a
grandes distancias (Bertoncini, 2008; Palhares; Gebler, 2014; Boulay et
al, 2021). O emprego do reuso significa aumento de eficiéncia dentro
de um processo e consequente diminuicdo de captacao de agua do am-
biente. O uso de recursos hidricos locais deve ser realizado através da
aplicagdo de fundamentos gerenciais e ambientais, aliado a sistemas
avangados de tratamento e procedimentos de certificagdo da qualidade
da dgua (Brega Filho; Mancuso, 2003; Santos; Vieira, 2020).

O reliso de agua, antes considerado como nédo convencional, tem
se tornado uma pratica cada vez mais emergente, possibilitando o re-
aproveitamento desse recurso tdo valioso, que é a dgua (Boulay et al,,
2021; Santos; Vieira, 2020). Medidas como conservar, aumentar a efi-
ciéncia no consumo e reusar postergam a escassez que se aproxima e
permitem um desenvolvimento sustentavel, frente a preocupagéo cons-
tante com os recursos hidricos do planeta.

Segundo a ONG MapBiomas (2021), o Brasil possui 12% das re-
servas de agua doce do planeta. Entretanto, existe uma tendéncia de
decaimento desse valor. Esta é a conclusao obtida pela analise de ima-
gens de satélite de todo o territério nacional entre 1985 e 2020, em que é
possivel constatar que o pais perdeu 15% da superficie de dgua desde o
comego dos anos 1990, e ndo apresenta perspectivas de reversao deste
cenario.

De acordo com a Organizagao das Nacgdes Unidas para a Alimen-
tacdo e Agricultura (FAQ, 2011), a agricultura e a pecudria sdo respon-
sdveis por cerca de 70% do consumo mundial de dgua. Dessa forma, o
reaproveitamento dos recursos hidricos durante essas atividades pro-
dutivas se torna interessante.
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Figura 1. Consumo atual de agua no pais e projegao até 2030.
Fonte: Palhares, (2021).

Reuso de agua: conceitos basicos

O reuso de agua consiste em reaproveitar as aguas residuarias
provenientes do desenvolvimento de uma atividade humana para dife-
rentes finalidades de aplicagao. Para melhor compreender os conceitos
envolvidos nessa pratica, a legislagao brasileira, através do Artigo 2° da
Resolugdo n® 54 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), de
28 de novembro de 2005 (Brasil, 2006), estabelece modalidades, diretri-
zes e critérios gerais a pratica de reuso direto ndo-potavel de dgua. Entre
outras providéncias, define:

+ Agua residuaria: esgoto, 4gua descartada, efluentes liquidos

de edifica¢des, indUstrias, agroindustrias e agropecuaria, trata-
dos ou néo.

+ Reuso de agua: utilizagéo de agua residuaria.
+ Agua de retso: 4dgua residudria, que se encontra dentro dos

padrées exigidos para sua utilizagdo nas modalidades preten-
didas.
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+ Produtor de agua de retiso: pessoa fisica ou juridica, de direito
publico ou privado, que produz agua de reuso.

+ Distribuidor de agua de reuso: pessoa fisica ou juridica, de di-
reito publico ou privado, que distribui agua de reuso.

+ Usudrio de agua de relso: pessoa fisica ou juridica, de direito
publico ou privado, que utiliza dgua de reuso.

De acordo com Brega Filho e Manusco (2003), o relso de agua

pode ser classificado em:

+ Relso direto planejado: ocorre quando os efluentes, apds tra-
tados, sé@o direcionados de forma direta do ponto de descarga
até o local do reuso, ndo sendo descarregados no meio am-
biente. E 0 caso com maior ocorréncia, destinando-se a uso em
industria ou irrigagao.

* Relso indireto nao planejado: proveniente de atividades hu-
manas, € descarregada no meio ambiente e posteriormente é
utilizada a jusante, em sua forma diluida, de maneira néo in-
tencional e ndo controlada. A agua esta sujeita as agbes do
ciclo hidrolégico (diluigdo e autodepuragéo), enquanto flui até o
ponto de captagao para utilizagao do novo usuario.

+ Redso indireto planejado: acontece quando os corpos d'agua
superficiais ou subterraneos recebem os efluentes depois de
tratados para serem utilizados a jusante, de forma controlada,
visando algum uso benéfico. Com essa forma de reuso, pres-
supdem-se que exista também um controle sobre as eventuais
novas descargas de efluentes no caminho, garantindo assim
que o efluente tratado estara sujeito apenas as misturas com
outros efluentes que também atendam ao requisito de qualida-
de do reuso objetivado.

Quanto a potabilidade da agua, as praticas de redso nao potavel
sao as mais utilizadas, por ndo exigirem elevados niveis de tratamento.
Devido a isso, vem se tornando um processo com rapido desenvolvi-
mento e pode ser dividido em:
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+ Reuso agricola: Irrigagao de culturas alimenticias e néo ali-
menticias.

+ Reuso industrial: aplicado em usos industriais considerados
menos nobres, como refrigeragdo, dguas de processo, utiliza-
¢ao em caldeiras, etc.

+ Relso recreacional: classificacdo destinada a irrigagéo de
plantas ornamentais, campos de esportes, parques e para en-
chimento de lagos ornamentais, etc.

+ Relso nao potavel para fins domésticos: reliso de agua para a
rega de jardins, para descargas sanitarias e utilizagdo em lava-
gem de pisos e demais superficies em grandes edificios.

+ Relso na aquicultura: consiste na producao de peixes e plan-
tas aquaticas, visando a obtencao de alimentos e/ou energia,
utilizando-se os nutrientes presentes nos efluentes tratados.

Contaminantes em aguas de retso

Embora a destinagao e aplicacdo das aguas de reuso dependa
de sua classificagcdo, Moura et al.,, (2020) argumentam que no Brasil
ndo ha regulamentagao, em nivel nacional, que determine os padroes
de qualidade da agua de relso da suinocultura. Por mais que este tema
ainda receba pouca atencao no pais, algumas legislacdes estao sendo
buscadas para regulamentar o tema. Recentemente, o Conselho Nacio-
nal do Meio Ambiente publicou a resolucdo Conama n° 503, de 14 de
dezembro de 2021, que define critérios e procedimentos para o redso
em sistemas de fertirrigacdo de efluentes provenientes de industrias de
alimentos, bebidas, laticinios, frigorificos e graxarias (Brasil, 2021).

Embora alguns estados ja apresentam legislagdes e normas (Bra-
sil, 2010; S&o Paulo, 2017; Ceard, 2017; Rio Grande do Sul, 2017), é ne-
cessario avaliar individualmente cada caso, determinando a melhor apli-
cagao a partir das caracteristicas fisico-quimicas e microbiolégicas da
agua de redso e uma avaliagédo de risco em funcdo do uso pretendido.
Em atividades como a fertirrigagédo, a depender da origem do efluente e
de suas caracteristicas, a dgua residudria pode ser reutilizada de forma
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direta, sem a necessidade de um tratamento, aproveitando os nutrien-
tes, como nitrogénio e fésforo, presentes na agua de redso (Maeseelg;
Roux, 2021). Entretanto, na maioria das vezes, se faz necessario o tra-
tamento dos efluentes para possibilitar que a dgua de relso possa ser
considerada segura para seu uso em outras atividades.

Atualmente, existem muitas tecnologias para tratamento de
efluentes, permitindo uma gama de escolhas de tecnologias que se ade-
quem as realidades locais. E importante pontuar que ndo existe tecno-
logia mais eficiente, mas sim a que se adequa melhor aos objetivos do
tratamento e as condi¢cdes ambientais locais. A tecnologia com melhor
relacdo custo x beneficio demanda um estudo que considere nao ape-
nas os custos de execucao, mas também de manutencao e operacao.

Os efluentes liquidos veiculam uma série de agentes (fisico-qui-
micos ou microbioldgicos) que podem ser prejudiciais a salde humana
e animal, tornando imprescindivel sua avaliagao e o nivel de tratamen-
to a ser aplicado em fungéo do reuso pretendido. As tecnologias cita-
das nos capitulos anteriores, como separacao solido-liquido, digestao
anaerobia e nitrificagdo-desnitrificagao, quando aliadas a processos de
desinfeccao, permitem a obtencdo de uma agua de retiso com diferen-
tes caracteristicas, a qual pode ser aplicada para diversos fins.

A suinocultura e o uso de agua

No cenario da pecuaria brasileira, a suinocultura se destaca tan-
to em termos de produgdo quanto pelos potenciais impactos ambien-
tais associados aos residuos gerados (Shen et al,, 2019; Wang, H. et al,,
2020). Caracterizando-se como um sistema de produgdo de animais
confinados (SPAC), a suinocultura gera um alto volume de efluentes, o
que esta diretamente relacionado ao alto consumo de dgua para des-
sedentagdo dos animais e limpeza das instalagbes (Palhares; Afonso;
Gameiro, 2019; Xie et al., 2020). De acordo com Carra et al.,, (2020), do
volume total de agua utilizada, 44,9 e 55,1% séao utilizados para a des-
sedentacdo dos animais e limpeza dos alojamentos, respectivamente.
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Segundo Palhares (2021), do total demandado de &gua para o
abastecimento animal no Pais, ha uma preponderancia do rebanho bo-
vino (88%), seguido pelo suino (5%) e avicola (2%). Apesar da menor
participacao na demanda total, 0s gastos de agua com suinos tendem
a ocorrer de forma mais concentrada, podendo afetar o balango hidrico
local tanto do ponto de vista quantitativo quanto qualitativo (Palhares,
2021).

O consumo de agua por suinos depende das condi¢cdes ambien-
tais, da qualidade da alimentagéo fornecida e das caracteristicas fenoti-
picas dos animais, variando assim de acordo com as condigbes de cada
granja. O consumo médio de agua para dessedentacao de animais pode
variar também de acordo com a quantidade de nutrientes presentes na
alimentacao.

A quantidade de agua utilizada para limpeza e desinfecgéo das
instalagdes irda depender, basicamente, do numero de animais e da
fase de criagdo. Visando reduzir a incidéncia de infecgbes e a perda de
animais, é essencial que a limpeza das instalagbes seja realizada dia-
riamente. Daga et al,, (2007) realizaram um estudo em um sistema de
pequeno porte de animais em fase de terminacdo e observaram que a
limpeza da instalagdo demanda, em média, 1.500 litros de agua, o que
correspondeu a aproximadamente 4,3 L.animal™.dia™.

A crescente demanda hidrica nos setores produtivos, aliada a
escassez de agua no mundo, tem incentivado o desenvolvimento de
tecnologias voltadas para o uso racional desse recurso e controle de
perdas (gestdo da demanda), bem como as possibilidades de diversi-
ficagdo de fontes, reciclagem e reldso dos recursos hidricos (gestédo da
oferta). Tratando-se dos efluentes da suinocultura, sua complexidade
(alta carga orgénica e de nutrientes, patdgenos, farmacos e metais pe-
sados) tem limitado o reaproveitamento dessas dguas residudrias em
favor da fertilizagdo das lavouras. Porém, alguns estudos ja demonstra-
ram o potencial que esses efluentes apresentam em termos de reapro-
veitamento para limpeza das instalagdes produtivas (Garcia-lvars et al.,
2017; Molina-Moreno et al., 2017).
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Desafios sanitarios da pratica de reuso de
agua nas granjas: reducao de patégenos

A preocupagao com a seguranga sanitaria na produgao animal é
imprescindivel, uma vez que 0s microrganismos presentes nos residuos
podem apresentar riscos a saude humana, animal e do ambiente, desta-
cando-se 0s agentes patogénicos como virus e bactérias. Nesse senti-
do, ainativagéo de patdgenos para o redso seguro de dgua € necessaria,
considerando o status sanitario das granjas e a aplicacao do conceito
de “Saude Unica" no retso de efluentes suinicolas.

O conceito de “Saude Unica” compreende uma visdo de saude
que integra humanos, animais e meio ambiente. Ela tem o objetivo de
aprimorar o conhecimento, promover a saude, controlar zoonoses e
apoiar o manejo e a prevencao de doencas. A implementacao de trata-
mentos eficientes na remogéo de patdgenos dos efluentes gerados nos
sistemas de tratamentos de dejetos suinos é necessaria, objetivando a
“Satde Unica”. A qualidade microbioldgica necessaria depende do uso
final do efluente e do nivel de tratamento aplicado ao sistema.

Viancelli et al., (2015) utilizaram o tratamento alcalino como sa-
nitizante de digestatos suinos para reaproveitamento e substituicdao da
agua potavel nos processos de limpeza. A inativagao de patdgenos foi
avaliada com o uso de hidroxido de célcio (Ca(OH)2), também conhecido
como cal hidratada. Além de inativar patdgenos, a cal apresenta a capa-
cidade de extrair fosforo do efluente em um pH alcalino. Os pesquisado-
res avaliaram a remocao sollvel do fosforo e a inativagao de diferentes
patdgenos (Escherichia coli, Salmonella enterica serovar typhymurium e
Circovirus suino tipo 2 - PCV2) na frag&o liquida e no soélido gerado apos
adigdo de Ca(OH)z, expostas por 3 h e 24 h em diferentes condiges de
pH (9,0,9,5e 10,0). Os resultados mostraram a eficiéncia da elevagao do
pH com Ca(OH), na remogé&o do P soluvel no pH 9.0 e na inativagéo total
de E. coli, Salmonella e PCV2 a pH 10.0. A fracao liquida (agua de reuliso)
pode ser usada com seguranga para a limpeza das instalagoes produto-
ras de suinos, e a fragéo solida (P precipitado) como produto secundario
e fertilizante (Viancelli et al., 2015).
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Bilotta et al. (2017) avaliaram o uso combinado de desinfeccédo
com pH alcalino e radiagao ultravioleta, visando adequabilidade sani-
taria de efluente secundario de uma estagéo de tratamento de dejetos
suinos. A eficiéncia da desinfecgéo foi medida por coliformes totais, E.
coli e Salmonella em trés niveis de pH (7,5, 9 e 10), dois tempos de se-
dimentagdo (30 e 60 min) e dois tempos de contato para radiagdo ul-
travioleta (0 e 60 s) em 160,5 + 20,8 mJ.cm™?. As maiores respostas de
inativagao foram 3,7 log para coliformes totais, 3,8 log para E. coli e 4,0
log para Salmonella no pH 10, 60 min de sedimentacéo e 60 s de exposi-
gao aradiagédo UV. Esses resultados mostram um aumento na eficiéncia
de desinfeccgao de 2,8 log para coliformes totais e E. coli e 2,4 log para
Salmonella, em comparagdo apenas com o controle de pH (Bilotta et al,
2017).

Portanto, um tratamento alcalino anterior forca a sedimentagéo
dos solidos totais suspensos, responsavel pela reducdo do efeito ger-
micida da luz ultravioleta, e, por essa razao, na proxima etapa de de-
sinfeccdo a eficiéncia é maior. A aplicagdo de ambos os agentes de
desinfeccdo, sequencialmente, produziu resultados adequados para a
biosseguranga da dgua de reuso (Bilotta et al., 2017).

Simas et al. (2019) demonstraram que a desinfeccéo através de
processos eletroquimicos é uma estratégia sanitaria segura e que pode
ser aplicada no tratamento de efluentes suinos para relso de agua para
limpeza das instalagdes. Os processos eletroquimicos podem ser usa-
dos para remover matéria organica e nutrientes de aguas residuais. Para
isso, testou-se o efeito do pH e da densidade de corrente, utilizando ele-
trodos de ferro e aluminio. Os resultados mostraram uma reducéo de
99,99% da E. coli quando a desinfecgéo foi realizada durante 60 min em
pH 3,0 e densidade de corrente de 44 mA.cm™?, usando eletrodos tanto
de ferro quanto de aluminio. A fragéo liquida obtida apds a eletrodesin-
feccdo pode ser reutilizada para limpeza das instalagées, reduzindo, as-
sim, o uso de dgua potavel (Simas et al., 2019).
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Todas estas metodologias e tratamentos sdo de extrema impor-
tancia para garantir a qualidade adequada da agua de redso para o fim
que se quer obter da mesma. E a escolha por uma ou mais delas ira
depender de uma avaliagao técnica, econémica e ambiental.

Aplicagoes do reuso de agua na suinocultura

Para que seja possivel o reaproveitamento das aguas residuarias
da suinocultura é preciso ter o controle de pardmetros fisico-quimicos e,
principalmente, microbiolégicos de qualidade de dgua, para atender aos
limites de regulacdo recomendados e alcancar niveis de seguranga que
diminuam ao maximo o risco epidemioldgico (Palhares; Gebler, 2014).
Rotas tecnoldgicas para redugdo de matéria organica e nutrientes tém
sido estudadas para o tratamento de dejetos suinos, como a digestao
anaerobia, a nitrificagédo-desnitrificacdo, separacgéo solido-liquida, ficor-
remediagao, entre outros (conforme discutido nos capitulos anteriores).

Candido et al. (2022) apresentaram um sistema de tratamento
de dejetos suinos, denominado Sistrates, que conciliou o uso de ener-
gia, remogao e recuperacao de nutrientes e geragao de agua de redso
sanitariamente segura. Este efluente tratado pode ser utilizado para a
limpeza das instalagdes que alojam os suinos, bem como para a lim-
peza das calhas que armazenam os dejetos antes de serem enviados
ao sistema de tratamento. O relso de dgua também pode ser feito ao
utilizar a dgua que passa pelo sistema de tratamento de dejetos para ali-
mentar o sistema de flushing. Esse sistema consiste no escoamento de
uma lamina de agua nas caixas de passagem e/ou canaletas das insta-
lagBes, a fim de facilitar o escoamento dos dejetos e a posterior limpeza.
Estima-se que, ao utilizar a dgua de reldso nos sistemas de flushing, é
possivel economizar até 20% da agua utilizada na unidade de produgao
(Brasil, 2016).
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Autor: Paulo Armando V. Oliveira
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Figura 2. Calhas coletoras de dejetos abertas e com transbordamento (A) e sis-
temas fechados onde o flush é utilizado para limpeza das calhas (B).

Vanotti et al. (2007) desenvolveram um sistema de tratamento de
dejeto suino usando separagao solido-liquido por injegdo de polimero,
remogao de nitrogénio por processo de nitrificagdo-desnitrificagdo e tra-
tamento alcalino subsequente em um maodulo de fosforo. O sistema re-
moveu mais de 95% da DBO, nitrogénio, fésforo, cobre e zinco presente
no dejeto, fornecendo um efluente de boa qualidade para ser usado em
sistemas de flushing nas instalagées (Vanotti et al., 2007).

A utilizacdo de agua de relso pode acarretar em uma reducao
de até 48% do volume de agua utilizada para limpeza, resultando con-
sequentemente na reducgdo de custos (Candido et al., 2022). Esse fator,
somado a redugao de emissdes de gases e a demanda de agua, reduz
o impacto ambiental da atividade suinicola, garantindo a viabilidade e
sustentabilidade do sistema produtivo e promovendo a circularidade
econdmica (Lépez-Pacheco, et al., 2021; Wang, H. et al., 2020).

Redugao da emissao de gases de efeito estufa (GEE)

e melhora da qualidade do ar das instalagoes pelo

reuso de agua nas instalagoes

Tao problematica quanto as questdes hidricas, a emissao de GEE
na pecuaria € um dos pontos que preocupam a sustentabilidade das
atividades futuras. Os setores pecuarios sao responsaveis por 44% das
emissdes de metano (CHa) e 53% das emissdes antropogénicas de Oxi-
do nitroso (N20) (FAO, 2017). Essas emissdes sé&o geradas ao longo de
toda a cadeia produtiva, mas tem no manejo de residuos uma contri-

169



170

Gestéao de residuos na produgéo animal
Volume III - Gestao e tratamento dos dejetos na suinocultura

buicdo significativa para o montante total. No Brasil, cerca de 4,7% das
emissoes do setor sao decorrentes do manejo de dejetos, enquanto 11%
das emissdes de GEE dos sistemas de tratamento de efluentes sdo em
funcdo do processamento da carne suina, ficando evidente como o ma-
nejo desses residuos pode afetar a viabilidade ambiental da atividade
(Marchi; Barra; Melo, 2021).

A etapa de manejo de residuos se torna potencialmente critica de-
vido, principalmente, a caracteristica dos residuos, visto que os dejetos
animais apresentam altas concentragdes de matéria organica e nitrogé-
nio, e no processo de degradagdo dos mesmos vao resultar em CHa e
N20. Esses gases por sua vez apresentam um potencial de cerca de 28
e 265 vezes, respectivamente, mais poluente que o COz, isso em termos
de potencial de aguecimento global. Entao, o manejo dos efluentes foca-
do no alinhamento de questbes de redso e mitigacao das emissdes de
GEE é crucial para melhorar o desempenho ambiental do setor suinicola
(Sapkota et al,, 2027; Wang, Y. et al., 2020).

Nesse sentido, Bortoli (2022) estudou o retso de efluentes suini-
colas provenientes do processo de nitrificagdo/desnitrificagdo para a
limpeza das instalagbes produtivas e os efeitos que a alta concentragéo
de nitrato causaria sobre as emissdes de GEE nas calhas. Os resultados
demonstraram que efluentes ricos em nitrato sdo capazes de reduzir as
emissdes de CHa provenientes do processo de degradacéo natural dos
residuos. Ou seja, além da economia do recurso hidrico, a reciclagem do
efluente teve um efeito sobre a dindmica das rotas metabdlicas, dimi-
nuindo a metanogénese e favorecendo a rota desnitrificante. A adigédo
de nitrato altera o potencial redox do meio. Dessa forma, o ambiente nas
calhas passa a ser andxico ao invés de anaerébio, fato que favorece os
organismos heterotroficos desnitrificantes, reduzindo as emissdes de
GEE (Li et al., 2020; Peng et al., 2021)

Cabe ressaltar que a mitigagao das emissées de poluentes ndo
tem efeito apenas nas questées climaticas, mas também reflete direta-
mente na ambiéncia das instalagbes produtivas. A melhora da qualida-
de do ar tem efeito na melhoria da produtividade e saude dos animais.
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Vanotti e Szogi (2008) observaram que um ambiente onde a limpeza
das instalagdes era feita com dgua de redso proveniente do sistema de
remogao de nitrogénio teve um efeito direto no ganho de peso dos ani-
mais, sendo 4,8% superior ao ganho de peso para os suinos produzidos
em unidade de produgéo semelhante sem o uso da pratica de retuso. O
incremento no ganho de peso foi atribuido aos menores niveis de amé-
nia nas instalagdes, o que contribuiu para o incremento da qualidade do
ar no interior das instalagdes.

O reuso para fins de higienizagdo pode beneficiar a reducao das
emissoes de GEE nas instalagOes, desde que respeitadas as condigoes
técnicas necessarias para viabilizar essa pratica. Nesse sentido, o reliso
deve ser na propor¢ao de 40%8,gua s, PAra assegurar que a relagdo C/N
seja elevada (acima de 20) e a desnitrificagdo completa ocorra ai, uma
vez que a falta de substrato pode promover a desnitrificagao incompleta
e aumentar as emissdes de GEE ao invés de mitar, devido a emissdo de

N20, um intermedidrio do processo (Dai et al., 2021).

Desassoreamento de lagoas pelo retso de agua

Outro gargalo produtivo é o manejo do lodo das lagoas de tra-
tamento. Tanto no campo quanto na industria, a alta carga organica e
material particulado presente nos residuos suinicolas faz com que as
lagoas de tratamento assoreiam rapidamente, o que compromete o per-
feito funcionamento dos processos de tratamento devido a redugdo do
tempo de retencao hidraulica e consequente sobrecarga dos sistemas
(Owusu-Twum; Sharara, 2020).

A medida mais simplificada para o problema seria a remogao por
bombeamento ou a dragagem do lodo depositado no fundo da lagoa,
porém essa pratica apresenta elevados custos, Sharara (2020) estimou
que o custo volumétrico da dragagem de lodo de lagoas de tratamento
de dejeto suino varia de US 3,9 a US 6,5 por metro cubico, um custo ele-
vado para ser absorvido no sistema produtivo (Szogi; Vanotti; Shumaker,
2018; Sharara, 2020).
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Mutchamua et al. (2021) identificaram no redso de efluentes
suinicolas uma oportunidade para 0 manejo de lodo das lagoas de tra-
tamento. Os autores utilizaram efluentes do processo de nitrificagao/
desnitrificagéo de dejetos, rico em nitrato, como meio para solucionar a
questdo do assoreamento. A presencga de nitrato residual nessas aguas
residudrias se mostrou capaz de promover a desnitrificagcdo, consumin-
do o carbono organico presente no lodo e consequentemente reduzindo
a concentracao de solidos da lagoa. Nessa perspectiva, o redso tem um
papel fundamental para a segurancga dos processos de tratamento. Alia-
do a questao econdmica, mostrou-se uma alternativa de baixo custo e
eficaz tanto na prevengao quanto na remedia¢ao do problema.

Consideracoes finais

A pratica de reuso de agua nas atividades suinicolas se torna de
grande interesse econdmico e ambiental, uma vez que atendidos os re-
quisitos minimos possibilita a redugdo do consumo de agua potavel e
favorece 0 manejo e tratamento adequado dos dejetos gerados em prol
da viabilidade ambiental da atividade pecuaria e sustentabilidade da ca-
deia de producgéo suina.

Além das vantagens diretas, como redugao da demanda ambien-
tal de agua, diminuicao do aporte de nutrientes nos cursos d'agua e po-
tencial redugéo de conflitos pelo uso da agua, é preciso dar visibilidade
aos produtores e a sociedade em geral que o relso de agua possui via-
bilidade técnica e seguranca sanitaria.

Para isso, é necessario avangar, por meio da pesquisa, desenvol-
vimento e inovagéo, em trabalhos que foquem nas lacunas regulatérias
e definam as competéncias institucionais adequadas, passando pela
mudanga do modelo mental (mindset) para que esta pratica possa ser
utilizada e se popularize, reduzindo assim a pressao e demanda sobre
0s recursos hidricos.
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